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Vorerinnerung.

Das sogenannte Einmaleins, die 86 verschiedenen
Produkte einziffriger Zahlen enthaltend, bildet gewissermassen
die Grundlage alles Rechnens: das Multipliziren und Dividi-
ven, hiingen mit der genauen Kenntniss desselben unmittelbar
zusammen, und es kann Niemand auf den Namen cines Rech-
ners Anspruch machen, der nicht dasselbe dem Gedichtnisse
so eingeprigt hat, dass er es mit Sicherheit und- ohne An-
strengung in jedem vorkommenden Falle anzugeben vermag.
Nach den Produkten einziflriger Zahlen, sind es Produkte zwei-
ziffriger Zahlen, oder das sogenannte grosse Einmaleins,
welche beim Rechnen im gemeinen Lieben mit grossem Vortheile
angewendet werden kiinnten: allein die Anzahl der verschiede-
nen Produkte solcher Zahlen ist schon iiber hundertmal gris-
ser, sic steigt niimlich auf 3916 Zahlen, und selbst, wenn
man die verschiedenen Produkie einziffriger Zahlen, die ohnehin
schon Jedermann kennt, hievon abschliigt, so bleiben noch
immer 3880 zum Theil vierzifiviger Zahlen, welche micht
leicht Jemand, der nicht das seltene Gedichiniss eines D ase
besitzt, so im Kopfe behalten wird, um sie in einem vorkom-
menden Falle mit Leichtigkeit und ohne zu frren herzusa-
gen; auch niitzen alle memnotechnischen Hiilfsmittel hier
wenig, weil diese von Zeit zu Zeit doch wicder im Ge-
dichtnisse erfrischt werden miissten, um jene Fertigkeit zu
erlangen, welche beim Rechnen gefordert wird. Fine Ta-
fel daher, welche die Produkte simmilicher zweiziffriger
Zahlen anf eine verlissliche Weisc angibt, dirfte das zweck-
missigste Hiillfsmittel sein, wm Rechnungen mit grosseren Zah-

len, nicht pur abzukiirzen, sondern auch mit Sicherheit und
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olme Ermiiding aunszufiibven.  Die Art and Weise, wie mna-
mentlich dic Multiplikation und dic Division mittelst dieser
Tafel anzustellen ist, findet man in der folgenden Einlei-
jung mit der erforderlichen Klarheit kurz und biindig dar-
gestellt, So sehr sich aber eine selche Tafel fiir den An-
fianger im Rechnen cignet, weil sie unmittelbar Produkte zwei-
giffriger  Zablen liefert, zu deren Bestimmung in jedem ein-
wolnen Falle anf dem gewohnlichen: Wege 4 Multiplikatio-
aen und 8 Additionen, mithin 7 Rechnungsoperationen  ge-
fordert werden, welehe, soll das Ergebniss richtig sein, mit
der nithigen Aufmerksamkeit ansgefilirt werden miissen: 50
licfie sic amch dem mit dem Gebrauche logarithmischer
Tafeln vertrauten Rechner  willkommen scin, weil sic ge-
eade die Tiicken ausfillt, wo die Anwendung der Loga-
sithmen vortheilhaft zu sein aufhirt.

Die zweite Talel, welche hier mitgetheilt wird, ist
aber wegen ilwes wunderbaren Baues merhwiirdig : sie liefert
aul einem efwa dreimal grisseren Raume als jene, die Pro-
dukte simmtlicher Zablen, deren Faktorensumme die Zahl
30000 nicht ihersteigt, wozu, wire die Einrichtung der ersten
Tafel heibehalten worden, ein Werk von 40000 Druckbogen,
kaum zugeréicht liitte.  Ieh habe sic zum erstenmale in mei-
nen ,, Toasirtafeln, Prag 1833.¢ bekannt gemacht. Diedritte
Tafel, die Viellachen der Zahl 7 und ihres reciproken Werthes
enthaltend, hiethet bei Rechnungen, wo der Kreis, die Ellipse, die
Kugel und das Bllipsoid ins Mittel tritt, eine wesentliche Er-
leichterung. .

Schliesslich wird bemerkt, dass diese Tafeln von den in
senern Zeiten erschienenen YWerken, cines Crelle, Brett-
cohneider m s . nicht nur dem Umfange nach, sondern
anch in ihrem Prinzipe verschieden sind, und ich kann aus
cigener Erfahrung versichern, dass die Brgebunisse der Rech-
pung mit ihrer Beihiffe in vielen Fiillen schneller erzielt
werden, als beim Gebrauche jener griosseren und daher kost-
spicligeren Tafeln.

Prag im April 1850.
Der Verfasser.

Einleifung.

1. Die Binrichtung der Talel I ist sehr einfach: aul jeder Seite
hemerkt man, wenn das Buch aufgeschlagen vorliegt, eine verlikale
Spalle, welehe von den itbrigen Zahlen durch cine gerade Linie ge-
sondert ist, sic enthali auf der linken Secile die Zahlen 1 bis 49.
und auf der rechten dic Zahlen 50 bis 99. Diese Zahlen stellen
die Ziffern der Zahl vor, welche multiplizict werden soll, oder wie
sie gewohnlich heisst, des Multiplikandus: die Ziffern des andern ‘Fak-
tors aber, ndmlich des Mulliplikators, sind in der obersten oder auch
in der unlersten horizontalen Zeile aufzusuchen.  Fihrt man nun in
der bovizontalen Zeile, dureh die Ziffern des Multiplikandus bis in die
verlikale Spalte, welche die Ziffern des Mulliplikalars zur Aulschrift hatl
fort, so trifft man da aof eine Zabl, welche das Produkt beider Zah:
len lieferl. So erhidll, man z. B. aul Seile 2, als Produkt aus 37
in 13 in der durch 37 gezogenen horizontalen, und durch 13 ge-
henden verlikalen Spalte, bei ihrem Zusammentreflen die Zahl 481. Eljen
so findet man Seite 3 zom Produkt aus 89 in 13 die Zahl 1157
Hihere Multiplikatoren als 16 suche man auf den folgenden Seiten. .

-Qrd Enthalt nun der Mulliplikandus beliebig viele Ziffern, der
Multiplikator aber bloss 2 Ziffern, so schlage man die Tafel dor,t auf,
wo der lelzlere in der obersten horizontalen Zeile erscheint, theile dm;
ersteren von der Rechlen zur Linken in so vicle Ziffempa,are als es
angeht, suche das jedem Ziffernpaare, und dem Mu]tiplikalor’zucch(;—
rende Produkt, welehe similich in der némlichen vertikalen Spalte vortimm-
men,‘)sgireihe sic so unter einander, dass jedes folgende Produkt
lsll:mr;e t;-:l]:: icﬁngx; ;flﬂiiike weiler riickf, und bestimme endlich die

Um z. B. L das Produkt der Zahlen 5119891743 mit 37 zu
finden, erhilt man aug Seite 5. '
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das Produkt aus 43 in 37 = 1591
- 17z 37 = 629
. 89 - 37 = 3293
= 19 - 37 = 703
= 51 - 37 == 1887

sonach ist 5119891743 < 37 — 189435994491
Eben so ergibt sich II das Produkt der Zahl 5119891743
mit 58 auf Seite 8 und 9.

das Produkt auvs 43 in 38 = 2494
- 17 -58 = 986
- 8 -58 = 5162
- 19 -58 = 1102
- 51 -58 = 2958
mithin 5119891743 =% 58 = 296953721094

Ganz eben so findet man UL das Produki aus 5119891743
in 29 gleich 148476860547.

3 Goflen nun beide Faktoren mehr als 2 Ziffern enthalten, so
theile man auch den Mulliplikator in  so viele Ziffernpaare, als cs
angeht, bestimme das zu jedem Ziffernpaare des letsteren zugehdrende
Partialprodukt, und summire dicselben, nachdem man sie so unter
einander geschrichen hat, dass jedes folgende von dem vorhergehen-
den Partialprodukle um 2 Stellen gegen die linke Scite abweicht,
Sei z B.IV. das Produkt der Zahlen 5119891743 und 1295837
21 bestimmen: so stehl die Rechnung so: das Parlialprodukt  aus

5119891743 und 37 ist nach Beispiel

I. gleich 189435994491
ferner nach Beispiel I 296953721094
nach Beigpiel 1M _ 148476860347
und aus jener Zahl in 1 ist 5119&)/1_721‘5 -
somit das gesuchie Produkt 6634545156573891

4. Man kann sich aber dic Bildung der Partialprodukte erspa-
ven, und gewinnt zugleich am Roume, wenn man die Bestandibeile
der Partialprodukle, wo es der Raum gestattet, auch neben einander
schreibt, wenn die Ziffern nur in vertikaler Richtung ihre richlige Slellung
gegen einander behalten, d. h. dass die Endziffer jeder [olgenden Zabl
am 2 Stellen links gegen die nachst vorhergehende zu stehen kommt.
Auf diese Weise gestaltet sich die Rechnung des Beispiels 1V, so:

das folgende Ziffernpaar

viI
Bestandtheile des 1 Parlialproduktes 218 8;%25 9%.;5591
Bestandtheile des 2 Partialprodukics {29 58.5162.2494
_}EQQ 9 86
Bestandtheile des 3 Partialproduktes ;1479-25 81.12 47
| 651 493
4 Partialprodukt 5119891743

Tolalsumine wie oben 663454 51 56 57 3891
Die Zwischenlinien einzelner Partialprodukte sind hier nur der Ueber-
sichtlichkeit wegen gezogen worden, konnen aber auch so wie die Punkte
welche einzelne Bestandtheile scheiden, in der Rechnong selbst wegbieiben’
r.SA Um eine gegehene Zahl durch eine andere, welche 1 odell‘
Q Ziffern enthalten kann, zu dividiren, braucht man nur die Tafel
dort aufzusehlagen, wo der Divisor in der obersten horizontalen Zeile
er'scheint, dann liefert die zugehorige verlikale Spalte sogleich die 99
f-’lelfachen. des Divisors, und man erhdlt den Vortheil, dass man mit
]e.der Theildivision, nicht eine sondern zwei Zillern im Quotienten aufl
einmal bestimmt, wodurch die Division zweimal schneller vor sich geht
als. auf dem gewdhnlichen Wege, und dabei miihelos vollzogen :vird,
weil die Partialprodukte nur aus der Talel abgeschrieben '1: werd .
b?auchen. Es versteht sich von selbst, dass zn dbem- jedesnlaiiﬂen i{cs(in
nicht eine sondern zwei Ziflern des Dividendus beizufiigen blmm]menc

Um also V. die Zabhl 189435994491 mit 37 zu dividiren,

steht die Rechnung so: Divisor Dividendus

: Quotlient
man sagt 37 in 1894 - 37/1894.35.99.44.91 :
ol rp b 11887 5.99.44.91/51.19.89.17.43
ersteZiffernpaar im Quoti- 735

ent) dann gibt die Tafel fiir 703

51mal 37 1887, Rest 7, e

das folgende Ziffernpaar 3299

35 herab, gibt 735 und 3293

735 durch 37 getheil 644

gibt das aweiteZiffernpaar 629

19 im Quotienten, { Gal -—%1531—

37ist703, Rest 32,wozn 1591

s
=

99 hinzugefigt wird w.s.f,

SR

s

=2
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6. Soll aber eine Zahl durch eine mehrziffrige Zahl dividict werden,
<o kann man entweder, den Divisor in Fakloren von je hochstens Zwei
Ziffern zerlegen und die Division zuerst durch einen Faklor vollzie-
hen, den crhaltenen Quotienten dann durch den zweiten Faktor dividi-
ren, den zweiten Quotient wieder durch den 3. Faktor theilen, Dis
alle Faktoren an die Reihe gekommen sind, der letzte Quolient ist
so das gesuchte Ergebniss, oder aber, man kann die Division auf eine
abgekilrzte Weise vollziehen, wozu Fourier die Anleitung gegeben hat,
dercn Mittheilung ich einer zweiten Auflage dieser Tafeln miv vorbehalte.

7. Die Einrichtung der zweiten Tafel beruht auf einem in
der Rechenkunst bisher noch nicht beniilzten Kunstgriffe, wodurch die
Multiplikation zweier Zahlen auf eine Subtraktion zweier anderen der
Tafel entnommenen Zahlen zuriickgefithrt wird.  Der Vortheil, der hier-
aus fiir die Multiplikation zweier Zahlen enlsteht, ist aber ungehcuer,
weil dic auf wenigen Blattern enthaltene Tafel in ibrer geschmeidigen
Form schon das leistet, wozu nach der gewdhnlichen Einrichtung der
orsten Tafel ein 40000mal grosserer Raum erforderlich gewesen
wire. Um nun aus zwei gegebencn Zablen, mitlelst der zweiten Ta-
fel ihr Produkt zu finden, hat man zuerst beide gegebenen Zahlen zu
addiren, und hierauf dicselben von ecinander abzuzichen. Man erhalt
so zwei neue Zahlen, mit welchen man in die Tafeln einzugehen
hat, und die daher Argumente der Tafel beissen.

8. Man unterscheide an einer Zahl, welehe man mit dem Namen
Argument bezeichnet hat, ihre drei Endziffern von den {brigen
Ziffern, welche, sie mag nun eine oder mehrere Ziffern enthalten, Tau-
sende desselben heissen sollen. Die Taagsende des Argumentes be-
finden sich stels in der obersten horizontalen Zeile, und zwar je nach-
dem sie gerad oder ungerad sind, bezichungsweise anf der linken
oder rechlen Seite der aufgeschlagenen Tafel, die Endziffern hingegen
stehen in der ersten mit N. bezeichneten vertikalen Spalte; gehi man
nun in dieser verlikalen Spalte, in welcher sich die Tausende befinden,
so weit herab, bis man in die horizontale Zeile durch die Endziffern
des Argumentes gelangl, so tifft man da cine Zahl an, welche iiber-
haupt die Zahl L heissen mag, oberhalb derselben in der nimlichen
vertikalen Spalle, unmiltelbar unter den Tausenden des Argumentes
sleht eine zweile mit stirkerer Schrifi gedrukle Zahl, wir wollen sie

die Zaht K nennen, endlich befindet sich in der letzten verti=

kalen Spalte, in der durch die Endziffern des Argumentes gehenden

IX

horizontalen Zeile, eine dritte Zahl, welche die Zahl M heissen mag:
diese drei Zahlen K, L, M sind nun die Bestandtheile der einem ceoz-
benen Arvgumente zugehdrigen Zahl der Tafel, welche so mit ein;n?ier
verhunden werden, dass K links, M rechls zu stehen kommt, L aber
die Mille cinmimmt. So findet. man z. B. Seile 16 zum Aigomente
8040 die zugchérige Zabhl der Tafel 16160400, nimlich L = 160,
K — 16, M = 400, und Scite 17. die zum Argumente 5030 znge-
horige Zahl der Tafcl 20385225, i

9. Zu bemerken ist noch, dass dic crste Zilfer der Zahl L, meh-
reren unter einander befindlichen dieser Avt Zahlen gemeinmﬁaftlich
angehirl, somit allen diesen auch vorzuselzen isl, dass ferner so oft
die Zahl K um eine Hinheit wichst, dieses an derjenigen Stelle
der Zablen L dadurch angezeigt ist, dass sie mit cinem Stern (*) an-
Iiinlgt; ]es erhallen daher alle auf diese Slelle in derselben verlikalen
Spalte folgenden Zahlen L einen um eine Einheil vergrosser /
der Zahl K. Z. B. man suncht die Zahlen der 'I‘afeﬁlzjb[\:;;uelte“de?e:rl—l
gumenten 8043 und Y037 angehoren.  Man findet Seite 16 die er-
stere 16872462, die andere Seite 17. 20416842, Eben so sei
sum Argumente 11841 die Zabl der Talel zu beslimmen: diese ei-
hilt man auf Seite 49. gleich 35052320.

‘ 10. Diese hochst einfache Einrichtung der-Tafel, wodurch bei
den Zahlen K eine 3Omalige, bei den Zahlen M aber eine 15malige
Wicdetholung  dersclben, also  iiherhaupt iiber die Hilite der anl:n
in .der Talel erspart, und somit derselben cin hoher Grad von Korrek’t—
heit erlheill werden kann, selzt auch den Anfinger der Rechenkunst
in den Sland, zu zwei beliebigen Zahlen durch blosses Nachschlagen
der Tafel sofort das entsprechende Produkt oder aber das Quadrat ei-
ner Zahl mit vélligen Richligheit zu bestimmen, sobald er si’éh an fol-
gende einfache Regel hali:

. Man addire die vorgegebenen zwei Fakloren zu einander, und
ziehe g 7 . " s ‘
i Tsf]e] von einander ab, hiedurch ergeben sich die zwei Avgumente
er lLalel, zn weleh i i . .
en nach 8. < 1gehiir 7 i
Talel oo . 1 8. and 9. dfe zugehirigen Zahlen in der
i ]‘ uchen sind: der Unterschied dieser Zahlen st nun
as  geste
o g l““le Peodukt.  Um aber das Quadrat einer Zahl zu finden,
wideinli T 5 5
le; e.man die Zahl, und suche dic ihr zngehirige Zahl der Tafel auf
cispicl L Wie viel ist 2015mal 3713 )
, < Wie vicl ist 2005mal 3713, so steht di
s ug; |3, so steht die Rech-
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12015
Summe 5728 zu diezen Argumenten (8207496 Seite 45
Unlerschied 1698 gehoren die Zahlen ; 720801 Seile 43

Produkt 7481695

Beispiel 1L Man sucht das Produkt der Zablen 13219 und 6508
19910
{iegebene Zahlen S'i 3219

{ 6308
Summe 197270 zugehirige Zahlen %97288632 Seite 45

Untersehied 6711y  der Talel 11259380  Seite 44
Produkt 86029252

11. Die dritte Tafel enthalt die erslen hundert Vielfachen der L u-
dolpl's chen Zahl sz, und ihwes reziproken Werthes 5 in 12 Dezimalstellen.
Sie kann bei Berechnung des Perimelers und Inhaltes eines Kreises, dessen
Halbmesser gegeben ist, ferner des Inhalles einer Ellipse, deren beide Halb-
achsen bekannl sind, der Oberfliche und Kubikinhalles einer Kugel und eines
Sphiroids, des Kabikinhaltes cines Ellipsoides mit 3 ungleichen Achsen, und
anderer damit verwandten Fiille mit Vortheil angewendel werden.

Beim  Gebrauche dieser Tafeln hat man die vorgegebene Zall,
deren Produkt in dic Zahlen 7€ oder 7t 71 gesucht wird, vorerst von
der Linken zur Rechlen in zweiziffrige Klassen abzutheilen, ohne Riick-
sicht, ob sie eine ganze Zabl sei, oder aber nebsidem einen De-
zimalbrach enthdll, nar muss die letzte Klasse rechis, wenn sie elwa
nur eine Ziffer enthilt, durch IMinzufigung einer Nulle ergiinzl werden:
hieranf sucht man zu den numerischen Werthen cinzelne Klassen das
zugehirige Produkt in der Tafel, und zwar schreibt das TProdukt
der crsten Klasse in so viel Stellen heraus, als. es die beabsichligte
Genauigkeit erfordert : die Produkie der folgenden Klassen erhalten
stufenweise um 2 Ziffern weniger, und man ordnel sie so, dass in
jedem folgenden der Punkt um 2 Stellen weiter zur Rechlen riieki:
nimml man endlich die Summe der so geschriebenen Poslen, so ist
diese das verlangle ProdukL

12. Bezeichnet d den Durchmesser, P den Umfang wnd C den
Inhalt ecines Kreises; so hat man bekanntlich

1. P=dn, 2, C = 1md?, 3. d =Pyt

Ist ferner E der Inhalt einer Ellipse mit den ilalbaxen a, b:

a0 hat man 4. B = gab.

XI

Heisst ferner O die Oberfliche, K der Kubikinhall einer Kugel,
J der Inhall eines Spharoids, welches durch die Umdrehung der El-
lipse um ihre grosse Axe cntstanden ist: so hat man noch

5 0=H4c=4adxr, 6.K=1qad, 7. J=73mb? cndlich
ist der Inhalt i ecines Ellipsoides mil den Halbaxen a, b, ¢, pimlich
8. i = jmabe.

Beiép iel 1. Der Durchmesser eines Kreises befrage 672456 Fuss,
wie gross ist dessen Umfang?

Zu 67 gehort die Zahl der Tafel 210. 48 67 07 79

24 - - 75. 39 82 24
56 - - 1 75.92 92

21125 82 82 95
mithin ist der gesuchle Umfang dieses Kreises 2112582.8295 Fuss,
IL Sei der Umfang eines Kreises 123456789 Fuss, man sucht
dessen Durchmesser:

st 12 gehortin der 3. Tafel die Zahl 3. 81 97 18 63

34 10. 82 25 36
56 17. 82 53
78 24. 83
90 29

3 92 97 51 64
es ist also der gesuchte Durchmesser 392975316.4 Fuss.

[, Wie gross ist der Inhall eines Kreises, dessen Durchmesser
1201.4 Zoll wire?

Hier wire das Argument das Doppelte dieser Zahl, oder 2402.8,
da aber der Formel 2. gemiss das Resullat durch 4 getheilt werden
mitsste ; so erhilt man unmiltelbar den Werlh von 4d? wenn man
mit der Zabl 120{.4 in die 2. Tafel ecingeht, man findet so die
Zahl 360840.49, wird diese mit 7@ mulliplizirl, so ergibb sich

a0 36 aus der 3. Talel die Zahl 113.09 73 35

08 2513 27
40 1 25. 66
49 153

113 36 13 81
oder C = 11338613.81 Quadratzolle.
Das Vierfache dieser Zahl gibt nach der Formel O, die Ober-
fliche einer Kugel, deren Durehmesser 1201.4 ist.
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IV. Wie gross ist der Inbalt emer Ellipse mit den Halbaxen
198.3 und 141.4, so hat man

198.3 m 28 gehort 96 45 94
14,4 03 9. 42 47 -

©339.7128849.02 96 3 01.59
569 80940 20 02
28039.62 "88 08 90 62

und E =880890.62
Diese Beispiele, welche sich durch siebenstellice Logarithmen
weder so schnell noch chen so  genau herechnen lassen, werden
hinreichen, um  den grossen Vorlheil, den die 2. und 3. Tafel bei
vielen Rechnungen gewihren, anschaulich zu machen.

Erste Wafel.

Produkte zweiziffriger Faltore.
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