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INTRODUCTION

SUR LES LANGAGES DE PROGRAMMATION

Un Tangage de programmation est dé&fini par un vocabulaire
et une grammaire. Le vocabulaire est composé des lettres, chiffres,
caractéres spéciaux tels que les séparateurs , . (3 t..0%es opé-
rateurs + - % | ... et quelques mots appelés mots-clés ou symboles
de base tels que GET , LIST , IF s THEN , D , G@ , T@ , END...

Les régles de grammaire permettent d'engendrer toutes les
phrases permises du langage.

Exemples
- Régle de définition d'un identificateur :
Un identificateur est une suite d'au plus 31 caractéres
alphanumériques (y compris le tiret) commengant par une lettre
MBT , T, I1 , VPYELLE_A
sont des identificateurs.

- Régle définissant 1'affectation d'une valeur & une

variable simple.:

<:1dentificateur> = constante > ;

affectation @ I de 1a valeur 1 : I = I

H
Le langage de programmation est T'interpréte entre la

personne qui désire faire résoudre un probléme par T'ordinateur et

T'ordinateur. La personne &tablit la listo des instructions & exe-

cuter & partir d'un algorithme.de résolution du probléme.
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-2 - Gecl correspond & la suite des instructions suivantes
E ple 1 :
= gn PL/1T
Algorithme de recherche de la voyelle a dans un mot.
EY ¢ GET LIST (M@T);
Etant donné un mot, 1'on souhaite connaitre la ou les , o
E2 : I=1;
iti de a dans le mot,
e E3 : IF SUBSTR(M@T,I,1)='4" THEN
. . . E4 : PUT LIST (I);
- Notion de branchement, de test, de groupe d'instructions.
1 : ’ ‘ ’ E5 : |F I(LENGTH(MQT) THEN
(Te schéma qui représente 1'algorithme est appelé orga-
E6 : DP; I=I+T;
nigramme). ———
it I le rang de Ta lettre désignée dans le mot
L 9 END E6;
END;

’ I Débutl

EA

Tous les mots employés dans cette suite d'instructions font

partie du vocabulaire PL/1 sauf M@T,I et les étiquettes E1,....E6. Les

frra ge mot‘ étiquettes sont reconnues comme telles puisqu'elles précédent les ins-

tructions mais i1 faut fournir & 1'ordinateur des indications sur les

E2

donner & I identificateurs M@T et I, par exemplie : la nature (caractére ou nombre

Ta valeur 1

Jes

jeme Tettre

Ta Tongueur s'il s'agit d'un mot. Ces indications sont données dans

les déclarations,

oui non La suite des déclarations et instructions forme le programme

E4 Ainsi Te programme de recherche de Ta voyelle a dans un mot s'écrira

|iﬂﬁiiﬁﬁilﬂl, VOYELLE_AT: PRBCEDURE;
DECLARE M@T CHARACTER(8), I3
GET LIST (MBT);

1= s

ES

{longueur

non
du mot ?

oui

E3: IF SUBSTR(M@T,I,1)='a’
E6
- augmenter [ de 1 fin
"~ retour @ 1'ins-
truction éti-
quetée E3

THEN PUT LIST (I);
[ F ICLENGTH(MBT)
THEN DP; I=I41;
GP T9 E3;
END;
END VOYELLELAT;
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Remarques : 1 - IT est nécessaire d*introduire un blanc entre 2 mots
si aucun n'est séparateur ou opérateur,

2 - L'étiquette E3 qui identifie 1'instruction & laquelle
il y a branchement si [ est inférieur & la Tongueur du mot, de méme
que VPYELLE Al qui est le nom du programme élémentaire ou procédure
de recherche de la voyelle a dans un mot, sont nécessaires. Les
autres sont facultatives,

3 - Les 2 instructions : augmenter I de 1 et retour &
1'instruction E3 forment Te groupe d'instructions & exécuter dans
Te cas ol 1 est inférieur & la longueur du mot.

1 - b Notion d'itération
Nous remarquons qu'il y a comparaison de chaque lettre du
mot & a, nous recommengons donc le méme processus tant que le rang

est inférieur & la Tongueur du mot, d'ol un autre organigramme pour

Te méme probléme,

E4
EZ

donner & I
la valeur O

E3 _
faire tant que 1 est inférieur

3 la Tongueur du mot

- augmenter I de 1
- si lieme lettre du mot est a,
imprimer I

fin

ce qui correspond & la procédure PL/T ¢

VOYELLE-A2: PR@CEDURE;
DECLARE M@T CHARACTER(8), I
ET: GET LIST (MPT);
E2: 1=0;
£3: DP WHILE(I(LENGTH(MBT));
I=1+1;
IF SUBSTR(MAT,I,1)="'a’
THEN PUT LIST(I);
END E3;
END V@PYELLE-A2;

Exemple 2 :

Algorithme de recherche des voyelles dans un mot.

Notion de tableau.

Etant donng un mot, 1'on désire connaitre la ou les
positions des différentes voyelles,

Exemple : voyelle 02

Nous pouvons rechercher toutes les voyelles a du mot, les voyelles
e, ... les voyelles y, c'est-d-dire répéter le processus présenté
dans 1'exemple 1 pour chaque voyelle. Nous allons donc ranger
les voyelles dans un tableau de 6 &léments dont chaque voyelle
sera un é&lément et répéter le processus pour chaque &lément du

tableau T (6)




I=0;

début’

Tire le mot

D@ WHILE (1 { LENGTH(MPT));
I[=1+7;

IF SUBSTR(MBT,I,1)=T(J)
THEN PUT LIST (J,1);
END;

faire pour J =1 & 6 END;

- donner & I la valeur 0 END V@YELLE;

- ffaire tant que I est i .
8 r T aqla longueur L'extraction de chaque Tettre du mot &tant plus Tongue que la
du mot ’

recherche d'un é&lément de tableau, i1 est préférable de comparer

- augmenter I de 1 chague lettre & la Tiste des voyeiles, d'oa le nouvel organigramme

- si iéme lettre du mot
est égale au Jéme é1é+4
ment du tableau, im-
primer J et I,

Tire le mot

donnér a I

Ta valeur 0
Chaque élément du tableau est repéré par son rang :

=} T(3)

VPYELLE: PRECEDURE; faire tant que I Tongueur du mot

DECLARE M@T CHARACTER(8),I,d, - BitgHenter § fe |
1 1 1 b [ A ) 1 [} 1 1] 1 1 .
TH) CHARRCTER(T ¥ ARTTIALL'E"» 18" 47, 100" 9 104 - extraire la ieéme lettre du mot

GET LIST(MPT);
L o B ieme .
si Tettre = J'%™® signent
gu tableau imprimer
et I Tettre __J
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VPYELLE: PRPCEDURE;
DECLARE M@T CHARACTER(8), I, J,
T(6) CHARACTER(T) INITIAL('a‘,'e','i','o

l’lul’lyl)’
LETTRE CHARACTER(1);
GET LIST (MPT);

1=0;
DF WHILE (I ¢ LENGTH(MOT));
I=I413

LETTRE=SUBSTR(MQT,I,1);
D@ J=1 T§ 63
IF LETTRE=T(J)
THEN PUT LIST (LETTRE,I);
END;
END;
END V@YELLE;

Exemple 3 :
Notion de structure.

Une information peut &tre composée d'é&lements de nature différente

et pourant former un tout.

3 - a D&finition d'un mot dans le dictionnaire de poche Larousse :

Elle est composée de Ta suite : mot, nature, définition.

ElEment [ mot nature definition

discours frivole

\ paliverne e s

Ce qui s'‘écrit ainsi

1 ELEMENT,
2 MPT CHARACTER(10),
2 NATURE CHARACTER(4),
2 DEFINITION CHARACTER(66),

3 - b Algorithme de recherche des débuts de phrases grammaticales

Le manuscrit a été codé par zones

Zone A : copie du texte manuscrit
Zone B : mentions des abréviations, sigles de correction ..
Zone C : éléments d'analyse morphologique et syntaxique.
La doubTe numérotation de la zone C permet de délimiter
les groupes nominaux et verbaux, les Tocutions adverbiales,
les relatifs.
—e Exemple :
-24022A0.LORS L EURGAVINT 1 \\GRANT ,,DOMACHE ,+es0t4f
©t GV12402780 ] % 00

mMOZZCO 6 4 R 53 3 30 20 103

WZSOZZAO.EH 33CE L,EST ,,LA 20U LI ,,BRAZ ,,SAINT =ttt F
% 2502780 0000 #

5V125027C0 8 4§ 53 3 6 0,6 0 20 1051 * 1 F #
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Pour chaque début de phrase, on veut obtenir 1'information suivante

Codes grammaticaux des 4 premiers mots - 4 premiers mots - raférence,

c1 €2 €3 ¢C4 n° chapitre n® phrase

6 453 LORS LEUR AVINT I 124 02
8 456 ET CE EST LA 125 02

Cette information a la structure suivante :

1 TABLE,
2 C@DE,
3¢C1,
3 c2,

2 DEBUT-PHRASE,
2 REFERENCE,
3 CHAPITRE,
3 PHRASE,

début

L—-— non

lire une zone

onctuation 7
du début est

remise & blanc
de TABLE

mettre n" chap
et n° phrase
dans CHAPITRE
et PHRASE

faire pour I = 1 a 4

- extraire le iéme mot en
supprimant les blancs

- donner a DEBUT Ta wvaleur
DEBUT suyivie du iéme mot

- donher & Ci la valeur du
fer chiffre dit code C du
iégme mot.

imprimer table
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DEUXIEME PARTIE
DESCRIPTION D°UN SOUS-ENSEMBLE de PL/1
A L'USAGE DES LITTERAIRES ET DES LINGUISTES
—
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CARACTERISTIQUES DES PROBLEMES LITTERAIRES

L'intérét que portent les linguistes et les littéraires
aux ordinateurs a pour but 1 automatisation de certains de leurs
problemes tels que 1'étude de la forme et de la structure des textes,
la documentation et 1a traduction. Dans la suite, nous faisons une

étude rapide de ces problémes.

ETUDE DES TEXTES :

Elle comprend 1'analyse statistique d'un texte, 12 reconnaissance

de forme des mots, la vérification de régles de grammaire.

L'analyse statistique d'un texte, s'appuyant sur des comptages

d*éléments du texte, définis & priori, précise ainsi par exemple

- la répartition des voyelles et des consonnes dans un mot, la fré-
quence des voyelles par rapport aux consonnes,

- la longueur des mots, le nombre moyen de mots par phrase.

- la fréquence relative des groupes de 2, 3, ..,., n lettres, leur
répertoire et celui des préfixes, désinences ou syllabes.

- la fréquence des classes de mots (la définition de ces classes
de mots est du ressort de 1'étude grammaticale),

Pour illustrer 1'intérét de 1'analyse statistique d'un texte,
nous indiquons les résultats d‘une étude [ﬂ] sur la comparaison des
différences stylistiques entre divers auteurs,

Le premier critére choisi est le nombre Zi de mots de i
syllabes que 1'on a compté chez divers auteurs latins et allemands

(Salluste, César, Goethe et Rilke).




N cigsignant le %gmbre de mots d'un texte, on évalue alors la fréquence

relative P, = —*
1 n

R.
o) v . — Rilke
\ 1 Y . Gocthe
0.4 /j ‘Q _ e iu. Salluste
/". \L'/" César
A
9z -4 \ \
TiERRN
s NI N
b = R P ; i
“ 4 2 3 & s 6 1 e a0

L*étude montre que Te maximum de la courbe de distribution est
atteint pour les monosyllabes chez les auteurs allemands et pour les
dissyllabes chez les latins.

Le deuxiéme critére choisi est le nombre moyen de mots par

proposition en fonction du nombre moyen de syllabes par mot, ce qui définit

un point caractéristique de 1'auteur é&tudieé,

’f"1"nombre moyen de syllabes par mob
24— ___[ ASommertld FP——
z Weiszigrer (1 g PRacc attey
A
19 ?—md Evratefn Bisinaricl
lﬂ Th. MG
o Kashtr
I~ e ishiler | Goeh
!
. Huy 2, i
\
lada | Fendarf
) - - -
Kile |
Vil i
§ v 1 & 1§ 20 &z 26 26 28 €0 32 34 nomlye moyen e moks

pov phrase

L'étude montre que les points se répartissent en 2 zones
disjointes, 1‘une formée par les &crivains (,), 1'autre par les
savants, philosophes, hommes politiques ,.. (B},

L'intérét d'une telle étude réside dans ses applications
ainsi partant d‘un texte contesté attribué a T'un des auteurs,
étudié par ses oeuvres incontestables, on pourra, au sens habituel
de la statistique, dire ou non s‘il est de sa main,

L'&tude grammaticale permet d‘approfondir 1'analyse des
textes, Dans un premier stade, on effectue une étude'morpho1ogique.

La partition des &léments d'un texte en classes de mots n'est
d'ailleurs pas universelle : certains distinguent les classes de

mots & forme invariable (adverbe, préposition, infinitif ...) et

les classes de mots a forme variable (forme personnelle du verbe ...),
d*autres des classes de mots faisant appel & des critéres sémantiques.

Considérons les classes de mots suivantes

1 substantif 7 conjonction
2 verbe 8 numéral

3 adjectif 9 adverbe

4 pronom 10 nom propre
5 article 11 virgule

6 proposition 12 point

Les fréquences de classes de mots ne donnent pas de renseignements

sur la syntaxe de la phrase aussi est-il intéressant de tenir compte

de 1'ordre de succession des mots appartenant & ces classes de mots.

L'ordre de succession peut &tre représenté par un tableau a 2 di-
iiensions, appelé matrice de transition,

Exemple : Sofent les 2 phrases suivantes
Puis-je avoir un fruit ? tu peux prendre une pomme.

Pour ces deux phrases une question et la réponse & cette question,




w
t
]
o
o
1

: s R . = = } indi & de 1'eétude 4 faite sur
la distribution de fréquence est la méme : NS ThdTquDns, §os, HES]Hats, de .

: xtes d é i .000 éléments d
substantif 1 2 textes de Kant, portant sur un échantililon de 8.000 élémen e

phrase choisis dans 1° "Analytique transcendantale” et sur un

pronom 1
article 1 @échantillon de méme importance choisi dans la "Dialectique transcen-
verbe 2 dantale".

mais 1'ordre de succession est différent Les ¢lasses de mots sont celles indiquées précédemment.

Les transitions des substantifs sont notées par des points., celles

des verbes par des croix x,.

. . £ ) . Iy
i " ‘g g % z % i N é § g é ainsi :lsubstantif verbe correspond 3 .2
T T 1| et o6 o ¢ Pijosf Diclecique "
Verbe 0 0 1 1 0 verbe 0 1 0 1 &
pronom 0 1 0 0 0 pronom |0 1 0 0
article 1 0 0 0 0 article |1 0 0 0 92 7
point 0 0 0 0 0 point 0 0 0 0 5 /%
Les différentes valeurs 2ij de la matrice renseignent sur la fréquence de 'y
succession des E]asses de mots Z, eth, - Ote 7 4,}“’
In peut calculer la fréquence relative - ¢
¢ L4y 9?;(1 3
P s é—-zj_ S Py, = i &1 0 Ve ¥ halytiqee
It | = = % Py
La méthode des matrices de transition permet de comparer deux textes : pour -
cela, on note dans un systéme d'axes perpendiculaires, en abscisse les .
valeurs P',. du ler texte relatives & une transition donnée, en ordonnée 1es- Aprés avoir reconnu les diverses structures des phrases d'un texte,

ij
valeurs P'ij du 2éme texte relatives a la méme transition. nous pouvons aborder Te probléme inverse :

Si les 2 textes sont identiques du point de vue grammatical, tous les points - définir les régles de grammaire d'un langage

sont situés sur la ligne de 45°, - analyser une phrase pour une grammaire

FEE




Exemple , Considérons une régle simplifiée de production d'une
phrase : Ri
La vavase P est composée d'un syntagme nominal SN suivi d'un
syntzgme verbal SY, Le syntagme nominal est

soit un nom propre NP

soit un article A suivi d'un nom N

soit un pronom PR

d'ol la représentation de la régle Ri

NP . AV N % PR

Les fléches horizontales indiquent la succession.

Les flaches verticales indiquent le choix entre plusieurs descendants.

Une phrase correspondant & la suite A - N - SV vérifie la régle Ri‘
Dans le graphe représentant la régle Ri’ les chemins reliant les
noeuds n'‘ont pas méme signification, La définition de la régle et
1'analyse d'une phrase seront simplifiées si la régle Ri est décom-

posée en 3 régles excluant un choix,

N\ E\V N
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I1 - DOCUR!:ATION :

Les td8ches habituelles de Ta documentation sont

-~ Ytédition de bibliographies

- 1'6dition de catalogues dont chaque &lément est composé d'une
référence (nom de Tfarticle ou de 1'ouvrage, auteur, &diteur,
date de parution) et d'un résumé,

- la recherche de documents répondant & certains critéres.

La lére tdche peut &tre automatisée trés facilement
lors de 1'arrivée dfun nouveau document, on &tablit une fiche
signalétique comprenant le titre du document, le nom de 1'auteur,
de 1'éditeur, la date de parution et éventuellement quelques
indications sur le contenu, permettant un classement.

I1 est facile d'éditer & partir de ce fichier, Ta liste
des publications d'un auteur, la liste des articles appartenant
& une classe donnée ,,,..

La 2&me tache comporte une partie d'analyse documen-
taire importante, travail habituel des documentalistes qui est
la rédaction d'un résumé,

La 3éme tdche comporte ptusieurs phrases : 1'indexation
du document, 1‘enregistrement ‘des informations en mémoire et leur
consultation. Le but de la consultation est de choisir des documents
conformes d certaines spécifications, Lfautomatisation intervient
dans 1‘'enregistrement des informations et le choix des documents,
mais 1'indexatfon est faite manuellement,

Le documentaliste chargé de 1°indexation assigne & chaque
document un certain nombre de termes ou mots-clés appartenant au
langage documentaire. Le langage documentaire est composé d'un
vocabulaire restreint dans lequel sont &liminés les synonymes.
Exemple :

- un texte traitant de la culture des céréales en Europe sera
indexé par CULTURE CEREALES EURPPE
- un texte traitant de Ta cutture de blé& en URSS sera indexé
par CULTURE BLE URSS
Si 1'on cherche les documents relatifs & Ta culture des céréales,
le ler teéxte sera sélectionné mais le 2éme, donc 1'indexation
par mots-clés est insuffisante puisque des documents pertinents
sont ignorés.




{i est néce-zaire d'é&tablir des retations entre les termes du voca-
bulaire du “cngage documentaire, Pour cela on dispose d'un lexique
documentaire comprenant Tes mots du langage et les relations qui

existent entre eux.

céréales

blé//////:;:;]e orge avoine

Si les &léments du lexique sont numérotés, chaque élément sera suivi
des numéros de ses descendants,
Lors de la recherche d'un texte répondant aux critéres précédents
CEREALES et EURPPE seront successivement remplacés par leurs descen-
dants et les textes répondant aux nouveaux critéres seront sélectionnés.
Cette méthode de sélection permet d'obtenir tous les documents contenant
les mots-clés de la question et ses dérivés mais tous ne répondent pas
exactement 4 la question posée aussi introduit-on des relations expli-
cites entre les mots-clés pour préciser la question et 1'indexation

du document relation dfappartenance

de

cause

dteffet
La fiche relative d un document aura la forme suivante

Ve s s ey

Référence
01] 01 02 ,..yy, 10
02 = 3
mots clés

TRADUCTION : La traduction dfun texte d‘une langue dans une autre néces-

Les relations sont numérotées

R
mot 01 1 mot 02

mot 02 Lmot 10

site une analyse grammaticale et sémantique du texte, un dictionnaire.
I1 semble que lorsque la documentation automatique sera capable de
détecter la signification d'un texte et de ia transposer dans son
langage propre, le probléme de traduction sera résolu,

v -
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CONCLUSION :
Les structures d'information rencontrées sont trés variées :
mot-phrase, graphe, tableau, fichier,

Ces informations sont trés souvent de longueur variable.

Pour pouvoir traiter les problémes exposés de maniére efficace,
le langage de programmation utilisé, doit posséder des entrées-
sorties évoluées, des fonctions permettant d‘agir sur des

chaines de caractéres, des tableaux et des listes, des opérations
arithmétiques simples pour 1%analyse statistique, Certains
traitements se répétent souvent aussi est-il nécessaire de
pouvoir appeler une procédure pour effectuer ce travail, d'od

Ta notion de procédures indépendantes rangées en bibliothéque

et disponibles & tout instant,
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DEUXIEME PARTIE
DESCRIPTION D‘UN SOUS-ENSEMBLE de PL/1
A L'USAGE DES LITTERAIRES ET DES LINGUISTES
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INTRODUCTION

PL/1 a &té créé en juin 1964 par I.B.M., révisé et modifié
depuis, la derniére révision date de décembre 1966,

A T'encontre des langages de programmation &volués précédents
tels que ALGOL, FORTRAN ou COBOL, PL/T ﬁ'est pas un langage spécialisé
dans un domaine ; sa portée est Jénérale. IT est toutefois possible
de définir différents sous-ensembles du langage relatifs & des appli-
cations et & des niveaux de complexité différents.

Ce rapport définit le sous-ensembie de PL/1 permettant Ta

programmation des travaux de linguistique,
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Teu wdparateurs .
CHAPITRE I

ELEMENTS DU LANGAGE

- Symboles de base

On dispose pour écrire les programmes d'un jeu de 60 caractéres

- les caractéres alphabétiques : les 26 lettres Tes parenthéses (
$
:? Deux mots d'une phrase sont séparés soit par un opérateur, soit

par un séparateur.

utilisés pour former les identificateurs, les étiquettes, les II - Les valeurs

commentaires, Tes mots-clés. Les informations traitées par 1'ordinateur peuvent &tre des

- les chiffres nombres, des chaines de caractéres, des chaines de bits.

a . . 2.1. Les nombres :
- les caractéres spéciaux qui sont —_—_ e

: P Exemple : 12. W .
les opérateurs arithmétiques + £Xeme 2 550 ! 0.1

N 3x10°  s'écrit 32

/ . ; . : o3 -

Un nombre sans signe est représenté par une partie entiére suivie
Tes opérateurs de relation > d'une partie fractionnaire, suivie d'un facteur de cadrage qui a
g la forme suivante : E exposant,
_ ! On peut omettre - la partie entiére ou fractionnaire si elle est nulle.
Tes opérateurs logiques ) -
- le facteur de cadrage si 1'exposant est nul.

T ee

- le signe de 1'exposant s'il est +,

2.2. Les chaines de caractéres

'MpT ! '500" 'blanc!

(3)'A" représente la chaine 'AAA’

EEEREENENEENEENNEENES
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Une crnstante de chaine de caractéres consiste en zéro, un ou
plusieurs caractéres placés entre apostrophes, 1a chaine peut
&tre précédée d'un entier entre parenthéses indiquant la répé-
tition .
Si la chaine contient une apostrophe, celle-ci est remplacée
par 2 apostrophes successives.

Exemple :

2.3. Les chaines de bits

'CUYEST!

La chaine de 1 bit ou valeur logique est utilisée pour indiquer
la présence ou 1'absence d‘une caractéristique, le résultat d'une

comparaison (le résultat de la comparaison est vrai chaine='1'B,

faux chaine='0"'B),
Exemple : les livres d'une bibliothé&que sont classés suivant Ta
nationalité de Teur auteﬁr - frangais

- étranger

Cette classification peut étre représentée par une chaine de
1 bit

‘1'B auteur frangais

'0'B —

auteur étranger
On peut compiéter cette classification en précisant si les Tlivres
sont imprimés en frangais (bit=1) ou non (bit=0},
La classification est alors représentée par une chaine de 2 bits

dont les différentes valeurs correspondent aux cas suivants

Tivre d'un auteur frangais ‘11'B
" - d étranger traduit '01'B
" = " non traduit '00'B

Une chaine de bits est une chaine des caractéres 1 ou 0 suivie

de la Tettre B,
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2.1, Introduction :
tonsidérons un texte dont les phrases ont la structure suivante
groupe sujet, groupe verbal, groupe complément.
Lors de Ta lecture du texte, chaque groupe prend une nouvelle
valeur qui est une chaine de caractéres (ou &ventuellement garde
Ta méme) & chaque phrasey mais il porte toujours le méme nom.
Exemple :
Un Tangage de programmation est défini par un vocabulajre et une
l _ L i~ grammaire, i
GS GV GC
Les régles de grammaire permettent d'engendrer les phrases.
L 1L [ |

6 GV &6
GS, GV et GC sont appelées variables simples, Tes valeurs prises
sont des chafnes de caractéres. '
Les varjables peuvent étre aussi groupées, en tableaux, structures
ou tableaux de structures.
GS suivi de GV suivi de GC forme la PHRASE, la variable PHRASE
est une structure,
3.2. Variable simple : est représentée par un identificateur.
Un identificateur est une chaine de caractéres alphanumériques
(caractéres alphabétiques, chiffres et trait d'union) commengant
par une lettre,
Exemple MaT

G-S
Elle peut prendre pour valeurs des valeurs de 1'un des types

définis précédemment,
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.3, Tableau :
xemple : Terminaison des conjugaisons,

Verbes du ler groupe & T'indicatif,

INDICATIF(6,4) | Présent |Imparfait | Futur |Passé simple
Tére pers. e ais erai ai
2&me es ais eras as
3éme e ait era a
Tére ons ions erons dmes
2&me ez iez erez dtes
3éme ent ajent eront érent

: tableau identifié par INDICATIF a 6 lignes et 4 colonnes, il est
it bidimensionnel, 11 est composé de 24 &léments qui ont pour valeur
»s chaines de caractéres.

Un tableau est un ensemble d'éléments de méme type, il est
:présenté par un identificateur, i1 peut étre & une ou plusieurs
mensions, ces dimensions sont associées & 1'identificateur de
bleau Tors de Ta déclaration : ainsi INDICATIF (6,4),

les éléments sont & valeurs numériques, ils ont méme représentation,
ce sont des chaines, elles ont méme longueur si la Tongueur est

xe, méme longueur maximum si Ta Tongueur est variable.

4. Variable indicée : Chaque élément d'un tableau est repéré par

nom du tableau et son rang dans le tableau, cet ensemble nom-rang
appelle variable indicée,
iez terminaison de la 2&me personne du pluriel de 1'imparfait

de T'indicatif est identifié par INDICATIF(5,2).

- I r L e = - Th P g i = g - !
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Une variasie indicée est définie par un identificateur de tableau

suivi d'une (iste d'indices entre parenthéses,

i1 est possible d'isoler tous les éléments d'un tableau

relatifs & Ta variation d'un ou plusieurs indices.

Exemple :

Les terminaisons du futur (3&me colonne du tableau) forment

un tableau & une dimension, elles seront désignées par INDICATIF(x%,3).

Les terminaisons de verbes & la 3éme personne du singulier

(3eme Tigne du tableau) seront désignées par INDICATIF(3,x).

Exemples d'utilisation d'un tableau & 2 dimensions,

1 - Emploi de 1'article défini

nom commengant par une

ARTICLE(3,2)

voyelle consonne
ricl e Te ou 1§ 0 1
défini 1! 1 0

les

Ce tableau indique
le ou Ta et un mot
commengant par une

entre 1' et un mot

qu'il y a incompatibilité séquentielle entre

commengant par une voyelle, entre 1' et un mot

consonne, qu'il y a compatibilité séquentielle

commengant par une voyelle,

2 - Fréquence des voyelles dans une liste de n mots
FREQUENCE(n,6) a e i 0 u y
arbre 1 1 0 0 0 0
image 1 1 1 0 0 0
caractére 2 2 0 0 0 0
fréquence 0 3 0 0 1 | 0
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3.5, Structure : Une structure est une suite de composantes dont
chacune est une variable, simple, un tableau ou une autre structure.
Soit un livre perforé sur cartes de Ta maniére suivante

Exemple :

chaque carte comprend une partie référence et une partie texte

1 Mtilisés chaque jour contre Teruel,réparés

MALRAUX |L* *ESPOIR 1|3 ‘6

Les composantes sont la référence et le texte,

Le texte est une variable simple (chaine de caractéres).
La référence se subdivise en nom de 1fauteur, nom de 1'ouvrage,
emplacement du texte dans 1'ouvrage qui comprend les éléments
simples suivants : partie, chapitre, phrase et partie de phrase.

Cette structure peut &tre décrite ainsi

T LIVRE,
2 REFERENCE,
3 AUTEUR,
3 TITRE,
3 EMPLACEMENT,
4 PARTIE,
4 CHAPITRE
4 PHRASE,
4 SUITE,
2 TEXTE,

LIVRE est la structure principale, REFERENCE et EMPLACEMENT sont
des structures secondaires., Seuls les &léments terminaux de la
structure prennent une valeur, ce sont soit des éléments simples,
soit des tableaux d'éléments simples, ici : AUTEUR, TITRE, PARTIE,
CHAPITRE, PHRASE, SUITE, TEXTE.

EEEEEREEERREEEREREERE
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Représentation de la structure LIVRE sous forme arborescente

niveau 1 LIVRE

niveau 2 /}EFERTN;;:::::\\\\\?EXTE

AUTEUR TITRE MPLACEMENT

™

niveau 3

IE CHAPITRE PHRASE SUITE

—

niveau 4 PAR

Les &léments terminaux sont soulignés,
A chaque suite de composantes est attribué un nombre entier ou
numéro de niveau et & chaque composante un nom, Les numéros de
niveau sont attribués par ordre croissant, le passage d'un numéro
de niveau au suivant correspond & une subdivision de la composante.
La description d'une structure apparait donc comme une suite de

numéros de niveau et d'identificateurs.

3.6, Variable qualifiée : On repé&re une composante de structure par

son nom précédé par les noms des structures dont la composante fait

partie, la variable ainsi obtenue est appelée variable qualifige.

Ainsi 'MALRAUX' sera identifié par : LIVRE.REFERENCE.AUTEUR.

La quatification permet de différencier des variables de méme nom
employées dans des structures différentes; toutefois i1 n'est pas
nécessaire que la séquence des noms comprenne toutes les structures
successives, i1 suffit qu‘elle en contienne suffisamment pour lever
toute ambiguité,

Exemple :

Considérons Ta structure suivante

Malraux Les conquérants |roman 1928}
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1 EDITI@N
2 AUTEUR
2 TITRE
2 TYFE
2 PARUTIQN

Les conquérants’ sera désigné par EDITION,TITRE
L"espoir' " " " LIVRE.TITRE

Ine variable qualifiée est définie par une liste d'identificateurs
le niveau croissant, séparés par des points.
1.7, Les &léments d'un tableau peuvent étre des structures auquel
as on parle de tableau de structures,

Liste des ouvrages par auteur,

haque élément de tableau a la forme suivante :

Ter ouvrage R
type  année de 2&éme ouvrage...

Auteur | nb d'ouvrages [titre ;
parution

1 LISTE(N)
2 AUTEUR
2 NPMBRE
2 PGUVRAGE (N@MBRE)
3 TITRE
3 TYPE
3 PARUTION
éme

‘année de parution du ler ouvrage du 10 auteur sera désigné

ar PARUTIGN(10,1)
ou LISTE(10).PUVRAGE(1).PARUTIQN

EFESEFEEEENEENE
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CHAPITRE 2

INSTRUCTION D'AFFECTATION - EXPRESSION ET FONCTION

L'instruction d'affectation permet de modifier la valeur d'une ou
plusieurs variables. La nouvelle valeur est une constante, la valeur
d'une autre variable ou le résultat d'un calcul ou expression.
Une expression se présente sous la forme d'une suite de variables
et de valeurs appelées opérandes, reliées par des opérateurs.
Exemples :
MPT="IMAGE";
affectation & 1a variable de chaine de caracté&res MPT de Ta cons-
tante 'IMAGE'. C'est une affectation scalaire simple.
1,d=1;
donner 3 I et J Ta valeur 1. C'est une affectation scalaire multiple.
N=I%2+J;
affectation de la valeur de 1'expression I%2+J & la variable N.
Le type de la (ou des) variable doit &tre compatible avec le type
de Ta valeur résultante de 1'expression ; la valeur est convertie,
si nécessaire, suivant les caractéristiques de Ta variable (par
exemple troncature & droite de Ta chaine valeur si celle-ci a une
taille supérieure a celle de Ta variable) ; si la conversion est

impossible, il y a erreur,

Exemple : A chaine de caractéres ayant Ta valeur 'RET@URNER'

C chaine de & caractéres

D chaine d'au maximum 6 caractéres
C=A; C prend la valeur 'RETQUR'
G="1HE"; " 'LE L
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D=A; D prend la valeur 'RETPUR'

1 - AFFECTATION SCALAIRE - EXPRESSION SCALAIRE :

='LE"; J 'LE! .
D="LE"; Les opérandes d'une expression scdlaire sont des &léments simples :

d Cabl disti valeurs, variables simples, indicées ou gqualifiées. La variable
Sujvant Ta nature des variables, on distingue :
o 1ai . diifsa e il < w Eiltrend simpie apparaissant dans 1'affectation scalaire est simple, indicée ou
- affectation scalaire qui modifie la .

. qualifiée.
et les expressions scalaires.
Exemples : 1 N variable de type arithmétique
- affectation de tableau qui modifie la valeur de tous Tes éléments zkemples ) yp q

. N=N+T;
d'un tableau, et les expressions de tableaux.
. L. 2) ETAT variable qui identifie une chaine de 1 bit
- affectation de structure qui modifie la valeur de tous Tles
. o , ETAT="1'B
&léments d'une structure ou de certains éléments d'une structure,
. 3) variables de type chaine de caractéres
et Tes expressions de structures,
B="'TPURNER';
PREF="'RE"
A=PREFi B;
Cette instruction affecte @ la variable A la valeur 'RETPURNER'.
Le type de 1'expression dépend du type des opérateurs
opérateurs arithmétiques + - %/
opérateur de concaténation Ii
. opérateurs de comparaison >Aa0,0:2, €3¢, &=z, =,z
opérateurs logiques Ll =
Le calcul d'une expression se fait de proche en proche, une étape
du calcul consiste en une opération élémentaire : opérande opérateur
opérande, le résultat de 1'opération €lémentaire est un opérande
pour 1'étape suivante. Les opérandes sont convertis, si néces-
saire, suivant le type de 1'opérateur.
Pour déterminer 1'ordre d'évaluation de T'expression, ia prioriié
des opérateurs a été définie comme suit :

-1, signes +, - amaun plus haute priorité
* 5/ '
+ o, -




= 1312 oo - 33 -

> =5, =,m1=,<=,<, 1< La conversion de C en valeur numérique n'est possible que si la

f chaine de caractéres est une svite de chiffres.

t plus basse priorité ¢ = 256" No= 20
Dans le cas d'opérateurs de méme priorité, les opérations s'effec- N==HN=xC => N=5i20
tuent de Ta gauche vers la droite. C=N=xC ¢ = '25g" N = 20
Exemple :
Srefpie L'expression M % C = 5120 valeur numérique convertie en une

Calcul de 1'expression  2x%N1+N2/2-1
chaine de caractéres pour é&tre affectée a C ¢C = '5l20".
Opération 1 2xNT —&  RI+N2/2-1 1.2. Opération de concaténation

- Opération 2 N2/2 . Ri+R2-1 Les opérandes cnt pcur valeur des chaines de caractéres,

. Opération 3 R1+R2 —w R3-1
R

La conversion de nombres ou chaine de bits en chaine de carac-

Opération 4 R3-1  —» téres est toujours possible.

Exemple : X a pour valeur la chaine 'CHANTER'

On peut modifier la priorité en mettant une partie de T'expression
X, Y, Z variables de type chaine de caractéres

entre parenthéses ; cette partie, calculée avant 1'exécution de
N variable de type arithmétique dont la valeur est 3.

T'opération associée, est traitée comme une opérande.
Y="ILS '|| X |} "ONT";

Y prend 1a valeur 'ILS CHANTERQRT'

Exemple : Compar>-: los expressions 7/2xA et B/ (2%A)

B/2%A B/ (23R) |
ZaX ' AN FRIS';
Opgration 1 B/2 —& RIxA - Opsration T 2R Sy 8781 Si Z a été déclaré avec une longueur suffisante
- Oppepesimn @ RAAN ==k < Operation & B/R"y —eR’ Z prend Ta valeur "ILS CHAWTERONT 3 FOIS';

1.3. Opération de comparaison ou relation

Si B a la valeur 8 et A Ta valeur 2
Exemple : A>B

Si la valeur de A est supérieure & la valeur de B, Ta relation

B/2xA vaut 8 B/ (2%A) vaut 2.

1.1. Opération arithmétique

A>B est vraie, sinon elle est fausse.

Lec opdrandes doivent avoir des valeurs numériques pour que 1'opé-
Le résultat d'une comparaison est une valeur logique

ration soit possibie. . . . .
'1'B si la relation est vraie, '0'B si Ta relation est fausse.

Exemple : N variable de type arithmétique )
T 11 existe 3 types de comparaison

¢ variable de type chaine de caractéres

N=NxC;
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- comparaison algébrique entre valeurs numériques
a+b>c a, b, ¢ ayant pour valeur des nombres [ ‘ ‘
. . ) ¥ Y X X & Y X )Y
- comparaison alphabétique entre des chaines alphab&tiques
"ARBRE' < ‘ARDPISE' 1 1 0 1 1
cette relation est vraie, elle signifie que, dans 1'ordre : 5
0 0 1
alphabétique, ARBRE est placé avant ARDBISE.
La comparaison se fait de gauche & droite par paire, 1'opé- 0 1 1 0 1
rande le plus court est complété a droite par des blancs.
0 0 1 0 0

- comparaison de bits entre chaines de bits

B = ETAT = 1'0' B Exemple 2 -
Exemple 2 : Enquéte sur Te niveau des é&tudes en fonction du sexe

lation est vraie, c'est-a-dire

B prend la valeur '1'B si la re
de 1'dge, du domicile.

ci ETAT a la valeur '1'B.
Chaque fiche a Ta structure suivante

La comparaison se fait de gauche & droite par paire, 1'opérande

le plus court est compiété & droite par des zéros.

HURETS gexe = __domicile niveau d'études
| ville campagne| prim. Sec. Sup.

1.4, Opération logigue

Les opérandes ont pour valeur des chaines de bits,

1'opérande le

plus court est complété a droite par des zéros.
I FTCHE,

Une expression logique est, dans la plupart des cas, une suite de

iges par des opérateurs logigues. Elle permet de 2 NP CHAR(5),

2 SEXE BIT(1),

relations rel

regrouper des comparaisons successives.

Exennie 1 : Une phrase se termine soit par e, SO1t par 3 2 AGE FIXED(2),
2 DPMICILE,

en décrivant le texte, caractére par caractére, on sera 3 la fin

d'une phrase si le caractére = o OU le caractére = 3 3V BIT(1),
d'od 1'expression logique EL 3 C BIT(1),
2 MIVEAU,

EL=C='s'1C='5" 3

L'opération est effectuée bit par bit, chague position de bit 3 (PRIM, SEC, SUP) BIT(1);
t)

a la valeur definie par la table ci-_gres La présence d'une caractéristique dans les structures secondai
ndaires

DPMICILE et NIVEAU est indiquée par Ta valeur 1 dans Ta position
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correspondante, la valeur 0 est réservée au cas d'une fiche incom- L'instruction d'affectation de tableau est &quivalente a une séquence

plétement remplie, d'instructions d'affectation scalaire,

Exemple : présent d'un verbe du Ter groupe
PRESENT=PR@NPM [ ‘CHANT' || INDICATIF(%,1);

On désire connaitre le nombre de personnes entre 25 et 60 ans

(et) ayant fait des études supérieures ou secondaires ; ce sont

est équivalent &

PRESENT(1)=PREN@M(1) |{ 'CHANT ‘]| INDICATIF(1,1);

les fiches pour lesquelles T'expression logique ci-dessous est

vraie.

LAGE>25 8 AGEC60 & (SUP | SEC)
)
PRESENT(6)=PRAN@M(6) || ‘CHANT' || INDICATIF(6,1);

25 dge <60 études supérieures ou secondaires.
Remarque : Le résultat d'une position peut étre affecté par 1'éva-
1.5. Conversion des opérandes : Elle permet d'opérer sur des

Tuation et 1'affectation d'une position précédente.

variables de types différents dont les valeurs sont comparables.
Exemple : Soient les tableaux de 5 &léments A et B.

1.5.1. Conversion d'une chaine de bits en chaine de caractéres et
A=BxA(1);

inversement.
La nouvelle valeur de A(1) sera utilisée pour calculer A(2),..., A(5).

Les bits 1 et 0 deviennent les caractéres 1 et 0 et inversement.
IIT - AFFECTATION DE STRUCTURE - EXPRESSION DE STRUCTURE

Les caractéres alphanumériques autres que 1 et O ne peuvent étre

ST i :
S eTElE on olafies de BYEE . On distingue 2 types d'affectation

3.1. Affectation normale

1.5.2. Conversion d'une chaine de caractéres en nombre et inver-

sement Les opérandes sont des structures de méme composition ou des scalaires

L. ] h . - .
Elle n'est possible que si la chaine de caractéres est une suite L'instruction d'affectation de structure est équivalente & une suite

d'instructions d'affectation scalaire sur tous les &léments terminaux

de chiffres, la conversion inverse est toujours possible.

'256' 4——® 256 de la structure,

Exemple : Soient les structures
1 A, 28B,3¢C, 30D,

1.5.3. Conversion d'un nombre en une chaine de bits et inver-
sement : elle est toujours possible.

- AFFECTATION DE TABLEAU - EXPRESSION DE TABLEAU 2 E,

Les opérandes d'une expression de tableau sont des tableaux ou tL,2M, 3N, 30,

des scalaires., Les tableaux apparaissant dans 1'expression et Te z P

tableau auquel est affecté le tableau de valeurs doivent avoir des A=ANL; est &quivalent & = CHN;
D=0Dno;
bornes identiques. E=ElP;

EEEEEREEREEEEREREEE
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3.2. Affectation par nom :

Les opérandes sont des structures ou des scalaires.

L'évaluation de T'expression et 1'affectation se font sur les
éléments.terminaux identifiés par la méme variable qualifige (Ta
qualification faisant intervenir toutes les structures secondaires
dont fait partie 1'élément).

Exemple : considérons un texte perforé sur cartes de Ta maniére
suivante :

n° de cha-

3 .
pitre n® phrase|suite texte

auteur|titre|partie

On Tui fait correspondre la structure suivante
1 LIVRE
2 REFERENCE
3 AUTEUR
3 TITRE
3 EMPLACEMENT
4 PARTIE
4 CHAPITRE
4 PHRASE
4 SUITE
2 TEXTE
Pour chaque livre, on veut construire une table contenant les

géléments suivants :

type nombre de|nombre de
d'ouvrage parties |chapitres

titrelauteur commentaires

On lui fait correspondre la structure suivante :

EEEEEEEEEERNEENNNEEE

= 139 =

1 TABLE

2 REFERENCE
3 TITRE
3 AUTEUR
3 TYPE

2 DBNNEES
3 NBPARTIES
3 NBCHAP

2 CPMMENTAIRES

Représentons chaque structure sous forme d'arbre

REFERENC
TEXTE

5 TITRE
UTEUR AUTEUR TYPE

SUITE NBPARTIES COMMENTAIRES

PARTIE PHRASE

CHAPITRE NBCHAP

Les variables qualifiées REFERENCE,AUTEUR et REFERENCE,TITRE se

retrouvent dans les 2 structures donc 1'instruction
TABLE=LIVRE, BY NAME;

équivaut aux instructions
TABLE,TITRE=LIVRE.TITRE;
TABLE.AUTEUR=LIVRE.AUTEUR;

Remarque : si la 2éme structure était définie par

1 TABLE
2 TITRE
2 AUTEUR
2 DPNNEES

DRI IR i
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I1 n'y aurait pas, dans les 2 structures, des éléments terminaux
identifiés par la méme variable qualifiée et T'instruction d'affec-
tation précédente n'engendrerait aucune instruction.

Dans l'affectation de structure par nom, il n'est pas nécessaire

que la composition de toutes les structures soit la méme.

FONCTIONS INCORPOREES

Une fonction incorporée est un algorithme de calcul mis en mémoire
une fois pour toutes, on indique Te nom de la fonction et les
éléments permettant Te calcul ou arguments.

Exemple : LENGTH (M@T) donnera la Tongueur de la chaine identifiée
par M@T.

4,1. Fonctions arithmétiques

Les arguments peuvent &tre des expressions queliconques dont Ta valeur
est convertie, si besoin est, en nombre. La valeur renvoyée est
un nombre
ABS (X) donne Ta valeur absolue de X
MAX (X, Y) donne la plus grande valeur parmi X, Y
FLOOR (X) donne Te plus grand entier n'excédant pas X.
Si X vaut 3,59 FLOOR (X) vaut 3
SIGN (X) prend Ta valeur 1 si X>0
0 siX=20
-1 si X<0

4.2, Fonctions de chaines

Les arquments peuvent &tre des expressions quelconques, 1'argument
est converti, si besoin est, en chaine avant 1'appel de la fonction.
- Fonctions définissant un nombre

LENGTH (X) donne la Tongueur actueile de Ta chaine X

- 4] -

INDEX (X,Y) donne - Te rang du caractére de X a partir duquel Y
est contenu dans X
- zéro si Y n'est pas contenu dans X ou si 1'un

.des 2 arguments est de longueur nulle.

Exemple : décomposition d'un texte en phrase

texte | phrase 1 ; » phrase 2 ; o phrase 3 ; o ;1 .....

1=INDEX (PHRASE,'e') donne le rang du ler point.
Fonctions définissant une chafine

SUBSTR (X,i1,j1) (X chaine, i1 et j1 expressions quelconques
dont les valeurs entiéres sont i et j).

Complétons Ta chaine X & gauche et & droite par des biancs,

SUBSTR (X,i1,j1) donne la chaine des caractéres communs & X et

éme

a Ta chaine de j caractéres commengant au i caractére de la

chaine X complétée.
Si j1 n'est pas spécifié, SUBSTR (X,i1) donne la chaine de

caractéres communs & X et & la chaine de caractéres commengant

au i°™® caractére de la chaine X complétée,
- =3 li:] X ]___Jj)longueur de X
L____V___._J .
partie commune aucune partie commune

le résultat est Ta
chaine de longueur zéro.

REPEAT (X, n) %X concaténé n fois avec lui-méme.
Exemple 1 : Soit X la chaine 'REGARDER'

SUBSTR (X,3) == 'GARDER'

SUBSTR (X,2,5) =—3'EGARD"

SUBSTR (X,1,6) ==—>'REGARD'

FEEEENREEREEREREEREREE




Exemple 2 : Décomposition d‘un texte en phrases

rang du ler point I=INDEX (TEXTE,'s"')

1ére phrase PH1=SUBSTR (TEXTE,1,I-1)

texte amputé de Ta
lére phrase

28ME Loint  I=INDEX (TEXTE,'.')

TEXTE=SUBSTR (TEXTE,I+1)

rang du

Exempie 3 : Recherche de mots ayant méme radical

INDEX (M@T,RAD) a une valeur non nulle si RAD est contenu
dans MPT, si la valeur est supérieure & 1, on pourra isoler le
préfixe

MPT="RETPURNER'; RAD='TPUR';

I=INDEX (M@T,RAD);

SUBSTR(MPT,1,1-1) donne le préfixe RE.

4.3, Fonctions de manipulation de tableaux

Les arguments sont des expressions de tableaux et les valeurs renvoyées
sont scalaires
SUM(X) X tableau de n &léments
La valeur est la somme des n éléments de X
PROD (X} La valeur est le produit des n éléments de X
H BOUND(X,S) donne ta borne supérieure actuelle de la niéme dimension
du tableau (s converti en un entier n}.
Exemple : Calcul de Ta fréquence des voyelles dans une liste & partir
du tableau FREQUENCE (n,6)
SUM(FREQUENCE(%,1)) donne Ta fréquence de la voyelle a dans cette

Tiste de n mots.

4.4, Fonctions incorporées de tableaux et de structures

Les fonctions arithmétigques et Tes fonctions de chaines peuvent avoir

des expressions de tableaux ou de structures comme arguments, sauf
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dans le cas o0 des constantes entiéres sont nécessaires. La fonctijon
est calculée pour chaque élément.

Exemple : Recherche de Ta 28M€ Jettre des mots rangés dans le
tableau RAD

‘mang’ a

2
<:'coup':> SUBSTR (RBi,1) ‘0!
"donn' ‘o!

RAD
4,5, Utilisation de Ta fonction SUBSTR comme pseudo-variable

La fonction SUBSTR est dite utilisée comme pseudo-variable si elle
apparait dans une instruction d'affectation & gauche de =, dans
les instructions GET et Df. Dans le cas de 1'affectation, ceci
permet de modifier une partie d'une chaine de caractéres.
Exemple :

SUBSTR (MPT,I,T)='a'
remplace la i€M€ Jettre de la chaine contenue dans MPT par a.

EXEMPLES D'UTILISATION DE L'INSTRUCTION D'AFFECTATION

Elle est indispensable Torsque 1'on veut connaitre le résultat
d'une expression.
ElTe est trés utile dans les cas suivants

- initialisation d'indices

- donner un nom d une expression compliquée qui intervient &
plusieurs reprises dans le programme,
- donner un nom & la valeur d'une fonction incorporée

Exempie : recherche des voyelles dans un mot.

On compare chaque lettre du mot & la Tiste des voyelies. La i
lettre du mot est extraite & 1'aide de la fonction SUBSTR (MPT,I,1);
si 1'on n'affecte pas cette valeur & une variable, il faudra ca]cu]er
cette valeur chaque fois que 1'on change de voyelle, sinon Ta e
Tettre du mot est transférée dans une zone identifiée et comparée

3 toutes les voyelles.

eme
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CHAPITRE 3

INSTRUCTIONS DE CONTROLE

Les instructions de contréle modifient Te déroulement séquentiel du
programme.
Cette modification peut étre
- impérative : saut
- conditionnelle : instruction conditionnelle
- faite un certain nombre de fois ou tant qu'une
condition est réalisée : itération.
Exemple : Calcul du nombre de mots d'une phrase : N.
La phrase est terminée par un point, les mots sont séparés par des

blancs

[—LECTURE de 1a PHRASE[

fin

[ augmenter N de |

N est 1e nombre de mots

retrancher & PHRASE
le mot compté

FEEREEEENENEEEREREE
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Cet organigramme montre que le déroulement séquentiel du programme

correspondant doit &tre modifié.

modification conditionnelle PHRASE=',' ?

modification impérative : Torsque 1'on a retranché

un mot & Ta phrase, i1 est nécessaire de revenir au test PHRASE='.'?
donc ce test doit &tre identifié, il 1'est par une étiquette
d'instruction,
On remarque que 1'on peut faire une seule modification én utilisant
la 3&me forme : faire tant que PHRASE a='.'.
Une étiquette d'instruction est
- so0it un identificateur ou constante étiquette

E: T =1;
- soit une variable indicée

E(1): T =13

E(1) appartient 3 un tableau d'étiquettes.

I - SAUT : L'instruction de saut a la forme suivante

G@ TP expression de désignation;
L'expression de désignation est un identificateur étiquette d'ins-
truction, une variable simple ou une variable indicée, ayant pour
valeur une étiquette d'instruction.
L'instruction de saut provoque le transfert du contréle & 1'ins-
truction désignée (celle-ci ne peut &tre ni une déclaration, ni
un format).
Elle permet : - de faire exécuter plusieurs fois une instruction
ou une suite d'instructions
- d'empécher 1'exécution d'une ou plusieurs instructions

en séquence.
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t I=SIGN(RANG-RANGMAX) + 2;
Exemples : GO TP AIG(I);
1) T'expression de désignation est un identificateur
AIG(T):
GP T@ A
GP TG EXIT;
(::) AIG(2): ‘
A: X=X+1; ;
2) 1'expression de désignation est une variable simple. ég T8 EXIT,
Soit L une variable qui prend au cours du programme les valeurs <i:> AIG(3):
étiquettes LT et L2. La valeur de L sera modifiée par affec-
tation.
EXIT:
L1: X=Y-T; b) Soit AIG un tableau de 3 &tiquettes auxquelles on a donné
L=L2; Tes valeurs L1, L2, L3.
6@ TP A [=SIGN(RANG-RANGMAX) + 2;
L2: Y=X-1; GE TP AIG(1);
L=LT; .
A :
(::) L1:
6 TP L; '
ler passage L=t2 GO TP EXIT;
GP TP L v GP TP L2 @ L2:
2e passage L=11 :
GE TP L w G TP L1, GP TP EXIT,
3} L'expression de désignation est une variable indicée. (::) L3:
a) Soit AIG un tableau de 3 étiquettes EXITx
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Suivar+ la valeur de 1, on exécute la séquence d'instructions

0. «(®.

de Ta valeur d'une expression scalaire.
Elle permet de faire exécuter une séquence d'instructions
dans un cas ou une autre dans le cas contraire.
Exemple : on cherche le nombre d'occurences de a dans un mot
E: LETTRE=SUBSTR(MOT,i,1 );
IF LETTRE="a‘ THEN NBA=NBA+1;
I=I+1;
6P TP E;
Si Ta lettre est différente de a, on exécute 1'instruction
suivante : augmenter I de 1.
L'instruction a Ta forme suivante :
IF expression scalaire THEN groupe d'instructions
&LSE groupe d'instructions)
L'expression scalaire est calculée, convertie une chaine de
bits; si tous Tes bits valent 0, le contrdle est transféré
au groupe d'instructions suivant ELSE ou @ 1'instruction
suivante s'il n'y a pas de clause ELSE, sinon au groupe d'ins~-
tructions suivant THEN puis & 1'instruction suivante (sauf si
Te groupe contient une instruction de saut).
Un groupe d'instructions est :
- soit une instruction exécutable

- snit un groupe DA dl'instructions

- s0it un bloc BEGIN.

: Le déroulement du programme dépend

EEEEEEEEEEEENEEESR
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Une instruction exécutable est une instruction d'affectation,
une instruction de saut, une instruction conditionnelle, une
instruction d'Entrée/Sortie ou une instruction vide.
Un groupe D@ d'instructions est une suite d'instructions exé-
cutables, placée entre une instruction Df et une instruction
END et considérée comme une seule instruction dans le dérou-
lement séquentiel du programme. Si 1'instruction D@ est éti-
quetée, 1'instruction END peut avoir la forme END étiquette;
1'étiquette étant la méme que celle qui identifie le groupe
(elle ne peut pas étre une variable indicée).
Le bloc BEGIN, moins utilisé, sera expliqué dans le chapitre
Structure de programme.
Exemples :
1) Calcul du nombre de mots d'une phrase

PHRASE variable de chaine de caractéres contenant la

phrase & étudier.
N variable de type arithmétique dont Ta valeur

finale est le nombre de mots de la phrase.

N= 3
E: IF PHRASE='.' THEN G@ T@ FIN;
N=N+T;
PHRASE=SUBSTR (PHRASE, INDEX (PHRASE,' ')+D;
GJ TP E;

FIN:
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2) Recherche des voyelles dans un mot. On utilise les variables suivantes :

Pour chaque voyelle on veut la voyelle suivie de sa position M@T chaine d'au plus 20 caractéres.

dans le mot. V@Y tableau de 6 &léments de 1 caractére contenant la liste

Organigramme : des voyelles.

T tableau de 15 &léments de 3 caractéres, chague é&lément

est formé de la suite : voyelle, position dans le mot.

I Lecture du motl

LETTRE chaine de 1 caractére.

l L=Tlongueur du mot l 3 indices I, J, K.

Programme :
L=LENGTH (M@T);
I,K=1
1,K=T;
P ~
A: LETTRE=SUBSTR (MPT,I,1);
J=1 J=1;

B: IF LETTRE=VPY(J) THEN
D@; T(K)=LETTRE[ I3

K=K+13
’ LETTRE=1%™® lettre ENB;
du mot ELSE IF J =6 THEN
B D@; J=J+1;
GP TP B;
LETTRE=J®™E yoyelle END;

IF 1T L THEN D@; I=I+1,

T9 As
garder la voyelle GO TP A;
et sa position

non J= oui

dans T(K) END;
J=Jd+1
oui I<L non
f#n

|
|
L

=
(=]
=
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3.2. Itération avec progression :

III - ITERATION :

Elle permet de faire exécuter une séquence d'instructions La variable contr6lée varie linéairement d'une valeur initiale &

placées entre une instruction D@ et une instruction END, un une valeur finale avec un pas donné.

certain nombre de fois. D@ variable contrdlée = expression 1 T§ expression 2 BY expression 3

- soit tant qu'une condition est réalisée : itération avec de type numérique
condition Suite d'instructions
- soit pour des valeurs successives d'un paramétre appelé END;
variable contrdlée : itération avec progression Les expressions sont des expressions scalaires & valeurs numériques
- soit pour des valeurs quelconques de la variable contrdlée : expression 1 : valeur initiale de Ta variable contrdlée

itération cas général. expression 2 : valeur limite de la variable contrdlée

3.1. Itération avec condition : expression 3 : pas de 1'itération.

DP WHILE (expression scalaire); Si le pas de 1'itération est omis, il est égal & 1.

suite d'instructions Cette forme d'itération est utile, entre autres, pour comparer un

END; élément aux éléments d'un tableau, pour exécuter un groupe d'ins-

L'expression scalaire est calculée avant chague exécution tructions un nombre déterminé de fois.

du groupe et convertie en une chaine de bits; tant que Ta Exemple : Recherche des voyelles dans un mot :

chaine de bits n'est pas nulle, Te groupe est exécuté L=LENGTH(MPT);

sinon le contréle est passé & 1'instruction suivant le K=1;

groupe. A: D I=1TQ L;

Exemple : nombre de mots d'une phrase. LETTRE=SUBSTR(MAT,I,1);

N=1; B: D@ J=1 T9 63

D@ WHILE (PHRASE-1='.'}; IF LETTRE=V@Y (J) THEN

DP;T(K)=LETTRENI;

N=N+13
PHRASE=SUBSTR (PHRASE, INDEX (PHRASE,' ')+1); Kekesdn
END; 8 T2 C;
END;
END B:
C: END Aj

'
[}
|
|
[
[}
[
[
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L'itération A permet de décrire le mot lettre aprés lettre.

L'itération B permet de considérer les éléments du tableau des

voyelles 1'un aprés 1'autre et de Tes comparer & la lettre du mot.

Si Ta lettre est une voyeile, sa valeur et sSon rang sont rangés

dans le tableau T et T'on passe & !'étude de Ta lettre suivante.

Cas dégénéré de 1'itération avec progression :

D@ variable contrdlée=expression T;
La variable contrdiée peut étre de type arithmétique, chaine ou
étiquette.

Exemples : Dp VpY="'a';
' DP LETTRE=SUBSTR (M@T, I, 1);

Cette forme dégénérée de 1'itération n'offre d'intérét que combinée

avec Ta forme avec condition ou dans la forme générale.

3.3, Itération avec progression et condition

Cette itération est la combinaison des 2 premiéres formes. La
valeur limite de la variable contrélée peut étre omise, auquel
cas 1'itération sera faite jusqu'd ce qu'il y soit mis fin
par la clause WHILE ou par une instruction du groupe D@,
L'itération commence par 1'affectation de Ta valeur initiale
da la variable contrdlée, 1'examen de la condition a lieu ensuite.
Exemples :
1) DP J=1 TP 6 WHILE (LETTRE=V@Y(J)});

J=1 lors du Ter passage sur Ta condition LETTRE«:VGY(J).

DP LETTRE=SUBSTR(MPT, I, 1) WHILE(I<=L);

=1+1;

ara, o

END;

e e b e

= g5 =

I1 est nécessaire de donner & I une valeur avant d'entrer dans la
boucle sinon i1 aurait une valeur indéterminée.

3.4. Itération forme générale :

D@ variable contrdlée = Tiste de spécifications;
suite d'instructions
END;
Les spécifications sont séparées par des virgules. Une spécifi-
cation a 1'une des formes précédentes.
Cette forme d'itération permet de donner & la variable contrdlée
des valeurs numériques non successives, des valeurs de chaine
de caractéres ou d'étiquettes.
Exemple : Recherche des voyelles dans un mot.
La variable contrdlée VPY prend tour & tour les valeurs a, e, i,
#, u, y, ce qui évite de les ranger dans un tableau et d'aller
les rechercher.
I,K=T; L=LENGTH(MQT);
A: D@ WHILE (I¢=L);
LETTRE=SUBSTR (M@T, I, 1);
B: DP vgY='a', ‘e', 'i', 'g', 'u', 'y';
IF LETTRE=V@Y THEN
D@;T(K)=vRyY I 13

K=K+1;
G§ T@ C;
END;
IND B,
C: I=1+1;
END A;
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Remarques :
1) On ne peut passer de 1'extérieur d'un groupe D§ & une instruction
intérieure au groupe que s'il n'y a pas itération.
2} Si l'on sort de 1'itération par épuisement de la liste des
spécifications, la valeur de la variable contrdlée n'est
pas définie.
Exemple : Recherche des voyelles dans un mot en utilisant pour
1'itération B une itération avec progression et condition,
Que 1'on sorte par épuisement de la progression ou par la condition,
le contrdle est transféré & 1'instruction suivante, i1 est donc
nécessaire de différencier les 2 cas, seul le 2&me correspondant
3 une voyelle,
K=13 L=LENGTH (M@T);
A: DB I=7 TP L;
LETTRE=SUBSTR (M@T, I, 1); J1=0;
B: DP J=1 T@ 6 WHILE (LETTREt =V@Y(J));

END B
IF Ji=6 THEN GP TP C;
T(K)=LETTRE N I;
K=K+1;
C: END A;
La variable J1 permet de conserver la valeur de la variable

contrélée J.

FEENEEEENEENEEEENEBEE
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CHAPITRE 4

DECLARATIONS

Un programme est une suite de phrases du langage séparées par;,
Une phrase ou instruction est une suite de mots-clés, caractéres
spéciaux et identificateurs.
Exemple : .
A=BxC ;

Cette instruction d'affectation est syntaxiquement correcte, mais
si A et B ont pour valeur des nombres et C une chaine de caractéres
non numériques, elle n'a aucun sens.
Pour déterminer si 1'instruction a un sens, il est nécessaire d'avoir
des renseignements sur !'objet représenté par 1'identificateur par
exemple nature, type, longueur..,..
Les propriétés caractérisant 1'objet représenté et celles caractérisant
T'identificateur tui-méme sont indiquées par les attributs.
L'ensemble des attributs d'un identificateur lui est associé au moyen
d'une déclaration.
L'instruction de déclaration a la forme suivante
DECLARE identificateur liste d'attributs, identificateur liste
d'attributs, ..... 3
Le nombre d'identificateurs déclarés dans une méme instruction est
quelconque.
Exemple : DECLARE A FIXED (3), B FIXED,C CHARACTER(10);

A identifie un nombre entier de 3 chiffres

B identifie un nombre dont la grandeur n'est pas spécifiée, elle

sera égale & la grandeur standard définie par le compilateur,

le compilateur PL/! de niveau F Tui attribuera, par défaut,
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ia grandeur (5,0) qui désigne un nombre entier de 5 chiffres. [ - DECLARATION D'UNE VARIABLE SIMPLE - ATTRIBUTS DE TYPE

¢ ideavifie une chaine de 10 caractéres, Une variable simple peut prendre pour wvaleur un nombre, une chaine

z : : : de caractéres ou de bits ou une constante étiquette.
Pour les chaines, Te type et la longueur sont nécessaires, mais

A N i s On distingue donc 3 t de décl ti
pour Tes identificateurs identifiant des nombres, il n'est pas 9 ypes de declarations

1.1. Variable & valeurs numériques

obligatoire d'indiquer tous les attributs, i1 est prévu pour Te
ou les attributs manquants un attribut de remplacement correspondant DECLARE X FIXED(3,2), Y FLPAT(3), Z FIXED(3),P;
a celui le plus fréquemment utilisé : c'est T'attribution par X a pour valeur un nombre en virgule fixe de 3 chiffres dont 2
défaut. ‘ aprés le point par exemple
Nous considérerons dans ce chapitre les attributs caractérisant 1.23
les objets déja etudies : nombres, chafnes isol&s ou groupés en Y oa p;ur valeur un nombre en virgule flottante de 3 chiffres
tableaux ou structures et les étiquettes. Les attributs corres- par exemple
pondent aux autres cbjets tels que fichiers, listes ..,. seront L123E5 ou 0.12E5
definis lors de ]'2tude des objets. a pour valeur un entier de 3 chiffres par exemple
123
P a pour valeur un nombre en virgule fixe dont Ta précision est,
par défaut, (5,0); par exemple
00123

Pour une variable & valeurs numériques, Ta déclaration spécifie
Ta représentation et Ta précision, ou la représentation seule
auquel cas la précision est attribuée par défaut, ou rien auque!
cas représentation et précision sont attribuées par défaut.
Attributs d'un nombre en virguie fixe
a) FIXED (n,m)

n nombre de chiffres, m nombre de chiffres aprés

le point.

b) FIXED sous_entendu (5,0)

aESEREEREREEREREEEE

¢} rien 1'identificateur commence par 1'une des Tettres de

I @ N : les valeurs prises par la variable sont des
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itiers compris entre - 32768 et 32768.
Attribucs d'un nombre en virgule flottante :
a) FLBAT (n)
n nombre total de chiffres
b) FLPAT sous.entendu (5)
c) rien 1'identificateur commence par !'une des lettres autres
que les lettres de I & N.
Les valeurs prises par la variable sont des nombres en virgule
flottante dont le nombre de chiffres est indiqué par défaut.
1.2. Variables & valeurs caténaires

DECLARE A CHARACTER (20) VARYING,

B BIT(1), C CHARACTER{(L14L2)/2);

A représente une chaine d'au maximum 20 caractéres par exemple
'ELEMENT'

B représente une chaine de ! bit par exemple '1'B

C représente une chaine de caractéres dont 'a longueur est évaluée

au moment de la déclaration de C,

Pour une variable caténaire, la déclaration spécifie le type de
chaine : CHARACTER ou BIT et la Tongueur qui peut é&tre fixe ou
variable auquel cas on indique la longueur maximum.

La longueur est un entier, une expression ou # auquel cas la

longueur doit avoir été définie précédemment.

1.3. Variables & valeurs d'étiquettes

Les valeurs prises par la variable sont des étiquettes qui appa-

,

LI iEZEEl Sl lam e e ——— - e
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DECUAKE L LABEL(E',E2,E5), X LABEL

L=€1;
?9 L/
EN: )
E2":
Ed'y
E &

Pour une variable de type étiquette, la déclaration comprend ['attibut
LABEL suivi ou non de la Tiste des valeurs prises par la variable.

Si une liste de valeurs est indiquée, la variable ne peut prendre

pour valeur que celles de ta liste, sinon la variable peut prendre
pour valeur n'importe quelle étiquette d'instruction du programme.
Dans 1'exemple précédent L peut prendre pour valeur E1, E2, E3 mais
pas E alors que X peut prendre pour valeur ET, E2, E3, E

DECLARATION DE TABLEAU - ATTRIBUT DE DIMENSION

DECLARE T (3) CHARACTER (10};
Cette déclaration indique que T est un tableau unidimensionnel de
3 éléments qui sont des chaines de 10 caractéres.

(3) est 'attribut de dimension.

x &>z =
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La déclaration d'un tabteau comprend un attribut de dimension suivi | RGFE
i éférence
de la déclaration de 1'é7ément de tableau qui peut prendre pour valeur i“AUteUr; LiVPE¢ Cnap‘ Phrase Phrase de 300 caractéres

une valeur numérique, une valeur caténaire ou une valeur d'étiquette.

L'attribut de dimension comprend une Tiste de paires de bornes entre DECLARE 1 TEXTE

parenthéses. 2 REF,

par exemple (2:N,3:10) 3 AUTEUR CHARACTER(1S5),

Les b t préci di ion, fois
es bornes sont précisées pour chaque dimension toutefois la 3 LIVRE CHARACTER(15),

borne inférieure peut étre ise si elle vaut 1. Une borné est
£ R 3 re om ¢ 3 CHAP FIXED(2),

un entier 0 ou 0), une expression (&valuée au moment de la
> <0) P ( 3 NPPH FIXED(3),

réservation de place en mémoire pour le tableau) ou (cette 2 PHRASE CHARACTER(300);

notation est permise si la borne est connue au moment de Ta
3.2. Tableau de structures

déclaration voir chapitre sur les procédures).

Considérons 1'ensemble des N phrases d'un chapitre. On 1

Exemple 1 : Soient 2 tableaux A et B de 10 &léments dont les ’ d peut te
représenter sous la forme suivante :

N phrases
~ phxa .

valeurs sont des nombres en virgule fixe.

-

DECLARE A(10) FIXED, B(10) FIXED;

Exemple 2 : Référence

Aut | Livre jChap [n° phr ) phrase|n® phr | phras - - -
DECLARE E(3) LABEL; [ | p P LP e

E tableau de 3 étiquettes E(T), E(2), E(3).

La référence est suivie d'un tableau de struct A
DECLARATION DE STRUCTURE rires: fhaaue structure

. ) comprend un n° et une chaine de 300 caractéres.
3.1. Une structure principale est composée de structures secon-

daires et (ou) d'éléments terminaux qui sont des tableaux DECLARE 1 TEXTE,

d'éléments simpies ou des &léments simples. Seuls les éléments 2 REFERENCE,
terminaux prennent une valeur ; donc la déclaration de structure 3 AUTEUR CHARACTER(15),

comprend des attributs de type et éventuellement de dimension 3 LIVRE CHARACTER(15}),

seulement pour les éléments terminaux. 3 CHAP FIXED(2),
Exemple : Soit la phrase de 300 caractéres enregistrée sous la 2 T(N),
forme suivante 3 Ng FIXED(3),

3 PHRASE CHARACTER(300);
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. oo Ctérence ¢équivaut &
Seuls les éléements terminaux : AUTEUR, LIVRE, CHAP, NP, PHRASE

ont un attribut de type, mais T'attribut de dimension est indiqué ! REFEREMCE,

3 la suite de 1'identificateur du tableau de structures. # L1V CHARACTER(Z),

2 CHAP FIXED(2),
2 Np FIXED(3),

3.3. Attribut LIKE : I17 a la forme suivante
LIKE nom de structure
I1 permet de déclarer une structure principale ou secondaire de Giows i dévons "Fe eavte, dEhvt de chapitne

méme composition qu'une structure principale ou secondaire déji

LxDEBUTﬁ Livre| Chapitrefnombre de phrases

déclarée, dite structure modéle, sans avoir a la décrire.

Exempie :

Soit un texte perforé sur cartes, une phrase ne tient pas toujours

[} 3]

Référence

Rien que 'e contenu du 3éme &lément de référence n'ait pas le méme

sur une seule carte aussi est il nécessaire de garder Ta ré&férence L 3 . . 2
sens, mais i1 a méme configuration, on pourra déclarer la carte

de Ta 1ére carte pour Ta comparer & celle des cartes suivantes 5 ;
Azbut de chapitre ainsi

Vc,
PHRASE livre |Chap | Phrase “:ugigte Texte 2 DEB CHARACTER(8),
= ; 2 REFERENCE LIKE PHRASE.REF,
REF

C.N@  représente le nombre de phrases dans le chapitre considéré.

REFERENCEI Livre IChap IphraSQW Remarques : La structure modéle ne doit ni faire partie d'un tableau

de structures, ni contenir 1'attribut LIKE.

DIFGLES | JPHASE, Les éléments terminaux et secondaires de la structure

2 REF,
3 LIV CHARACTER(2),

déclarée avec 1'attribut LIKE ont méme nom que ceux de la structure

modéle, les numéros de niveau sont modifiés si besoin est.

3 CHAP FIXED(2), IV - INITIALISATION :

3 NP FIXED(3),

EEERREREESRERERERTE

L'attribut d'initialisation permet d'affecter une valeur a une
2 SUITE FIXED(1), .

wnminhla edmela s mamant da ca ddetavatinon une Ticte de valenre
varicolic simpi¢e au moment de ga declaration, u

2 TEXTE CHARACTER(72),

d un tableau d'éléments simples. I1 a la forme suivante
1 REFERENCE LIKE PHRASE.REF;

PHRASEGREF Structure secondaire appartenant 4 la structure i %
principale PHRASE.

INITIAL (1iste de valeurs)
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Exemple : Exemple 2 : Initialisation de tableau

DECLARE 1 FIXED INITIAL(0);
b DECLARE V@Y (6) CHARACTER(1) INITIAL('A','E','I','p"

| nombre entier dont 1a valeur initiale est 0, R
U','Y'), A(5,5) INITIAL(15)0, (2)((3)5,2,0));

Une valeur de la Tiste peut &tre : " ‘
our un tableau, 1'initialisation se fait &lément par &lément

~ une constante arithmétique

1T'indic i i : -
PR e final variant le plus rapidement, Si les valeurs sont en

stiquette. excés, les valeurs restantes sont ignorées, si leur nombre est

- % indiquant 1'absence d'initialisation pour la variable corres- insuffisant, le tableau n'est pas entiérement initialise

pondante,
Tableau A

- une spécification d'itération qui a Ta forme suivante : [0 0

o | o

0 0

(facteur d'itération) &lément itératif

L'&lément itératif est soit une constante
soit %
soit (liste d'éléments)

le facteur d'itération est soit un entier > 0
soit une expression scalaire &valuée

EEESERREEREE

. . Exemple 3 : tati . .
et convertie en un entier. TabTeau d'étiquettes d'instruction

S5 la valeur du facteur d'itération est né ative ou nulle, il n'
g y DECLARE Z(3) LABEL INITIAL(A,B,C);

'
.

a pas initialisation.

Exemple 1 : Initialisation d'une variable simple A
DECLARE ALPHA CHARACTER(2)
INITIAL((2)'A*), BETA(2) CHARACTER(1) INITIAL o
((2)(T)'A'), X FLPAT(3) INITIAL(.555E3) C:
La valeur de ALPHA est 'AA' ' 6 TP 2(1);

La valeur de BETA(1) est 'A’
La valeur de RFTA(2) est ‘A’
La valeur de X est .555E3

Les éti i
valeurs du tableau d'étiquettes doivent apparaitre comme étiquette:

d'instruction dans lc programme.

3 E:
'g E

Exemple 4 : Effacement d'une zone de travail
DECLARE PH CHARACTER(100) INITIAL((100)"'");

Si une seule expression scalaire précéde une valeur initiale de chaine,

i

elle est interprétée comme un facteur de répétition pour la chafne.
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Y - COMPLEMENTS SUR L'INSTRUCTION DECLARE,

Tous les identificateurs utilisés dans un programme doivent étre
déclarés sauf les constantes étiquettes d'instruction.

5.1, Ordre des attributs

5.1.1. Déclaration d'une variable simple :

Si la précision est indiquée, elie suit obligatoirement T'attribut
de représentation.

Si 1a variable est une variable étiquette, les valeurs d'éti-
quettes, si elles sont spécifiées, suivent obligatoirement
1'attribut LABEL.

5.71.2., Déclaration de tableau

L'attribut de dimension est placé immédiatement aprés 1'iden-
tificateur de tableau.

5.2. Mise en facteur d'attributs :

Exemple :
DECLARE (A,B) CHARACTER(10},

(1 INITIAL(G), J INITIAL(1)) FIXED;
A et B identifient des chaines de 10 caractéres,
I et J des entiers dont les valeurs initiales sont respec-
tivement 0 et 1,
Cette instruction DECLARE est équivaliente &
DECLARE A CHARACTER(10), B CHARACTER(10),
I FIXED INITIAL(O), J FIXED INITIAL(1);

cxxrz L
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CHAPITRE 5

STRUCTURE DE PROGRAMME

NOTION de BLOC

De méme qu'un Tivre un programme a une certaine orga-
nisation. Un livre peut étre décomposé en une ou plusieurs N
parties ; chaque partie comprend des chapitres ; un chapitre
peut éventuellement comporter plusieurs paragraphes. De méme
un programme est composé d'un ou plusieurs blocs extérnes 3
un bloc externe comprend un début de bloc, des déclarations,
des instructions, éventuellement des blocs internes et une fin
de bloc ; un bloc interne comprend un début de bloc, éventuel-
lement des déclarations et des blocs internes, des instructions

et une fin de bloc.

Schéma
1
Pl BT DECLARE X CHARACTER(10),...
P2 B2
chl cl
a1 | D1 |
pa 2 D2
X:
ch2 c2 DECLARE X FIXED(3),..
|

Les blocs remplissent 2 fonctions importantes

1) ils permettent un encombrement réduit de la memoire de i‘oréi-
nateur puisque la place en mémoire est donnée aux variables
seulement pendant 1'exécution du bloc sauf dans le cas de

variables dites externes.
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2) ils définissent le domaine d'application des identificateurs
Exemple :
% représente une chaine de caractéres dans le blocB
X = " &tiquette dans B2 et les blocs
contenus dans B2 & 1'exception de bloc C2 ol X représente

un entier de 3 chiffres,

Un bloc externe est une procédure dite externe.
Un bloc interne est soit un bloc BEGIN

soit une procédure dite interne.

Forme du bloc procédure : .

nom de la procédure : instruction PROCEDURE
Corps de procédure
END nom de la procédure ;
Le nom de Ta procédure est un identificateugi

L'instruction PROCEDURE est soit simple, soit paramétrée.

P : PROCEDURE (X,Y);
DECLARE (X,Y) FIXED(2);

Forme du bloc BEGIN

BEGIN;

END;
L'instruction BEGIN peut étre 8tiquetée, 1'étiquette qui suit
gventuellement END est soit 1'étiquette du bloc, soit celle

d'un bloc plus grand qui le contient .

FEEEEENEEEEEEENEEEE

A : BEGIN;

END A;

d'ol Ta forme d'un programme PL/1

[ lTiste de procédures externe%!)

s
iste de procedures
externes

Exemple :

A: PRPCEDURE;
I
B: BEGIN;
12
13
END B

(; Procédure externe )

Identificateur de
procédure

L Identificateur ]

- =

bloc procédurﬂ
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14

C: PRQCEDURE;

D: BEGIN;
’ END;
END C;
15

END A;

La procédure externe contenant le bloc BEGIN B et la procédure

interne C contenant elle-méme Te bloc D

A: T
B:[T, |
I3
Iy
G
DT ]
Ig

Le texte d'un bloc sauf les étiquettes ou identificateur précédant
le bloc est dit étre contenu dans le bioc.

La partie du texte d'un bloc A, non contenue dans un bloc interne
& A est dite étre interne au bloc A.

Reprenons 1'exemple précédent : le texte interne au bloc A est :

PRACEDURE
Il
B:
14
(EE
15
END A;

EERE

I1

_73..
La notion d'"interne 3" est tré&s importante dans la définition du

domaine d'application des identificateurs,

Utilisation de 1'instruction END - L'instruction END marque Ta

fin d'un bloc ou d'un groupe DO,

END é&tiquette ;

ou id.de procédure
Si aucune étiquette est indiquée, T'instruction termine le bloc
ou groupe précédant 1'instruction, non encore terminé,
Si une étiquette ou identificateur de procédure suit END, T'instruction
termine le bloc identifié et tous Tes groupes ou groupes non terminés

internes & ce bloc

Exemple :
A: PRPCEDURE;
B: BEGIN;
C: Dp . ..
END A;

L'instruction END A termine les blocs A et B et le groupe C.
L'instruction END peut elle-méme étre étiquetée,
Exemple :
A: PRPCEDURE;
F X>Y THEN GO T@ ETI;
ETI: END Aj;

PORTEE DES IDENTIFICATEURS :

Tous les identificateurs utilisés dans un bloc doivent (& T'exception
des étiquettes et des noms de procédure) étre déclares soit dans ce
bloc soit dans un bloc pTus grand, L'identificateur est connu dans

un domaine bien défini du programme appelé portée de la déclaration

ou portée de 1'identificateur. En général Ta portée d'un identi-




ficateur est le bloc dans lequel
il apparait,
Exemple :
A: PRPCEDURE;
DECLARE (X,Z) FIXED(2);
B: PR@ECEDURE;
DECLARE Y CHARACTER(6),...

C: BEGIN;
DECLARE (A,X) CHARACTER(T1},...
END B;

D: PRECEDURE;
DECLARE X LABEL({XT,X2);
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il a été déclaré ou dans lequel

X2:
X1
END D3
END Aj
Identificateurs Signification Portée
X nombre de 2 chiffres Bloc A sauf les blocs
z g Bloc A P Oy
B jdentificateur de procédure "
interne
Y chaine de 6 caractéres Bloc B
c gtiquette v
A } chaines de 1 caractére Bloc C
X
D identificateur de procédure |Bloc A
interne
X variable étiquette Bloc D
¥
} étiquettes Bloc D
X
1

1 3 k k ks ? " 4

_75_

IT est toutefois possible d'utiliser Te méme nom pour des décla-
rations distinctes mais concordantes du méme identificateur dans
des blocs différents, grdce & 1'attribut de portée : EXTERNAL ;
la portée est 1a réunion des portées de toutes les déclarations
de cet identificateur avec T'attribut EXTERNAL

Exemple :

A: PROCEDURE;

DECLARE X EXTERNAL;

B: PRPCEDURE;
DECLARE X CHARACTER(2),

C: BEGIN;
DECLARE X EXTERNAL;

END C;
END B;
END Aj
D: PRECEDURE;
DECLARE X EXTERNAL;
END D;
La portée de Ta variable externe X est le bloc A sauf Te bloc B,
les blocs C et D.
Remarques
1) un identificateur n'étant connu qu'a 1'intérieur de sa portée,
toutes les apparitions d'un identificateur doivent se trouver
dans la portée de declaration de 1'identificateur d'od la 1iwmi-

tation du transfert de contrdle par 1'instruction de saut.
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Exemple : 2) IF LETTRE=V@Y THEN D@;
END;
A: PRPCEDURE; >
B: PRPCEDURE; ELSE;
G Th T 3) ETL: 3

C: PRPCEDURE;

Bl IV - COMMENTAIRE :
END C; ) . . P
IT permet de donner des renseignements sur le travail effectué
E2: END B; ; P : 5
par le programme mais n‘a aucune influence sur son déroulement.
E3: END A;

IT peut apparaitre partout ol un blanc est permis (sauf & 1'inté-

i : 'est connu que dans le bloc C et non . )
GP TP ET est incorrect : El n q rieur d'une constante de chaine de caractéres) sous la forme

dans Te bloc B qui Te contient,

suivante :
Les étiquettes E2 et E3 sont connues dans le bioc B donc
GP TP E2 ou GP TP E3 est correct, /% commentaire %/
2) & 1'entrée dans un bloc, les &léments suivants sont connus Exemple :

- variables déclarées dans un bloc plus grand et connues. ELEM: PRACEDURE (A,B);

1
- variables externes /% Recherche d'un mot dans une phrase »/

- variables déclarées dans le bloc END ELEN;

- és au bloc ) . -
arguments pass Le commentaire ne doit pas contenir la combinaison %/

- les plus récentes générations de variables contrdlées

Remarque
connues dans le bloc, tenargue,

L ‘exé i & & =
I1 - INSTRUCTION VIDE ors de T'exécution du programme, la Tére procédure externe i exé

Elle n'indique aucune action., Elle peut 8tre étiquetée cuter est dite procédure principale ; c'est une procédure sans para-

métres dont 1%instruction PROCEDURE a la forme suivante :
Exemple :

1} J = INDEX (TEXTE,MPT(I));
TF 0 THEN: FISF GO TG LECTURE:

instruction vide
oui non
¢

instruction LECTURE
suivante

nom: PRPCEDURE PPTIPNS (MAIN);

.

SEFFEEEEEERERERERRERE
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CHAPITRE 6

PROCEDURES

I - DEFINITION ET EXEMPLES

On appelle procédure une partie de programme qui dépend ou non
des variables appelées paramétres formels et qui peut étre
utilisée en différents points du programme en remplagant
les paramétres formels par des expressions appelées paramétres
effectifs.
IT est utile de mettre sous forme de procédure une suite
d'instructions que 1'on est amené 3 exécuter souvent,
Exemples :
1) nombre de mots d'une phrase
Le paramétre formelX représente la phrase, suite de mots et de
séparateurs séparés par des blancs, terminée par un point.
RANG: PRECEDURE(X);

DECLARE X CHARACTER(%)VARYING, N FIXED(2);

N=0;

DP WHILE (X-1='.');

X=SUBSTR(X,INDEX(X,"')+1);
N=N+1;
END;
RETURN (N
END RANG;

Appels de la procédure
a) I=RANG(PHRASE)-T;
b) DP I=1 TP RANG{A);

EESEEEERRNREERERENEE
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PHRASE et A sont des paramétres effectifs,
La procédure RANG est une fonction procédure : Tors d'un appel,
la procédure renvoie une valeur qui est Te nombre de mots de la
phrase.
2) Existence d'un mot dans une phrase
Les paramétres sont la phrase et le mot;
Le résultat est une valeur logique (chaine de 1 bit)
vrai si Te mot est dans la phrase
faux si le mot n'est pas dans la phrase.
ExempleEf PRPCEDURE (X,Y) BIT(1);
DECLARE X CHARACTER(%), Y CHARACTER(x),
Inund;
Jd=0;
D@ WHILE (X=='.');
I=J+1;
J=INDEX(X,'"');
IF SUBSTR(X,I,J-1)=Y THEN,
RETURN {'1'B);
ELSE X=SUBSTR(X,J+1);
END;
RETURN (0'B;
END EX;
L'instruction procédure indique que 1a procédure est une fonction
procédure a 2 paramétres dont le résultat est une valeur logique.
Appel de Ta procédure EX
On range la référence de la phrase si le mot appartient & Ta phrase
IF EX (PHRASE,MPT) THEN  ranger la référence

ELSE passer & la phrase suivante.




3) Erveur dans 1'écriture formelle d'un texte,

L'erreur peut &tre une erreur de voyelle, d

On désire imprimer un

‘erreur de'‘nature de

ERREUR: PRPCEDURE (X,Y,Z,T,N);
DECLARE (X,Y) CHARACTER(%),(Z,T,N) FIXED,

MESSAGE CHARACTER

MESSAGE='ERREUR DE'(1x 11': *[InIt EME
CARACTERE DE LA ' [T 1}'EME PHRASE DU’
fFz|l "eME CHAPITRE DE fjI¥;
PUT LIST(MESSAGE:

END ERREUR;

Appel de Ta procédure

CALL ERREUR (‘CQNSQNNE',LIVRE,CHAPITRE,PHRASE,I);

La procédure ERREUR e

est appelée par une i

Le corps de pro

cédure est une suite de déclarations et instructions;
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e consonne, de séparateur.

message de la forme suivante

1'erreur':'i'éme caractére de' référence

(80) VARYING;

ERREUR :

st un sous-programme de sortie de message, elle

nstruction CALL.

i 2 § o ;
i S i ] s !

On peut y trouver 3 sortes de variables

- paramétres formels

- variables locales déclarées dans le corps de procédure
- yariables déclarées dans un bloc plus grand (ceci est

peu pratique car la procédure ne sera plus indépen-

dante et

11 - PARAMETRES FORMELS :

I1s interviennent comme opérandes dans le corp

mais les quantités g

1'intérieur de la pr

son utilisation sera plus difficile).

s de la procédure

u'ils représentent ne sont pas définies a

océdure elle-méme, elles le sont i chaque appel.

IEl =

-8]-
Dans la procédure EX, X et Y sont des chaines de longueur non
définie, Ta lTongueur aura une valeur au moment de T'appel de Ta
procédure EX pour étudier une phrase et un mot donné,
Un pqramétre formel peut étre soit un identificateur de variable
simple, de tableau, de structure, de fichier, de pointeur, une
étiquette, un point d'entrée, IT doit étre déclaré dans le corps
de procédure et non dans un bloc extérieur ; la portée de 1'iden-
tificateur est uniquement le bloc procédure ; les bornes d'un
paramétres tableau ou la Tongueur d'un paramétre chaine sont
rarement connues, elles sont déclarées en utilisant Ta notation .

APPEL DE PROCEDURE

En un point quelconque d'un programme, od un identificateur de
procédure est connu, on peut se référer & la procédure de la
maniére suivante

nom d'entrée (liste de paramétres effectifs)
Le nom d'entrée est soit un identificateur de procédure, soit un
identificateur qui définit une entrée secondaire de la procédure
(voir Entrée Secondaire).
Les paramétres effectifs sont les quantités avec lesquelles la
procédure est exécutée, ce sont des valeurs, des variables ou des
expressions ; ils doivent &tre en méme nombre que les paramétres
formels, chaque paramétre effectif est associé au paramétre formel
de méme rang.
Exemple :

EX: PRPCEDURE (X,Y) BIT(1);

IF EX(PHRASE,'EST') THEN ,.....
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PHRASE est associée a X procédure ne sera pas terminée et le contrdle ira & 1'instruction

NEST! est associé a vy, désignée.
ExempTe : Fonction dont Tes paramé&tres X, Y, Z sont des nombres.
A: PRPCEDURE (X,Y,Z);

DECLARE (X,Y,Z)FIXED(3);

Une procédure peut étre utilisée comme
- fonction

- sgous-programme.
IF X =Y THEN RETURN (2/(X-Y));

ELSE G@ T@ ERREUR;

3,1. Fonction procédure

L'utilisation en fonction est possibie si Ta procédure calcule une

valeur et une seule. END Aj;

La référence de procédure apparait comme opérande dans une expression. Appel de la procédure A

Exemple : Calcul du nombre de mots d'un texte N=N-A(NT,N2,N3);

Si N1=N2 1'expression ne sera pas calculée et le contréle ira a
T'instruction étiquetée par ERREUR.

LTEXTE=LTEXTE+RANG(PHRASE);
Lorsque 1'identificateur de procédure suivi de la Tiste de paramétres

3.2. Sous-programme :

L'utilisation de Ta procédure en sous-programme permet par exemple,

effectifs apparait dans une expression, la procédure est exécutée,

Ta valeur calculée est utilisée pour &valuer 1'expression.

La fonction procédure a la forme suivante le renvoi de plusieurs valeurs, des opérations d'entrée-sortie.

L'appel de Ta procédure se fait & 1'aide de 1'instruction CALL.

Exemple :

Identificateur: PRBCEDURE (l1iste de paramétres formels)

Tiste d'attributs de la valeur calculée (liste

éventueliement vide auquel cas Jes attributs sont CALL ERREUR ('SEPARATEUR',LIV,CHAP,PH,I);

donnés par défaut).

Lorsque Ta procédure est appelée comme sous-programme, il y a

remplacement des paramétres formels par des paramétres effectifs

g

RETURN(Expressiodﬁ et transfert du contréle & la procédure,

La procédure sous-programme a 1'une des formes suivantes :

END identificateur;

L'expression qui suit RETURN est de type arithmétique, caténaire, a) Ident1f1cateurf PRACEDURE (1iste de paramitres formels);

logique (ou pointeur) ; si des attributs sont spécifiés la valeur
RETURN;

de T'expression est convertie suivant les caractéristiques indiquées. ) o
END identificateur;

La procédure EX est un exemple de fonction de procédure, Ta valeur o .
b) Identificateur: PRPCEDURE (liste de paramétres formels);

calcuiée est de type Togique.

Si une instruction de saut met fin & la fonction procédure, 1'éva- END identificateur;

EEEE

Tuation de 1‘expression dans laquelle apparaissait la fonction

|
|
!
l
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a . Lorsque 1'instruction RETURN est rencontrée au cours de 1'exé-
cution de la procédure, le contrdle est renvoyé a Ta lére

instruction exécutable suivant 1'instruction d'appel.

b . L'instruction END joue le méme r6le que 1'instruction RETURN de a.

Si le corps de procédure contient une instruction de saut vers 1'ex-
térieur de la procédure, le contrdle est transféerd a 1'instruction
désignée, L'étiquette peut étre un paramétre de la procédure.

La procédure ERREUR est un exemple de procédure utilisée en sous-

programme,

RELATIONS ENTRE PARAMETRES FORMELS ET PARAMETRES EFFECTIFS :

Les attributs d'un paramétre effectif doivent &tre les mémes que
ceux du paramétre formel correspondant,

Toutefois, il peut y avoir conversion du paramétre effectif suivant
les caractéristiques du paramétre formel si 1'identificateur de
procédure est déclaré dans la procédure appelante,

La déclaration a la forme suivante :

DECLARE 1d. de procédure ENTRY (liste d'attributs de type

de chaque paramégtre formel}.

Exemple : Appel de la procédure EX, si le 2&me .paramétre effectif peut

atre un nombre, i1 faut déclarer EX dans 1a procédure appelante pour
qu'il y ait conversion du nombre en chaine de caractéres.
ETUDE: PRPCEDURE;
DECLARE EX ENTRY(CHARACTER(*),CHARACTER(%)),
PHRASE UHARACTER{200},
N FIXED(2);
IF EX(PHRASE,N) THEN DJ;

.
v

END;
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END ETUDE;

EX: PRUCEDURE (X,Y)BIT(1);
DECLARE X CHARACTER(#), Y CHARACTER(x),I,J;

END EX;

La déclaration de EX dans Ta procédure ETUDE signifie que EX est
un point d'entrée & 2 paramétres

- le premier est une chaine de caractéres

- le 2éme est une chaine de caractéres.

Remarques : sur la déclaration de procédure

1) Si Ta Tiste d'attributs des paramétres n'existe pas, 1'iden-
tificateur est considéré comme un identificateur de procédure
{ou point d'entrée dans une procédure). Les attributs des para-
métres formels et effectifs doivent étre les mémes.

Exemple :
DECLARE EX ENTRY;

2) Le nombre de listes d'attributs est Te méme que celui de para-
métres formels, une liste peut étre vide auquel cas le paramétre
effectif de méme rang doit concorder avec le paramétre formel.
Exemple :

DECLARE EX{ , CHARACTER({x%));
Le Ter paramétre effectif de EX doit étre une chaine de carac-
téres, le 2&éme sera converti, si besoin est, en une chaine

de caractéres.

3) Déclaration de paramétre tableau

La dimension est le premier attribut déclaré,
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Exerple | 3 E FIXED(3)
Existence des mots d'une Tiste dans un texte. X FIXED;
La procédure EXISTENCE a pour paramétres formels le texte (chaine .
de caractéres), la Tiste (tableau de chaines de caractéres) END P

APPEL: PRPCEDURE;
DECLARE (1,2 FIXED(5), 2 ,3 CHARACTER(10),
3 FIXED(3), FIXED),.....

EXISTENCE: PRPCEDURE (X,Y)BIT(1};
DECLARE X CHARACTER(%x), Y(%)CHARACTER(%);

Ff
i
B8l
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-

END EXISTENCE;

APPEL: PRPCEDURE;
DECLARE TEXTE CHARACTER(2000),
LISTE(25) CHARACTER(20) VARYING,
EXISTENCE ENTngzs) CHARACTER(20));

END APPEL;

5) La mise en facteur des attributs n'est pas permise.

4,2, Transmission des paramétres effectifs

.
v

Lors de 1'exécution de 1'appel d'une procédure, le paramétre formel

END APPEL; est remplacé par le nom du paramétre effectif correspondant et

Si Jes bornes du tableau ne sont pas connues, on utilise 1la Ta procédure est exécutée avec les paramétres effectifs.

notation . Si le paramétre effectif est une constante, une expression

Les bornes peuvent &tre une expression qui sera calculée au moment de ou si ses attributs ne concordent pas avec ceux du paramétre

f I 7
1'entrée dans le bloc APPEL. ormel, la constante, la valeur de 1'expression ou la valeur du

4) Déclaration de paramétre structure : paramétre effectif convertie sera affectée & une variable fictive

qui remplacera le paramétre formel Tors de 1'exécution de la

La composition de Ta structure est spécifiée en utilisant les nombres

2 O CHARACTER(10),

de niveau et Tes attributs des &léments terminaux. i procédure,
Exemple : “ Exempie :
P: PROCEDURE (A,X); - CALL ERREUR('VPYELLE',LIV,CHAP,PH,3xI)
DECI ARF T A, i "VBYELLE' et la valeur de 1'expression 3xI seront affectés a
2 B FIXED(5), “ des variables fictives (par exemple V1, V2) qui remplaceront X
2 G * et N lors de T'exécution de la procédure
i
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MESSAGE="ERREUR DE *[{Vvi{l*: *|{v2[]|' EME CARACTERE
DE LA '|iPHII' EME PHRASE DU'lICHAPI|' EME
CHAPITRE DE'|ILIV;
PUT LIST(MESSAGH;
Si le paramétre effectif est une variable indicée, Tes .indices
sont calculés avant 1'appel, donc les modifications &ventuelles
de 1'indice pendant 1'exécution de la procédure n'ont aucun
effet sur le paramétre correspondant.

4,3, Correspondance entre paramétres formels et paramétres effectifs.

Paramétre formel Paramétre effectif

variable scalaire

variable simple 2 :
expression scalaire

tableau tableau

expression de tableau

expression scalaire si Ta procédure
appelée est déclarée et Ta dimension
du tableau spécifie.

structure

expression de structure
expression scalaire si Ta descriptiorn
de la structure est donnée pour Tle
paramétre dans la déclaration de la
procédure appelée.

Structure

gtiquette variable sca- variable scalaire
Taire constante étiquette
variable de

tableau variable &tiquette de tableau

nom d'entrée nom d'entrée,

EEEEEEEE
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Un paramétre effectif correspondant & un paramétre chaine de
lTongueur fixe, doit étre de longueur fixe, chaine de longueur
variable, doit étre de Tongueur variable, sauf s'il y a création
de variables fictives.

ENTREE SECONDAIRE DANS UNE PROCEDURE :

L'existence d'entrées secondaires dans une procédure permet
de n'exécuter que Ta partie de Ta procédure relative au traitement
désiré au Tieu de sélectionner par des tests & 1'intérieur de

la procédure la partie désirée.

Exemple : soit une procédure de recherche des divers é&léments d'une

phrase : nom, verbe, article, préposition, adverbe ....

Cette procédure RECHERCHE est subdivisée en paragraphes nommés
NOM, VERBE, ARTICLE, PREPOSITION, ADVERBE, .....

Si 1'on désire étudier les adverbes d'une phrase, on exécutera
Ta subdivision ADVERBE.

RECHERCHE, identificateur de la procédure est un point d'entrée
particulier dit point d'entrée primaire ou principal.

Chaque subdivision sera précédée d'une instruction ENVRY dont

la forme est la méme que celle d'instruction PRPCEDURE.

Exemple

SP1 : PR@CEDURE (X,Y,Z);
DECLARE (X,Y,Z,A,B) FIXED;
A=X-1;
B=Y+1;
GP T@ SUITE;
SP2 : ENTRY (X,Z);
A=X-2;
B=X-3;

SUITE: Z=A+B;
END SPT;
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SP1 point d'entrée primaire dans la procédure SPI

SP2 point d'entrée secondaire dans la procédure SPI1.

L'appel d'un point d'entrée secondaire se fait de Ta méme maniére
quun point d'entrée primaire.

CALL SP2 (3+L,SPMME);

L'instruction ENTRY ne peut étre interne ni & un bloc contenu
dans la procédure pour laquelle elle définit une entrée secon-

daire, ni a un groupe DO spécifiant une itération,

EEEEEEEEEEREEERRNEEES
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CHAPITRE 7

ENTREE - SORTIE

Les instructions d'entrée-sortie permettent les &changes d'infor-

mation entre Ta mémoire centrale et les organes périphériques

mémoires auxiltiaires ou organes d'accés.

Les informations contenues dans Tes mémoires auxiliaires bande

magnétique, disque, tambour magnétique .... ne sont pas acces-

sibles directement par 1'utilisateur, aussi les &changes entre

utilisateur et ordinateur se font-ils, en entrée par carte

perforée, ruban perforé, machine & écrire, en sortie par impri-

mante, perforation de ruban ou carte.

IT est prévu pour chaque ordinateur une entrée standard, en

général lecteur de cartes (fichier SYSIN) et une sortie

standard imprimante (fichier SYSPRINT).

Les informations &changées sont

- des éléments simples chaine de caractéres ou de bits

nombre avec ou sans signe

tableau d'éléments simples

- des informations qui doivent &tre découpées en une suite
d'@léments suivant un modéle, on dit alors que 1'information
est structurée, c'est un article., Un article n'est en général
pas le seul du:méme modéle, par exemple la définition d'un
mot du dictionnaire : & chaque mot est associé un article, le

dictionnaire est représenté par une suite d'articles ou fichier.
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Un article rangé en mémoire auxiliaire est appelé enregistrement,
Ta variable en mémoire centrale qui a pour valeur un article est

une structure.

E/S D'ELEMENTS SIMPLES' (ET“D*ARTICLES)-SUR" ORGANES D'ACCES STANDARD :

Entrée : Lecteur de cartes
Sortie : imprimante
Les instructions d'E/S d'&léments simples permettent :
- de lire les données d'un programme par exemple
liste de voyeliles
liste de codes
mot
- d'imprimer les résultats par exemple :
voyelle suivie du rang dans Te mot : I-3
nombre de mots d'une phrase

Tt

1.1. Lecture : on indique les variables qui prennent pour valeur .

Tes informations Tues.

Exemple : DECLARE MPT CHARACTER(8)
lére forme : entrée dirigée par liste - information sur carte

[ '"LECTURE' 'DU' 'JPURNAL' 33 'EXEMPLAIRES'

Les valeurs sont séparées par un espace, les chaines sont mises
entre apostrophes.

GET LIST (MBT);
Cette instruction ordonne Te transfert dans la variable M@T du ler

mot de la carte,

Exemple :
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w1 [IECFVREIEL]

28me forme : entrée suivant un format - information sur carte

r,LECTUREDUJOURNAL33EXEMPLAIRES
Les données forment une chafne continue de caractéres,
GET EDIT (M@T) (A(7));

Cette instruction ordonne Te transfert en mémoire centrale des

7 premiers caractéres de la carte dans Ta variable M@T.

Mgt [LIE[C[TIVIRIEL |

L'exécution d'une instruction de Tecture provoque Ta lecture d'une

carte au moins, ce qui nécessite le transfert de toutes les infor-
mations utiles d'une carte en mémoire centrale, au moyen d'une
seule instruction de lecture.

1.1.1, Entrée d'une Tiste d'Gléments simples

GET LIST (liste de variables);

Les valeurs des variables sont & la suite sur Te support externe,
dans 1'ordre des variables séparées par des blancs, ou des virgules.
Les variables sont des variables scalaires, des tableaux, des
structures, avec spécification de répétition possible pour les
tableaux.

soit le tableau des lettres sur Te support externe

‘l/l 'BY 'Ct 'pe YEY TR mp—— L

DECLARE (T(26), CANS(20),VpY(6)) CHARACTER(1);
GET LIST (T);
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Cette instruction ordonne le transfert des 26 premiéres valeurs
de Ta carte dans le tableau T.
Si les 26 valeurs occupent plus d'une carte, i1 y a lecture de

la carte suivante,

GET LIST (VPY(1), (CENS(I) D@ I=1 TP 3), VBY(2),
(CONS(I) D@ I=4 T 6), VPY(3), (CONS(I1) DP 1=7 TP 11),
VEY(4), (CPNS(I) DP 1=12 T@ 16), VPY(5), CONS(I) Dp I=
17 T9 19), V@Y(6), CPNS(20));

Cette instruction ordonne le transfert de l1a l1é&re valeur dans
le Ter &lément du tableau V@Y, des 3 valeurs suivantes dans

les 3 premiers éléments du tableau CENS.....

Remarque : si 1'on veut garder 1'ancienne valeur d'une variable
apparaissant dans une instruction de lecture, la valeur de rang

correspondant sera des blancs entre 2 virgules,

(/7A', 12, A

GET LIST (X, Y, Z, T);

Exemple :

X A
Y -12
Z valeur ;%Eéﬁente
P i 33

FEEEEEENNEENEERENNR
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1.1.2. Entrée suivant un format

GET EDIT (1iste de variables) (liste de formats);
Cette instruction d'entrée permet de transférer une partie d'une
information qui est sous 1a forme d'une file de caractéres. A
chaque variable correspond un format qui indique la nature de
ta valeur et sa longueur
exemple :  A(3)-chaine de 3 caractéres
Comme dans 1'entrée par Tiste, le transfert des va1eﬁrs se fait
dans 1'ordre des variables.
Les formats sont de 2 types
- format décrivant la valeur : nature, longueur
- format de contréle.
a) format décrivant la valeur

nature (longueur)

nature : F nombre en virgule fixe

B chaine de bits

A chaine de caractéres

E nombre en virgule flottante
Tongueur :

W nombre de caractéres occupés par la valeur,
W, d pour les nombres non entiers
d nombre de chiffres aprés le point.
b) format de contrdie X (W)
IT ne correspond & aucune variable et permet d'ignorer W

caractéres du support externe,
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Les valetis lues suivant le:format:indiqué-sont transférés en
mémoire centrale et converties suivant lTa représentation indiquée
lors de la déclaration de la variable; en particulier une chaine
trop longue est tronquée, une chaine trop courte complétée & droite
par des blancs.
Exemple : Sur le support externe : mot suivi d'une liste d'éléments

constitués d'une voyelle du mot suivie de son rang dans le mot

10 lettres
ANIMAL A-07,1-03,A-05

DECLARE M@BT CHARACTER(12), RANG(8) FIXED(2);
GET EDIT (M@T, RANG DP I=1 T8 3) (A(10), 3(X(3), F(2)));

Cette instruction ordonne le transfert des 10 premiers caractéres
de Ta carte dans les 12 caractéres de MPT et le transfert des
nombres dans les 3 premiers &léments du tableau RANG, les -,

espace et voyelle sont ignorés,

Remarques :
1) Un élément de format ou une liste de formats peut étre précédé

d'un facteur d'itération n qui est soit un entier, soit une
expression scalaire entre parenthéses, sin 0 le format n'est

pas utilise.

2) La liste des variables comprend k gl1éments, le format j é@léments.

i < k les j premiéres valeurs sont transférées, suivant le
format indiqué, dans les j premiéres variables.
La j + 1 iéme est transférée, suivant le Ter élément de
format, dans la j + 1 iéme variable .... et ainsi jusqu'a

épuisement de la Tiste de variables.

EESENEESEEESNENERER
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J > k Tles &léments de format supplémentaires sont ignorés.

c) Instruction FARMAT
La 1iste des formats peut &tre remplacée par un élément de
format & distance .
R (étiquette)
L'étiquette repére 1'instruction FARMAT qui décrit les
valeurs correspondantes.

Etiquette : FPRMAT (Tiste des formats);

Exemple :

Carte début de

S ivre /00001’Gv|xDEBUTLx[oo1]ozolcOmmentaires

n

Carte début de

Rt ire (ooooz|leanBUTCxI007|125ICommentaires

Les informations de ces cartes sont des valeurs de nature et
Tongueur identiques, aussi est-il intéressant de n'écrire
qu'une seule liste de formats et de s'y référer & la lecture

des 2 cartes,

DECLARE NP FIXED(2), TITRE CHAR(2), CPM CHAR(59),
(L,C) CHAR(8), (NPL, NBC, NBC, NBP) FIXED(3);

F: FPRMAT (F(5), A(2), A(8), F(3), F(3), A(59));
GET EDIT (NP, TITRE, L, NPL, NBC, COM) (R(F));

GET EDIT (NP, TITRE, C, NBC, NBP, CPM) (R(F));
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Remarque : Les instructions utilisant la Tiste de formats définie
dans T'instruction FPRMAT et 1'instruction FPRMAT doivent &tre dans
le méme bloc.
1.2. Ecriture : On indique Tes variables dont les valeurs doivent
étre transférées sur imprimante,

On distingue Tes 2 formes décrites pour Ta lecture,

Exemple :

MoT  TANEMRU 1T 1 7
voy [A]  Rawng

I

A

DECLARE MPT CHARACTER(10), RANG(8) FIXED(2), VBY(8) CHAR(1);

lére forme :  PUT LIST (MPT, (VBY(I), RANG(I) Dg I£§ 0 3));

Cette instruction ordonne 1‘impression sur imprimante de Ta valeur
de ‘a variable MPT sur 10 caractéres, de Ta valeur du Ter é7ément
du tableau VOY sur 1 caractére, de Ta valeur du Ter &lément du
tableau de RANG sur 2 caractéres, de la valeur du 2iéme élément

du tableau de VOY...,

Les valeurs sont séparées par un blanc.

N \’,
A T A 1 A 10T 11003y 4Ry 1045,

ler &lément

2éme forme : PUT EDIT (M@T, (VOY(I), RANG(I) Dp
1

[=1T8 3)) (A(10), 3(X(2), A(T), F(2)));
Cette instruction ordonne le transfert des mdmes valeurs que précé-
demment mais chaque groupe voyelle-rang est séparé du suivant par
2 blancs grdce au format de contrdle X(2)

i
AN TMATYY MO Ty 11003 g A 05

1 1

I s E R R R RRRRRRERERRE

¥
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1.2.1, Sortie par liste :

PUT LIST (liste d'éléments);
Les &Téments sont soit des variables, soit des expressions, dont
la valeur calculée au moment de 1'exécution de 1'instruction de
sortie, est inscrite sur le support externe.
Les variables sont simples, indicées ou qualifiées, avec spécifi~
cation de répétition possibie pour les tableaux,
Les valeurs sur le support externe sont séparées par un blanc,
les apostrophes encadrant les chaines de caractéres ne sont pas

imprimées.

Exemple : A = 'LANGAGES'
B = 'PROGRAMMATIPN'
C = '"LES ENTREES-S@RTIES'

PUT LIST (SUBSTR(C,1,4)A I' DE', B);
!
sur imprimante 1LTE151 4L1A1N]GTA]G]E]S] TDIEl 1P1R10161R1A1M]M]A1T]IIO
X A

Ter élément 2iéme élément

1.2,2. Sortie suivant un format :

PUT EDIT (liste d'éléments) (liste de formats);
Cette instruction permet de transférer sur 1'organe de sortie une suite

de valeurs regroupées en une file de caractéres.
La Tiste d'éléments a méme forme que celle de la sortie par liste,
la liste des formats a méme forme que celle de 1'entrée suivant
un format, Le format de contrdle X{W) permet d'insérer W espaces
entre 2 valeurs,
Exemple :

DECLARE A CHARACTER(8), B CHARACTER(13),

C CHARACTER(19);

PUT EDIT (C, A, "DE 'B) (A(3), X(1), A(8), X(1), A(16));
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A% 2iéme éTément 3iéme élément

E/S DE FICHIERS

2.1.-Déc1aration, ouverture, fermeture d'un fichier,

Un fichier &tant en général composé d'un grand nombre d'articles,
il n'est pas possible de Te ranger en mémoire centrale pour Te
traiter, aussi Te range-t-on dans une mémoire auxiliaire de grande
capacité et les articles sont transférés en mémoire centrale au
moment de Teur traitement.
Pour disposer d'une information d'un fichier, i1 faut réaliser
Tes étapes suivantes

- identifier le fichier désire

- trouver la partie appropriée du fichier

- transférer cette partie du support externe en

mémoire centrale.

Un fichier peut &tre organisé de 2 maniéres différentes
- suite continue de caractéres

fichier STREAM
fichier de bibliothéque 1 comprenant en début de

Exemple :
fichier un tableau de 200 &léments : auteur et nombre d'ouvrages
en biblTiothéque, puis Tes fiches relatives d chaque Tivre classées
alphabé&tiquement par rapport au nom de 1'auteur.

LETBTO1U1T1 17 10151A]C]H]A]R]D] ABOUT ..

EEEEEEEENEEEEENEEETE
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Une fiche comprend le nom de 1'auteur, Te titre de 1'ouvrage,
la date de parution et des renseignhements.

- suite d'enregistrements

fichier RECPRD

Les enregistrements du fichier peuvent étre anonymes, c'est-a-dire
seulement identifiables par leur contenu, ou particularisés par une
clé qui permet de Tocaliser un enregistrement parmi les autres.
Exemple : fichier de bibliothaque 2.

A chaque fiche est affectée un indicatif : c1é de 1'enregistrement.
Cette c1é& est composée du nom de 1'auteur suivi d'un nombre de

2 chiffres,

Enregistrement : - date de :
Tiied Loy e auteur,nb titre éditeur parution renseignemen
cle article

Les principales utilisations d'un fichier sont
- la consultation
-~ Ta mise & jour par : modification de T'article
insertion d'articles
suppression d'articles

- la création,

Ces 3 utilisations impliquent respectivement que le fichier soit lu,

le fichier est alors dit fichier d'entrée (INPUT), Tu et réécrit
Te fichier est alors dit fichier de mise & jour (UPDATEY, &crit
le fichier est alors dit fichier de sortie (QUTPUT).

Le fichier peut étre exploité de 2 maniéres différentes
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- tous les articles du f{chier sont traités Tes uns a la
suite des autres, T'exploitation est dite séquentielle.

- seuls les articles possédant une certaine caractéristique
sont traités, cette caractéristique doit apparaitre comme clé du
fichier pour permettre de localiser 1fenregistrement dans le fichier,
T'exploitation est dite directe.

Cette méthode d'exploitation nécessite un fichier RECHRD muni de clés,
rangé sur un support externe adressable (mémoire & accés direct) :
disque, tambour magnétique ...,

Un fichier doit étre déclare puis ouvert avant la lére utilisation

et fermé a la fin du traitement,

2.1.1, Déclaration : Elle est faite dans une instruction DECLARE.

DECLARE nom du fichier 1 FILE Tliste d*attributs , nom du
fichier 2 ....... ;

Les attributs donnent des renseignements sur Te fichigr s
organisation - utilisation - exploitation

déclaration des fichiers de bibTiothéque 1 et 2.

Exemple :

B1B1 fichier d'entrée STREAM
BIB2 fichier d'entrée RECPRD avec une clé
DECLARE BTB1 FILE STREAM INPUT, B1B2 FILE
RECARD INPUT DIRECT KEYED;
2.T.7.7. Fichier STREAM
IT ne peut étre que fichier d'entrée ou de sortie, son exploitation
est séquentielle,

La 1iste d'attributs est - vide fichier d'entrée
- INPUT "
BUTPUT
- GUTUT PRINT
STREAM peut étre indiqué,

fichier de sortie
fichier de sortie & imprimer

EEEEEEEEEEEEE
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2.1.1.2, Fichier RECGRD :
[T peut &tre fichier d'entrée, de sortie, de mise & jour.
Fichier RECARD non muni de clés : 1'exploitation est séquentielle. La

Tiste des attributs est

[ﬁNPUﬂ
RECORD [SEQUENTIAL] { puTPUT
1 UPDATE

Exempies :
X FILE RECPRD
X fichier d'entrée dont 1'exploitation est séquentielle
Y FILE RECPRD UPDATE
Y fichier de mise & jour dont 1'exploitation est séquentielle.
Fichier RECORD muni de clés 1'exploitation est séquentielle ou

directe, La Tiste des attributs est :

[SEQUENTIAL] finpuT)
RECPRD KEYED { gUTPUT
DIRECT UPDATE

Exemple :
Z FILE RECPRD DIRECT KEYED UPDATE

Z fichier RECPRD de mise & jour & exploitation directe,

2.1,2, Ouverture : Elle associe 1'identificateur donné dans le

programme au fichier et compléte la Tiste des renseignements
organisation - utilisation - exploitation,

DECLARE BI1B1 FILE, LISTING FILE STREAM;

OPEN FILE (B1B1), FILE (LISTING) PRINT;

Exemplie :

La déclaration du fichier LISTING indique qu'il s'agit d'un fichier

en continu,
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L'ouverture précise que le fich{er LISTING est destiné a 1'impression
donc fichier de sortie., L'exploitation est séquentielle d'ol Ta

liste compléte des attributs : STREAM SEQUENTIAL @QUTPUT PRINT.

De plus les fichiers peuvent étre étiquetés par un en-téte ou Tlabel
de début de fichier, Cet en-téte est le nom propre au fichier,
indépendant du programme utilisateur du fichier,

Pour un fichier d'entrée ou de mise & jour cet enjtéte peut étre
connu grdce 3 T'attribut suivant IDENT (variable caténaire).
L'en-téte est transféré dans la variable caténaire :

Exemple :

Pour un fichier de sortie, on peut écrire un en-téte gréice &

@PEN FILE (B1B1) IDENT (ETIQUETTE),
Tfattribut IDENT (expression),

L'expression est calculée puis convertie en une chaine de carac-
téres qui sera 1'étiquette de début de fichier.

Exemple : PPEN FILE LISTING IDENT ("BIBLIOTHEQUE' } IDATE)

PUTPUT PRINT;

LISTING fichier & imprimer dont 1'étiquette de début de fichier

est BIBLIOTHEQUE suivi de Ta date.

2.1,3. Fermeture : Elle dissocie du fichier 1'identificateur donné
au fichier dans le programme, ces attributs déclarés au moment de
i'ouverture, seuls restent valables ceux indiqués dans la décla-
ration du fichier.

Exemple :

premiers articles sont & modifier, Tes autres articles & modifier

Soit un fichier muni de clés & remettre & jour; les 50

sont répartis dans le reste du fichier, on remplacera séquentiel-
Tement les 50 premiers articles du fichier par les 50 premiers
articles du fichier de modification, puis on traitera les autres

directement,

g
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Soit X 1le fichier a remettre & jour

Y le fichier de modification

DECLARE X FILE RECPRD KEYED UPDATE,
Y FILE STREAM INPUT;
PPEN FILE (Y¥), FILE (X) SEQUENTIAL;
D I=1 T@ 50

remplacement d'un article de X par T'article correspondant de )\

END;
CL@SE FILE (X);
@PEN FILE (X) DIRECT;
remplacement d'un article de X de cl1é donnée par 1'article de Y
(ceci jusqu'a Ta fin du fichier de modification)
CL@SE FILE (X), FILE (Y);
La fin du fichier peut étre repérée par un label de fin de fichier
grdce & 1'attribut IDENT
En entrée ou mise & jour :
IDENT (variable caténaire)
L'étiquétte de fin de fichier si elle existe est recopiée dans Ta
variable caténaire, sinon la chaine vide est affectée a la variable
caténaire.

En sortie
IDENT (expression)

L'expression est calculée, convertie en une chaine de caractéres
et placée en fin de fichier.

2.2, E/S d'un fichier continu

Les instructions GET et PUT permettent Te transfert des informations
du support externe en mémoire centrale et vice-versa; elles ont

méme forme que les E/S d'éléments simples, i1 faut seulement
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préciser le fichier & traiter.
Exemple : fichier de bibliothéque BIBI
DECLARE B1B1 FILE STREAM INPUT, SPR FILE QUTPUT PRINT,
1 TABLE (200),
2 AUTEUR CHAR(8),
2 NB FIXED(2),
1 ARTICLE,
2 AUTEUR CHAR(8),
2 TITRE CHAR(20),
2 EDITEUR CHAR(T10),
2 DATE CHAR(4),
2 RENS CHAR(70);
@PEN FILE (B1BT1), FILE (S@R);

GET FILE (B1BT) EDIT (TABLE, ARTICLE) (200 (A(8), F(2)), R(F));

%raitement du Ter article

PUT FILE (SPR) EDIT (ARTICLE) (R(F));
ﬁ; FORMAT (A(8), A(20), A(10), A(4), A(70));

+
.

CLPSE FILE (BTB1), FILE (S@R);

L'instruction de Tecture provoque le transfert des 2112 premiers
caractéres du fichier, en mémoire centrale et les répartit suivant
Te format indiqué)dans le tableau de structures TABLE et dans la
structure ARTICLE.

L'instruction d'écriture provoque le transfert du contenu de la

structure ARTICLE dans le fichier S@R et son impression.
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2.3. E/S d'un fichier RECPRD :

Les instructions E/S relatives a un fichier REC@RD impliquent Ta
transmission, sans conversion, d'un enregistrement entier et

d'un seul,

Les variables dans lesquelles oU & partir desquelies sont transmises
Tes informations doivent &tre de niveau 1 c'est-d-dire structure
principale, tableau ou variable simple; elles ne doivent pas

contenir de chaines de longueur variable.

2.3.7, Lecture d'un enregistrement d'un fichier d'entrée ou de

mise & jour : )
r KEYTP (variable
caténaire)
INTS (variable)
KEY (expression)
READ FILE (nom du fichier)
IGN@RE (expression) J

w
2.3.1.7. Lecture séquentielle d'un fichier

a) L'enregistrement transféré dans la variable est 1'enregistrement
suivant.
Exemple : Fichier BIB non muni de clés
BIB2 avec clés
DECLARE (BIB, BIB2 KEYED) FILE REC@RD INPUT SEQUENTIAL,

1 FICHE, 2 LIVRE CHAR(20), 2 AUTEUR CHAR(10),....
1 FICHE2, 2 TITRE CHAR(20), 2 EDITEUR CHAR(10), 2 DATE CHAR(4),

N R N

CLE2 CHAR(12);
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OPEN FILE(BIR), FILE (BIB2);
READ FILE (BIB) INT@ (FICHE);
READ FILE (BIB2) INT@ (FICHEZ) KEYT@ (CLE2);

La lére instruction de lecture provoque le transfert de 1'enre-
gistrement suivant de BIB dans FICHE,
La 2&me instruction de lecture provoque le transfert de 1'enregis-

trement suivant de BIB2 dans FICHE2 et de Ta clé de cet enregis-

trement dans CLEZ.

b) Saut de n enregistrements en lecture

READ FILE (nom du fichier) IGN@RE (expression};
L'expression est calculée et convertie en un entier n.
n enregistrements du fichier séquentiel sont ignorés.

saut de 50 enregistrements du fichier BIB2 & partir du

Exemple :

dernier Tu.
READ FILE (BIB2) IGN@RE (50);

2.3.1.2. Lecture d'un enregistrement de cl1é& donnée

READ FILE (nom du fichier) INTO (variable) KEY (expression);

L'enregistrement transféré dans la variable est celui dont la clé

est fournie par le calcul de 1'expression suivant KEY, la clé n'est
pas transmise.
Exemple @
DECLARE BIB2 FILE RECPRD KEYED,
1 FICHEZ ...., AUTEUR CHAR(12});
gPEN FILE (BIB2) DIRECT;
AUTEUR='ZOLA,...0%'

READ FILE (BIB2) INT@ (FICHEZ2) KEY (AUTEUR);

EEFEEEEESREREREERE
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r
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, .
L'instruction de Tecture provoque le transfert de 1'enregistrement

de c1é& ZOLA.,..01 dans FICHE2,

2.3.1.3. Lecture séquentielle d'un fichier a partir d'un enregis-

trement de cl& donnée,

Exemple :
Zola,

on désire connaitre les fiches relatives aux oeuvres de

On Tira donc 1'enregistrement de cl1& ZOLA 01 puis les enregis-
trements suivants jusqu‘d@ ce que Ta partie de la c1& nom de 1'auteur
ne soit plus ZOLA.
DCL BIB2 FILE RECPRD KEYED SEQUENTIAL INPUT,
AUTEUR CHAR (10), CLE CHAR(12);
BPEN FILE (BIB2);
CLE='ZOLA 01'; AUTEUR='ZOLA';
READ FILE (BIB2) INTS (FICHEZ2) KEV (CLE);
D@ WHILE (AUTEUR='ZOLA'});
PUT LIST (FICHE2);
READ FILE (BIB2) INTP(FICHE2) KEYT@(CLE);
AUTEUR=CLE;
END;

2.3.2. Ecriture de mise & jour & accls direct sur un fichier de sortie

WRITE FILE (nom du fichier) FRM (variable} KEYFREM (expression)
L'enregistrement dont la valeur est contenue dans la variable est
ajouté au fichier.

L'option KEYFRPM permet d'adjoindre 1'enregistrement une cl1é dont
Ta valeur est celie de 1'expression aprds conversion en une chaine

de caractéres.
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Exemple : Création du fichieﬁ de sortie ZOLA & partir de BIB2

OCL BIB2 FILE RECHRD KEYED SEQUENTIAL INPUT,
ZOLA FILE RECPRD BUTPUT, AUTEUR CHAR(10),
CLE CHAR(12);

#PEN FILE (BIB2), FILE (ZBLA);

CLE="ZOLA 01'; AUTEUR='ZOLA';

READ FILE (BIB2) INT@ (FICHE2) KEY (CLE);

DF WHILE (AUTEUR='Z@LA');
WRITE FILE (ZQLA) FREM (FICHE2);
READ FILE (BIB2) INTP(FICHE2) KEYTP({CLE);
AUTEUR=CLE '

END;

2.3.3, Mise & jour d'un fichier de mise & jour par modification ou

suppression d'enregistrements.

2.3,3.1. Modification d'un enregistrement :

REWRITE FILE (nom du fichier) FRPM (variable);

L'enregistrement qui vient d'étre Tu est remplacé par la valeur de
la variable,

REWRITE FILE (nom du fichier) KEY (expression) FR@M (variable);

L'enregistrement dont la ci& est donnée par 1'expression est

remplacé par la valeur de la variable.

2.3,3.25uppression d'un enregistrement de clé& donnée d‘un fichier

de mise & jour & accés direct.

DELETE FILE (nom du fichier) KEY (expression);

SEEENENENEEENNER

11T -
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Exemple : L'ouvrage de clé& ZpLA 02 a disparu, la mise & jour du

fichier BIB2 est faite par suppression de 1'enregistrement

correspondant,

DCL BIB2 FILE RECPRD KEYED;
PPEN FILE (BIB2) UPDATE DIRECT;
DELETE FILE (BIB2) KEY (‘ZPLA 02);
CLPSE FILE(BIB2);

Remarque : L'exploitation séquentielle d'un fichier de mise & jour
permet de lire, modifier ou ignorer Tes enregistrements existants,
mais le nombre d'enregistrements est invariant, L'exploitation
directe permet, outre Tes possibilités précédentes, d'ajouter des

enregistrements ou d'en supprimer.

EDITION D'UN FICHIER STREAM SUR IMPRIMANTE,

Le fichier est déclaré avec les attributs suivants
STREAM @UTPUT PRINT
Au moment de T1'ouverture du fichier on peut préciser la dimension
de la ligne et de Ta page.
Exemple : @PEN FILE (LISTING) PAGESIZE (20) LINESIZE (100);
Le fichier LISTING sera &dité & raison de 20 lignes par page et
de 100 caractéres par Tigne,
S1 ces options ne sont pas indiquées, le format standard est appliqué
La mise en page des valeurs & éditer se fait grdce a des formats
de contirdle et des options de 1'instruction PUT.

3.1. Formats de contrdle :

PAGE positionnement en haut de la page suivante
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LINE (n) espacement vertical absolu

I1 y a positionnement & la gl Tigne avant 1'écriture

des valeurs & éditer.
Si n lignes ont déja été écrites ou si n est'supérieur
au nombre de lignes 'par page le programmeur est informé
du dépassement,

SKIP [(nﬂ espacement vertical relatif

IT y a saut de n-1 Tignes, si n n'‘est pas indiqué, il

y a positionnement & la ligne suivante,

CBLUMN (n) espacement horizontal absolu

Ta valeur de 1'él1ément su{vant est écrit a partir de la

niéme colonne, Si n caractéres ont déja été écrits sur
la ligne, la valeur sera écrite d partir de la niéme
colonne de la ligne suivante,
Si n est supérieur & Ta dimension de la Tigne, la valeur
sera écrite & partir du début de Ta Tigne.

Exemple : Soit Te fichier LISTING & imprimer, & la fin de chaque

page Te 1ibellé 'suite & Ta page suivante' est imprimé, en début

de page le numéro de page est imprimé en colonne 90,

DCL LISTING FILE STREAM PRINT, NP, L;

@PEN FILE (LISTING) PAGESIZE(30), LINESIZE(100);
IF L=30 THEN D@; PUT FILE (LISTING)

EDIT ('SUITE A LA PAGE SUIVANTE',

‘PAGE' NP) (SKIP, A({24), PAGE, CALUMN(90), A(7));
N@=N@+1; L=0; END;

- Jrisie-

3.2. Options de 1'instrugtion PUT

PAGE
LINE (expression)
SKIP {expression)
L'expression est calculée et convertie en un entier n.
Ces options ont méme significatien que Tes formats de contréle
de méme nom.
Exenple : Posivionnement a 1a ligne 10 de 1a page suivante

PUT PAGE LINE(10);

IV - MESSAGES ENTRE L'OPERATEYR ET L'ORDINATEUR :

L'instruction DISPLAY provoque la transmission d'un message 4

V'opérateur et Tui permet de communiquer avec le programme,

DISPLAY (exp. scalaire} REPLY {identificateur de chaine) ;
La valeur de 1'expression scalaire est convertie en un chatne de
taractéres qui est le message a4 transmettre,
L'option REPLY permet a 1'opérateur de répondre, 1'exécution du
programme est suspendue jusqu'a la réception de Ta réponse. Si cette
option n'est pas spécifige, 1'exécution continue sang interruption,

Exemples :

1) Etude d'un texte qui se présente de la manidre suivante :

phrase . blanc
| &

TF SUBSTR(TEXTE,L,1} ='.' THEN
DISPLAY (‘ERREUR DE PONCTUATION A LA FIN DE LA PHRASE NO' 1),

référence

2} Demande de listing :
DISPLAY ('LISTING DEMANDE?') REPLY (REPPNSE);

IF REPANSE="UI" THEN . ..
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CHAPITRE 1

GESTION DE LA MEMOIRE CENTRALE

La mémoire centrale de 1'ordinateur est de dimension Jimitée,
aussi essaie-~t-on de T'utiliser de Ta maniére Ya plus efficace pessibie
pandant 1'ex#cution du progremme. Les variables ne sont pas toutes
vtilisées au méme moment et el1es ne le sont pas pendant toute 1'exé-

cution du programme-; i1 suffit que 1a variable ait un emplacement

en ndmoire au moment de son utilisation, PL/1 prévoit plusieurs modes

de éservation de mémoire :
réservation statique
réservation dynamique qui est soit automatique,
sait contrdlée par le programmeur,
le mode est indiqué lors de la déclaration de 1a variable par un
attribut de classe de mémeire, i1 ne peut &tre donné gu's des
yAriable's .de niveau 1 : structure principale, tableau, variable simple.
RESCRYATION STATIQUE  STATIC
Un ampfacement en mémoire est réservé & la variable pour toute 1'exé-

cution du programme, S$i c'est un tabieau, l1es bornes sont des constantes”
51 ¢‘est une chaine, sa longueur est une constante.
Eremple :

A: PRPC GPTIENS (MAIN);

.
v

CALL P(X, ¥);
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END A;

P: PRBC (I,J);
DCL N STATIC INITIAL (0), I ,,,..y}

N=N+1;

’
'
'

END P;

Ce programme se compose de 2 procédures externes : la procédure
principale A et la procédure P,

N variable statique permet de compter le nombre d'appels de la pro-
cédure P lors de 1‘exécution du programme.

IT - RESERVATION DYNAMIQUE AUTOMATIQUE AUTPMATIC

Un emplacement en mémoire est réservé & la variable au moment de
1'entrée dans Te bloc od figure la déclaration de la variable,

puis 1ibéré & la sortie du bloc,

Exemple :
A: PROC OPTI@NS (MAIN};

CALL P(X, Y);
CALL P(B, C)3

.
»

’

END As

P: PREC (I, J);
DCL N STATIC INITIAL(O),I,J,L AUTOMATIC
INITIAL(O) +vovus

ERD P;

- i
-u
-u'

I




= i

L variable & laquelle est alloué un emplacement en mémoire & chaque

entréde dans la procédure P, sa valeur & chaque entrée dans P

sera 0,

RESERVATION' DYNAMIQUE CONTROLEE CONTRPALLED

Le programmeur spécifie lui-méme a quel moment il désire une place
en mémoire pour la variable et & quel moment il la Tibeére.
La variable est déclarée avec 1'attribut de classe CANTRALLED.
L'allocation de mémoire se fait & 1'aide de 1'instruction ALLPCATE,
la libération & 1*aide de 1'instruction FREE,
Exempie :

A: PRPC @PTIPNS (MAIN);

DCL C CHAR(T0)CONTRPLLED,,,.. 3

’
.

ET1: ALL@CATE C;

C="ALL@CATI@N";

E2: FREE C;

END Aj
La variable C n'a dexistence en mémoire centrale qu'entre 1'exé-
cution des instructions étiquetées E1 et EZ.

3.7. Instruction ALLPCATE :
ALLPCATE liste de quantités;
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Les quar:itds sont séparées par des virgules et ont Ta forme suivante
' o a2 5 : BIT valeur

[nivead] idenvificateur maens1oﬂ[ e } EFITIAL (initia]Q
L'identificateur est un identificateur d'élément de structure
(structure secondaire ou élément terminal), la structure principale
correspondante doit é&tre déclarée avec 1"attribut C@NTRPLLED,
La dimension doit indiquer Te méme nombre de dimensions que celui
indiqué dans la décltaration.
Les bornes de tableaux et longueur de chaine sont fixées au moment
de 1'exécution de 1'instruction ALLBCATE ; si elles sont explici-
tement spécifiées, elles remplacent toute déclaration antérieure ;
si 1a borne ou Ta longueur est %, sa valeur est celle de Ta plus
récente génération, si elle n'est pas spécifiée, elle doit 1'é&tre
dans la déclaration,

3.2. Instruction FREE

FREE 1liste d'identificateurs ;
L'identificateur est un identificateur de - variable simple

- tableau
- structure principale.

3.3, Exemples :

1) allocation d'un tableau Bornes de A

pP: PR@C;
DECLARE A (N1,N2) CONTRPLLED;
NT,N2=10;
ALLOCATE A; A (10,10}

FREE Aj

-




ALLPCATE A (K1,K2);

FREE A;

N1=

NT1+13

ALL@CATE A;

FREE A;
ALLBCATE A (%,3)3

FREE Aj

END P

- tig =

’l> A (K1,K2)

A (11,10)

A (11,3)

2) Allocation de chaine :

DECLARE B CHARACTER (%) VARYING CANTROLLED;

ALL@CATE B; /% allocation incorrecte puisque la longueur de B
n‘est pas définie %/

ALL@CATE B CHARACTER (N); /x B chaine d‘au plus N caractéres x»/

ALLPCATE B CHARACTER (2) INITIAL (“XY')3
/x B chaine d'au plus 2 caractéres dont la valeur

La réservation dy

est XY %/

namique contrdlée est intéressante pour des

tableaux et des chaines de caractéres qui tiennent beaucoup de

place en mémoire centrale. Elle permet de créer ou supprimer de

1'information & tout'instant.

_ FTTRIBUTION PAR DEFAUT D'UNE CLASSE DE MEMOIRE :

Les attributs EXTERNAL et AUTPMATIC sont incompatibles puisqu'une

variable externe a pour portée tous les blocs od elle est déclarée

Portée Classe de mémoire attribuée
EXTERNAL STATIC
non spécifiée AUTOMATIC

wawiahla ayterne.
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COMPLEMENT SUR LES DECLARATIONS :
REDEFINITION D'UNE ZONE DE MEMOIRE

PL/1 permet de définir une variable scalaire, un tableau
ou une structure occupant la méme zone de mémoire qu'une autre variable
(tableau ou structure) appelée base, Cette possibilité offre de 1'intért
lorsqu‘une zone de mémoire contient une information qui nfest pas
toujours formée des mémes éléments (définition par correspondance)
ou lorsque 1'on ne veut traiter qu‘une partie de 1°information contenue
dans la zone de mémoire (définition par recouvrement),

La redéfinition de Ta zone se fait dans Ta déclaration
sous ta forme suivante :

é1ément défini DEFINED base

Exemple : zone de mémoire appelée P se composant de 2 &léments Q et R

P Q R

10 ¢ 100 ¢

DECLARE 1 P,
2 Q CHARACTER(10)
2 R CHARACTER(100),
A CHARACTER(110) DEFINED P;

A correspond & la chaine des caractéres de P.
On peut considérer que cette zone de mémoire contient soit un &lément

simple A, soit une structure P de 2 &léments Q et R,
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DECLARE 1 ENR,
2 CPDE CHAR (1),
2 TEXTE CHAR(199),
1 ENRL DEFINED ENR,
2 C@DE CHAR (1),
2 AUTEUR CHAR (20),
2 TITRE CHAR (30),
2 DATE CHAR (4),
2 EDITEUR CHAR (20},
1 ENRC DEFINED ENR,
2 CPDE CHAR (1),
2 AUTEUR CHAR (20),
2 TITRE CHAR (30),
2 N@ CHAR(2);
LEC: READ FILE (X) INT@ (ENR);
IF ENR.CPDE=L THEN G@ T@ LIV; /% traitement de 1'enregis-
trement début Tivre %/
IF ENR.CPDE=C THEN G§ TP CHAP; /% traitement de 1'enregis-
trement début chapitre %/
/% traitement du texte %/

La base doit &tre connue du bloc dans lequel 1'&1ément défini est
déclaré, elle ne peut étre elle-méme un &lément dé&fini,

Un élément défini ne peut avoir ni valeur initiale, ni classe de

mémoire, ni les attributs EXTERNAL, VARYING,Sa taille est au plus
égale & celle de la base,

Un éleément défini sur une base composée de caractéres ne peut

contenir des é&léments déclarés numériques,

DEFINITION PAR CORRESPONDANCE :

Elle permet d'utiliser une méme zone de mémoire découpée diffé-

remment, & des moments différents,

Exemple : soit un fichier sur bande comprenant 3 types d'enregis-
trement :

ler type : enregistrement début livre

L |auteur | titre | date de parution| &diteur |~
| i —

GP TP LEC,
2°® type : enregistrement début de chapitre LIV:
[ C |auteur| titre | n° de chapitre j}i//f;//;//i:/// G@ TP LEC;
e - S . . CHAP:
3 type : enregistrement texte n° de séquence des enregistrements
texte. .
G@ TP LEC;
n° texte
FIN!

g . : éfini aines de caractéres puisque
Lors d'une lecture, 1'enregistrement suivant est transféré en Remarque :-DATE et N§ sofit d&finls comme ch P g

— o ) ) i es,
mémoire centrale dans Ta zone de mémoire occupée par 1'enregis- la base ne contient que des caractér
trement précédent., Suivant le code L, C ou n°, on déduit Te type

donc le découpage de la zone,

EEEEEEREEEEEEEERNEER
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IT ~ DEFINITION PAR RECOUVREMENT :

Elle permet de donner un nom & une partie de la base, repérée

par sa position par rapport au début de la zone.

élément défini DEFINED base PPSITIPN (entier)

si PPSITIPN n'est pas spécifié, P@SITIPN (1) est sous-entendu.
Exemg]e :
DECLARE CHAINE CHAR (40),
A CHAR (10) DEFINED CHAINE,
B CHAR (20) DEFINED CHAINE P@SITI@N (21),
C CHAR (1) DEFINED CHAINE PPSITIPN (11);

CHAINE

A c - B
A est constitué des 10 premiers caractéres de CHAINE
c " du 117%™ ‘caractare de CHAINE

B " des 20 derniers caractéres de CHAINE,

C='K'; est équivalent & SUBSTR (CHAINE,11,7)='K';

La definition par recouvrement permet de ne pas avoir
recours & la fonction SUBSTR (outil puissant mais assez lent)
si 1'on connait les parties de la chaine utilisées.

En général élément défini et base sont des &léments simples.

SRS RRRRRRRREREE
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CHAPITRE 3

TRAITEMENT DES INTERRUPTIONS

Au cours du-déroulement-d‘un programme, certains événements
peuvent entrainer une interruption de 1'exécution du programme, par
exemple tentative de lecture au deld de la fin du fichier, division
par z&ro ,,..,

Le traitement des interruptions permet d'imposer les
décisions & prendre quand un tel événement se produit. Deux choses
sont § spécifier ¢« 1'événement (condition) et la conduite & adopter
(action) ; elles sont précisées dans une instruction @N ; de plus
on peut préciser pour certaines parties du programme si tel é&vé-
nement provoquera ou non une interruption grdce aux préfixes de

condition.

DIFFERENTES CONDITIONS

1.1. Conditions de calcul :

ETles interviennent dans la manipulation des données, le calcul des

expressions.,

CONVERSI@ON : conversion illégale sur une chaine de caractéres soit
interne, soit en entrée-sortie,
Exemple : si Z='LIVRE' et N est un nombre, N=N+Z; fera
apparaitre une erreur de conversion,

SIZE : la taille déclarée pour 1'élément n'est pas suffisante,
elle apparait lors de 1'affectation d'une valeur & une

variable,




- 124 -
Exemple : DECLARE: Z. CHAR(8), N FIXED(2);
Z="LIVRE®;
N=100;

Les 2 fnstruétions'fontﬁapparastre une erreur de dimension,

ZERPDIVIDE : tentative de-division par zéro.

Pour ces conditions de calcul, 1'action standard du systdme consiste

d générer la condition ERRPR et & sortir un message, Sur la console

de 1'opérateur, R )

1,2. Conditions d'entrée-sortie : .

Le traitement de~1'interruption est relatif & un fichier
donné.spécifie aprés 7Ta condition. Les causes d'interruptions
peuvant-apparaitre lors'd“une-entrée-sortie ne pourront &tre
masquées. par programme,

ENDFILE : tentative de-lecture-sur un fichier séquentiel au dela .
du délimiteor-de-fichier ;-cette condition peut apparaitre
lors de '1'ex&cution de GET ou de READ,

KEY - : cette condition -peut-apparaitre pour un fichier muni de
clés, Tors-de la Tecture'd'un enregistrement de clé ine-
xistante dans le fichier, ou lors de 1*&criture d'un
enregistrement déja existant,

ENDPAGE : apparait pour un fichier STREAM PRINT s'il y a tentative
d'écriture d*une nouvelle ligne ay dela de la limite spé-

ccifige pour 1a page, Action standard : saut de la page.

TRANSMIT: Erreur de transmission entre la mémoire et le support
externea,

RECARD : apparait lors de 1'exécution d'une instruction READ ou
REWRITE si 1a taille de la variable différe ge 1a taille

de 1‘enregistrement.

EEEEEERREREREEREE

= 128 =
Pour toutes ces conditions sauf ENDPAGE, 1'action standard est la
génération de la condition ERRPR et Ta sortie d'un message.
1.3. Conditions de mise au point :
Elles sont utilisées pour faciliter la mise au ppint des programmes.
SUBSCRIPTRANGE : cette condition se présente quand la valeur d'un
indice n'appartient pas au domaine de variation
déclaré

Exemple : N=10 -
DECLARE T (N)};

Dp I=1 TP 20;

IF T(I)) O THEN .,.,
END;

Action standard ; génération de la condition ERR@R
et sortie d'un message.

CHECK (Jiste d"identificateurs)

Les identificateurs sont :

- étiquette d'instruction exécutable

- identificateur de variable scalaire, de tableau,

de structure, de variable &tiquette,

- étiquette de point d'entrée.
Cette condition n'a aucun effet sur le déroulement du programme,
mais permet de suivre son exécution. Chaque fois qu'il y a modi-
fication de la va]eur‘d‘un identificateur ou exécution de 1'instructio
dont i1 est 1'étiquette, 1'identificateur est imprimé avec sa nouvelle
valeur,

Exemple : DECLARE 1 P, 2 Q, 2 R, 2 S;

CHECK(P) la validation de cette condition entraine 1“impression
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Exemple

des &léments terminaux de P 0 = 5 s exomsxe e

A: PROCEDURE

Ro= Livivininn

—~ @NT: ON CENVERSIAN (FILEX) CPNVQ=9999;

1.4, Conditions du systéme

FINISH : apparait immédiatement avant 1'exécution d'une instruction Portee de L1: GET FILE (FILEX) EDIT (A, B) (2 F(2));

PN1
ST@P, RETURN, END ou EXIT, marguant 1a fin d'une procédure :
principale,
) ~PN2: QN CPNVERSIPN (FILEX) SNAP G@ T@ FIN;
Ltaction standard met fin & 1'exécution du programme.
ERRPR : apparait lorsque 1'exécution du programme est obligée de
s‘arréter a cause d'une erreur. L2: GET FILE (FILEX) EDIT (PHRASE)(A(300));
INSTRUCTION N i
FIN:
gN condition ENAﬂ action -
END A;

L'action est soit une instruction exécutable non étiquetée,

soit un bloc BEGIN non étiqueté, Si un caractére il1égal est lu sur FILEX pendant 1°‘exécution de L1,

soit SYSTEM auquel cas 1'action standard est exécutée. T'instruction CPNVQ=9999 est exécutée.

Aprés exécution de 1faction, i1 y a transfert du contréle soit au §'i1 y a erreur de conversion au moment de la lecture de FILEX aprés

point d'interruption, soit & un autre point du programme si 1'action 1'instruction étiquetée PN2, le contréle est transféré & 1'instruction

contient une instruction de saut, L‘'option SNAP provogue, de ptlus, étiquetée FIN et i1 y a écriture de tous les registres,

1'écriture du contenu de tous les registres.

—

—

—
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OPERATIONS D'INTERRUPTIONS :

Portée de 1'instruction @N : L'instruction N a comme domaine 3,1, Validité des conditions :

d'application le bloc dans lequel elle est déclarée et tous les Une condition apparaissant pendant 1"exécution provoque une interruption

blocs qui en dépendent (blocs internes ou procédures appelées) si et seulement si elle est validée 3 ce moment.

sauf si une autre action est spécifige pour la méme condition Les conditions d'entrée-sortie et du systéme sont toujours validées.
Les conditions SIZE, SUBSCRIPTRANGE et CHECK ne sont validées que
si le programmeur 1'a prévu explicitement, Les conditions de calcul

sauf SIZE peuvent étre masquées,
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3.2. Préfixe de condition tc"est une condition ou la négation d'une

condition placée entre parenthéses devant une instruction exécutable,

un groupe D@ ou un bloc, I1 valide la condition.

Exemple :
(SIZE): A: PRPCEDURE;

[
+
N

PN SIZE BEGIN;

END A;
La condition SIZE étant validée pour la procédure A, il y aura
interruption si elle se présente au cours de 1'exécution de la
procédure A et des procédures appelées par A,
Les divers préfixes sont : CPNVERSI@N, ZER@DIVIDE, SIZE, CHECK,
SUBSCRIPTRANGE.

Les préfixes peuvent &tre précédés de N@, auquel cas il y a annu-

lation de 1a validité de la condition,

Portée du préfixe de condition

-~ s"i1 est placé devant un bloc, sa portée est ce bloc et les
blocs internes & 1'exception des b]ocs,groupes et instructions
pour lesquels Ta condition est respécifiée ; elle n'inclut pas
Tes procédures appelées,

- s'il est placé devant un groupe ou une instruction exécutable
autre que IF ou @, sa portée est le groupe ou I‘instruction

a 1'exclusion des procédures appelées,

S'i1 est placé devant une instruction IF ou PN, sa portée ne

comprend pas les blocs ou groupes qui font partie de 1'instruction.

B8
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3.3. Exenples :

3.3,1, Condition provoquant normalement une interruption

(NPZERPDIVIDD: A: PRADEDURE;

B: #N ZERPDIVIDE SYSTEM;

C: @N ZERPDIVIDE SYSTEM;

Z=X/(N1-N2);
END A;

Interruption masquée de A @ B grédce au préfixe action standard du
systéme de B & C s“i] y a une tentative de division par zéro.
Affectation &@ Z de 1a valeur ¢ s'il y a une interruption dlie

a une tentative de division par zéro aprés 1'étiquette C,

3.2, Condition normalement ignorée

CHECK (E, L): A: PRPCEDURE;
DECLARE CARTE CHAR(80) VAR;
N=03; )
PN CHECK (E)N=N+1;
PN CHECK (L)SYSTEM;
E: GET LIST (CARTE);
L=LENGTH({CARTE);

GP T E; T
PUT LIST (N);
END A;

A chaque Jecture de carte, le compteur N est incrémenté et la lTongueur

de la variable CARTE est imprimée par exemple L=75;
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CHAPITRE 4

UTILISATION ET TRAITEMENT DES LISTES

Une liste est un ensemble d®informations placées en mémoire
centrale et Tiées par un ou plusieurs liens qui permettent de passer

d'un &lément & un autre, Le cas le plus simple est celui od le lien

est unique, on représente schématiquement la liste ainsi

———»[1nformation ]ieni

Lﬂ information |[1ien

1nformation’ 1ﬂ;q
L,

Le Tien est 1'adresse de la zone de mémoire occupée par 1'élément

suivant,
Dans de nombreuses applications, i1 est utile de pouvoir identifier

outre le successeur, le prédécesseur,

-
|

!

informationJlién 1'1ien 2\
E:jjinformation,]ier 1]11en é]

E;iinformationlﬁen T\Hen

] L

UTILISATION DES LISTES

La technique de Tiste permet
- la création des &léments au fur et & mesure des besoins.

Exemple : on veut connaitre tous les groupes de 3 lettres apparaissant dan




un texte et leur fréquence ; 1'on pourrait prévoir un tableau dont le
nombre d'é1éments serait le nombre de possibilités de grouper 27 carac-
téres (26 lettres + le blanc) soit 273. or il est évident que toutes
ces possibilités ne sont pas présentes dans une langue, donc i1 vaut
mieux créer les éléments au fur et & mesure de leur apparition,

une lére liste INITIALE aiguillerait vers une 2&me liste comprenant

les divers groupes de 3 lettres déja trouvés,

u,,,

E

—

Ly L1

WK peA| T ‘ RIT| 1 //////j
l 77 /
ART | 1 *’/A‘ PAR’ 1 //a

Cet exemple correspond au début du mot apparition.
- la représentation de régles de grammaire,
Un langage &tant défini par un ensemble de régles de grammaire, on peut

ainsi vérifier si une phrase appartient au langage.

Exemple Reprenons la structure de phrase donnée dans la lére partie.
P
SN SV
Ll
NP A PR

EENREERENEEEREEEEEERE

Cette régle de grammaire est représentée par une liste dont chaque

élément correspondant & un noeud du graphe a la forme suivante :

Tien vers Tien vers lien vers tableau des liens
noeud n jvers n descendants
élement gauche} prédécesseur | successeur 1 1 1

)

Sy NPl A | PR

£y

ZSWN;:(: o/

-1

vers ///
A

SN / vore | verg ws| wers| ers A
// 3

NN\

sv‘;':///o/ PR%S“Z'S/JO%/

TRAITEMENT DES LISTES

La variable qui permet de se reférer & un élément de liste (appelé en
PL/1 variable basée) n*a dexistence en mémoire que larsque qu'une
adresse Tui a été attribuée., Cette adresse Jui est attribuée soit par
une réservation explicite, soit par un pointeur (un Tien &tant un
pointeur particulier),

2,1. Variable basée :

Une variable basée est une variable scalaire, un tableau ou une struc-
ture.

Déclaration : elle comprend un attribut suivi de 1'attribut BASED (pointeur)




Exemple :

P — | ChaTne de 6 caractéres —J

DECLARE. CHAINE CHAR (6} BASED (P);
Les dimensions de tableau oy Tongueur de chaine daclarées avec la
variable basée sont évaluées 3 chaque référence a 1a variable basée
donc T'attribut VARYING et 1a notation % sont interdits,
Une structure basée peut contenir des tableaux et des chaines dont
la dimension ou 1a Tongueur est un &lément de 1a structure.

Exemple : DECLARE 1 TABLE BASED (P),
2 Q PPINTER,
21,
2 4,
2 Ky
2 AUTEUR CHAR(I),
2 TITRES(J) CHAR(K);

K nom de 1'auteur | tableau de J titres
I car, titre de k car.y

P q I J

Toutefois le compilateur de niyeauy F impose des restrictions & cette
possibilité : une structure basée ne peut avoir qu'un seul élément
déclaré ainsi (soit une chaine, soit un tableay 3 1 seule dimension
variable) et cet &lément est le dernier de la structure.

La variable longueur ou dimension prend une valeur au moment de 1a
réservation de mémoire pour la structure, cette valeur Tui est fournie

par une variable externe i 1la structure grdce & 1'attribut REFER.

*
s
R
gy
o
]
yuy
Kol
Ea
n
]

EERE

Exemple : DECLARE L, 1 TABLE BASED (P),
2 Q PPINTER,
21,
2 INF CHAR(L REFER (I));
L=80;
L ALL@CATE TABLE;
/% INF & 80 caractéres, I=80 %/
Lorsque 1'é&lément a &té créé, la variable externe i Jla structure est
inutilisée,
2,2. Pointeur : Un pointeur est une variable qui ne peut prendre comme
valeur qu‘une adresse, cette valeur ne peut pas étre fixée par le
programmeur,
- déclaration 1) déclaration explicite
DECLARE P PPINTER;
Un pointeur peut aveir les attributs suivants
- dimension
- classe de mémoire
- initialisation (non accepté par le compilateur actuel)
2) déclaration par le contexte
Une variable est considérée comme un pointeur Torsqu'elle apparait dan
une déclaration de variable basée a la suite de BASED ou dans un ordre
ALLOCATE.
- Attribution d'une valeur & un pointeur
- par affectation

- lors d'une réservation explicite de mémoire pour la
variabie basée associée

- Opérations sur les pointeurs : les seules opérations permises sont

les tests d'égalité ou d'{négalite




- Fonctions incorporées donnant une valeur & un pointeur

NULL La valeur de cette fonction n'identifie aucun élément. Elle
sert & initialiser -un pointeur ou sa valeur est le lien du
dernier &lément d'une liste,

ADDR(X) X est l1a variable & identifier,

Si X est une variable basée, la valeur est celle du pointeur
associé a X sinon sa valeur est 1‘adresse de X.
Exemple : DECLARE A CHAR(10) BASED (P),
B CHAR(10);
P=ADDR (B);
3 P est affectée la valeur de 1'adresse de B donc il y a
recouvrement de B par A.

2.3. Réservation de mémoire pour une variable basée

- Réservation explicite par une instruction ALL@CATE

ALL@CATE variable basée SET (pointeur)

I1 y a allocation d'un emplacement en mémoire & la variable basée
et affectation de 1 adresse de 1'emptacement au pointeur associé
a la variable basée si 1*option SET nfest pas spécifiée, sinon
au pointeur indiqué dans 1%option SET.
Exemple : DECLARE 1 LISTE BASED (P),

2 INF CHAR(20),

2 Q PPINTER,

X POINTER;
ALLBCATE LISTE;
/% équivalent & ALLPCATE LISTE SET (P) %/

ALLPCATE LISTE SET (X};
/% emplacement réservé 3 [TSTF et adresse transférée dans

- Réservation par recouvrement d'une autre variable :

on affecte au pointeur associé a la variable basée 1'adresse d'un é&lé-

ment de mé&me composition (voir ADDR),

|
|
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X %
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2.4, Recherche d'un &lément de Tiste :

Une Tiste &tant créée, un &lément de la liste est rendu disponible

en le qualifiant par son adresse,

Exemple :
INF Q

= |
’ = 3

X0 ————f

S

X0 téte de Tiste

le ler élément a pour adresse X0

X0 ————:> INF identifie 1'information contenue dans le Ter élément
de la Tiste
INF est dit qualifié par X0

P=X0 ——> Q3 affectation @ P du lien contenu dans e ler élément
donc de T7adresse du 2éme é&lément

P ——> INF identifie 1'information contenue dans le 2&me
€1ément de la Tiste,

2.5, Lib&ration d'un emplacement alloué & un élément de 1iste

FREE [pointeur jﬂ variable basée;

IT y a Tibération de 1'emplacement mémoire identifie par le pointeur

spécifié ou par le pointeur associé & la variable basée si aucun
pointeur n'est indique,
Exemple :
FREE X0 —-3> LISTE, LISTE;
IT y a Tibération de T'emplacement mémoire donc suppression des é&léments

de Tiste identifiés par X0 et P,




IT1 -~ EXEMPLES :

1. Création d"une~1dste-unidirectionneile

information| lien

L———& information) lien

LISTE: PRPCEDURE (PE);
DECLARE 1 ELEMENT BASED(PE),
2 P PPINTER,
2 M@T CHAR({10),
(X0,Q) PPINTER STATIC EXTERNAL INITIAL (NULL});
P=NULL;
IF Q=NULL THEN X0,Q=PE; /% ler élément de la Tiste %/
ELSE @ ———~{> P, Q=PE; /% élément suivant x/
END LISTE;
Considérons un appel de ta procédure

DECLARE 1 X STATIC
2 Y PPINTER,
2 7 CHAR(10);

CALL LISTE (ADDR(X));

Y
NULL / ELEMENT recouvre X

P MPT
2. Classement alphabétique des mots d'une liste :

Chaque élément de la liste est 1ié au suivant

mot 1 | lien

EEREEEERREREREREE

mot 1 l]ien” mot 2[ Tien| mot 3( lien

I

Eléments rangés

‘,/H’__/
élément
a ranger

suite de la Tiste

On dispose des pointeurs suivants :

X0
X
Y
Z

Organigramme :

——-—}' téte-de la Tiste & ranger et ler &lément rangé
—~———> &lément a ranger
—*——J> é€1ément courant comparé a 1“&lément i ranger

——> &lément précédant 1'&lément courant.

'rangement*du Ter é]ément'

initialisation Y=YO]

L NOv

legr 21,ranges

81, & ranger

rangement translation
de 1'élément des pointeurs

HOH'——‘J

N




PRCEEENT I PROVEDURE RO /% X0 TETE DF LISTE ®/
OCL 1 ELEMENT BASER (X1,
' Tz B POINYERT
2 MQT CHAR (151,

4 - CONSULTATION D'UNE LISTE :

DL eX0y ¥y e TEMPY PTRY
. -igﬁg;:zéLL. Cette procédure permet de trouver les titres des ouvrages
A 0O ”HlLEviingULLgi - d'un auteur dans une table ciassée alphabétiquement. La
a2l

B B e g table est formée d'éléments de structure suivante :

PE X=DMOTDY-=>MOT THEN 003

nb |inf inf
Wy

ELSE DO IF ¥Y=XO THEN
FLSE I-DP=X3

P ot Tien | référence

TEMP=X;
X=¥~2P3
TEMP-D>P=Y3
60 1O E3

X0 désigne la téte de liste,

CONSUL: PROCECURE (AUTEUR, TITRES)S
DCL 1 TABLE BASED (P},
2 ¢ POINTER,
2 REF CHAR (10},
2 MB,
2 INF (N REFER (NB)) CHAR (20]), N,
X0 STATVIC POINTER, {(TITRES(%}, AUTEUR] CHAR {#);

p=XD: /% IMPRESSION DE LA LISTE CLASSEE®/
DO WHILE (P~=NULL)3

PUY EDIT {MOT) (SKIP, A3

END3

END CLASSEMENTS P=X03
DO WHILE (P-DREF € AUTEUR);
p=p~>Q3
[F pP=NULL N5 )
3 - ADJONCTION D'ELEMENTS DANS UNE LISTE CLASSEE ALPHABETIQUEMENT. S s REIBE S 36 s

IF P- >REF=AUTEUR THEN TITRES=®INF:
ELSE €& TITRES{L}=t v
RETURNS

END CONSUL;

ADJONCTIOM: PROC {TERME, X013
pCL TERME CHAR {*)y
1 ELEMENT BASED (X}
2 Q PTRy
2 MOT CHAR (15)5
x=X0: /% X0 TEVE OE LISTE */7 X
D0 WHILE (X->MOT < TERME & X-=NULL)3
PREC=XE
X=X~ 205

{X0, P PREC) PR,

ND 3
ENDS  LLOCATE ELEMENT SET (P13

P->MOT=TERMES
PREC->Q=P3
ped@=R

END ADJONCTION?
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QUATRIEME PARTIE

INTERET DE PL/1 POUR LES LITTERAIRES
COMPARAISON A COBOL ET ALGOL LINGUISTIQUE
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IVe PARTIE = 189 *

INTERET de PL/1 POUR LA PROGRAMMATION DES TRAVAUX LITTERAIRES

PL/1 est adapté & Ta programmation des travaux littéraires par les

éléments suivants

1 - LA NOTION DE CHAINE ET LES FONCTIONS DE TRAITEMENT DE CHAINES

Une chaine est une suite de caractéres appartenant au jeu de carac-

IS RERER

téres, donc une phrase peut étre considérée comme une chaine de

caractéres. La chaine peut étre de Tongueur fixe ou de longueur

£IE
s

variable, auquel cas on fixe la longueur maximum,
Exempie : DECLARE M@T CHARACTER(25) VARYING ;
M@BT="MAXIMUM'
Ta longueur actuelle de MPT est 7.

Les divers traitements possibles sur les chaines sont 1'assemblage

de plusieurs chaines par concaténation, et, grdce aux fonctions

incorporées, la création de sous-chaines, la reconnaissance d'une

%

suite de caractéres dans une chaine donnée, Te remplacement d'un
groupe de caractéres par un autre,
Exemples : DECLARE MPT CHARACTER(25) VARYING ;
MPT='C"''"EST";
1) accés au caractére
LETTRE=SUBSTR(MPT,1,1)==>C
2) accés au groupe de caractéres
3 derniéres lettres du mot : EST

GRPUPE=SUBSTR(M@T ,LENGTH(MBT)-2)
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~ 3) concaténation de plusieurs chaines &tre traités séparément et différemment,

L="LANGAGE"; Exemple : un texte se présente sous la forme suivante :

'PHRASE=MAT | * UN '{ L;

PHRASE prend Ta valeur ‘c'est un langage' - - -
Auteur | Titre | Chapitre | Phrase | Suite Texte

4) Reconnaissance d'une suite de caractéres dans un mot, d'un

mot dans une phrase,
DECLARE 1 PUVRAGE,

2 REF,

3 [

- mot contenant le préfixe ‘re
IF INDEX(M@T,'re')=1 THEN RAD=SUBSTR(M@T,3);
3 AUTEUR CHARACTER(10),

Si mot identifie ‘retour', RAD prend Ta valeur ‘tour'.
3 TITRE CHARACTER(2),

- phrase contenant la négation NE .., PAS
3 CHAPITRE FIXED(2),

J=INDEX{PHRASE,* NE '); 3 PHRASE FIXED(3),

IF J THEN 2 SUITE FIXED(1),

DP; PH=SUBSTR(PHRASE,J+4); 2 TEXTE CHARACTER(62);

IF INDEX (PH,' PAS ') THEN La référence sert & situer le morceau de texte, la suite situe

/% la phrase contient Ta négation %/ le morceau de texte dans la phrase.

PUT EDIT (PHRASE) (A); IT est possible de définir une structure de méme modé&le qu'une

END; partie d'une autre structure ou qu'une autre structure ; ainsi

/# la phrase ne contient pas la négation dans 1'exemple précédent il sera nécessaire, & chaque début de

5) Remplacement d'un groupe de caractéres phrase, de garder la référence pour la comparer & la référence de

:
=
5_

Le verbe Taver en vieux francais a pour radical Tef aux chaque morceau de texte appartenant & la phrase,

personnes du singulier du présent.
Si VERBE = 'je lave' 1T REFERENCE LIKE PUVRAGE ,REF

SUBSTR (VERBE,4,3) = 'lef' ; Référence :

Auteur Titre Chapitre Phrase

2 - LA NOTION DE STRUCTURE

Elle permet de décomposer une information en &léments qui peuvent
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ce qui équivaut 3 la déclaration suivante :

1 REFERENCE,
2 AUTEUR CHARACTER(10),
2 TITRE CHARACTER(2),
2 CHAPITRE FIXED(2),
2 PHRASE FIXED(3),

3 - LA NOTION DE SOUS-TABLEAU ET LES FONCTIONS DE MANIPULATION DE

TABLEAUX :

11 est possible d'isoler dans un tableau, les éléments corres-
pondant & Ta variation d‘un ou plusieurs indices, ainsi dans Te
tableau & 2 dimensions des terminaisons de 1'indicatif des verbes
du ler groupe, on peut considérer :

- le sous-tableau d'un temps : présent, futur, .....

- ou le sous-tableau des terminaisons d‘une personne,

Les fonctions de manipulation de tableaux permettent, entre autres,
de faire la somme ou le produit de tous les éléments d'un tableau.

Exemple : Nombre d'occurences des voyelles dans les mots d'une

Tiste.
@CCUR(N,6) oli N représente le nombre de mots,
6 nombre des voyelles
PCCUR l a l e l i | o | u Y
mot 1
mot 2
mot 3

EEEREREEEEEEEEEREEE

R A
@CCUR{x,1) est Te tableau unidimensionnel donnant Tes nombres
d'occurences de a dans chaque mot
SUM(@CCUR(%,1)) donne le nombre d'occurences de a dans la liste
des n mots

SUM(@CCUR) donne Te nombre de voyelles dans la liste des n mots.

LES EXPRESSIONS MIXTES :

PL/1 admettant toute combinaison de symboles ayant un sens en soi,
Tes expressions mixtes sont autorisées.

Exemple : 'LA PHRASE EST COMPOSEE DE [L-NBSEP+1}l ' LETTRES.

Cette expression caténaire est composée de 2 chaines et d'une
expression arithmétique qui est calculée en premier lieu d'aprés
1'ordre de priorité des opérateurs, puis convertie en une chaine

de caractéres.

LES EXPRESSIONS DE TABLEAUX OU DE STRUCTURES

L'AFFECTATION DE TABLEAU OU DE STRUCTURE

ElTes permettent de modifier, en une seule instruction, toutes les
valeurs d'un tableau ou d'une structure, par exemple pluriel d'une

liste de mots, conjugaison .....
PRESENT="'CHANT' Il INDICATIF(%,1);

Cette instruction est équivalente & la suite d'instructions

PRESENT (1)="CHANT' Il INDICATIF(1,1);
PRESENT(2)="CHANT' Il INDICATIF(2,1);

L R B R R S R R S B B BT S S SR

PRESENT (6)="CHANT"' Il INDICATIF(6,1);




Insertion de % entre les &léments d'une structure en vue d'une

sortie.
1 REFERENCE,
2 AUTEUR CHARACTER(10),
2 TITRE CHARACTER(20),
2 NB CHAPITRES,
STRUCT = REFERENCE ll'x';
STRUCT Auteur * Titre * nb de chapitres

Les tableaux intervenant dans les expressions et 1'affectation

doivent avoir des bornes identiques, les structures méme composition.

Toutefois, 1'affectation par nom permet d'agir sur les éléments de
méme nom de structures quelcongues, ceci est utile dans Ta technique
de Tiste.

Exemple : Construction d'une arborescence

A: PROCEDURE (ELEMENT);
DECLARE T ELEMENT,
2 NIVEAU FIXED,
2 NPM CHARACTER(%),
1 NPEUD CPNTRPLLED(P),
2 NPM CHARACTER(LENGTH(ELEMENT.NEM)),
2 NIVEAU FIXED,

2 (DESCEMNDANT ,EL DRQIT ,PREDFCFSSEUR)PPINTEUR,

EEEEEREEEEEREEEREREE

Cette instruction transfére dans NPEUD.NPM Te nom de 1'é&lément
et dans N@EUD.NIVEAU, le niveau de 1'élément,
ITERATION :
Les valeurs prises par la variable contrdlée sont celles d'expres-
sions scalaires quelconques, en particulier des chaines.
Exemple : Recherche des voyelles dans un mot

DB VOY="'a','e',"'i','0o','u','y";
ENTREE-SORTIE :
PL/1 offre des possibilités trés étendues d'entrée-sortie. L'uti-
Tisateur communique au programme les opérations qu'il désire voir
réaliser & 1'aide d'ordres accompagnés d'options et d'attributs
qui indiquent Ta description du fichier et la maniére dont il
doit étre traiteé.
La transmission par liste permet de lire ou écrire rapidement un
grand nombre de données placées en séquence : lecture de tableaux,
sortie de résultats sans souci de présentation.
La transmission avec &dition permet de lire des informations se
présentant sous n'importe quelle forme, de sauter des &léments,
ou de sortir des résultats sous la forme désirée. Elle permet
de générer un rapport grdce aux options qui permettent de décrire
une page imprimée : titre, numérotation des pages, saut a la page
suivante ou d une ligne pré-déterminée, positionnement en un point
quelconque d'une Tigne, espacement des lignes, dimension d'une
ligne ou d'une page,
Exemple :

On veut publier le texte correspondant a Ta structure OUVRAGE de




Ta maniére suivante :

lére page 2éme page
10 30 100 _ 28I 40
41, .. Auteur ¢ Do
| A
| -
24 |..... !Nom de 240 . 4.t Ch.T
T'ouvrage
T 0% simemem
o
1
P
50 .

Une page contient 50 lignes de 100 caractéres

DECLARE 1 BUVRAGE,
2 REF,
3 AUTEUR CHARACTER(10),
3 TITRE CHARACTER(2),
3 CHAPITRE FIXED(2),
3 PHRASE FIXED(3),
2 SUITE FIXED(1),
2 TEXTE CHARACTER(62),

i B 2 B

10

LIGNE CHARACTER(120) VARYING INITIAL(''),

LISTING FILE STREAM PRINT
PAGESIZE(50);

La carte chapitre donne le nombre N de phrases dans le chapitre

lecture et traitement du texte,

EEERERNRERRERERE

Lecture d'un enregistrement ds PUVRAGE
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oui

Chapitre,Phrase
et Suite = 1

Tivre

page de début de

phrase et suite =

lecture

oui non

page de début de

chapitre LIGNE=LIGNE TEXTE

impression impression
chapitre
texte

LIGNE=reste de LIGNE

et ouvrage suivant
= téte de chapiﬁ;&

oui

impression
reste de ligne
LIGNE=""

suivante =

on
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IF CHAPITRE=T & PHRASE=1 & SUITE=1 THEN /xlére pagex/
PUT FILE (LISTING) EDIT (AUTEUR,TITRE)(SKIP(4),
CALUMN(10),A(10),SKIP(20),COLUMN(30),A);
IF PHRASE=1 & SUITE=1 THEN /% imprimer Ta fin du chapitre
précédent, saut & Ta page suivante et impression de la page
début de chapitrex/
D@; PUT FILE (LISTING) EDIT (LIGNE)(R(F));
LIGNE="";
PUT FILE (LISTING) EDIT ('CHAPITRE ',CHAPITRE)
(PAGE,LINE(24),COLUMN(40),A,F(2),SKIP(3));
/% impression de la lére ligne %/
PUT FILE (LISTING) EDIT (TEXTE)(COLUMN(28),A);
END;
LIGNE=LIGNE TEXTE;
IF LENGTH(LIGNE)) =100 THEN
DP; PUT FILE (LISTING) EDIT (SUBSTR(LIGNE,T,100))(R(F));
LIGNE=SUBSTR(LIGNE,107);
END;

PL/T prévoit la transmission d'enregistrements entiers d'un fichier.

Le fichier est soit & accés séquentiel auquel cas i1 est possible
de le lire du dernier enregistrement au premier, ou de sauter un
nombre déterminé d'enregistrements, soit & accés direct auquel cas
une clé permet de sélectionner 1'enregistrement désiré.

Des instructions de mise & jour permettent d'effacer un enregis-

trement, de le modifier ou de Te remplacer par un autre si le fichier

est déclaré fichier de mise & jour,

EEEENENEREENENEE
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LE TRAITEMENT DES LISTES

Une Tiste est une suite d'éléments de méme composition reliés
par un ou plusieurs liens qui permettent de cheminer dans la
liste, Le traitement des Tistes permet une manipulation plus
souple des é&Téments qu‘un tableau en dissociant 1'ordre logique
des é&léments de leur organisation physique ; toutefois, la place
occupée en mémoire par une Tiste est plus grande que celle
occupée par un téb]eau, la recherche d'un &lément particulier
se fait en cheminant dans Ta Tiste et en comptant jusqu'a
1'élément désiré, ce qui est moins efficace que la variation

de T'indice d'un tabTeau, mais on gagne en efficacité en
parcourant la Tiste a partir de 1'é7ément utilisé précédemment
au lieu de revenir en téte de Tiste.

Exemple :

tableau liste

slément T (1) P—» | élément T lHen Q

|

DF I=1 TP N; P=P0;/%P0 téte de listex/
....... DP WHILE (PT=NULL);
T(I)..... Tl e s varas

END; P=Q;

END;

Les arrangements des é&1éments d'une liste se font sans dépla-
cement,
Les éléments d'une Tiste peuvent étre créés au fur et a mesure

de Teur apparition.
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Exemple : Enumération et comptage des R-grammes d'un texte.

Un R-gramme est un groupe de R Tettres consécutives, Cette étude

donne les groupes de lettres les plus fréquemment utilisées, les

mots de longueur R-2, les groupes les plus fréquents en début

et fin de mot,

La technique de Tiste est utile dans ce cas, les &léments sont

créés au fur et & mesure de leur apparition d'ol un gain de
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WPPEL_G ¢ PROC OPTIDNS (MAIN):

APPEL_G : PROC OPTIONS [MAINYS
BCL TEXTE CHAR (150) VAR;
TEXTE=*UNE LISYE EST UN ENSEMBLE D*'INFORMATIONS PLACEES EN MEMOIRE

ET LIEES PAR UN QU PLUSIEURS LIENS QuUT PERMETYENT DE PASSE
DOPUN ELEMENT A UM AUTRE®;
PUT LIST (TEXTE} SKIP3
CALL R_GRAMME {3, TEXTE);
R.GRAMME: PROCEDURE{IR, TEXTE);
DCL YEXTE CHAR {2}y IR, L1 CHAR {1}y LR CHAR {IR};
1 GRAMME BASED {P}y
2 NOM CHAR (3),
2 NB,
2 Pl POINTER,
L INITIALE BASED (Q},
2 PR LCHAR (1),
2 Q1 PTR,
2 Q2 PTR,
{QO STATIC EXTERNAL, X, Yy TEMP)}PTR;
ALLOCATE. INITIALE SET {Q0)s Q=Q03
Qle Q2=NULL;
pR=t 3
ITER: DO I=1 TO LENGTH {TEXTE)+l-IRj
LR= SUBSTR {TEXTE, Iv IR}
00 J=2 10 IR-13
IF SUBSTR 1LR, Jdy 1)=* * THEN GO TO FIN:
END3
L1=SUBSTR {LR,y 1y 1)
Q=Q03
DO HRILE {Ll-=PR);
1F QLl=NULL THEN /% CREATION O'UN ELEMENT DE INITIALE ¥/
D0s ALLOCATE INITIALE SET {X)s

,ﬁs'saxﬁnﬁ”il

canunﬁ 12004 AE1AF3 00

%) ESKEP {55
w=NULLY AT e
pS%?Eéﬂ}”;NQ&!'NQ) (SKIPy CULUMN(25)- »g JELaRLALLE

Q->Ql=X3
FR=L13
QL=NULL 3
ALLOCATE GRAMME SET (Y} g
N2=Y; -
GO TG E3
END3
Q=013
END;
/* INITIALE CONNUE, RECHERCHE DE LR %/
P=02;
DO WHILE (P-~=NULL):
IF LR=NOM THEN 003 NB=NB+1;
GO TG FING
END3

TERPF )




CONCLUSION

PL/1 satisfait Tes exigences des problémes littéraires.
Les programmes s'écrivent facilement, toutefois 1'adjonction de
quelques fonctions de traitement des chaines telles que celle qui
permettrait d'isoler un mot dans une chaine, ou celle qui donnerait
le nombre de mots d‘une chaine, faciliterait 1‘'@tude des textes.
La notion de structure, la notion de sous-tableau, les expressions
et affectation de tableaux et de structures sont trés utiles et
simplifient 1'é&criture du programme, Les déclarations complétes peuvent
paraitre lourdes mais le programmeur novice peut ignorer certaines
des possibilités offertes par PL/1. La structure de programme en blocs
permet de libarer les mémoires qui ne sont plus utilisées, ce qui est
avantageux pour le traitement des problémes Tittéraires dont les
données sont en général des chaines nécessitant une grande place en
mémoire. Lorsque la structure de chaine est trop rigide, (analyse
syntaxique et traduction automatique) Ta technique de listes permet
de traiter ces problémes ; mais contrairement aux langages de
listes, PL/1 permet d'éviter 1%emploi de listes dans les cas simples.
De plus les possibilités trés étendues d'Entrée-Sortie permettent

de lire ou sortir des résultats, sous n'importe quelle forme.
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COMPARAISON DE CE- SOUS-ENSEMBLE DE PL/1 A ALGOL LINGUISTIQUE

L'Algol Tinguistique est une extension d'Algol adaptée au

traitement des informations non numériques.

NOTION DE CHAINE ET TRAITEMENT DES CARACTERES :

La chaine est définie de méme maniére qu'en PL/T ; c'est
une suite de caractéres de longueur fixe ou variable.
Exemple :

chaine explicite Yennne®?

Les opérateurs de concaténation et de coupure permettent
d'assembler des chaines, d'isoler Tes N premiers ou derniers carac-
téres d'une chaine.

Exemples : on définit Ta chaine : mot CHAINE MOT [25]
1)} accés au caractére
MOT [I] désigne le i®M€ Caractére de Ta chaine identifige par MOT.
2) acc@s au groupe de caractéres
L'accés aux N premiéres ou derniéres lettres du mot est immédiat
gréce aux opérateurs de coupure
PR := N 1°7® LETTRE DE  MOT ;
DER:

N DERNIERE LETTRE DE  MOT

L'accés & un groupe de caractdres interne & Ta chaine nécessite le

découpage de Ta chaine.




J caractéres de MOT & partir du iéme,

GROUPE := J DERNIERE LETTRE DE (I+J-1)

PREMIERE LETTRE DE MOT;

La fonction SUBSTR de PL/1 permet toutes ces opérations

MoT [1] w SUBSTR(MBT,I,1)
PR v SUBSTR(M@T,T,N)
DER w SUBSTR (MBT ,LENGTH(MOT }+1-N)
GROUPE A SUBSTR(M@T,I,J)

3) Concaténation de plusieurs chaines

MOT SUIVI pE s

4) Reconnaissance d'une suite de caractéres dans une chaine et
rang dans la chaine,
Soit MPT la chaine, RAD Ta suite de caractéres et R le rang
J = LONG (RAD);
POUR I=1 PAS 1 JUSQUA N FAIRE
SI J DERNIERE LETTRE}DE (I+J-1 lére LETTRE DE

M@T) = RAD ALORS DEBUT R=I;
ALLERA ETI;
FIN;

Algol Tlinguistique posséde la notion de chaine & structure de
suite ; c'est une chaine formée d'é&léments séparés par S, La
fonction ELEM (CHAINE,I) permet d'isoler le Iéme &1ément de
CHAINE, ta fonction RANG (CHAINE) donne Te nombre d'&léments
‘ de CHAINE, Cette notion est trés utile

EEEEEREREERREREE
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1°) pour 1'étude des textes, une phrase est considérée comme une

chaine & structure de suite dont Tes &léments sont les mots.

Exemple : phrase contenant la négation NE ,., PAS

PBUR I:=1 PAS 1 JUSQUA RANG(PHRASE) -1 FAIRE

SI ELEM (PHRASE,I) = “NE” ALORS
DEBUT COMMENTAIRE Tla phrase contient la négation;

L R R

FIN

SINGN;

ALLERA ET;
FIN

SINBN; COMMENTAIRE Ta phrase ne contient pas la négation;

El: neommoonim

2°) pour ranger les articles d'un dictionnaire

mot 1 S5 indications T S mot 2 S indications 2 S ..
Tes &léments impairs sont Tes mots, Tes &léments pairs les
renseignements attachés au mot précédent.
Exemple : procédure de consultation de dictionnaire
MET mot & rechercher dans le dictionnaire
RENS renseignements relatifs au mot trouvés dans le
dictionnaire
B booléen qui prend Ta valeur VRAI si Te mot est

dans le dictionnaire
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PRPCEDURE CPNSUL (M@T,DIC,B,RENS);

CHAINE M@T,DIC,RENS; BEPLEEN B;
DEBUT ENTIER 1
B:=FAUX;
RENS:=VIDE;
POUR 1:=1 PAS 2 JUSQUA RANG(DIC) FAIRE
SI MOT = ELEM(DIC,I) ALORS
DEBUT B:=VRAI;
RENS:=ELEM(DIC,I+1);
ALLERA ETI;
N

ETI:FIN

PL/1 ne posséde pas cette notion mais les procédures ELEM et
RANG sont faciles & écrire.

IT - GROUPEMENT DES DONNEES

Dans les 2 langages, les données peuvent &tre des é&léments
simples ou des éléments groupés en tableaux, mais Algol exclut
la possibilité de tableau de chaines, PL/1 définit un nouveau
groupement d'éléments : la structure qui permet de décomposer
une information en parties distinctes ou de regrouper divers
gléments se rapportant & Ta méme chose,

La chaine & structure de suite d'Algol linguistique correspond
3 une structure PL/1 composée d'éléments terminaux mais non

de structures secondaires,

Exemple :

Auteur titre chapitre phrase suite texte

-
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Structure PL/1

1 OUVRAGE,

2 REF,
3 AUTEUR CHAR(10),
3 TITRE CHAR(2),
3 CHAPITRE FIXED(2),
3 PHRASE FIXED(3),

2 SUITE FIXED(1),

2 TEXTE CHAR(62)

Chaine & structure de suite correspondante

Auteur | S | Titre| S | Chapitre | S | Phrase | S| Suite| S Texte

CHAIN [84]
Les différents éléments sont séparés par S
Le n° de phrase sera repéré par ELEM (CHAIN,4)
Le iéme caractére du texte sera jdentifié par
CHAIN [22 + I
22 étant Te nombre de caractéres précédant 1'élément texte.

La référence sera gardée dans une chaine & structure de suite

REFERENCE  [20]
REFERENCE := 20 1°"® LETTRE DE CHAIN;

On peut donc représenter une information décomposée en ses éléments
en Algol Tinyuistique, mais ils perdent Teur signification et
deviennent des &Téments anonymes de la chaine & structure de suite
aussi est-i1 nécessaire d'avoir par ailleurs 1'image de 1'infor-

mation.
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I11 - LES EXPRESSIONS :

v

Les expressions simples d'Algol linguistique sont sembiables
aux expressions scalaires de PL/1., Algol linguistique posséde

de plus des expressions -de Ta forme
<:Proposition SI >4é}pression simp1q> SINON(Zexpressioq>

Exemple :

RENS:= SI MPT = ELEM(DIC,I1) ALPRS ELEM(DIC,I+1)
SINPN VIDE;

Cette extension des expressions peut étre obtenue en PL/1
dans le cas d'expressions arithmétiques et booléennes en se
servant des chaines de bits, mais non dans le cas d'expressions
caténaires,
X = (Y>0) xY + 7(Y>0) x 0 ;
W X:= SI Y> 0 ALORS Y SINON 0;

Algol est moins souple que PL/T parce qu'il n'y a pas conversion

entre chaines de caractéres et nombres méme si elle est possible.

Exemple :
PHRASE I 'NB DE MOTS:* W N

est une expression caténaire valide en PL/T alors que
PHRASE SUIVI DE “NB DE MOTS :” SUIVI DE N

n'est pas une expression caténaire valide en Algol,

Elle sera valide par convention si 1'expression entiére est

placée entre crochets.

Lles expressions de tableaux et de structure n'existent pas

LES INSTRUCTIONS

Elles ont une forme & peu prés identique dans les deux langages.

Toutefois dans le cas de 1'itération, 1'instruction POUR

21
Inn
T
T
|
:
i
un
'

Ry
3éme forme d'Algol : POUR var, = expression TANT QUE (exp. booléenne)
ne correspond pas & 1'utilisation la plus fréquente.

En PL/1 la clause WHILE peut étre

- seule DO WHILE (expression scalaire);

- associée & la variation de la variable contrdlée

DO var. contrélée = variation de la variable clause WHILE

ENTREE-SORTIE :

Les E/S ne figurent pas dans le langage de base ALGOL, Les possi-
bilités offertes par PL/1 sont trés étendues :

- transmission en continu

- transmission par enregistrements,

STRUCTURE DE PROGRAMME

Un programme ALGOL se compose d'un seul bloc externe alors qu'un
programme PL/1 se compose d'un ou plusieurs blocs externes dits
procédures externes.

Un bloc externe peut dans 1*un et 1fautre Tangage contenir des
biocs internes et des procédures internes,

Les deux langages offrent Ta méme possibilité de réservation dyna-
mique de mémoire, PL/1 offre, de plus, la réservation contrdlée

de mémoire.

En Algol Tes déclarations sont toujours placées en téte de bloc,
elles sont faites par type, chaque type est suivi de la liste des
variables de ce type. En PL/T, elles peuvent se trouver n'importe
ol dans Te bloc ol elles sont utilisées, chaque variable est suivie
de sa liste d'attributs. les dérTarations complétes de PL/T sont
plus complexes que celles d'Algol mais 1'attribution par défaut

permet de réduire le nombre des attributs attachés & chaque variable.




- 1B =
AlTgol linguistique permet une représentation Tingaire des textes
satisfaisante, la notion de chaine & structure de suite &tant
adaptée & la description d'un texte, Mais cette notion est trés
inefficace pour faire 1'analyse syntaxique d'une phrase. De plus
Tes entrées-sorties ne sont pas assez développées et le traitement

de listes est inexistant.
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COMPARAISON DE CE SOUS-ENSEMBLE DE PL/T A COBOL

Le Tangage de programmation Cobol est destiné au traitement des
problémes commerciaux ; mais parce qu'il accepte des données de
type alphabétique, il peut &tre utilisé pour le traitement des

problémes Tittéraires.

MOTION DE CHAINE ET TRAITEMENT DES CARACTERES :

La chaine telle qu'elle est définie en PL/1 ou en Algol linguis-
tique n'existe pas en cobol, il est question de zone alphabé-
tique ou alphanumérique de longueur fixée. On n'a pas accés de
maniére naturelle & un caractére ou & un groupe de caractéres
internes & la zone. Les opérations sur les chaines et les fonctions
de traitement de chaines n'existent pas. Toutefois il est possible
de comparer deux zones méme si elles sont de longueur différente,
de reconnaitre un caractére donné, de compter ses occurences dans
une zone, de le remplacer par un autre caractére.
Exemple : Si TEXTE est "langage de programmation"
- Compter le nombre de A de TEXTE

EXAMINE TEXTE TALLYING ALL"A"

1a valeur résultante du registre TALLY sera 4
- Compter le nombre de Tettres du ler mot

EXAMINE TEXTE TALLYING UNTIL FIRST SPACE
- Remplacer les espaces du texte par $

EXAMINE TEXTE REPLACING ALL SPACE BY "§"
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- Supprimer le ler mot de TEXTE

EXAMINE TEXTE REPLACING UNTIL FIRST SPACE BY SPACE

On a accés au caractére en considérant chague enregistrement du
texte comme un tableau unidimensionnel ayant pour borne la
longueur de 1'enregistrement, dont les &léments sont des zones
de un caractére alphab&tique ou alphanumérique.
Exemple :
01 TABLEAU.

02 ELEMENT X OCCURS 24 TfMES.
ELEMENT(I) d&signe la iéme Tettre du texte.
Un mot sera isolé en transférant dans un autre tableau Tes &léments
du tableau initial compris entre 2 éléments vides.

GROUPEMENT DES DONNEES-STRUCTURES :

En PL/1 et Cobol, Tes données peuvent &tre des éléments simples
ou des &léments groupés en tableaux ou en structures. Les struc-
tures sont définies de la méme maniére dans les deux langages,
mais en PL/1, 1'option LIKE permet d'alléger 1'écriture.

Les 2 langages offrent la possibilité de désigner par le méme
nom des &léments identiques appartenant & des structures diffé-
rentes, ils possedent la notion de tableau d'éléments ou de
structures.

L'enregistrement suivant se définit ainsi

Auteur | Titre |Chapitre | Phrase | Suite Texte

01 PUVRAGE,
02 REF,
03 AUTEUR PICTURE X(10).

EEEE

ITI -

v -

LES EXPRESSIONS :

03 TITRE PICTURE XX. S Iet -

03 CHAPITRE PICTURE 99.
03 PHRASE PICTURE 999.
02 SUITE PICTURE 9.
02 TEXTE PICTURE X OCCURS 62 TIMES.
En Cobol les tableaux sont considérés comme des structures
01 TABLEAU.
02 LIGNE OCCUR I TIMES.
03 ELEMENT PICTURE X OCCURS J TIMES.
correspond au tableau PL/1
TABLEAU(1,J) CHARACTER(1)
On peut avoir accés a
: en COBOL ELEMENT(I1,J1), en PL/1 TABLEAU(I1,d1)
: en COBOL LIGNE(IV), en PL/1 TABLEAU(IT,x)

un élément
une ligne
en PL{] on peut aussi avoir accés & une colonne TABLEAU(x,J1)

La présence des opérateurs et la possibilité
d'écrire des expressions arbitrairement compliquées en PL/1 rend
plus aisée le traitement des données. Les expressions caténaires,
Tes expressions de tableaux et Tes expressions de structures
n'existent pas en Cobol. Les 2 langages offrent Tes mémes possi-

biTités de relations et d'expressions logiques.

LES INSTRUCTIONS

L'affectation simple, multiple ou par nom, 1'instruction de saut,
1'instruction conditionnelle et T'itération existent dans les
deux langages.

Cependant en Cobol, 1'affectation de tableau ou de structure

n'est pas permise, 1'affectation par nom est Timitée aux opé-




rations de mouvement et d'addition ; une nouvelle instruction

conditionnelle ne peut pas apparaitre dans la clause ELSE.

L'ordre DP de PL/1, tout comme 1'ordre PERF@RM de Cobol permet :

- soit d'indiquer le début d'un groupe en Tui affectant un nom

- soit de commander 1'exécution de ce groupe plusieurs fois, en
y faisant varier 1a valeur d'une vartable, jusqu'ad réalisation
d'une condition.

Les valeurs prises par la variable contrélée d'un ordre PERFPRM

sont numériques alors que celles prises par la variable contrélée

de T'ordre DP sont quelconques, en particulier des caractéres.

La variable contrélée, en PL/1, peut prendre les valeurs d'une

liste de spécifications.

ENTREE-SORTIE :

Les E/S Cobol se font & 1'aide de fichiers décrits entiérement
dans la DATA DIVISION. Ceci correspond aux E/S par enregistrements
de PL/1. La manipulation des fichiers 3 accés séquentiel est
amélioré en PL/1 par les éléments suivants : lecture ou écriture
d partir d'un enregistrement déterminé, saut & Ta lecture d'un
nombre donné d'enregistrements, possibilité de lecture du dernier
enregistrement au premier.

Un fichier peut étre dans les 2 langages & accés direct, les
enregistrements sont alors repérés par des clés qui permettent

de sélectionner 1'enregistrement désireé.

De plus PL/1 offre 1a possibilité de transmission en continu :

transmission par liste, transmission avec édition.

EEEEEEEREREEEERERESE
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Un programme COBOL a le niveau d'un bloc PL/1, il comprend
4 divisions

IDENTIFICATION DIVISION

ENVIRONMENT DIVISION

DATA DIVISION qui décrit les données et les
variables utilisées dans le programme.

PROCEDURE DIVISION qui comprend les instructions.
La déclaration de toutes les variables en téte de programme
exclut la possibilité de zones dont la longueur est définie
au cours du programme et de tableaux de bornes variables. Il y
a réservation statique de mémoire pour toutes les variables.
L'ordre PERFGRM permet d'appeler un groupe d'instructions et
non une procédure au sens habituel, c'est-a-dire sous-programme
dépendant de paramétres.
Un programme PL/1 est beaucoup moins rigide. Il peut comprendre
plusieurs procédures indépendantes ou imbriquées. Les réser-
vations de mémoire sont statiques, dynamiques ou contrdlées,
ce qui permet une meilleure utilisation de la mémoire et un
encombrement moindre. La possibilité de fractionner un programme
en plusieurs blocs indépendants permet de se servir de procédures
déja écrites et de les adapter au probléme particulier & 1'aide
de paramétres.
Cobol tant que T1'on reste au niveau du caractére permet de
traiter facilement certains problémes littéraires tels que
vérification d'écriture, comptages de Tettres ou de groupes
de Tecires, mais n'est pas adapié a ia souplesse d'un itexie

ou du mot.
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L'absence de gestion automatique ou contrdlée de Ta mémoire ne
permet pas une bonne utilisation de la mémoire. L'impossibilité
de fractionner un programme en plusieurs blocs indépendants
oblige & réécrire chaque bloc pour différents programmes avec

les variables actuelles.

EEESEEENEREEEEEEEEEE
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ANNEXE

EXEMPLES DE PROGRAMMES
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ANNEXE

I - RECHERCHE DES PHRASES OU IL EXISTE DES MOTS DONNES :

Les phrases, de Tongueur variable, ont la forme suivante :

[ Référencel Texte
1 8

Une phrase est une suite de mots et de signes de ponctuation
séparés par des blancs.
Les mots donnés sont encadré&s par un blanc

mot *
Les phrases sont lues sur un fichier d'entrée X.
On demande d'imprimer les phrases dans lesquelles apparaissent

Tes mots donnés,

1°) Phrases ol il existe p mots donnés consécutifs ou non,

dans 1'ordre .,

EEEEERE

|
v
.
'
|
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2°) Phrases ol il existe p mots dans un ordre quelconque

B T
Lecture de la phrase
PH=TEXTE
1=3 Lecture de la phrase
I
m]i @ non— 4 I=1
PH=partie de la oui moti & TEXTE nofle—d

phrase suivant
Tle mot i

on_ oui

I+1 | imprimer la phrase

non ¢ oui

1 imprimer la phrase

EEERREREREREEE




; 5°) Phrases ol il existe un mot d'une liste L1 de N1 mots et un

3°) Phrases ol il existe un mot donné et un mot d'une Tiste de p mots
mot d'une Tiste L2 de NZ mots

E

dans un ordre quelconque C

lLecture de la phragg]

B

' Lecture de Ta phrase

e

[+] |
12=] oui non

op i (I1)E TEXTE non

oui 2(12)& TEXTE"""non

imprimer Ta
phrase

ISTE(1)E TEXT ouj ? -
\ | I1=1T+1

1mpr1mer Ta phrasel

non @ oui : |

oui- 12=N2 nTn

12=12+1

LI

4°) Phr;ses ol il existe 2 fois le méme mot,

I7 suffit d'appeler la procédure A (1°) en donnant & P la valeur *

2 et aux 2 éléments du tableau MPT Ta valeur du mot.
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IT - PROCEDURE DONNANT UN MOT D'UNE PHRASE, DE RANG DONNE

La phrase est conservée, ainsi que Te rang maximum demandé et Ta
sous-phrase & partir de ce rang ; ceci permet de ne pas étudier la
phrase & partir du début si Ta procédure est appelée plusieurs fois
consécutives pour rechercher des &léments de rang croissant d'une
méme phrase,
Soient A la phrase, K le rang

PH Ta phrase conservée, MAX le rang maximum

RESTE 1la sous-phrase,

:

inihalisafon
MAY = 0
PR, RESTE o ™ f

ot de mots

hrase,

K¢o nb
e K>dc la p

ldment < ©

K> nax =AY T (1 AX

D = RESTE—' E@.cn{-:l‘&&d‘%sg

e s it

i ment < Aok ds ’J




PELT PROC OPTIDNS {MAIN}; .WQ? QNS JMAIND .

APPEL: PROC OPTIONS {MAIN};:
DCL LEC FILE INPUT, L(2) CHARIGIVAR, L1(2) CHAR(S) VAR, N, L2(3)
CHAR(S) VAR, CHAINE CHAR (80), MOT CHAR {15} VAR
BDCL ELEM RETURNS {CHAR{15)}, RANG RETURNS (FIXED BINARY);
LOL) e L2101 =" NE™®; L{2), L2(1)=% Qurr 3 LU 2)=9 Yy g
L202k=" PAS *; L2{3}=1 pLus L
CALL D (2, Ls LEC)Y
CALL B (2, Ly LEC)S
CALL € (% NE 'y 12, 3, LEC): ,
Lil)y LE2)=* SOIT ¢4

EREE CT0 LECTURES R N S )
END. . e e o ‘
ey TIST (CPARRSEYN sk NIRRT SIS S R T S e e
vt 8030 LECTUR ; R
'~Fi&««€hﬁ$€ FILE €XT¢ RETURNS N L
END B85 ; e .
C: PROCEDURE. {MOT, LISTE, P, X1}
4% PHRASES OU IL EXISTE UN MUT om\ws ET uN nm D’UNE LlSTEt/
DEL HOT SCHAR TEFy CLESTE (91 CHAR A%}, % FILE INPUN, 1y d4o -

CA!L U {2, ts LECI; : } PH§A§§§ LHAR (8}, 7 ] el ete
GE FILE (LEC) fﬂ[* lCHAINP?dA(SD)), 2 TEXT£ LHAR 112;‘
el B
N=15g v ' LEQTURE GETY FILE (X) EDIT {PHRASE) (ALB),A(T2)}; LT "
=E s $=IMDEX "t TEXTE - MOTY; . . EIARE AN N
MOT=ELEX (CHABINE, N} IF ~J THEN GO TO LEGTURE;:
PUT EOIT (MOT) (SKIP, A}y CBO-1=1 TO Ps -
D:PROC (P, HOTe X)3
/% PHRASES OU IL EXISTE P HDTS DONNES DANS L YORDRE #/ SRR A ot INDEX ks LI&TF {I)),

TE JUTHEN-DD3 PUT CIST, t?nkassl skipy

OCL X FILE THPUT, MOT {P) CHAR (%1, PH CHAR (72) VAR, Tedy
1 PHRASE,

2 REF CHAR (8},
2 TEXTE CHAR (72} VAR;
ON ENDFILE (X} GD TO FIN;

o~ ol o, LT

.- .50 TO L&CTUR
ENB»-'

END
607 TB‘lECPﬂ&E.

'FIN' LLOSE FILE (X). RETURN,

LECTURES GET FILE (X} EDIT (PHRASE) {A(8),A1T72})3 ENDCy .

PH=TEXTE;

J=IMDEX (PM, MOT {I}));
IF J THEN PH=SUBSTR (PH,J42);
ELSE GO TO LECTURE:
ENDS
PUT LIST (PHRASE) SKIp:
GO TO LECTURE;
FIN: CLOSE FILE (X3
RETURN ¢
END D3
B PROCEDURE (P, HOT, %};

/% PHRASES QU IL EXISTE P MOTS DONNES NON DANS LTORDRE %/

BCL X FYLE TNPUT, MOT (P} CHAR (%), Ty 3y
1 PHRASE,
2 REF CHAR {8},
2 TEXTE CHAR {72) V&R,
ON ENOFILE (X} GD YO FiIN;
LECTURE: GET FLILE (X) EDIT {PHRASE) {ALBYsALT72))
DO I=1 TO P
JEINDEX {TEXTE, MOT(I});:
IF J THEN ;

D0 1=1 TO P _

fﬂ £5, PROCEOURE (Lls N1y 020 N2y %05

Bl FILE JINPUT, L1 (N1 CHAR 1#)5 L2 (NES CHAR (5

A% PHRASES BU It EXISTE UN HOT OCUNE LISTE BT UN noT DYURE
AUTRE LISTE #/

by 3y Y24a2,
ok PHRAS&C
CL 2 REF CHAR (2329
2 TEXTE CHAR {72} VAR: - : b
GM ENDPILE (X1 60 TG FIN: :
LECTURE- GET. FILE (X) EDIT (PHRASE} (A(B8}, A(72,3v .
- “DOII=E TG ¥4I R
JISINDEX (TEXTEy L1CI1)})s
1F J1 THER DO3
RO.12=1 TO N2% -
J= INBEX (TEXTE, L2INZ}); A
IF 42 THEN DO PUT LIST { PHRASE} SKIP,Y
GO TO LECTURES
ENDS

EMDS
GO 10 LECTURES
~ERDY
CND.
- GO T LELTORES




~ PROBLEME ELEMENTAIRE D'EDITION AVEC JUSTIFICATION
PEL:z PROC OPTIONS (MAINIZ 111 . R AV A

gInN: CLOSE Fitk (X113
i3 - Ce probléme n'est qu‘une approche du probléme concrét
. URE {A.KICHAR (1513 , .
BLE" PRDCE?* SECHERﬂHE DANS UNE PHRASE DYUN MOT DE RANG DONNE */
DL A CHAR Tk}, {PH,RESTEY CHAR (500} STATIC INTTIAL (* '),
MAX STATIC INITIAL {03e ALGE3) LABEL. YsJdeK 3
1F K <= 0 } £ > RANGU(A) THEN /% RANG INCORRECT =/ . .
DO 3 PUT EDIT (*LE RANG DEMANDE EST INCORRECT® 1} KYUA)S

¥

RETURN ¢ *)3

de 1'édition,
On appelie mot une suite de Tettres

séparateur soit un blanc

soit un signe de ponctuation (., ! 2 , ; ')

END3 . .
1F & -= PH THEN 7% CHANGEMENT DE PHRASE %/ suivi d'un blanc
DOy PH=AY .
MAX=03 texte une suite finie de mots, chacun &tant suivi d'un
6D TO AIGILl: "
END; séparateur,

12STI6M (K-MAX)+2:

GO TO AIG (1)
Hen g;K;é;E' | - qu'aucun mot ne soit coupé (des colonnes restant &ventuellement
AIGL21}: RETUﬁN(SUBSTR {RESTE, 1, INDEX {RESTE, ¥ *}~11);
AIG{3)1: A= RESTE:

S K-MAXS

£ QD I+l TG 43
- A=SUBSTR (A, INDEXT{Ay * ¥3+l)3

EEEREREE

Probléme : On 1it un texte qui a &té perforé sur cartes de fagon

vides dans la partie droite de Ta carte).
- qu'il n'y ait jamais de séparateur en premiére colonne (le blanc

END E3 suivant soit un mot se terminant en colonne 80,s0it un signe de
3

IF K > BAX THEN
DO MAX=KS
RESTE=AS
ENDS , X
ASTURK{SUBSTRIA, L1, ITNDEX{As * ?)-11)3
EBD ELEVS
ANG: PROQCEDURE {XIBINARY FIXED 35 -
‘ /* CALCUL DU NOMBRE OF MOTS DPUNE PHRASE */
DCL % CHAR ()4 13
=03
B0 WHILE (X~=%.733 ) )
X=SUBSTR (Xe INDEX (¥, ® *j+ll3
I=1+13

ponctuation se trouvant &galement en colonne 80 &tant supprimé).

On demande d'imprimer le texte en lignes de 100 carac-

téres de fagon que Te premier et le dernier caractére de chaque Tigne
(sauf la derniére) ne soit pas un blanc. Pour cela on pourra

- couper les mots selon les régles de césure indiquées
ci-dessous,

- remplacer dans Ta ligne un blanc séparant 2 mots par
2 btancs,

ENDS
REYURA (T - - supprimer le blanc suivant un signe de ponctuation en
END RANG; - v

END APPELS fin de ligne.
et ce de fagon qu'il y ait toujours le maximum de Tettres dans une

Tigne. Ainsi Ta Tigine (de 23 cardciBres)

ET QUAND IL PLEUT A PA-




S il -
sera préférée @
ET QUAND IL PLEUT A
qui a moins de Tettres,

Régles de césure

= Quand on coupe un‘mot, on 'met un tiret (-) & Ta fin
de Ta Tigne

- On ne coupe:-jamais entre 1 "avant-derniére et la derniére
lettre d'un mot,

- On peut couper un mot.
i) entre 2 Tettres identiques consécutives

i1) aprés une voyelle si elle est suivie d'une consonne

puis d'une voyelle
iii) aprés une voyelle si elle est suivie de ER ou EUR..,.
1'une des Tettres R,5,N,C,X si elle est suivie
consonne.

iv) aprés
d'une

v) avant T'une des lettres B,C,D,F,G,J,K,P,Q,T,V,H,X,Z.
La priorité des cas allant en décroissant de i & v (par ex. on

coupera EX-TERIEUR et non E-XTERIEUR),

N.B. N'attacher aucune importance & la validité de ces ragles,

ce qui compte c'est le genre des regles que 1'on pourra avoir

d traiter en pratique

Tableau T :

~AETOUYHLMRSNXCBDFGJKPQTVWZ

Ci est Te i*™® caractére de Ta chaine LIGNE : €c99,C100
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?ﬁ%ervtana PROCEBURE. GPTIONS. (NATN}S i i
e .. FEDLTION D'UN TEXTE A RAISON DE 100 CARACTEgEs PAR LIGNE?
SR sreaRe {rtonE o SUTGNE ¥ CHAR -CT 81 ;

 CARTE CHAR (80) VAR, L(26) CHAR (1)

L (e99, £100) CHAR {133 ,
L=0% LIGNE=(0)°A's
nnemwnj ASYSENT GO TO FING™
GET. EDLT (T} 126, (ALLIDY;
ST FTELE CSYSINY EDIY- NCARTEY (ALBOYTs
CLIGNE=LIGNEIICARTEIL® *5. .. . .
UEeLeUENGTHIDARTE o153 = 0 ¥
IF. L2100 THEN, GO.T0 A3 . . g
IF SUBSTR (L TGNEr 10Ty 1J=¢ ' THEN ; i
D@3 PUT EOLT (SUBSTR (LIGNEs 1, 100))15&1?, A(loo:),ﬁﬂ L
ST TGNE=SUBSTR TTLIGNE, 10185 - W
L=L-1005. . . .

- co TO Ay
END C3 U
'G‘)Q#S%f&m‘ “ﬂ‘.'{@?{fa [ [ P § 5 S
£100=SUBSTR (LIGNEs 100s 1)j . =
. TF C9ost YICTobSCUTHEN 60 TOOFE O T
L 1F.£99=C100 THEN -
0 "‘1GNE$%UEST%*fLEﬁN£a Ty 99y by ter (4 SURETS

_END 03 ) '
50 JeL 70 By 18 iC80=T04) THEN GO TD Es END:. O
00 0 TG L4; LF €99=T(J) THEN R
o 4 D6 KeB O 263 IF C100=T(K) THEN GO TO. Di ENDIEND: Y
,%ou J=13 10 263 IF Cl00=T{(J) THEN GO TO B;, Enp G
1 'SLIGNE=LIGNES AFEY
DO WHILE (INDEX (SLIGNE,* )13
, SLIGNE=SUBSTR (SLIGNE, INDEX (SUIGNE,™ AT
. END3 ot i Al
R i YeNE =SUBSTR (SLIGNE, INDEX {SLIGHE, * ?Jalds LR
BSTR (LIGNE» 1y L-LENGTH (SLIGNE) M1° ° [1SLIGNES |

00 35T Ta 267 1R CL00wTLS THEN SN ’
D0 K=1.T0 63 IF SUBSTR (chmt. 10k 11—r<K) Tngn 90 TO 0,_
CEELEAT el L e S AT e
END 3. ; .
TF SUBSTR TUIGHE . 100, 2¥='ERY | SUBSTR ILIGNE) 100, ‘FiaTEURS

A); CLOSE FILE (SYSINYS
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IV - VERIFICATION DE L'ORTHOGRAPHE FORMELLE D'UK TEXTE HEBREU CODE.

Ce programme vérifie la séquence des enregistrements, la validité
des caractéres du texte, 1'obéissance & un certain nombre de régles
du fichier LEC et crée un texte sur bande. Les messages d'erreur

ainsi que les enregistrements erronés sont sortis sur imprimante.
I - Fichier LEC
Le fichier LEC comprend des blocs de 20 enregistrements de 85 carac-

téres, On distingue les enregistreménts suivants

1 - Enregistrement de début de livre : LV

rang de I! [RY) n°d;1,4" n° du dervier

-?.nr:ﬂish‘cmmF DEBUTL * inihiale] % chapire | Chapitre AT irEs
‘i I (] L4

2} S '3 26

Placé avant les enregistrements du texte du livre, cet enregistremer
donne les caractéristiques de 1'ouvrage numéro attribué au livre

et abréviations du nom du livre, numéros du ler et du dernier

chapitre.

NUMEROS & ABREVIATIONS des LIVRES
Genése 01 GN Nahum 21 NH
Exode 02 EX Habaqugq 22 HB
Lévitique 03 LV Sophonie 23 7E
Nombres 04 NB Haggée 24 HG
Deutéronome 05 DT Zacharie 25 GK

YR 4 i B Al owa
Matacitie [AVERYIN
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Josué 06 Js *
Juges 07 Ju Psaumes 27 PS
I Samuel 08 1S Job 28 JB
IT Samuel 09 2S Proverbes 4 29 PR
I Rois 10 1R '
IT Rois 11 2R Ruth 30 RT

Cantique 31 CT
Isaie m2, TS Qohélet 32 EC
Jérémie 13 JR Lamentations 33 LM
Ezechiel 14 EZ Esther 34 ES
Osée 15 @S Daniel 35 DN
Joél 16 JL Ezra 36 EA
Amos 17 AM Nehemie 37 NE
Obadiah 18 @B I Chroniques 38 1C
Jonas 19 JN II Chroniques 39 2¢C
Michée 20 MI

2 - Enregistrement de début de chapitre : C

tang de (! L( Y n®de nombie de )
cnregfshuncnf*bEBuTc* n® | initiole]* |chapitre] 3| verseks Commentaiyes

i 5 % et 49' i z; : Zt 45
L'enregistrement C donne Te N° du chapitre &tudié et le nombre de
versets contenus dans le chapitre.

3 - Enregistrement du texte : T

Le texte hébreu est codifié sur 5 zones A, B, C, D, E, Tes 5 enre-
gistrements correspondants & chaque partie du texte sont groupés

en un tableau T de 5 éléments

mng de I e ference zone |

enrcgtsh-cmwi' "?,"i’fi]‘ hnCMP ':r:.rds:-k* z |suitd é {-(X’-&

- - 1 ! l - e

#

L

SERRERRRRREE)

H

EEEEE

Le texte est composé d'un nombre entier de mots, Ta partie du texte
qui suit Te dernier séparateur est vide.

L' enregistrement T comprend le rang de 1'enregistrement, une partie
référence, une partie zone qui indique le nom de la zone et le numér
de séquence dans le verset (un-verset comprend au maximum 6 enre-
gistrements de chaque type), Ta ponctuation de début d*enregistremen
et le texte. Les zones B, C, A reproduisent le texte étudié, elles
sont codifiées sur 2 positions par caractére,

3.1. Zone B ou zone des consonnes

Cette zone contient les consonnes et les séparateurs de mots.

On trouve les codes suivants

lére position : consonnes, les chiffres 6 et 3 ou le caractére %
Tes séparateu}s y » 10 - 8§

2éme position les caractéres %

les séparateurs , 1 0 - §
3.2. Zone C ou zone des voyelles

ou 0 ou $

lére position : voyelles ,

Z2éme position ou 0 ou $
3.3. Zone A ou zone de cantilation

C*est une zone numérique d 2 positions ol 1'on peut trouver Tes

nombres suivants : de 00 & 04
"12 & 49
90 a 99
Ces codes obéissent aux régles suivantes
- Si 00 apparait dans A, il est aussi dans C, A, D et E.
- tout mot, dont Ta zone de cantilation est vide, est nécessairement
suivi d*un tiret qui e Tie au mot suivant.

- si le code est un nombre de 01 & 04 sur un mot de 2 lettres, le

mot est obTigatoirement suivi d'un tiret,
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- si le code est 12, le mot correspondant est le dernier du verset.

- si le code-est 21, Te 'code-durdernier caractére du mot est aussi
21, ou le caractére corréspondant est le dernier,

- si le code 99 est en fin de,ﬁot, le code du caractére précédent
est 40 et Te séparateur suivant 1.

- si le code 45 apparait dans un mot, le mot suivant contient 25
et inversement,

3.4, Zone D ou zone'grammaticale,

Le code relatif & un mot occupe les 2 premiéres positions du mot :

D dieu
DV divinite ) '
ET nom ethnique
HB hébraicisme
1T interjection
MO mois
NL nom de lieu
NP nom propre
P particule isolée > Ta fin du mot est vide
PP pronom personnel
Rx
Sx retatif 11& au nom
SB substantif
TD temple de Dieu
TV temple des divinités
/ indication de direction
3
A article
F copule
L interrogatif $1a fin du mot contient des
PA particule + article caractéres.
Px particule construite
NB participe

EEEEREEREREEE
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OR nombre ordinal Ta fin du mot contient au moins
NM nombre cardinal un chiffre,

De plus si un séparateur de la zone D est §, le mot suivant est
vide en zone D,

3.5, Zone E_:

Elle permet dindiquer tes modifications & apporter & 1% criture
de la zone B,

La codification est faite-sur-2 positions et les caractéres qui

peuvent apparaitre sont ceux de la zone B,

4 - Enregistrement de fin de chapitre F,C,

rang de 1'en-;
registrement *FINCx

1 5 11 85

5 - Enregistrement de fin de Tivre Bk,

rang de 1'en-
registrement FREH

1 5 11 85

6 - Enregistrement CYCL

‘Peut se trouver-en fin de verset,

rang de 1'en-
registrement *CYCLx

1 85

IV - MESSAGES D'ERREUR : 'St une ou plusieurs erreurs sont détectées
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dans un des 5 enregistrements d'une partie de texte, tous les
messages dferreur relatifs aux 5 enregistrements apparaissent en

séquence, Il1s sont suivis du listing des 5 enregistrements.

Messages d'erreur correspondant au texte qui suit

Référence

B 1
€1
Al
D1
E 1

1 85
Messages d'erreur correspondant au texte qui suit

Référence

B 4
c 4
A4
D 4
E 4

Forme des messages d'erreur
ERREUR DE CONSONNE : 207°™® CARACTERE DE B1, ppiéme
o CARACTERE DE L‘ENREGISTREMENT.
Différents messages d'erreur
consonne pour les zones B et E
cantiltation pour la zone A
voyelle " C

code " D

séparateur pour toutes les zones.

V - CREATION DE LA BANDE VERIFIEE : GELILAH

La bande GELILAH est créée & partir du fichier de sortie SPR, elle

comprend des blocs de 4 enregistrements de 510 caractéres,

-‘

= !

-;\
ll

On distingue les enregistrements suivants :

1) Enregistrement de début de Tivre

n® du

1ivre|0 0 0|0 O 0{0| %DEBUTLx% * * kcommentaire:
1 11 11 i ) 1 1 11 11

1 !

2) Enregistrement de début de chapitre :

n° du|n® 00 0|0|*DEBUTCx * * xcommentaire
Tivre| chap ° '

1 11 11 111 11 11

fe)

3° Table des séparateurs :

Les séparateurs sont recopiés dans les zones A, C, D et E; Teur posit
est repérée a partir du début du verset.

Cette table donne le nombre de mots dans le verset et la place des

séparateurs,

n° n® n° nb dg

livre| chap |verse|0]0000|mots| 1° sép}j2° sép|3° sép
1 11 11 1 11 I, | N

4°) Enregistrement d'une zone de verset :

n° n° n°® n°
livre| chap [verset|zone| o texte
1 134X 13

La zone n°® 1 correspond & Ta zone A

P S R R N A I R R R SR S S R B B AU BURC IR I

n n° 5 " E
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i

5°) Enregistrement de fin de chapitre :

o

?:\llre rc;;alp 9F9|9 //////////

6°) Enregistrement de fin de livre :
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VERIF PROCECURE GPTIONS(MAIN)

VERIF PRGCECURE COPTIONS(MAIN)
JVYERIFICATICN DE L'CRTHCGRAPHE FCRMELLE®/
DECLARE (CONS (23), VOY (8), V (5], SEP {6)) CHAR (1),
(00 (24}, ABRLL (39)) ChAR (2),
1L FL ,2 RANG PIC *99999¢, 2 FINL ChAR (6}, 2 COM CHAR (75},
1 FC, 2 RANG PIC 199669, 2 FINC CHAR (&), 2 CCF CFAR (75},
1 T(5), 2 RANG PIC *59999* ,
REF,3 LIV CHAR(21,3 CH PIC "99%,3 VE PIC 'S9
ZONE, 3 1 CHAR (L}, 3 SUITE PIC *9°',
P CRAR (1},
TEXTE CHAR (71) VARYING,
FE CHAR (1),
1 REF] LIKE TV.REF,
1 LV,2 RANG PIC 99599,
CEB CHAR (8),
LIV, 3 NO PIC *99%', 3 INI CHAR (2),
ASTI CHAR (1) INITEAL (*%},
CHAP PIC "999°',
AST2 CRAR (1) INITIAL (*27),
NH PIC 569,
COMMENTAIRES CHAR {&1),
1 C LIKE LV, PCNCT CHAR {1}, (N,NV,J} FIXED (2),
ENR CHAR (51C),y NC FIXED (3),
LEC FILE INPLT, SOR FILE STREAM CUTPUT,
GET LIST (CCNS, VOY, CC, V, SEP};
GN ENDFILE (LEC) GO TG FINISH,
Fl: FORMAT (F(S5), A(E), F(2), A(2), AL}, FU3), A(2), F(3),
AL61));
F2; FORMAT (F(5), Al2), F(2), F(2), ALLY, F(1), ALTL), ALLYY
F3: FORMAT (FiY), Alé), A(15));
GEY FILE (LEC) ECIT (LV) {R {F1));
LIVRE ¢ ENR=LV.NC{[?CUQO0GO*DERUTLA® [JLV.NGTILVOINTf{e**[{LV.CHAP I
LV.NB [{ LV.CCFFENTAIRES ;
PUT FILE (SOR) ECIT (ENR) (A);
CHAPITRE:DC NC=LV.ChAP TO LV.NS;
GEY FILE {LEC) EBIT (C) (R {F1)) COPY;
IF  {C.DEB='#DEBUTCY®' & C.NC=LV.NC & C.IN[=LV.INI & C.CHAP=AC) THE
CO; CISPLAYU'CARTEC INEXACTE CHAPEITRE® |iNC [J "LIVRE® || LV.NC);
C.DEB=**DEBUTCX®,
CoLIV=LV.LIV,
C.CHAP=NC :

ENC; :
ENR:LVLNOIlc.CHAPli'oooo*DEaUICﬁ'l|C.NG:|C.1N1||'*‘llc.Canllvé';{
CoNB 1 CoCOMMENTAIRES

PUT FILE (SCR) ECIT (ENR} 1A);

Ny-Cpocrn (O r\.ﬂ‘ ’)‘ D3 MV L
WTaveasdn (Lo he & Sey TVLG

VERSET: DO WHILE (N(=NVI,

[oUN SN SN, NN

NN NN




VERIF PRCCELCURE QPTIONS(FAINI

DCL PLSEP{0:301 FIXEDL2),REFER ChAR(14),NCART FIXED(L), (NEE, -
LZ,NBCONS,NBMOT,NBERR) FIXEC(3) ,2C{5) CHAR(5CC) VAR,
(RG INITIAL (0) ,RANGSEP (£C)) FLXEC (3),
I FIXECUL)yiLsKad1sd2,34044M,IND) FIXEC(2) —
NcARI.NBnUT.NBE.Lz,NecoNs=0; o
6= ¥,
PCNCT=".1,
REFL.LIV=LVL INI; REFL.Ch=SUBSTR(NC,2,2) ;REFI.VE=N; m
OGN TRANSMIT (LEC) BEGIN
LC I=1 10 4; T(1)=T(I+1]; END;
GET FILE (LEC) ECIT (T(5)) (F(S), A(2), F(2), F(2)1, A(L), m
FUL), A(TL), AC1)),
ENU;
LECTURE: GET FILE (LEC) ECIT (T) (S R (F2));
NBERR=0; -
NCART=NCART+1;
CR: /*COMPARAISON DES KEFERENCES®/
£C 1=1 TC 5,; IIIIII
T£ (TUI)oLIVSREFL.LIV & T(I).CH=REF1.CH & T(1).VE=REFL.VE) THENT
DO; DISPLAYI'REFERENCE INEXACTE, ZONE NCN CCNTRCLEE');
GC TO FIN; Illlll
END; -
IF  {T(I).Z=VUI) & T(I}.SUCITE=NCART) THEN
LO; DISPLAY [*CARTES NON EN SEGUENCE,ZONE NON CCNTRCLEE!).
GG TC CRI; ; ! !
END; g
ENC CR ;' GO TO Si;
CR1: GET FILE (LEC) ECIT (T{1}) (R (F2)) CGPY. -
IF T(1).LEV=REFL.LIV & T(L).CH=REFL.CH & T(1).VE=REF1.VE
THEN IF {T{1).Z="8% & T(L).SUITE
=NCART+1) THEN CO TO CRI;ELSE GO 10 CR2,
IF TUL).VE =NeL THEN OC,;'FINCSTULILLIV H{TUL)uCh [T(LIVE
CC 1Q FCHAP,
|

END
JRCHANGENMENT CE VERSET,&E}NITI#LIS&TIGN*/
REFL.VE,N=N+1;
NCART,NB&RR.NBMDT'NBE,NBCGNS,LZ=0’
CR2: GET FILE {LEC) EDITC((T(I) CO (=2 TG 9))1t4 R (F2)) COPY;
NCARI=NCART*I;
GO T0 CR;
S14 REFER=1 %" || C.NOIIC.INI]('#"{c.cHAp"lgl"N‘fngni
/%CCNTROLE OE LA POCNCTUATIGR EN CEBUT ET FIA DE" CARTE®/
DO I=1 7O 3, S ; IF THI)eP =PCNCT THEN
EG; NBERR:NSERR*I;
CALL ERREUR (9, V{I}; NCART, "SEPARATEULRY, LZ#I);
END;

] 1
ENL,
/

VERIFs PRCCECURE CPTIONS({MAIN)

IF  (T(4).P=PONCT T[4).P="$%& PCACT ="1') THEN
LC. NBERR=NBERR+1;

"CALL ERREUR (9, V(4), NCART, *SEPARATEUR', LZ+1);
END
L=LEnGTH (TEXTE(1})

S2: OC K=2 TC 6;

IF SUBSTR (TEXTE(Ll}, L, 1}=SEP (K) THEN
BC. PUNCT=SEPIK);
'OIF L ={L/2)*2 THEN
0O; CALL ERREUR (L+49, V{1), NCART, *SFPARATEUR', LZ+L+1);
NBERR=NBERP+1; L=L+1;
END; 6C TO 52,
END; ENL 52 ;
L=LENGTH (TEXTIE(2));
SUBSTR (TEXTE{1), L, 1}, PONCT=SUBSTR (TEXTE(2), L, L}
CALL ERREUR (L49, V(1), NCART, *SEPARATELR', LZ+L41),
NEERR=NBERR+1;

$3: CU I=2 TC b; IF SUBSTR (TEXTE(l}, L, L}=PCACY YHEN Fi

ELSE [F (SUBSTR (TEXTE(I}y L, L)=*0'&PCNCT="-7 |
SUESTR (TEXTE(4), L, L)="$"EPCNCT =71"}) THFN ;
ELSE DO; NEERR=NBERR+1;
CALL ERRELR {(L+9, V(I), NCART, *SEFARATEUR®, lZfL+1y
ENC,
¥

53,
DCL (CPy CIY CHAR (1), CANY CHAR(2) , CEB CHAR (Zli
INC=0; PLSEP{C)=C) J=1;

DC WHILE (JQ~1); CP=SUBSTR (TEXTE{1), J, 1);
CI=SUBSTR (TEXTE(L), d4ly 1);
Bl: DO K=1 TO 23, IF CP=CONS (K) THEN GC 1C B2 END EI,
CC K=1 TC 5; IF CP=SEP(K) THEN IF CI =CP THEN GC 10 B3 ELSE
£C, IF K=) YHEN GO TO 84
INC=IRE+1;
PLSEP (INC)=J;
RG=RD*[;
RANGSEP ' (RGI=JsLZ+1;
£C K=2 TC 5
If SUBSTR LTEXTE(1), J42, 2)
SEP(K} [[SEP(K)] THEN DO; J=J
6L TC 3; ENL, ENC, GC fc 84
END.
END; :

CALL ERREUR (J#G, V(1), NCART, 'CONSCNNE's LZ+J41);
NBERR=NBERR+1;

Bz iF Ci=®+:jCi=® ' IrEh GO TG B4

B3: CALL ERREUR (J+9, (1], NCART, ‘CONSCANE®, LZ+J+2);
NBERR=NBERR+];

B4 J=d+2;




ERIF PRCCELCURE OPTIGNS(NAINI

ENC B;
IND-IND+1} PLSEP (INC)= =L
RG=RG+1;
RANGSEP (RGI=L+LZ+];
C4:0C J=1 TG0 L-2 BY 2, CP=SUBSTR (TEXIE (2}, 4y
CI=SUBSTR (YEXTE (2}, Jt1,
00 K=1 TO 8; IF CP=VOY (K) THEN GC YO Cl; €ND;
IF CP='0° THEN CC IF CI =CP THEN GC TC €2,
IF SUBSTR (TEXTE (3), 4, 2)='C00'¢
SLBSTR (TEXYE (4}, J, 2}='C0'L
SUBSTR (TEXTE (S), J, 2)='0C"
ELSE GC TC C2,

1},

END;
CALL ERREUR (J+9,
NBERR=NBERR+]
Cl: IF Cl=t '[cf»'o- THEN 6€ TC €3,
C2: CALL ERREUR (J+9, V(2}s NCART,’
NBERR=NBERR+1;
C3:ENC C4;
AC: 00 K= 10 IND ;
J4A%/
IF SUBSTR(TEXTE(3),dl,J2=J1d=t *
THEN IF SUBSTR (TEXTE {1}, J2, 1) ='=t THEA
CALL ERREUR (J2+49, V(1], NCART, 'SEPARATELRY', LZ+J+1);
At 5C J=J1 TO 32-2 BY 2 ; CANT=SUBSTR (TEXTE (31, J, 2);
£C K=CO 1C 04, 12 TC 49, 90 10 89,
IF CANT=K THEN GC TC AL
END;
IF CANT =' ' THEN GC TC A2;
Al: IF CANT=12 THEN
IF SUBSTR (TEXTE
ELSE GC TO 42,
IF CANT=2L THEN
If SUBSTR (TEXTE (3},
ELSE 6O TC 42;
IF CANT=S9 TREN
IF SUBSTR (TEXTE {3}, J2-4, 2}=
SUBSTR (TEXTE (1), 42, li=t}¢
ELSE GO TC A2;
IF CANT=45 & K{ING THEN
LO; J3=PLSEP (K+1)-2;
0! J4=Jd2e2 1O J3 BY 2,
IF SUBSTR (TEXTE (3), J4, 21=125¢
END; 60 TO A2;
END;
[F CANY=25 & K>l THEN ec;
DU J4=J3 TO Jl-4;

V(Z), NCART, 'VOYELLE®, LZ+J+1};

"VGYELLE®, LZ+J+2);

Ji= PLSEP (K-l)*Zi J2=PLSEP (K}

(L)y J2, li=%." THEN'GC TO A3,

J2-24 2)='21" THEN GC TC A3,

Y40
THEN GU

& J=d2-2 &

TC A3,
i

THEN GC TC AB;

JI=PLSEP [K~2)+2;

THEN CC TC

{

3 |

illllllllllllilll

VERIF PRCCECURE CPTICNSI(MAIN)

IF SUBSTR (TFXTE
END ; GO TO A2,
ENE;
1IF J2-J1 = 6 &LICANT=0L|CANT=02|CANT= 03]CAAT 04) THEN
LF SUBSYR (TEXTE(L)}, J2, 1}='~" THEN GC TC A3,
ELSE GO TG A3,

(3}, J4, 2)='45" VHEN GC TO AB;

A2: CALL ERREUR (449, VI3), NCART, *CANTILATION®, LZ+d#1):
NBERR=NBERR+1, 0
A3 ENC A,
1EC %/

CEB=SUBSTR (TEXTEL4), J1, 2);
IF SUBSTR (TEXTE(4), J1-2, 1}=7$' THEA
IF DEB=® ' THEN GO TC Dl; ELSE GO TC C4;
OC M=L TC 24,
1f DB=CO(M) THEN OO .
! IF M(17?7 THEN GC TC C1.
IF M<2% THEN GO TG D2, '
0C J=d1+2 10 J2;
BC K1=0 TC 9;
IF SUBSTR (xéxrt (4)y 4y L)=K1|

SUBSTR (TEXTE {4}y dy 1)=* * THEN
03; ENCy
03¢ ENDi
END,
tND;
D2: J=J1+42. DC wWHILE (SUBSTR{TEXTE (4)y J, 1l)=¢ ');
If J=J2 THEN GC TC Uﬁu ELSE J= J*lv
ENC;
GC TC 05;

Clp J=J1+2, OC WHILE (SUBSTR (TEXTE (4), J, 1120 0,
'IF J=J2 THEN GC TG DS; ELSE J=J+l; ‘
ENC !
G4: CALL ERREUR (JL1+49, V{4}, NCART,
NBERR=NBERR+1;
£5: ENE AD;
IF SUBSTR
E: BO M=l TU ING;

*CGCE*, LZ+d41);

{TEXTE (S), 1, L-1)=* * THEN CC TO E3‘
J1=PLSEP (NM-1)+2; J2= PLSEP (M}-2 .

IF SUBSTR (TEXTE (5), J1, J2-J1+2)=' * THEN 6L 'TC E2;
NBE=NBE+1;
DO J=Ji TC 42 BY 2; CHF=SURSTR (TEXTE (5], J, 1},

CI=SUBSTR (TEXTE (5}, J+l, 1);
CC K=1 TC 23; IF CP=CUNS {K)} THEN GC TO Eti
END;
IF "~ (CP=? $|CP=1C®) THEN
TO . CALL EROFUD (140 UKD,

! NBERR=RBERR+1;

END;

MCART, ICONSONMES

SRS Ty

ELSE 6C 7C

GO




fERIF PRCCECURE OPTIONS(MAIN)

! EREEE

El: IF (CI=°0%1Cl='-7|CI=" *}) TREN
DO; CALL ERREUR (J49, V(5), NCART, 'CCASCANEY, LZ+y423;
NBERR=NBERR+1;
END;
END;
E2: END Ej
; E3: /% ECRITURE DE LA PONCTUATION DANS LES ZONES C,A¢D.E #/
DC K=1 TC INC-1; J=PLSEPI(KJ; CP=SUBSYR (TEXTE (1}, J, 1}.
0O 1=2 TG 5, /
[F SUBSTR (TEXTE (1), Jy 2)=* * THEN SUBSTR (TEXTE(I), J, 2)=(Ck
CPy;
ELSE IF CP=t-vgSUBSTR LTEXTE(L), 4, 2)='CO?iSUBSTR crsxt&r«;. Jy 2
=YSEVE CP=Y1Y THEN |
ELSE DO, CALL ERREUR (49, V{I), NCART, “SEPARATELRY, LZtJ+
NBERR=NBERR+1,
END,
ENC, L
END E3.
IF Nucﬁn =0 THEN DO;
NBMOT= NH?HT+INU
NECONS= NBCUN&+L?J —INE+2] ENB;
ELSE 0O,
PUT EDIT [(¥8%ks, keI GO (=1 TG 81)(SKIP (3), COLUMN (6),8 AlLO)).
PUT SKIPI3), L0 I=1 TC &, JPLT BOITLTLIN(R(F2)) SKIP, ENC;

END;
FIN! /# MISE EN PLACE DES 2CNES POUR LA SORTIE of
Z0 (11=20 (1) |1 PU3) || TEXTE (3),
0 (2)=20 (2] ) PLL) J§ TEXTE (1))
Z0 (3)=70 (3) || P2} |)YEXTE (2) 4
ZC (4)=ZC (4) || PU&) || TEATE {4).
L0 (5)= 20 (S) PLS) | TEXTE (5).'
LZ=LE ¢ L L, l
PUT CATA (NBERR);
IF PONCT =7.% YHEK GU TC LECTURE ;
ENR=LVSNO NG 0wy 'CELO'IJthGTIINBCFNSltNBE.
LC 1=l TC RG i
ENR=ENR || RANGSER (1),
kNC;
PUT'FILE (SCR) ECIT (ENRY (A);
BC I=l TO 5
ENR=LY.NO (INC 1 bt 1l g 11 zeen;
PUT FILE (SOR) ECIT (ENR) (A};
ENC; N=N+1,
END VERSET-'

LFC: cer Flie {LEC) ECIT (FC) (R (F2)),
FCHAP; IF FINGC = "#FINC*® THEN O,
LF FINC='#CYCL*® "THEN CQ TC LFC;

VERIF PRCCECURE CPTIONS(MAIN)

END

CISPLAY (*METTRE UNE CARTE FINC');
PLY EDIT (FC) (R (F3)) SKIP,
END,
ENR=LV.NCI| NC [} *5990°;
PUT FILE (SO0R) EDIT (ENR) (A);

CHAPITRE;
GET FILE (LEC) ECIT (FL) (R (F3)) CCPY
IF FINL = "®FINL*" THEN DISPLAY 1'NET{RE UNE CARTE FINL'li

ENR=LV. NC(['9999990"

PUT FILE (SOR) ECIT {ENR) (A,

CET FILE (LEC) ECIT (LV) (R(Fl)) COPY ;
GC TC LIVRE;

FINISH; CLOSE FILE (LEC),FXLE[SCR)‘

ERREUR; PROCECURE (X,Y, 2, T, sy

END
ENC

CCL (X, Z, J} FIXED, Y CHAR {1}y T CHAR (%),

PUT EDIT ("ERREUR DE', T, * *, X, 'IEMNE CARAC}ERE DE *y ¥
Jy "TEME CARACTERE CE L''ENREGISTREMENT?)

(SKIP (2)y Ay A (12), A, FI3), &, ALL), F(2), X{5), FL2), A)-
RETURN,

ERREDRJ

VERIF;




VERIF PROCEDURE QPTICNS{MAIN)
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