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Le but du projet CIVA est de domner i 1'utilisateur d'un systéme
informatique les moyens nécessaires i la réalisation d'un travail en uti-
lisant une formulation unique au cours des différentes phases que sont
la conception, '1'analyse organique, la programmstion, la mise au point et
1'exploitation des programmes.

Pour atteindre ce but, plusieurs actions furent menées :

~ Définir un langage unique perméttant d'exprimer les actions
entreprises au cours de 1'analyse, de la programmation et de 1l'exploita-
tion (DERNIAME [8] ).

- Etablir un systéme de compilation permettant de traduire ce
nouveau langage (DUCLOY [9] , DENDIEN [7] » Precer [i1] ).

- Proposer aux futurs:utiligateurs une méthode d'analyse qui les
oriente dans 1'utilisation de ce systéme (HERTSCHUH [14] , CHABRIER (5]

En plus de la participation, comme chacun d'entre nous, 3 la dé-
finition de 1'ensemble du projet, notre rdle particulier a &té d'&tudier
les actions 3 entreprendre pour la mise en oeuvre d'une chaine de traite-
ment et de réaliser les outils proposés. Ceci nous a amené 3 créer les
modules de commande qui regroupent les instructions permettant d'exprimer

quelles sont les actions i entreprendre en vue de 1'exploitation des chaines
de traitement.

On trouvera donc ici une premi&re partie de présentation des mo-
dules de commande dans le projet CIVA. L'idée d'avoir un langage unique
pour exprimer les actions & entreprendre n'est pas nouvelle. Elle i déja
été developpée dans (GURSKI [2%] ) et se base sur la‘remarque suivante :
les programmeurs ont accepté depuis longtemps le fait que langage de pro-
grammation et langage d'exploitation &taient disjoints et jamais que les
deux pouvaient se regrouper. Mais cette acceptation n'est pas naturelle :
pour se parler et se comprendre deux personnes utilisent généralement
le méme langage quel que soit le sujet de leur conversation. Alors pourquoi
un programmeur devrait-il avoir & utiliser deux (ou méme plusieurs) lan-

gages différents pour exprimer i 1'ordinateur tout ce dont il 2 besoin de
faire ?




e

I1 est possible de trouver deux réponses 3 cette question :

- Les progrés réalisés dans le domaine des langages de program-
mation depuis une quinzaine d'années ne se sont généralement pas reflétés
dins le domaine des langages d'exploitation. Ces derniers pourtant d'usage
fréquent, sont restés, pour la plupart, primitifs et mal adapté&s aux be-
soins actuels (STEPHENSON [?8] |
Cette situation est nde certainement du fait que les interprétes des lan-
gages de commande constituent une partie intégrante des systémes d'exploi-
tation. Du fait d'un certain besoin de stabilit& éprouvé par les utilisa-
teurs d'un systéme informatique, les possibilités de mise en oeuvre de nou-
veaux langages de commande ont &té restreintes et les personnes qui ressen-

taient un intérét i leur changement, voire méme & leur &volutiom, ont rare-
ment pu appliquer leurs &tudes. Le développement des systémes 3 usager
unique fonctionnant en mémoire virtuelle (du type GEMAU) aurait, cepen-
dant, présenté 1'occasion de modifier librement une ou plisieurs parties
d'un systéme d'exploitation et , par la-méme, de tenter des expEriences
dans ce domaine.

- Une deuxiéme réponse pourrait &tre la suivante : aucun des
langages actuels ne permet au programmeur d'exprimer tout ce domt il a
besoin de dire i 1'ordinateur. Cette dernidre thise a &té developper dans
(NEBUT [?QJ ) qui considére que, pour mener i bien un projet informatique
il est nécessaire d'utiliser au moins trois langages différemts : un lan—
gage d'interaction avec la machine du type assembleur dont le but est
de procurer l'utilisation totale des possibilités du matériel, un langage
de production évolué dont le but est de permettre une programmation lisible
et rapide et enfin un langage intermédiaire pour optimiser les patties
privilégiges du projet et pour assurer la communication avec les deux
autres langages.
A ces trois langages nécessaires i la réalisation du projet, il est gémé-
ralement utile d'ajouter des "paralangages" qui permettent d'assurer la
coumunication avec le systéme d'exploitation ou avec des services annexes
tels que l'aide 2 la mise au point, un éditeur de texte,.....
Cette solution, qui a &té utilisée pour la conception et la réalisation
d'un systdme d'exploitation, présente toutefois 1'inconvénient majeur

-

d'obliger le programmeur & &tre "polyglotte”.

Le deuxi2me partie de cet exposé présente la réalisation des
interfaces nécessaires entre le. langage de commande que nous avons défini
et le systéme d'exploitation de 1'ordinateur (ici, nous utiliserons le
systéme SIRIS 7 du CII 10070) qui possdde son propre langage d'exploitation.
Au cours de cetFe réalisation, nous avons &té amené 2 régler les problémes
de la gestion de la mémoire centrale de fagon & &tre compatible avec SIRIS 7
& écrire un générateur de cartes de commande pour pouvoir exprimer les
actions 3 entreprendre et gérer les fichiers des utilisateurs, enfin &
définir les liaisons qui devaient exister entre les différents modules
du systéme CIVA pour permettre 1'exploitation du systdme global CIVA-

SIRIS 7.
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Ce chapitre a pour but de familiariser le lecteur avec les
différents constituants de CIVA. Nous nous contenterons de rappeler
briévement ces &léments et leurs caractéristiques essentielles. Le
lecteur pourra se reporter a (DERNIAME [8] ) pour les:définitions

correspondantes.

LES UNITES DE NOMENCLATURE ET LEURS RELATIONS
(DERNIAME [a] : § 1.1., I.2., 9.5.)

Comme dans tout systéme de programmation, les utilisateurs de notre projet peuvent
définir des objets désignés par des identificateurs. Ces objets peuvent &tre de
trois types différents :

- les objets élémentaires qui sont de type primitif (entier, réel,....)

- les objets structurés qui sont des compositions d'objets &lémentaires,

- les objets de type file d'objets &lémentaires ou structurés.

Le projet CIVA est un systéme de programmation modulaire : les objets détlarés par
1'utilisateur sont regroupés dans des unités de nomenclature. Ces unités de nomen-—
clature, ou plus simplement‘fnétés, sount de-deux types différents : les classes

ou les médules. Illustrons par des exemples leur utilisation.

- Soit la classe C1 définie de la fagen suivante :
Lasse C1
S entlen ; A éntlén ; B witlen = 3 ;
D enttor ;
Finelasse ;

La classe Cl contient les déclarations de trois objets &lémentaires de

type variable entiére désignés respectivement par S, 4, et D et d'un

objet &lémentaire de type constante entidre désigné par B.

~ Soient deux modules Ml et M2 définis de la fagon suivante :

modiiLe M1 ; Module MZ ;
utilise C1 ; utilise C1 ;
S=A+B; S=A-B8;

fdnmod ; Anmod ;
Le module M! "utilise" la classe Cl : tous les identificateurs déclarés:
dans Cl sont utilisables dans Ml.
Le todule M2 "utilise" &galement C!. Il y a donc partage de la descrip-
tion des identificateurs de Cl. Mais les objets désignés par S, A ou B

Aan Mt et M2 gont différents.




- Soit un troisidme module défini par :

modute M5 ;

utitise C1 ;

M1 ; M2 ;

finmod
Le module M3 “appelle" successivement les modules Ml et M2. Ml et M2
peuvent &tre considérés comme des sous-programmes fermés externes de
M3. M3 utilisant égaltement Cl, c'est alors le méme objet &lémentaire qui
est désigné par 1'identificateur $ dans Ml et dans M2. Il y a alors com-
munication de valeur entre les deux modules M1 et M2, La durée de vie
de 1'objet désigné par S est égale i la durée d'activation du module M3.

Dans le projet CIVA, en plus des possibilités offertes par le langage de programma-
tion, 1'utilisateur peut employer un métalangage qui lui permet de générer du texte
source dans ces unités (ce métalangage est défini dans (BENAMGHAR [3] et HARMANT
EJ] ). Il permet de déclarer des métavariables, d'utiliser des métainstructions
ou des métafonctions,
Par exemple, si la classe C2 est déclarée comme suit :

classe C7 ;

: S etier ;
$8 = "D wition ; " ;
3 = "0 RBeL 5 "

gai $>0, Satons 98 ;
$34inon $C ; 8484 ;

ginetasse ;
#B et $C sont des métavariables auxquelles sont affectées des chaines de caractéres

représentant des &léments du langage de base.

Si la valeur de la métavariable $A est positive, alors le texte de la classe C2 est :

asse €2 ;

S stier ;

U entien ;

finclasse ;
Par contre si la valeur de la métavariable PA est négative ou nulle, le texte de
la classe C2 est :

cfasse C2 ;

S witler ;

D rgel ;

inclasse ;

1-3

L'utilisateur peut Egalement utiliser le métalangage 3 1'aide des métamodules.

Ces derniérs permettent &galement de produire des textes de modules ou de classes.
Ce sont des objets automomes et 1'intér@t essentiel de ces métamodules est de sim-
plifier 1'écriture des unités d'une application. De plus, il faut noter que ces
métamodules permettent de rendre conditionnels les utilisations de classes et les

appels de module.

métamod EMM ;
280 BAS0  falons wtilise X ;
F(3) = F(2) + Fl1) ;
Bsinon utilise ¥ ;
G{3) = 6{2) % G{1) ; 2434 ;
Shinmod ;

module SOMME ; modufe MULTT ;
=1, $A =0
23MM 5 S3MM

gdnmod ; finmod ;

Les textes de ces modules sont alors :

module SOMME ; module MULTT ;
utlise X ; wtilise ¥V ;
F(3) = F{2} + F (1) G(3) = G(2} % G(1) ;

Anmod ; inmod ;

Un objet autonome de type métamodule peut &tre considéré soitb-comme une entité indé-
pendante (dans ce cas, il est déclaré comme une classe ou un module et peut &tre
employé par n'importe quelle unitd) soit comme une entité locale {dans ce cas, il
est déclaré a 1'intérieur d'une classe ou d'un module : la portde de son identifica-

teur est limitée & 1'unité qui contient sa déclarationm).

classe C3 ;
F gile (max = 3] entier ;
métamod $M ;

5L BASO0  fakons F(3) = 1 ; 484 ;
$4inmod ;
finclasse ;
C3 contient la déclaration d'un objet F de type file et d'un objet autonome de

type métamodule,
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Soit le module M5 déclaré par :

modube M5 ;

utilise C3 ;

M ;

flnmed ;
Le module M5 utilise la classe C3 : il peut donc utiliser tous les identificateurs
d&clarés dans cette classe. En particulier, il peut contenir une demande de la géné-~

ration du texte obtenue par le métamodule $M.

Comme nous Le vewrons au chapitre 2, Le systdme CIVA & besoin de comnaitre L'envi-
ronnement complet de chaque unitd x définie par £'utilisateur, c'est-d-dine £'en-
semble des unitss appantenant 2 Wlx) et a Rlx) od U désigne £a relation "utilise”

et A La nefation "appelle! '

Cet environnement est connu directement du systime si Le texte sounce de £'uniti

X est entidrement détermind. On nous venons de voin que £'utifidateur pouvait em-
ployer Lo métalangage et plus particufilrement Les méitamodules pour générer ce texte
sounce. '

Le systeme CIVA est donc obligé de prendre en considération ces objets autonomes

et pour cetfe raison, nous assimilenons Les métamodules & des unités de nomenclature.
En plus des nelations de bases du Langage (refations "utilise " et"appelle"),
L'appel d'un métamodule constitue une relation imporntante pour Le systime. Nous
appellenons cette nelation, La relation "$appelle!.

NOTION D'APPLICATION (DERNIAME [8] t § 1.3J)

La notion d'application est & rapprocher de la notion de service dans une entreprise.
Une application renferme 1'idée de travail attaché & un groupe d'hommes qui &tudie

le méme sujet. Pour notre systéme, 1'application est un niveau intermédiaire entre
les objets CIVA et le systéme d'exploitation. A 1'intérieur d'une application, 1'u-
tilisateur peut définir un certain nombre de traitements et prendre un certain

nombre d'options implicites (valeurs de variables d‘'exploitation, constantes utili-
sables par tous les programmes ...).

A chaque application correspond une "bibliothéque"appelée classe d'application.

Cette classe particuliére contient les déclarations des unités de nomenclature de
1'application (classes ou modules), ainsi que les déclarations des paramétres im-
pPicites utilisés par 1'application. Elle contient également les déclarations des

objets autonomes de type métamodule qui sont utilisables par toutes les unités.

La classe d'application est utilisée implicitement par toutes les unités de nomen-
clature de 1'application : les objets qui y sont déclarés somt donc permanents

pour 1'application.

Une premiére application particulidre est 1'application systéme qui con-

tient les modules propres au systéme CIVA (compilateur, &diteur de liens ...).
Cette application possdde elle aussi une classe d'application appelée classe
systéme qui est utilisée implicitement par toutes les autres classes d'applicationm.
Cette classe contient :

- les déclarations des unités du systéme

- les déclarations de tous les paramétres du systéme (paramétres
d'exploitation, indicateurs de contrdle d'exécution ...)

- les déclarations des procédures de gestion des applications
qui sont communes 3 tous les utilisateurs (cf : chapitre 2)

Une deuxiéme application particuliére est 1'application modification.

Cette dernidre réunit les classes qui contiennent les déclarations de certaims
paramétres et de certaines procédures dont l'acc&s par les utilisateurs est pro-
tégé. Le rOle de ces procédures est de permettre aux utilisateurs de notre projet
de réaliser des opérations de mise & jour de leurs applications ou méme de 1'appli-
cation systéme (¢f : chapitre 2).

Par exemple, un utilisateur pourra supprimer des déclarations de la classe de
1'application dans laquelle il travaille par 1'appel d'une de ces procédures. Cette
application, comme toutes les autres, possédent une classe d'application appelée

classe de modification qui utilise done implicitement la classe systéme.

I1 nous est possible de schématiser toutes les entités que nous venons de présenter

dans la représentation suivante :




APPLICATION APPLICATION
MODIFICATION SYSTEME

classe de
modification

classe
d'application A

APPLICATION
UTILISATEUR A

APPLICATION UTILISATEUR B

classe ////////;7 appelle

module

utilise

I.3.

Dans la suite de cet exposé, nous utiliserons la terminologie suivante :

- soit E 1l'ensemble des unités d'une application :
E= CyMyMM

oii C est 1'ensemble des classes déclarées dans la classe d'application,
M est 1'ensemble des modules déclarés dans la classe d'application,
MM est l'ensemble des métamodules déclarés dans cette méme classe.
- Nous noterons égalemeent :
U la relation "utilise"
A la relation "appelle"

8A la relation "gappelle

LES RELATIONS EXTERNES A UNE APPLICATION (DERNIAME [B] : § I.II)

Les relations "utilise", "appelle" et "$appelle" que nous venons de rappeler ne
lient entre elles que des unités définies dans une méme application.

Ces relations permettent d'assurer une bonne protection des informations entre
les différentes applications : un utilisateur d'une application A ne peut pas
accéder aux informations d'une application B. Cette restriction peut &tre con-
traignante pour les utilisateurs qui peuvent &tre amenés 3 utiliser des informa-

tions ou des traitements déja décrits dans une autre application.

Pour cette raison, dans le projet CIVA, nous avons autorisé.un certain partage des
informations 3 condition que le propriétaire d'une application en ait donnd 1'auto-
risation préalable d'une fagon explicite. Ainsi, le propriétaire de 1'application
B, lorsqu'il créé des unités dans son application peut indiquer au systime CIVA
que ces nouvelles unités sont locales & son application ou bien qu'elles peuvent

8tre utilisées dans une (ou plusieurs) autre(s) application(s) ou méme dans toutes.

Exemple : le module M! est déclaré dans la classe d'application A de 1a fagon
suivante :
modute M1 ;
utilise C de B ;
S=E+F;
ginmod ;
le module M1 utilise une classe C qui est déclare dans la classe de

1'application B,
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ggggge M2 ;

appet M de B ;

utilise X ;

MdeB;

M de B ;

fnmod ;
Le module M2 utilise la classe X de son application A. Il appelle le module
M déclaré dans la clagsse de l'application B et le métamodule MM déclaré

également dans cette classe.

Un utilisatewr d'une application A peut empLoyer une unité YV déclande dans fLa classe
de L'application B en utilisant Les relations externes que nous venons de présenten.
L'emplod d'une de ces relations exteanes dans une unité X de £'application A est
Zquivalent & une déclaration focale & cette unitt X : £'identificateuwr "Y de B"
aindd design a une portée Limitée a L'unité X. la durde de vie de L'uniti externe
Y dans £'application A est done Limitée & La durde d'activation de cette unité X.

NOTIONS DE MODULE ET DE CLASSE DE COMMANDE (DERNIAME [ﬁ} : § 1.8.)

1.4.1. - Définition du module de commande

Lorsque l'utilisateur désire travailler dans son application, que ce soit
demander 1'exécution d'une ou plusieurs unitds de traitement, ou bien réa-

liser des modifications dans le contenu @e 1l'application, il écrit un

module particulier appelé modulé de commande et il demande son exécution
par le systéme CIVA.

Le module de commande correspond donc au paquet de cartes de coumande au-
quel nous sommes habituds pour décrire les phases de mise au point ou d'ex-
ploitation d'un travail. Il regroupe les commandes formulées par l'utilisa-
teur & destination du systéme CIVA. Le module de commande est donc un moyen
de communication entre l'utilisateur d'une part et le systéme d'autre part.
Son ex8cution correspond géndralement i 1'exploitation d'ume chaine de

traitement.

I.4.2.

Contenu général du module de commande

Nous venons de présenter les modules de commande comme des unités particu*
liéres d'une application qui permettent 1'exploitation des modules de 1'u-

rilieatranr

Permettre 1'exploitation des programmes ne signifie pas seulement offrir
a 1l'utilisateur la possibilité de gérer ses programmes, d'en lancer 1'exé-
cution et de gérer ses fichiers. L'utilisateur doit &galement pouvoir
faire des calculs, affecter des valeurs i des paramétres d'expbditation,
agir sur 1l'exécution et 1'enchainement des programmes.
Ces possibilit&s sont parfois réalisées dans certains langages de commande
procédures cataloguées, utilisation de clés ...(cf langage de commande
sous SIRIS 7 [22] » Operating System EXEC 8 [3@ Ve
Comme un langage de programmation, le langage de commande doit donc conte-
nir des instructions d'affectation & des variables de commande, des ins-
tructions conditionnelles, des instructions de saut .... Or tous ces
outils sont déja utilisés pour l'écriture des modules ordinaires. Il est
done trés importént que ces mémes outils puissent &tre retrouvés et sous
la méme forme dans le module de commande. Ainsi nous auroms atteint le
but que nous nous sommes fixé, 3 savoir avoir un langage unique qui permet
de décrire des traitements que ce soit au cours de 1'analyse, de la pro-
grammation ou de 1'exploitation.
L'utilisateur désirant exploiter, modifier ou méme créer une application
particuliére indique en t&te du module de commande le nom de cette appli-
cation.
Ensuite l'utilisateur peut soit créer une classe de commande (voir sa
définition ci~aprés ) soit utiliser une classe existant déji : dans ce
cas, il indique le nom de la classe de commande utilisée. Peuvent suivre,
éventuellement, des demandes de modification de la classe d'application :
introduction de nouvelles unit&s dans 1'application, suppression d'unités
existant déji, mise 3 jour des textes des unités créés...Toutes ces de-
mandes correspondent 3 des appels de procédures de modification.
Comme dans tout autre module, 1'utilisateur peut &galement déclarer des
identificateurs locaux au module de commande : dans ce cas. la durée de
vie des objets ainsi ¢réés sera égale i celle du module de coimande.
Enfin, 1'utilisateur peut utiliser des instructions CIVA dans ce module.
Ces instructions sont de type :

- instruction d'affectation,

- instruction conditionnelle simple

- des table de décision et de sélection...

- des appels de module : 1'appel d'un module de 1'application
dans le module de commande correspond 3 la demande d'éxécution d'ume unité
de traitement. Un module appelé dans un module de commande sera nommé

madnla diracteur.
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1.4.3. - Définition de la classe de commande

Un module de commande contient donc des instructions CIVA avec quelques
restrictions (pas d'instruction itérative "pour chaque”, par exemple). Il
utilise des objets locaux au module de commande, des objets communs 3
celui-ci et & toutes les unités de 1'application (les objets définis dans
la classe d'application). Il peut &galement utiliser des objets communs

au module de commande et i quelques modules de l'application : cea objets
sont alors décrits dans ume classe particuliire appelée classe de commande.
La classe de commande permet alors d'échanger des valeurs entre le module
de commande et certains autres modules de l'application (ceux qui utilisent
cette classe). Elle sert, em quelque sorte, de "boite aux lettres" entre
1'exploitatior. (exécution d'un module de commande) et la programmation
(ex8cution d'ine unité de traitement).

C'est 3 cause de ce rdle particulier que la classe de commande est distin-

guée des autrs classes dans la nomenclature CIVA,

L'utilisation d'une classe de commande dans un module de commande est ex-
plicite. Pour pouvoir utiliser les d&clarations d'une classe de commande,
le module de ‘ommande doit contenir une instruction déclarative d'utilisa-
tion de class: de la forme :

TILISE <Nom de la classe de command%:>>;
Cette instruc ion permet au programmeur d'utiliser tous les identificateurs

déclarés dans la classe de commande.

Le module de 'ommande ne peut utiliser explicitement que cette classe.

Lemargue

A part ce n6l: distinet, La 2lasse de commande n'a pas de propniéts perti-
culiene. Comm: Les auines classes, elle peut elle-méme utilisen d'autres
classes qui difinissent des obfets utilisables dans Le module de commande.

1.4.4, - Liaisons du midule de commarie avec les dutres umités

On peut repré;enter les liens du module de commande avec les autres entités

définies dans le projet CIVA par le schéma suivant :

classe de

classe gystéme
modification 2

clagse d'ap-
plication

clagse de
commande

module
-~ directeur
|

module
directeur
2

]

UNITE DE TRAITEMENT.

CHAINE DE TRAITEMENT

APPLICATION

_ utilisation conditionnelle




1.4.5. - Les objets utilisés par le module de commande

I.12 [

Le module de commande peut utiliser des objets élémentaires ou structurés
déclarés 3 trois endroits différents.

- Les objets peuvent &tre déclarés dans le module de commande lui-
méme. Dans ce cas, ils lui sont locaux et ils se déclarent comme ceux de
n'importe quel autre module . (DERNIAME [?] 1§ 4.22.).

- Les objets peuvetit 8tre déclarés dans la classe d'application.
Alors, ils sont permanents dans le systéme et peuvent &tre utilisés d'un
module de commande i.1'autre. La vie d'un objet de la:classe d'application
commence & 1'instant méme de sa création (cf la procédure CREER en 2.4.2.) |
et se termine lorsque 1'utilisateur décide de le supprimer (cf la procédure
SUPPRIMER en 2.5.4.1.). )

- Enfin, les objets utilisés par le module de commande peuvent
étre déclarés dans une classe de commande. Cette classe de commande devra

étre utilis@e :xplicitement par le module de commande.,

exemple
contew du module de commande :

CREER ;
cldsse com CCOM ;

texte sunce de . ) A entien ; B rded ;

La classe de ommande

indlasse ;

UTIEISE CCOM /
CO £'appel de ITILISE entraine que Les objets A et B sont utilisables dans
£e modute de ¢mmande CO ;

C complexe ;
C0 Ze module dz commande déclare un objet &Lémentaire de type complexe.
Cet objet est 2ocal co;

CREER (D deeimal 99v9 ; ) ;
CO £'appel de zette procédure permet de décfarer L'obfet D dans La classe
d application. D peut afons Etre utilisé dans n'importe quel modufe de
comnande CO ; é

1.4.6.

I.13

Les instructions CIVA du module de commande

Un module de commande peut contenir les instructions CIVA suivantes :
- 1'instruction d'affection (BENAMGHAR Eﬂ )
Cette instruction permet d'affecter une valeur 3 un objet utilisable dans

un module de commande. Les régles concernant cette instruction sont les
mémes que celles applicables aux instructions d'affectation utilisées dans
les autres modules. Toutefois, dans un module de commande on n'autorise pas
le traitement des files et des ensembles.

- 1'instruction SORTIR (DERNIAME [?] : § 6.4.)
Cette instruction permet de mettre fin & 1'exécution du module de commande,

lorsque cette fin ne correspond pas i la fin des instructions du module.
- 1'instruction conditionnelle Sl

Le module de commande peut &galement contenir 1'instruction conditiomnelle
du langage CIVA : 1'instruction $I. Comme dans les autres modules, les
instructions SI imbriquées sont autorisées.

- les boucles classiques (DERNIAME Eﬂ : § 6.5.)

L'instruction décrivant une boucle classique est 1'instructionm POUR. Elle

permet & l'utilisateur de décrire un calcul itératif dans son module de
commande. Ce calcul itératif ne peut correspondre au traitement global
d'une file ou d'un ensemble, car ces types d'objet ne sont pas admis
d ce niveau. Comme dans les autres modules, les instructions POUR imbri-
quées sont autorisées,

~ les tables de décision et dé sélection (AUBRY [q » DERNIAME [F]
Chapitre 5).
Dans le lingage CIVA, ont &té définies les tables de décision et les tables

de sélect .on, celles~ci &tant ume &criture simplifiée des premidres. Dans
un module de commande, ces tables pourront &tre &galement utilisées sous
une forme simplifide : par exemple, on n'autorise pas les valeurs +V ou +F
dans une :ntrée de condition. Dans une entrée d'action on me peut pas avoir
i la fois un numéro d'ordre et une instruction CIVA....

Ces simplifications sont &té faites pour la raison simple que le module

de commanle est interprété par le module initial (voir sa définition en
1.3.) alors que les autres modules sont compilés. Le module initial, & la
différenc: du compilateur, ne fait aucune optimisation de la traduction

de la table,
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Exemple d'utilisation

1) Composition conditionnelle d'une chatne de traitement

contenu du module de commande

UTILISE CLASCOMMANDE ;
€0 1la classe de commande contient les définitions des conditions CI, C2
et C3 qui sont utilisées dans le module de commande CO ;
modube d'initiabisation de fa chaine ;
CO 1'appel de ce premier module directeur permet de positionner les
booléens représentant les conditions Cl, C2 et C3 suivant certeines

conditions CO ;

CONDITIONS . SINON
crivIF|v ;
cz|vlFlv ;
cs|v|-|r ;

ATIONS
urt ;|1 l-1- 1
ure ;|3 |2)w |2
Urs ;{2 1) |3
FINTABLE ;
LU0,

. ~.

Si les trois coiditions Cl, C2 et C3 sont vraies, la chafne de traitement
représentée par le module de commande est formée des unités de traitement
UT1, UT3 et UT2 dans cet ordre.

Si Cl et G2 son: faux, la chaine de traitement est formée des dnités de
traitement UT3 :t UT2.

81 Cl et C2 son: vrais et C3 faux alors la chaine de traitement est formée
des unités UT2 :t UT3. L'ordre d'exécution des unités de traitement est in-
différent.

Enfin, dans tous les autres cas, la chaine de traitement est formée de

UTI, UT2 et UT3 dans cet ordre.

2) contrdle de 1'exécution d'une unité de traitement
contenu du module de commande :

APPLICATION X ;
unité de traitement A ;

CO 1'appel de ce module entraine 1'exécution de 1'unité de traitement A
Cette unité de traitement utilise la classe syst@me dans laquelle sont
déclarés les booléens DBENT qui est positionné & vrai en cas de déborde-
ment entier ; DBFIT qui est positionné & yrai en cas de débordement
flottant, THLLECT qui représente le débordement de file pour une file

en position d'émetteur CO ;

SELECTION
DBENT et non HLLECT| pBFLT et non THLLECT | THLLECT ;
Al | A2 [ A3 ;
SINON A4 ; , T

Al = module impression 1 ; sortin ;
A2 = module impression 2 ; SoRtir ;
A3 = module impression 3 ; SOALAX ;
Ad =

uite de £'exdeution de fa chaine de thaitement

FINMOD

L'utilisateur lance 1'ex&cution de l'unité de traitement A qu'il est

en train de tester.

81 au cours de cette exécution, le systéme détecte un débordement de
file, le booléen IHLLECT est positionné 3 vrai. Lé contrdle est alors
rendu au systdme CIVA qui interpréte la table de sélection et exécute
1'action A3. Il lance alors 1l'exécution du module d'impression 3 et 1'in=
terprétation du module de commande est terminée.

Par contre, si au cours de l'exécution de 1'unité de traitement A, le
systéme détecte un débordement entier, alors c'est le module d'impression
! qui est excuté, Dams le cas d'un débordement flottant, le module
d'impression 2 est exécuté.

Si ces trois anomalies ne se produisent pas, l'interpréte exécute 1'ac-

tion A4 : il continue 1'interprétation du module de commande, c'est-i-

dire 1'exécution de la chaine de traitement.
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NOTION DE MODULE INITIAL (DERNIAME [a] 1§ 1.9.)

Le module de commande permet donc 3 i'utilisateur d'exploiter une chaine de traite-

ment composée d'une ou plusieurs unités de traitement.

I.5.1. - Définition du module initial

Alors que les unités d'une application, qui représentent des traitements
répétitifs, sont compilées, le module de commande représente par contre
des traitements qui varient d'une exploitation i 1'autre.

Ce module sera donc interprété par le systéme CIVA qui, lui, est permanent

et que nous appellerons module initial ou interpréte des modules de commande

noté Mo. )

C'est donc- & ce module initial que sont soumis les travaux & exécuter,
représentés par les modules de commande. Ce module initial constitue donc
un niveau intermédiaire, permanentyentre les applications CIVA et le sys-
téme d'exploitation.

Afin d'avoir accés & tous les objets permanents du systdme, le module
initial utilise la classe systéme. Il utilise également les classes des
différentes applications afin de pouvoir les mettre 3 jour suivant les

demandes forrulées par 1'utilisateur.

Role du module initial

I.5.2.

Le module initial a pour rdle essentiel de créer un module de commande, de
1'interpréter (c'est-i-dire de le traduire et de 1'exécuter instruction

par instruction), et de le cétruire.

La premiére ianstruction que doit rencontrer le module initial dans un module

de commande est un appel de la procédure APPLICATION (cf en 2.4.1.) qui

lui indique le nom de 1l'application & laquelle appartient le module de com-

mande. Grice aux procédures de modification ou du systdme, le module initial

-

va pouvoir mettre & jour la classe application. Il peut également affecter

des valeurs aux paramétres d'exploitation déclarés dans la classe systéme.

I.5.3. - Représentation des liaisons du module initial

On peut &galement représenter les liaisons du module initial avec les autres

entités définies dans le projet CIVA par le schéma suivant :

classe d'a
pplication 1

module de
commande

classe d
plication

ap

classe systéme

module:
initial

classe d'ap-
plication n

application i

module de
commande
applicationj

module de
commande
application k
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Les rappels du chapitre | sur les notions devéloppées dans le
| projet CIVA nous permettent de constater que« 1'application peut &tre
considérée comme la plus grande entité connue de notre systéme.

A chaque application est associée une classe d'application
unique qui représente cette application. Dans ce chapitre nous allons
voir quelles sont les liaisons de cette classe d'application avec le
module de commande et comment il est possible au module initial d'as-
surer automatiquement une partie de la gestion des applications.
| Dans un premier temps, nous regarderons en quoi consiste la
| gestion des applications dans un systéme classique. Puis, nous défini~
rons les bases de la gestion des applications mise en place dans le
systéme CIVA.

2.1. LA GESTTON DES APPLICATIONS DANS UN SYSTEME CLASSIQUE

La gestion de toutes les applications est la pi&ce maltresse des activités opé-
rationnelles d'un centre de traitement de 1'information. Nous allons donc analy=~
ser, dans un premier point, les composantes de cette gestion. Ensuite, nous ex-
poserons comment cette gestion est réalisée actuellement dans la plupart des

centres de traitement de 1'information.

2.1.1. ~ Les composants de la gestion des applications (BURNIAT [??1 )

La gestion des applications dépend de trois grands moyens :

- la mise en ceuvre des programmes élaborés par 1'utilisateur,

- le fonctionnement des diverses unités de 1'ordinateur, c'est-
d-dire du matériel,

- 1l'intervention des programmes du constructeur parmi lesquels
le superviseur. ’
Le deroulement des programmes, leur bomme exécution, la fagon de prépa-
rer celle-ci, tout cela est &troitement 1i& & divers facteurs matériels
tels que :

= la connaissance des applications elles-mémes, c¢'est-a-dire des
différentes phases de leur réalisation, de leur délai d'achdvement et
des volumes 3 traiter,

~ les variations dans le flux des informations,

- la possibilité de travailler en simultandité (monoprogramma-
tion ou multiprogrammation) et la possibilité de répartitions des acti-

| vités en systémes ON-LINE et OFF~LINE.
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2.1.2. ~ Présentation du systéme classique de gestion des applications

Une application, au sens général du terme, peut €tre considérée comme

un ensemble fini de sorties, une sortie étant une collection de données
fournie par le systéme de traitement de 1'information (HERSCHUH [}4] :§5.2).
L'application est composée de la réunion de sous-ensembles appelés chalnes
de traitement. Chaque chaine de traitement a pour rdle de fournir des sor-
ties ayant méme périodicit&. Une chalne peut elle-méme &tre d&coupée en
subdivisions appelées les unités de traitement. Une unité de traitement
est un ensemble qui se forme dans une application selon des critéres va-
riables et notamment selon l'objectif poursuivi. L'unité de traitement
peut elle-méme se diviser en opérations élémentaires, chaque opération
étant une transformation d'ume ou de plusieurs notions d'entrée pour ob-

tenir une notion différente, le résultat de 1'opérationm.

2.1.2.1. Les instructions d'exploitation

L'énumération des différents facteurs de la gestion des applica-
tions que nous avons vu au ‘paragraphe précédent justifie 1'utili-

sation d'instructions d'exploitation connues 3 la fois par les

utilisateurs et par le service d'exploitation.

En effet 1'exéeution d'un programme de 1l'utilisateur, les mani-
pulations techniques (changemeut de support par exemple), le re-
cours 3 des programmes de service et d'une manidre générale l'exer-
cice d'une activité quelconque réclame, de la partdes utilisateurs
des directives claires et précises pour 1'exploitation de leurs
programmes.

Le responsable de 1'exploitation est amené & fournir i 1'ensemble
des utilisateurs des consignes pour 1l'exploitation de tous leurs
travaux : par exemple chaque utilisateur doit indiquer lé planning
de 1'enchainement de ses unités de traitement dans le cadre de
1'exécution d'une application. Le but de ces consignes d'exploi-
tation est donc de définir sans ambiguité les différentes t&ches

3 accomplir afin de simplifier 1'enchalnement et 1'exécution des
travaux. Ces consignes sont fournies par 1l'utilisateur 3 diffé-

rents niveaux comme 1'indique le schéma ci-dessous :
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chaine de traitement

2Ny

instructions d'enchainemenf
des U.T. dans l'applicatiof

™~
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