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COGENT 1.2 (COmpiler GENeralized Translator) est un langage de
traitement de structures arborescentes crée en 1965 par John C. REYNOLDS
sous la dénomination COGENT.

Son premier but est de décrire des compilateurs, mais il peut aussi
&tre utilisé & des problémes de :

- traitement algébrique

- démonstration de théoréme

- programmation heuristique.

Ce langage fut entendu en 1966 et on se propose ici de décrire en la for-
malisant, cette derniére version datant de 1966, Cette étude présente CO-
GENT & partir des ouvrages de Reynolds dont on trouvera les références en
appendice, mais toutes les restrictions résultants de l'implémentation de
COGENT sur CONTROL DATA 3600 on été éliminées.

On présente une formalisation des informations traitées par COGENT
permettant de les traiter algébriquement et une formalisation des opérations
de base, permettant de les définir plus précisément. On trouvera [PAIR C -
QUERE A] une étude formelle détailléée de la définition des informations
traitées principalement, des structures arborescentes et une définition des
opérations sur ces structures. On arrive ainsi d une définition plus rigou-
reuse de COGENT,.

Toutes les définitions ont été rassemblées dans le chapitre 1 et sont

ainsj séparées de la définition du langage.
Le chapitre 2 définit la syntaxe et la sémantique du langage.

Le chapitre 3 étudie une réalisation d'un systéme analogue & 1'aide du
langage A. T.F. [L. NOLIN | .
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INTRODUCTION - DEFINITIONS
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1.1 INTRODUCTION

Les informations traitées par COGENT sont des mots sur certains alphabets,
des ramifications {paragraphe 2.2) et des grammaires de Chomsky {(paragra-
phe 2. 3)=

COGENT apparait comme un métalangage qui décrit d'autres langages
que 1'on appellera langages "traités" et qui sont engendrés par une gram-
maire de Chomsky. La structure des phrases de ces langages est décrite
par des pseudo-arborescences (D. 1.2,2.1) qui seront le type essentiel d'in-
formation traitée par COGENT. Dans chaque programme les traitements
sont définis par des procédures dont les parameétres et le résultat sont des

pseudo-arborescences.

b) Un programme COGENT ({paragraphe 2.2) se compose de trois
parties :

- Description de caractéres qui permet de préciser l'alphabet des

langages traités (paragraphe 2. 3).

-Section des grammaires qui décrit les grammaires des langages

traités (paragraphe 2.4).

- Description des procédures qui définit les procédures utilisées

pour le traitement des informations (paragraphe 2, 7).

¢) L'exécution d'un programme procéde en deux phases essentielles :
- la premiere phase est une opération d'analysec ; étant donné un
mot ¢ appartient-il au langage traité '"d'entrée' ; si oui trouver ses struc-
tures et la seconde phase est éxecutée sinon le programme est interrompu ;
- dans la seconde phase les opérations définies par le programme
sont éxécutées par des procédures, associées aux régles de la grammaire

détinissant le langage d'entrée.




) e opératlons fondaxne a. p
d} L 5 ntales UtIIISEGs ar COGEIJI sont déclltE

paragraphe 1, 3,

Elles permettent d'effectuer trois sortes dt

{paragraphe 2.6) qui peuvent éventuellement éch

ouer, Ce sont
permettent le contrdle du déroulement du pror ces échecs

de saut conditionnel (paragraphe 2, 6, 5)

nstructions d'affectatiop

amme par des instruction

1.1.1 Monoide libre

D.1, 2.1, 4 MONOIDE

On appelle monoide un ensemble M muni d'une loi de composition

interne associative et possédant un élément neutre.

D.1.2.1.2 MONCIDE LIBRE SUR UN ENSEMBLE V

....................... -

Soit un ensemble V et V:k 1'ensemble des suites finies d'éléments

de V (y compris la suite vide notée p) :

C t %
vV©T o= {alaz...ak \ai ¢ V pour lg lsk}U{A} v* est

muni de la loi de composition iinterne concaténation telle que :
(aja, eon 2 b b, ... bq) = oapay e gy b, bz... bq'
V* est un monoide, appelé monoide libre sur V.

Définitions
- Les suites d'éléments de V sont appelées mots sur V, ou chafnes sur V.
- Soit un mot ¢ = apeee ay k est la longueur de ¢ notée IO‘I . Le mot

vide a pour longueur O.

- Soient trois mots g, B, v tels que ¢ = g y on dit que p est facteur gauche

et y facteur droif de g.

1.2.2 RAMIFICATIONS

P Moy 2140 s oy et -+ -
LOULES £€5 QClLilitioNs Jui SUIVEL. S04 Cavilln

Monsieur PAIR cité en appendice sous la référence PAIR, C. On repren-

dra ici les points essentiels de cet article,




SRAPHE [B ERGE]

On appelle graphe un couple
relation binaire dans E

(E,T) ou E est un ensemble et [ un,

On notera  (x) 'ensemble cies Y e Etels qu
e xrvy.,

D.L 2.2,
%0 ARBORESCENCE [BERGE]

appell I rescence un graphe fini Sans circui tel u
On e a bO q
g P a. r t
e

a) il existe i i
o un point a qui n'est extrémité d'aucun a
out point x # a eg o
£ est 'extrémité dlun
. ) : v .
la racine de l'arborescence T e a e

'
TSCOn

Une orientat; t
- ation d'une arborescence (E, T} est
s l'ensemble £ to] e y un ordre partiel @

a) les restricti
ons de @ i chacu
des ordres totaux ; = 5% ensembles x) {x¢ E) sont

b Siyerix e ‘
et zd 1 (x)
relation @, ¢ » ¥ ¢t =ne sont pas comparablcs par la

Un triplet (g
» Ty @) ot (E, 1) est
. . . i €8t une arb :
Tientations s'appelle arborescence orientd Prescence et @ upe de ag
entée,
(E, T, @) et (E, 1, @Y ;

un isomor Ehls!nc d la Premiér sur 1 dcu;uéme est une bi ection h de E
1) T € a ]

Soit de
t deux arborescences orientécs

(vx:YQE) (x , L
[(Ary < h{x)r'h {y) et(x@yt‘—)h(ﬂoyh()ﬂ
E il

£8EUDO-4RBQ E SUR UN ENSEMB1
B

Soit un ensemb]
¢ V. Dans l'ensemp
le des couples |
(L, f} formés

D.lL2.2.1

Par une ar orescence Orientée ont les points sont hedil peis
CresLallon Log nsembl V uxtroduxson; la relati
appli¢ i e l'e e des points de I dans 3

L) _ (1, 1) =
f =t o o

il exi i i
iSte un isomorphisme o de I sur It te] qu
v e

Jiics in

Une pseudo-arborescence sur V est une classe de cette équivalence.

Elle pourra &trc rcprésentée par 1'un dec ses couples (I, f)s On appelle

ordre de cette pscudo-arborescence lc nombre de points de l'arborescence

I; pour chaque A ¢ V, on appelle nombre d'occurrences de A dans la pseu~

do-arborescence lec nombre de points x de I tels que f (x) = A.
Une pseudo-arborescence d'ardre 1 sera identifiée & 1'unique élément

de V qui y posséde une occurence.
L'ensemble dcs pseudo-arborescences sur V sera noté a (V).

D.l.2.2.2. iIRL ION

On appelle ramification sur V toute suite finie de pseudo-
arborescences sur V. L'ensemble des ramifications sur V c'est-2-dire le

monoide libre déduit de 1'ensemble des pscudo-arborescences sur V sera
noté V. La loi de composition de ce monoide sera eppelée produit et

notée - : intuitivement r - s est obtenuc en plagant la ramification s

3 droite de la ramification r. L'élément necutre de cette loi sera nommée

ramification vide et notée A.

Exemple
La figure ci-contre schématisce deux ramifications r' ct r'! et leur

produit r' . r'

a ™ F A A F

VAN /\. G /N AN TAN
DA TVA D\ VAN
p B A B s B ¢ P & 3
r! rt r"‘“—er“




D.1.2.2.3 ENRAGINEMENT
TS

. Ce sera unc loi de cornposition externe 3

opérateurs dang

& gauche : intuitivement 1a ry

est la pseudo-arborescence obtenue en
une racine d'étiquetts A,

un ensemble V, notée ¢ avec opérateurs &
mification At r adjoignant 3 |

Exemple

La figure ciwcontre schématise deux ramifications r! et p! ot

présente B4 r' o Atn,
! ‘ A /<\ A
8
¥ ry Btr

D.l.2.2.¢ QBEQQLEQ DE RECU sy,
Proposition 1

Pour toute pseudo-

arborescence s sur V
V et un seul

» il existe un &lément A

eule tels que s = A $ p,
De la définition deg ramifications comme s

cences et de la proposition 1

Proposition 2

Pour tout » & V non vide, il existe A e Vv,
tels que ={Atxt) o e

» une ramification r sur V et une s

uite de pseudo~arbore:
» 1 résulte

eV ogn ., O
eV, e Vuniqu

On en déduit un ptincipe de récurrence dans ¥ H

Principe de récurrence

Soit g)un prédicat tel que :

& {.57 () soit vrai . oy
: (FaeaiV), re V) (i@(a)e_tg)(r) = Jdla-r1))
= @ . |
(Fre V) (vaewv (I i =%@arm;
& -

~
alors,gj {r) est vrai pour tout r ¢ V.

é it . p. 10| en particulier
A partir de ce principe on démontrerait [PAIR C.p ]

binaison finie par - et?®, d'élé-
ifi i sur V est une combi

: toute ramification

que :

ments de V,

ément
L plications de ¥ dans un ensemble E seront ccimmodem]e
es ap : e
définies par récurrence. Plus précisement on démontre _PA R
é
héoréme Ca v
= S t un ensemble E, un element e de E, deux applications f,
oien
* E dans E.
% CL(V) % E® da:l\sEetfz de V&V
et une seule de V dans E, telle que :

Il existe une application )

a) rla)=
B (Vr eV (Facalvh[nfa-n =g ir a2l

y (@) ]

: . _ . ) 3
o (YaecV) (Yre® [t =g, (A r,ur)J
D.1,2.2.5 MOT des RACINES d'une RAMITICATION

v ( vocabu-~
Appelons. mot des racines de r ¢ V lemot o {r) sur le

laire V défini par

o {8 =4 ‘
p(r——ns):p(r)*p‘s);

0 {AMr) = AL

» .iéme . P
. racine
i incs de r est A, ... A, A, est appeléla
8i le mot des racines 1 = 3 | e,




D.1.2, LE§___.__—<L—E£AIQM
L2.2.¢6 wmMoT des FRUIL d'une RAMIFI I

A :

Ppelons mot des feuilles do » le mot
o (K) = ;
® {r o s) =

— qp(r)—»<p(s);
v (ATr) =

si g {r) # A alors ¢ (r) sinon A
Sile mot des de » est A

e A, on dit jie
1 - it que Aj est la ji°Me feuille ¢
EAMILLES d'une RAMIF ICATION

1 Pour 15 ramification y!
¢ mot C D est ung famille de prédéc
mille de Prédécessour D,

D.l.2.2.7

o 11 .
r de D.1.2.2, 2. nous dirons qu[,

€sseur qu le V’.dc est une
(c] A, e mot fi‘
b4

Soit A un élément de v et
des parties de v* définie p

FA ) =@ FA
FA(BTr)=

FA Vapplication de \/} dans 1’
ar :

X
- ensemble
(r~sh=F, (r '

r o s} FA (r) U FA (s)

SiB=A al " (
s Fp@ U {50101 sinon Fy

(r) est Llensemble des

familles de prédecesscur A dan
19,28,
3 ‘G_&{XMMAIRE ET LANGAGES DE CHOMSKY

Par définition FA

1.2.3,1

Chom;ky G est un triplet Comprenant
Ernre . aire terminal
Ymboles tcrmuﬁau‘x ou symbole de base)

> r
un ensemble fini N disjoint de T

vVocabulaire n mi m
S on ter e
ont des symbolag non-terminay e "

e ——ll sl {

%) ; on pose V = TUN {

- un ensemb e fini ap-)elé voca. bu {ses é émen"s sont app

Brammaire oy alphabet) Teatsiaire do iy
o

- une relation binairg,

2

notée ;:

Un couple de la relation de production est appelé reégle de la gram-

maire G, Le nombre des régles de la grammaire est supposé fini,
mAane .

L. 253:2.

Une ramification sur V est engendrée au sens large

par la grammaire G lorsque chacune de ses familles y de prédécesseur A

vérifie A 1:=y (notons que le mot y peut &tre le mot vide A, A est alors

une feuille de la ramification),

Soit X un &lément de N, ¢ un mot sur V, g dérive de X lorsqu'il
existe dans ({ (V) une pseudo-arborescence dont o est le mot des feuilles

et X la racine.

1.2, 3.:3

Choisissons dans N un élément X : l'ensemble des
mots de T* qui dérivent de X pour la grammaire G s'appelle langage en-
gendré par le couple (G, X). L'élément X est souvent nommé axiome.

1.2.3. 4, Analyse

Soit une grammaire G et un non-terminal X. Etant
donné un mot ¢ sur le vocabulairedrG analyser o pour le couple (G, X) c'est
trouver les pseudo-arborescences engendrées par la grammaire G dont o
est mot des feuilles.

S'il en existe plusiecurs, la grammaire G est ambigiie pour l'axiome

X.

Dans la suite les élément du vocabulaire non-terminal
scront représentés pai des séquences de caraciéres eufermés dans les
crochets <> .

Les éléments du vocabulaire terminal seront des caractéres ne fi-

gurant pas entre crcchets.
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Par CO!HH)OdlLé d riture plusxeurs ‘re les quil ont meme Premig
ec
g

membre : A = @ eee Az Bow p
* s, r
s'écrira 4 1= T o “n ront former une légl_g% qu
sl

= . i .
. n dira que les nreégles A = Pps ove A:~=q) sont les ragl
o by 5 rég
ples déduites de cette regles composée, (paragrapge 2.4,4,3.3) y
+ 404,32

Exemple Grammaire des polyndmes,

49 regles simples

1az6 LE DR
< TTRE>..-AlBleDlE}FIG!HIIIJIK!LIMINIOII
| QIRISITIU|IV Iwixly) 2
27 & 36
F < CHIFFRES » :;= 0l1i213l4ais5l6l7]gfg
37-38-39 (8 =
<CHAINEs ::= <LETTRE>[<CHAINE> <LE'I‘TRE>’<CHAINE
>
. <CHIFFY
< VARIABLE > ©*= < CHAINE =
4] - 42 1
< FACTEUR » ::= < VARIABLE » | < POLYNOME >)
43 - 44 DR
| < TERME > ::= < FACTEUR )3 ‘ < TERME s % < FACTEUR >
45 3 49
< POLYNOME s ::= < TERME s ’ + < TERME > e TERME:

< POLYNCME 5 + « TERME » |
< POLYNOME > - < TERME >

Cette i v 1 olyne!
grammaire avec 'axiome < POLYNOME > engendre les ly: i
p ~‘$

mes 3 plusxeu
rs varlables U sens hab1tue1 On uti 1Sera cette pr m 1ré
a e . 1 =L ¢
amma. t

dans lusxeux 8 P i’
b exem leS ﬁgu:rant dans ce travail Les régles Sl!llpl sd ‘é
e 4

8rammaire traité
o ©C¢ Par un programme COGENT seront supposées P
€es comme elles le sont i < dediid numeras;

.

rmmaqm.:..
d
|
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1.3 QPERATIONS FONDAMENTALES DE COGENT

1.3,1 Analyse d'un mot pour une grammaire d'un axiome

Déja définie paragraphe 1. 2. 3.4 son résultat est un

ensemble de pseudo-arborescences sur le vocabulaire (D.1. 2. 3.1} de G.

En réalité, une telle pseudo-arborescence est complétement déterminée
si on remplace tout prédécesseur A d'une famille p {D.1.2.2.7) par le numé-
ro repérant la régle A ::=¢. On peut méme alors enlever les feuilles (D.1. 2.
2.6.) de la pseudo-arborescence. On transformera donc les pseudo-arbores-

cences résultat de l'analyse par l'application © définie récursivement par
yse p PP P

0 (a) =2
0 (r-s)=0(r)-0{(s)
0 (ATr) =4
si r =p
=nTo (r)
sir { p et nestle numéro de la regle A 1= p ().

Soit une grammaire G, T son vocabulaire terminal et X un axiome.

Etant donné un mot o sur T, en transformant par 0, les pseudo-arbores-

cences résultant de l'analyse de ¢ pour G et X on obtient un ensemble de

pseudo-arborescences v l'ensemble des numéros de régle de G, que 'on ap-

pellera l'analyse simplifiée de y pour G et X,

Exemple ] - Analyse d'un mot sur T
Données
-~ Grammaire paragraphe 1. 2.2
- Axiome < POLYNOME >
-mot (A+B2G) % D
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Résultat . )
1.3.2 Synthése de deux ramifications
Cette opération est définie dans l'ensemble des
ramifications.{D.1. 2. 2. 2) sur un vocabulaire contenant des entiers. La
WING rrE P :
l 45 :  donnée de cette opération est formée :
iy - 2
D T‘T’”\ 4'4 é - d'une ramification r! _
Teknt £ ' Fherium yd \ : - d'une seconde ramification r' c'est-a-~dire d'une suite de p pseudo-
43 & ' ] !
oy vfo;wu: Jz f: arborescences r', r',, ..., ® o
( Puvigen ] 4 La synthese substituera r'i a tout entier i du mot des feuilles de r.
[) g “8 g 6l '
oowier : D, L. 2.2.6),
©ot T Lrrae <3 \ | Plus précisement la synthése de r et de r' est définie par récurrence
f 45 43 P iy P
"f"i rAcnue ]’) I | sur r, r' étant supposée fixée.
43 41
Facreon ot i ! Sipn)=n
= 40
VAU ¢ e z 1 S{r-s)=81(r)-5(s)
N PN 4 8-
B e AN S(a-x) =
I 39 ] i .
LTIRE wmivic cerreE G ! / si r=petA=1gp
| | ! 4 37 &9 = A%S ()
A wrree 2 | i
I 2 sinon.
s |, 40z
r Propriété :
r .
: Sir' # r'', et siiposséde une occurrence dans g (r), la synthése de
La pseudo-arborescence de droite est obtenue par application de 1 r et r' est différente de celle de r et ', ce résultat se démontre immédiatea-
e la

transformati
ation @ 4 la pseudo-arborescence de gauche ment par récurrence sur r.

Excemple

Données
~ la ramification r,

- la suite des pseudo-arborescences r'}, r'z, r'3.

£
5

e e e e e -
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Rcmargue $

r!, r“l, r“z, r"3 sont les pseudo-arborescences résultats de

NManalyse des mots < FACTEUR/2 > % « FACTEUR/l S x « FACTEUR/3
AB, (< VARIABLE/I 5 + D), (< FACTEUR/3 » # < FAGCTEUR/1 > ) poyy
grammaire du paragraphe 1, 2, 3, 5, et les axiomes respectifs < TERME
< FACTEUR 3, < FACTEUR >, <« FACTEUR s,

25 r'l, r'z, r'3 sont les résultats de 1a transformation 0 appliquée
respectivement & vt r"l, r”z, r"3

Résultat

La pseudo-arbores cence s,

Remargue

La pseudo-arborescence g est donnée pour mémoire, elle est le
résultat de la synthése de r" et de la suite de pseudo-arborescence r"l,

r"z, r”3, toutes ces pscudo-arborescences étant définies sur le vocabulal
re de la grammaire,

TERIE

| FACTEVR] 2

‘ -
o FACTHIR/S
7
*  Fwranyd
~
FAETEWR
|
VARIAMLE
|
CHANE
o L rl 7RE
e 73 B
A
»
~2
FALTEUR
{ Porvweme )
| .
Pevinme ¥ Tegre
TERME FRCTEUK
FRFR VARIABRE
memilf 17 CHAINE
LETIRE
|
>
»

~.
w( ]
43/ (EY)
|
]
47
[
40
sy
7 g
57F
|
4
/
ry
1iz,
8
7N,
7y ‘“
lls ‘l’
Lo
i |
K
4
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FRrrasr/3 lly
N J
ry ry
/Frm‘.
TERME
NG * TR
TERME 3 P
aereue ( PlIny e J
FACTE AT } n!”
2
i CHMWE n{ L
l‘owlmme E - . C’lﬂ{k FAcTevR [2
3 LET I
TERME I P | FAc ”W/J
Faeveeg drrRE B
FACTEUR s })
" CNARINE
|
Lfrlrnc*
p
1
/A 43
T / \
il 42
(X 3el \ |
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4y 1"“
& N
N 43 2l
¥ 43 " \z |
l | , a
L4 U ;
[ [ 1
.
e e
b

— a-r:w.Aerﬂ‘\{
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1.3.3 Analyse d'une ramification r par une ramification s

Cette opération est inverse de la synthese. Comme

a synthése elle est définie dans 1'ensemble des ramifications sur un voca-
y

bulaire et des entiers, mais seulement pour certains couples de ramifica-

tions.

Soit une ramification s telle que les enticrs contenus dans son mot

des feuilles solent 1, 2, «vs, P {p> 0), chacun une fois et une seule, et

d'autre part une ramification r. Si r et la synthése de s et d'une ramifica-

pseudo-arborescence, t est unique d'apreés la propriété

t est alors le résultat de l'analyse de r par

tion t formée de p
indiquée au paragraphe 1. 3.2,
s, Dans les autres cas l'analyse de r par s n'cst pas définie.

Exemple

On se reporte & l'exemple du paragraphe 1, 3. 2

Donnée

- la ramification r

« la ramification s

‘Résultat
Le résultat de l'analyse de s par r sera la ramification

r2 - rl - r3.

Remarque
Sip =0 c'est-d-dirc si le mot des feuilles de s ne contient aucun

entier, 1'analyse de r par s est définie si et sculement si r = s ; le résul-

tat est la ramification vide {D. 1. 2.2.2).

|
|
|




CHAPITRE II

SYNTAXE_ct SEMANTIQUE DU LANGAGE

rwwsm e




- 17 -

2=l EMENTS DE BASE DU LANGAG

2.1.1 Symbole de base

< SYMBOLE DE BASE > ::= < CARACTERE NORMAL > | < CARACTERE SPECIAL >
< CARACTERE NORMAL > t1= < LETTRE > | < CHIFFRE > [=}+]-|*1/]$

< LETTRE > ::= AlBlctodetrtgin rigtkitemintoirlQlrisiT]UI
VIWiXlY |z

< CHIFFRE > t1= < CHIFFRE OCTAL > |8 9|
< CHIFFRE OCTAL > ::= o1 l2l3|kl5]6}7

< CARACTERE SPECIAL > t:= . 1, | (])

2.1.2 Commentaires

2.1.2.1 Syntaxe

< COMMENTAIRE > ::= $ COMMENT < LlBéLLé > .
$ TITLE < LIBELLE >,

< LIBELLE > ::= < VIDE >|
< LIBELLE > <CARACTERE>

< VIBE > 1t =

< CARACTERE > ::= < CARACTERE NORMAL > | (|) [

2.1.2.2 Sémantique

Un commentaire est sans effet sur 1'éxecution du program-
me, s'il commence par $ TITLE, il apparait dans la liste du programme
imprimé & la compilation.

S'il commence par $§ COMMENTIl n'apparait pas dans la liste.

. .
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2, 1.3, Ildentificateur

2,1.3.1 . Syntaxe
< IDENTIFICATEUR > :i= < LETTRE >| < IDENTIFICATELR > < LETTRE >

< IDENTIF ICATEUR > < CHIFFRE >

2+ 1, 3: 2 Sémantique

Un identificateur peut &tre un identificateur de varialh

un identificateur de procédure, un identificateur de constante, selon]

type de sa déclaration {paragraphe 2. 7).

2.1.4 Nombre

< ENTIER > t:= < CHIFFRE > | < ENTIER > < CHIFFRE >

< ENTIER OCTAL > ::= < CHIFFRE OCTAL >

< ENTIER OCTAL > < CHIFFRE OCTAL >.

-19 -

2.2 EROGRAMME

< PROGRAMME COGENT > ::= < DESCRIPTION DE CARACTERES >
< SECTION DES GRAMMAIRES > < SECTION DES PROCEDURES >

< COMMENTAIRE > < PROGRAMME COGENT >.

La description de caractéres définit 1'alphabet des langages étudiés
et la section des grammaires, leur grammaire. La section des procédures
définit des fonctions dont la suite des arguments est une suite de pseudo-~
arborescences, c'est-d-dire une ramif‘i:cation (D.1, 2. 2.2) sur un vocabulai-
re défini au paragraphe 2.4.4.3 b, et dont le résultat est une pseudo-arbo=

rescence sur ce méme vocabulaire.

L'exécution d'un programme est définie au paragraphe 2.4.4.3.¢.
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2.3 IPTION D S

e 1 ap raissent dans la desCrlPthn des Iégles de grammaire (pal a-
ceux qul appa. a

i i i nfusion. Si on désire employer
raphe 2.4.1) et il y aurait donc risque de co

LI t renthéses.,
< SYMBOLE TRAITE > ::= < CARACTERE NORMAL > | (< CARACTERE SEPCIAL >)| un caractere spécial dans un langage traité on le mettra entre pa

. - tere de COGENT
( < IDEN °FICATEUR >) . Lorsqu'un symbole du langage traité n'est pas un caractére o
. - £ ZAZ gt t mis entre paren
< DESCRIPTION DE CARACTERES > ::= < VIDE > l $ CHARDEF on le désigne par un identificateur précédé d'un § et mi P t
. . - ui peuven
< SUITE DE DEFINITIONS DE CARACTERES. > Pour un tel symbole on doit préciser les codes externes qui p

le représenter & l'entrée ct & la sortie pour cela on utilise une description
re

< SUITE DE DEFINITIONS DE CARACTERES > :t= < VIDE > | e rep -

de caractére.

==EUINE B OEFINATHIERG, 0B CARACTERES > < DEFINITION DE SRR On peut aussi. utiliser la description de caractére pour un symbole de

. . d.
< SUITE DE DEFINITIONS DE CARACTERES > < COMMENTA IRE > base, dans ce cas la description remplacera la description standar
7

< DEFINITION DE CARACTERE > ::= < SYMBOLE TRAITE > = La description de caractére comprend :

v o ; Bt =l ' dcen-
< SUITE DE CODES D ENTREE > < SUITE DE CODES DE SAUT > <DODE|  _ 1, suite des codes d'entrée qui dbsige lgrgu-dos cedinsfomuant Kepns
. Lpins : 5 ‘entrée.
< SUITE DE CODES D ENTREE > ::= (< SUITE DE CODES >) ter le caractére défini dans la zone d'entrée

) i précise le ou les codes 3 ignorer quand iL¢
< SUITE DE CODES DE SAUT > ::= < VIDE >| - la suite des codes de saut qui précise le o

ivent des codes d'entrée. .~
(< SUITE DE CODES >) suivent un

le code de sortie (qui est unique} qui est utilisé pour représenter le carac-
TR st e >, ndant dans la zone de sortie ct aussi dans la représentation
tére corresponda:

< SUITE DE CODES > , < ENTIER OCTAL > interne des mots.

< CODE bE SORTIE > ::= < ENTIER OCTAL >

2.3.2 Exemples

(1) $ CHARDEF A = (221) 222. (.) =@23) 224, ($EOF) = (1o1) 101,

i

(2) $ CHARDEF ($FP) (120, 121) {122, 123) 106.

{}

(3) $ CHARDEF ({$AB) = (116, 117) (118, 119, 130) 105,
% (201) (302, 102, 101) 107. (]) = (402, 403, 404) (405) 1
2. 3. 3. Sémantique i
Sémantioys ]

Un symbole traité est utilisé dans la descrl
de caractéres, la définition des régles (paragraphe 2,4.1), les primal

(§ 2.5.2.1) pour représenter un caractére d'un langage tratté, Les S;
de l'alphabet d'un langage traité-(D. 1. 2. 3. 3) peuvent &tre des caract%‘
normaux du langage CCGENT, mais pas des_caractéres spéciause. En

les quatre caractéres spéciaux sont
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2.4 SECTION DES GRAMMAIRES —
2.4,1.3 Sémantique

a) Chaque régle dc grammaire représente la régle en notation de

2.4.1 Régles

2. 4.1.1 Backus (1. 2. 3.5) obtenue :
AL S , .
yntaxe - en supprimant le . (destiné ici a séparer les régles),

- en remplagant = par =

< REGLE > ::= <SUITE D'ETIQUETTES> <PRIORITE> < REGLE DE GRAMMAIRE > e
< REGLE DE GRAMMAIRE > ::= < NON TERMINAL > = < SECOND MEMBRE . | E:: 7
< NON TERMINAL > 1= (< IDENTIF ICATEUR ) Excmple |
: ;z:oio'».fzmins > 1i= < MOT > | < SECOND MEMBRE > , < MOT > La régle représentée en GOGENT par

; MO:H:E: [ < MOT > < SYVBOLE TRAITE >| (SUITE DE PHRASES) = (PHRASE) {.) , (SUITE DE PHRASES) (PHRASE) (.).

NON TERMINAL > de B
< SUITE D'ETIQUETTES > ::= < VIDE > | < €T om oo At
: IQUETTE SPECIALE > <SUITE DE PHRASES> 7:= <PHRASE> . <SUITE DE PHRASES> < PHRASE >.
< ETIQUETTE > < SUITE D'ETIQUETTES > b) Etiquettes

< ETIQUETTE > :1:= < IDENT IF [CATEUR > / -I__.;s _é‘;;c;u—;ttes normales sont des identificateurs de fonction du pro-

< ETIQUETTE SPECIALE > ::= $ IDENT, < ENTIER > /' gramme ou des identificateurs de variable dont la valeur est une fonction
{paragraphe 2.7.3.3). Le paragraphe 2. 4.4.3.d associera une fonction aux

ocT
$ /1 $0ec /| $FLoat/] $ nop /| $ NOTRAN / étiquettes spéciales.

< PRIORITE > 2:= < VIDE > | *
Les étiquettes d'unc régle, y compris l'étiquette spéciale si clle
existe, déterminent ainsi les procédures qui sont appelées lors de l'éxecu-

2.4.1.2  ExempLes
e }d\e la regle.

---- tion du programme (paragraphe 2, 4.4. 3. ¢}, & chaque rencontr
a_gaucne

PROCEMULT/ (TERME) = (TERME) * (FACTEUR) L'appel des procédures sc fait en suivant l'ordre de droiteﬂi‘%s étiquettes,
DIFFERENTIATION/ (PRIMAIRE) = § D ( c'est-3-dire l'ordre habituel en notation fonctionnelle : autrement dit la
¢) (variaBLE ) () (EXPRESSION) ()  suite d'étiquettes désigne une procédure obtenue par composition fonction-
OEPART / (SEQUENCE DE PHRASES) = é ésigné &ti i
. nelle de procédures désignées par les étiquettes de la suite.
La premieére procédure exécutée (correspondant & la dernierc étiquet-

PROC1/ PROC2 / PROC3 / (A) = (
= (8) {¢) (0), (a) (8) (D)
3 td a pour arguments des pseudo-arborescences associées aux divers symbo-

(TERME) = (TERME) * (FACTEUR) . (TERME) / (FAcTOR). T N . . . )
PROCADD /  $ NOTRAN ) (FOATGE] = = les non terminaux (D.l. Z, 3. 1) du second membre ; chacuine des autres prect
= RME) dures a pour argument le résultat de la procédure éxécutée avant elle ; seule
$ 1DENT, 14 / (VAR 18BLE) = o la premiere procédure peut donc posséder plusicurs arguments.
). En 1'absence d'étiquctte spéciale le nombre de paramétres de la pro-

* (CODE BCD) = BCD. . cédure associée & la premiére étiquette doit étre égal au nombre dc symbo-

% les non terminaux du second membre,
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c) Priorité

Une régle contenant un signe % est de préférence prise en g

ration en cas d'ambiguité (voir paragraphe 2.4.4, 3 £}, .

2.4.2 Grammaire Primaire

2.%.2.1 Syntaxe

L0
.

< GRAMMA IRE PRIMA IRE > $ PRIMSYN (< SUITE D'AXIOMES >)

< SUITE DE REGLES >

1=
e

< SUITE D'AXIOMES > < IDENTIF IEUR D'AX [OME >]

< SUITE D'AXIOMES > , < IDENTIFIEUR D'AXIOME >
< IDENTIFIEUR D'AXIOME > ::= < NON TERMINAL > < SUITE DE TERMINA [SONS
< SUITE DE TERMINAISONS > ::= < TERMINAISON > f

< SUITE DE TERMINAJSONS > < TERMINA{SON >

< TERMINAISON > ::= < SYMBOLE TRAITE >

< SUITE DE REGLES > ::= < VIDE >| < SUITE DE REGLES > < REGLES >

< SUITE DE REGLES > < COMMENTAIRE >

2.4.2.2 E}_(_e_m_plg_s
$PRIMSYN {((PHRASE) (.))
(VAR) = A,B, C,D,E, F.
(OPM) = %, /.
{EXP) = (VAR).
(EXP) = (OPM) (EXP) (EXP).
{5EQ {EXF), (SEQ EXFj (,) (LX),
(PHRASE) = (SEQ EXP).

Ty o
ar) =

£
i
i
i
£
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Eile décrit le langage traité d'entrée ct contréle l'analyse des chaines
lucs,

A chaque instant de 1'éxécution d'un programme (paragraphe 2. 4, 4.3 e)
un des axiomes (D, 1. 2.3.3) au plus est dit actif : au départ, il s'agit du
premier axiome ; l'axiome de rang n est rendu actif par 1'éxécution de 1'ap-
pel de fonction SETIVGOAL {n), c'est pour l'axiome actif que se fait l'ana-
lyse d'une partie de la chafne lue. Cette partic de chaine est limitéc par une
des terminaisons associées i l'axiome actif (paragraphe 2.4. 4. 3. e). L'ap-
pel de la fonction SETIVGCAL (O) rend inactif tous les axiomes, ce qul em=

péche toute nouvelle analyse.

2.4.3 Grammaire Secondairc

2.3.3.1 Syntaxe

< GRAMMAIRE SECONDAIRE > ::= $ SECSYN < SUITE DE REGLES >

2.3.3.2 Sémantique
La grammaire secondaire est utiliséc avec la grammaire pri-

maire pour analyser certaines chaines (paragraphe 2.4.4.3.¢c),
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ExcmEle
2.4.%4 Scction des Grammaircs PROCADD / $ NCTRAN / (POLY) = (PCLY}+(TERME),
' (POLY) - (TERME).
2.4.4.1  Syntaxe sera déc'omp.osée en trois régles simples ci-contre :

PROCADD / $ NOTRAN / {POLY) = {PCLY.) + (TER).

< SECTION DES GRAMMAIRES » ::= <« GRAMMAIRE PRIMAIRE >
PROCADD { $ NOTRAN / {POLY) = (PCLY) - {TER).

< GRAMMAIRE PRIMAIRE > < GRAMMAIRE SECONDAIRE
[ Les régles simples sont numérotées, deux régles différentes ayant des

2.4.4,2 Exemple : numéros différents.

b) Alphabet sur lequel sont construites lcs pseudo-arborescences

$ CHARDEF ($EOF) = (101) 101, foz
traitées.

$ PRIMSYN ((PHRASE) ($gOF) . 7/~
(VARIABLE) = A,B,C,D, E, F, G,
{OPM) =%, /.,
(OPA) =+, -,
(OPU) = =,
PVAR/  (EXPO) = (VARIABLE).
PMULT/ (EXPO) = (OPM)} (EXPO).

Les informations traitées par un programme COGENT sont des
ramifications {et en particulier le plus souvent des pseudo-arborescences)
sur l'alphabet formé :

(1) des numéros de régles simples dec la grammaire primaire ;
{2) des numéros de régles simples de la grammaire secondaire. ;

Les éléments de type (1) ou (2) seront dits éléments grammaticaux ;

PADD/ (EXPO) = {(OPA) {(EXPO)} (EXPO). (3) des entiers ou éléments indexés ;
(SEQ EXPO) = (EXPO), {SEQ EXPO) {,) (EXPO) o {4) des chafnes représentation des nombres entiers ou réels en nu-
2 L]
SCRTIE / {PHRASE) = {SEQ EXPO) mérotation décimale ou octale ou éléments numériques ;
$ SECSYN (5) des couples formés par un numéro dc table et unc chame de
(FACTEUR) = (VARIABLE), { {) {(EXPR) { ) symboles terminaux ou éléments caténaires; un tel couple re-

(TERME) = {FACTEUR) , (TERME) {OPM) (FACTEUR). pére une entréc dans une table ol pourra &tre rangée unc pseudo-

{EXPR) = (TERME) , - (TERME) , (EXPR) (OPA) (TERMI arborescence (paragraphe 2.7.3.4) ; cette information sera

explicitée par decs fonctions standard {paragraphe 3.5.2)

2.4.4.3  Sémantique {6) des procédures du programme ou éléments procédure

a) Traitement des regles Cet alphabet sera nommé alphabet fondamental,

Chaque régle de la grammaire primaire ou de 1 i
e e o . . .
Al a4 g . & E a grammalxr " En particulier, on emploiera la ramification vide et des pseudo-arobres-
condaire cet décomposée en plusieurs régles plnples {D. 1.2, 3.5) a)
i B & 2apled (DrbuZadadl o8 cences d'ordre 1 (D.1.2.2,1) c'est & dire réduite & un élément d'un des ty-

toutes pour premier membre et étiquettes ceux de la reé idéret
4 a régle considéréy .o, gcédents.

AR

pour second membre les parties, sé & i . R . : .
P » 8éparées par des virgules dans lc ¢ Les éléments de type (3), {4), (5), (6) nc pourront &tre que des feuil-

2
membre de la régle considéree, | 3
& cree i les {D, 1,2.2.6) des ramifications traitées.
:
%
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c) Analyse des_chaines

o L'analyse simplifiée (paragraphle 1.3.1) d'une chafne lue sur

organe d'entrée formée de symboles terminaux {D. 1. 2.3. 1), est cffo
pour les régles de la grammaire primaire ct un de ses axiomes. Son,
tat ¢st une pscudo-arborcscence sur 'alphabet fondamental réduit & &

éléments de type (1).

L'analyse d'une chaine formée de symboles terminaux ou non iq
naux, pour les régles des grammaires primairc et secondaire ety
symbole non terminal quclconque pourra &trc aussi effectuée pour obg
la valeur d'un primairc {paragraphe 2. 5. 2).

Cette valeur scra un pscudo-arborescence sur l'alphabet fondamental,

Dans les deux cas si dans la pseudo-arborescence obtenue, N cst

prédécesseur d'une famille Pl oy Pk

- N est le numéro d'une regle A ::= Bieee By
- Pi est un numéro de régle de premier membre Bi ou bien Pi CE

un élément indexé.

Les éléments de type (4) et (5) sont introduits dans les pseudo-ar

rescences par les transformations qu'effectuent les fonctions standard

$ OCT, $ DEC, $ FLOAT, $ IDENT.

Au paragraphe 2.4, 1.3, b, nous avons vu qu'une fonction cst @

ciéc & chaque étiquette d'une régle.

A $ NOTRAN on associe la fonction fn dépendant du numéro n de
régle simple considérec ot définie par
fn (r) = n Pr
pour toute ramification r.
Les autres étiqueitcs spéciales sont des fonctions standard. $ N

& pour asgurnent une pseudo-arborescence unique et

$ NOP (r) = r. ' ' ' *

Pour toute ramification r ot tout enticr p $ IDENT, p / {r) est l'é

ment caténaire {paragraphe 2. 4. 4. 3.b) formé du numéro de table p ot
mot des feuilles ¢ (r) de r.
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$ DEC, $ FLOAT, $ OCT transforment r en un élément numérique
{paragraphe 2. 4.4, 3.b) représentant le mot des feuilles de r (D. 1 2. 2. 6).

Ces fonctions seront examinées en détail aux paragraphes 2.9 et
2.9

On obtient ainsi unc suite de fonctions g, «.., & associées aux p

. 4
étiquettes, La transformation associée a la régle de numéro n est

T B 0Oees ©
T, =8 . gp
' =k
g_ a pour arguments unc suite de pseudo-arborescences, ¢ est-a-dire une
ificati i 8 s fonctions doivent
ramification ; il en est donc de méme pour Tn' Les autre '
. . -
avoir pour argument uncsaile pseudo-arborcscence puisque le résultat d'une

fonction est toujours unc pscudo-arborescence.

5i la régle de numéro n ne.contient aucunc étiquette, on lui associe

la transformation Tn définic par

T {S) =nTs.
n -

Excmple d'utilisation d'étiquettes spéciales

Considérons la grammaire du paragraphc 1, 2. 3.5 dans laquellc nous

remplagons respectivement les régles (40), {41), (43), (45) par les régles

étiquctées :
40  $ IDENT, 1 (VARIABLE) = (CHAINE),
2l $ NOP / (FACTEUR) = (VARIABLE).
43  $ NOP / {T ER ME) = (FACTEUR).

45 $ NOP / (POLYNOME) = (TERME).

On obtiendra la grammaire G'.
Le résultat de l'analyse du mot (A+B2G) % D pour le couple (G', (POLY-
NOME} sera la pseudo-arborescence s' ci-conire que 1'on comparera a la

pseudo-arborescence r du paragraphe 1.3.1.

b2 ELEMENT CATENAIRE
! (1,D) REPERANT UNE ENTREE

48 DANS LA TABLE 1
/ \

ELEMENT CATENAIRE ELEMENT CATENAIRE
(1,A) reperanT une |[(1,B2G) REPERANT UNE ENTREE
ENTREE DANS LA TA- DANS LA TAELE 1
BLE 1 o
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e} Exécution d'un programme COGENT

récursivement une transformation § de 1'ensemble des ramifications ¥
1'alphabet fondametal (paragraphe 2.4. 4, 3. b)
8 (A) = p
g (r-s8) =35 (r) -3 (s)

3 (nr)= T, [@ (r)]
si n est un numéro de regle
=n%g (r)
sinon.

Un programme CCGENT est exécuté de la maniére suivante :
a) Le plus petit facteur gauche (D.1.2.1.2) de la chaine a lire sur ung
ne d'entrée, qui est suivi par une des terminaisons associées a l'axion
tif (paragraphe 2.4.2.3.) est lu : on en effectuc 1'analyse simplifiée {p

graphe 1. 3. 1) pour la grammaire primaire et cet axiome actif.

b) Sil'analyse ne conduit pas 4 exactement une ps eudo-arborescence il

erreur. Sinon la pseudo-arborescence obtenue ost transformée par 3.

c} §'il existe un axiome actif, on reprend 1'étape a, sinon 1'éxécution 6.

réte.

Remargues

1 - Lors de la transformation effectuée en b, les procédures &xér

peuvent avoir des effets annexcs, par exemple : impression de résulta:

2 - en réalité, les étapes a et b peuvent étre effectuées simultant
l'analyse déterminant dans un ordre convenable les diverses parties de
pscudo-arborescence cherchée.

Cette simultanéité n'est cependant possible que si la procédure d!

lyse nc rencontre pas plusicurs possibilités.,

Excemple

Considérons 1a grammaire G obtenue on rimplagani respecrivems

les régles (44) et {48) de la grammaire du paragraphe 1. 2. 3.5 par les!

(44) PROC MULT / (TERME) = (TERME) * (FACTEUR)

{48) PROC ADD /- {POLYNOME) = {POLYNOME) + (TERMEhL
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Premier ar Quries f— 45

43
I
47

0

{
37

1

(%) f)rjumen/.) e Ja /rua dvre

Freoner ot gqument—o k2
w2

’
ResuMat de
PRYCADD

Les ramifications ci-dessous précisent : les arguments des procédures
f OCMULT et PROCADD, l'ordre d'appel de ces procédures {1), (2) et le ré-
" tat final de l'analyse de la chafne {A+B2G) * D pour la grammaire G

comparera ce résultat 4 la ramification r du paragraphe 1.3. 1)

@) Argumenh ok la /»wcc’dwc PrRyc AL

Secend aljwﬂ en !L——DH

|
174
|
Jf\
35/ z
N\
53 !

PRUC MuLT

Secund arJumenr > Ut
|

40
|

3F

|
y

Rcfw//o} f/'na/ cle /&nn//se._p uls

Resultat de
PRUCMULT




r
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f} Traitement des ambiguités

Si lors de 'analyse d'une chaine d'entrée {paragraphe 2.3.4.3
plusieurs possibilités se présentent, chacune d'elles engendrera une anaj
séparée, qui pourra & son tour engendrer des analyses séparées ou &tre

abandonnée.

Lorsque pendant unc anlyse on utilise unc régle précédée d'un asti
risque toutes les autres analyses en cours sont abandonnées. Il est claip

le traitement des ambiguités dépend de la procédure d'analyse utilisée,

Exemple

Considérons la grammaire formée des régles :
{(CCDE CPERATION) = (LETTRE), (CODE OFERATION) (LETTRE),
(CODE OPERATICN) (CHIFFRE) .
% {(CODE BCD) = BCD.
{INSTRUCTICN) = (CODE CPERATION) (ZONE ADRESSE).
{INSTRUCTICN) = {CODE BCD) {CHAINE DE CARACTERES).

"BCD 097" répond & chacune des définitions de (INSTRUCTION) : 1'analy
lui donnera la seconde interprétation (CODE BCD) (CHAINE DE CARAC-
TERES), puisque BCD sera analysé comme (CODE BCD) et non comme
{(CODE OPERATION) la régle correspondante * (CODE BCD) marquée ¢

astérisque étant prioritaire dans l'orientation du choix,

&
£
Z
3
i
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2.5 EXPRESSION

2.5.1

Syntaxe

2.5.1. 1.

< EXPRESSION > :i= < ENTIER > | < IDENTIFICATEUR > | < PRIMAIRE >!

< APPEL DE FONCTION >

2.5.1.2

L'évaluation d'unc expression lui associe une valeur qui est une

pscudo-arborescence sur l'alphabet fondamental défini au paragraphc 2.4.4.

3.b.

Si l'expression est un cntier, sa valeur cstla pseudo-arborescence
réduite d cet entier.

Si une expression cst un identificateur sa valeur est la valeur possé-
déc par cet identificateur au moment de 1'évaluation.

Si une expression est un appel de fonction sa valeur est la pseudo-
arborescence qui est la valeur de l'appel de fonction ; de plus dans ce cas
l'expression peut échouer.

2.5.2

Frimaire

2.5.2.1 Syntaxe

< PRIMAIRE > t:= (< NON TERMINAL > / < CHAINE >)
< CHAINE > :i= < VIDE >|

< CHAINE > < SYMBOLE TRAITE >|

< CHAINE > < NON TERMINAL > |

< CHAINE > (< NON TERMINAL > / < ENTIER >)
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{FACTEUR)
(FACTEUR/4)
(FACTEUR/2) ¥ AB * (FACTEUR) ) L'index est utilisé pour fixer l'ordre des substitutions lors de
{FACTEUR/ AB % D + C) 1'opération de synthése, l'ordre des affectations lors de l'opération d'ana-
(TERME/ (FACTEUR/2) * AB x- (FACTEUR)) T lysc.

La valeur d'un primaire peut &tre déterminée deés la compilation.

2.5.2.3. Sémantique Si lors de l'analyse de la chaine on trouve plusieurs pseudo-arbores-

cences (cas d'une grammaire ambigué), un mcssage d'erreur est imprimé ;

hain mot (D. 1.2.1.2) sur la réunion d y . R . . o
Une chafne est un mot 2.1.2) 2 réunion du vocal la compilation continue cependant aprés avoir choisi arbitrairement l'une

terminal et du vocabulairc non terminal d'une grammaire traitée (D. 1, -
des possibilités,

Un primaire (X/y) a pour valeur la pseudo-arborescence détermi

a) en remplagant tout non terminal B de ¢ non suivi d'un entier i Excmples
B/i o i est le rang de cc non terminal parmi les symboles non termine
de . EX1

; . . . pd he 2.5.2. 2.

b) en analysant la chaine ¢ pour les régles des grammaires priny ef. Pérgrephe 2 B

et sccondaire et le non-terminal X ; . EX2
— % BT T . _—— ' .

un non terminal - indexé (B/i) par un entier joue lors de l'analyseic mi Analysc d'un Mot sur V
rdle que ce non-terminal non-indexé ;

c) en transformant la pseudo-arborescence obtenue, supposéc uni Données

9 t s Z Q 5
par la transformation @' définie récursivement par : - Grammaire paragraphe 1. 2. 2

- Axiome <« TERME >

x

(on comparera 0' 4 0 : paragraphe 1. 3.1).
P g

' {(pa)=n ; - Mot < FACTEUR/l> % AB % <CHAINE/2>
8" (x —8) = 0" {x) - 0 (s) < FACTEUR/1 > et « CHAINE/2 > associe respectivement 3 <« FACTEUR >
6' (AT x) =
t T icrs a3
sir = p et A est un symbole traité Steg CHAMMNE ke cptioza 1 of 2

sir = p et A est un non-terminal B/i d'is
n o fry i

n

511 F 4 et n ¢st lc numéro de la regle A

d) en transformant la pseudo-arboresconce obtenue par la transld

tion 3 (paragraphe 2. 3. 4. 3) définie par les sculcs étiquettes spécialesg

régles de grammaire,
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Résultat

< | VRN |
wovE A FACTEVR VAKMELE //l 3 4‘1 4o
nmlu/t mem CHRINE] & (E3] iy Tb
! |
CHAINE, 38
N
CHAWE u»'lrr,d[ 27 2
zrr!m’ B 4
}

La pseudo-arborescence de droite est obtenue par application de la tr;

formation 0' i la pseudosarborescence de gauche.
Les entiers encadrésmsont associés d des symboles non terminaux &

d analyser.

2.5.3 Appel de Fonction

2.5.3.1

< APPEL DE FONCTION > 3i= < EXPRESSION > (< ARGUMENTS >)

< ARGUMENTS > 23= < VIDE > | < ARGUMENTS > , < EXPRESSION >.

Exemples

2.5.3.2

PARENTHESAGE (¥, 1)

PARENTHESAGE {DIFF1 (Y}, 3)

SOMME (QUOTIENT (DIFFl {Y}, 2), NEGATIF (QUOTIENT
(PRODULTL (DiKF {2}, Y}, PUISSANCE {Z, 2}})

EXEMPLE {X) (Y)

OUTP {)

$RETURN {0).
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Sémantique

2.5.3.3 Sémantique
Un appel de fonction demande le traitement des arguments par
une fonction procédure précisée par l'expression de téte.

L'appel de fonction est évalué cormme suii :

- l'expression de téte et les arguments sont évalués,

La valeur de l'expression de téte doit &tre une pseudo-arborescence d'ordre
1 réduite 3 une procédurc dont le nombre des parameétres formels est égal au
nombre des arguments, leur affectation est déterminée par une correspon-
dance ordonnée avec les arguments. Un argument vide désigne une procédure
sans arguments, / B -

- la procéduxe est exécutée,

- le résultat de la précédure, qui est une pseudo-arborescence sur
l'alphabet fondamental défini baragraphé 2.4.4,3.b, estla valeur de l'appel
de fonction.

Un appel de fonction échouc (paragraphe 1. 1.d) dans les trois cas suivants :

- 1'évaluation de l'cxpressionide téte ou d'un argument échoue.

- une des instructions de la fonction {non contenue dans une instruction

de saut échouc),

~ certaines fonctions standard peuvent échouer dans certains cas qui
seront précisés lors de leur définition (paragraphecZ9en particulier $ FAI-

LURE (paragraphe 2.9. 9.1} échoue toujours.

Lors de l'appel de fonction dés qu'un échec apparaft dans une éiape de

l'appel, 1'étape suivante n'cst pas éxécutée ct l'appel de fonction échoue.
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2.6 INSTRUCTION

2.6.1 Syntaxe
< INSTRUCTION > ::= < [NSTRUCTION D'AFFECTATION >|
< INSTRUCTION DE SAUT > | < APPEL DE FONCTION >. |

< INSTRUCTION > < COMMENTAIRE >

< INSTRUCTION D'AFFECTATION > :i= < AFFECTATION SIMPLE > l

< AFFECTATION DE SYNTHESE >{ < AFFECTATION D'ANALYSE >

< ETIQUETTE D' INSTRUCTION > ti= < NUMERO D' INSTRUCTION > /|
< ETIQUETTE D' INSTRUCTION > < COMMENTAIRE >

< NUMERO D' INSTRUCTION > ::= < ENTIER >

2.6.2, Sémantique

Une instruction du type < APPEL DE FCNCTION > . est exécutée
évaluant l'appel de fonction comme défini paragraphe 2.5.3. 3, mais en}
rant son résultat, en cas d'échec de l'appel de fonction l'instruction &

Cette forme est utile pour ses résultats annexes,
Une instruction d'affectation peut également échouer,
Une instruction de saut peut exploiter un échec,mais n'échoue jams:

Une étiquette d'instruction repére 1'instruction qui la suit, elle doif

&tre unique dans la plus petite procédure qui la contient.

Le numéro d'instruction est un entier différent de zéro,

2.6.3 Affectation Simple

2.6.3.,1 Syntaxe

< AFFECTATION SIMPLE > ::= < IDENTIFICATEUR » = < EXPRESSION

A .:hfij
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Exemples

2.6.3.2

X = (FACTEUR / DC).
Y2 = PROCADD (Y,(TERME / AB % BC}).
DVAR =X

2.6.3.3 Sémantique

L'affectation simple est exécutée en évaluant l'expression et en

affectant sa valeur & l'identificateur qui se trouve a gauche du signe =.

Si 1'évaluation de l'expression échoue (voir paragraphe 2.5.3.3) l'ins-

truction échoue sans modifier la valeur de la variable.

2.6.4 Affectation de synthése

2,6.4.1 Syntaxe

< INSTRUCTION D'AFFECTATION DE SYNTHESE > ::=

< IDENTIFICATEUR > /=< EXPRESSION MOBELE > < LISTE DE SYNTHESE >-
< EXPRESSION M0DELE > 3= < EXPRESSION >
< LISTE DE SYNTHESE > ::= < VIDE > | < LISTE DE SYNTHESE >,

< ELEMENT DE SYNTHESE >

< ELEMENT DE SYNTHESE > t:= < VIDE > | < EXPRESSION >

2.6.4,2, Exemples

Tl / = ( PRIMAIRE / COS { () (SEQ EXP) (1)), Y.

X | =(TERME / (EXP) % (EXP)), X, Y.

XY / = { PHRASE / (EXP) {.)), PARENTHESAGE (X).

VAR/ - {POLYNOME/ {POLYNOME} - {TERME}}, SOMME {X, V), X
26,43 Sémantique

L'instruction d'affectation de synthésc est effectuée comme suit :

L




a - L'expression modéle et les expressions de la liste de synthegg,
évaluées ; il y a erreur si une feuille (D.1.2. 2, 6) de la valeur de 1'expy,
modele est un élément indexé supérieur au nombre d'éléments de la liet";

synthése.

b - l'opération de synthése {(définie paragraphe 1. 3.2) est effectué;;
avec comme opérandes.

- la pseudo-arborescence qui est valeur de l'expression modeéle ;

~ la suite des pseudo-arborescences valecur des éléments de la 1is|L
synthése ; sil'un de ces éléments est vide, on lui donne comme valcur

rang dans la liste,

¢ - le résultat de 1'opération de synthésc cst affecté 3 1'identificate

qui se trouve & gauche de / = .

La pseudo-arborescence résultat peut clle méme contenir des &ié&ny
indéxés, siun élément de la liste de synthésc cst vide (1'élément indexé

la pscudo-arborescence modéle reste inchangé) ou contient un élémenti

L'instruction d'affectation de synthése échoue lorsque 1'expression
modéle ou une des expressians de la liste de synthése échoue, dans ce i

étapes suivantes ne sont pas exécutées.

2.6.5 Affectation d'Analyse

2.6.5.1 Syntaxe

< INSTRUCTION D'AFFECTATION D'ANALYSE > ::=

< EXPRESSION TEST > = [< EXPRESS|ON MODEUE > < LISTE D'ANALYSE ?
< EXPRESSION TEST > i:= < EXPRESSION >
< LISTE D'ANALYSZ > :t= < VIDE=> | < LISTE D'ANALYSE >, <ELEMENT D'ANI’a:

< ELEMENT D'ANALYSE > ::= < VIDE >| < IDENTIFICATEUR >

2.6.5.2 Exernples
N = /L.
Yy = / (CXPRESSION ; EXFRESSION) + {TERME)), Y, TL

X = /| (EXPRESSION / {(EXPRESSION) + (TERME)}, , .
X = [ {(EXPRESSION / - (TERME)) , .
VAR = / (TERME / (FACTEUR) % (FACTEUR) % (FACTEUR)), X, , Z.

2.6.5.3 Sémantique

L'instruction d'affectation d'analyse est effectuée comme suit :

a - Les expressions test et modéle sont évaluées ; soit r et s leurs
valeurs respectives ; on désignera respectivernent par p et q le plus grand
entier apparaissant dans le mot des feuilles (D.1.2.2.5) de s et le rombre
d'éléments de la liste d'analyse ;' =
sile i1 gement de 1a liste d'analyse n'est pas vide, 1'élément indexé i
doit apparaftre une fois ot une seule dans le mot des feuilles @ (s) de s

autrement il y a exreur ;

b - Supposons gue ¢ (s) contienne une fois et une seule chacun des p
premicrs entiers, et aucun autre ; nécessairement p g q. On effectue 'ana-

lyse dc r pour s, et pour 1 =1,2, ..., q, sile i€ glément de la liste d'ana-
.iéme

lyse cst un identificateur on lui affecte la i des pseudo~arborescences

ui composent le résultat de cette analysec.
P Yy

¢ ~ Dans le cas général, on se raméne & 1'hypothése faite en (b) par la
transformation suivante :
supposons que l'entier i {1 ¢ i ¢ p) apparaissc k fois (k = 0 ou k 3 2) dans
pis);le iiéme 8lément de la liste d'analyse est nécessairement vide ; on
remplace les k occurrences de i dans ¢ (s), par k entiers & partir .de i, on
ajoutc k-1 aux entiers supéricurs 2 i dans © (s) ct on remplace le Peme g6
ment de la liste d'analysce par k éléments vides. On peut alors effectuer
Vétape b). .

Cas d'échecs.

- les expressions test et modele échouent;

- l'opération d'analyse échoue (paragraphe 1.3.3) ;
dés qutun échec apparait lors d'une étape, les étapes suivantes ne sont pas

exécuides,
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Remarque

Une instruction d'affectation d'analyse, avec une expression maody
donf;~ le mot des feuilles de la valeur ne contient aucun élément indexé g-,'l
expression d'analyse vide permet de comparer les valeurs r et s de l'eg-
sion modeéle. et de l'expression test : il y a échec si et seulement si r ;'
ce qui peut &tre explicité par une instruction de saut conditionnel.

Par exemple A = /2 permet de tester sil'identificateur A a poury
leur 2.

2,6.6

Instruction de Saut -~ Déroulement de Séques

2.6.6.1 Syntaxe

< INSTRUCTION DE SAUT > ::= < INSTRUCTION DE SAUT INCONDITIONNEL >
< INSTRUCTION DE SAUT CONDITIONNEL > | < INSTRUCTION DE SORTIE >
< INSTRUCTION DE SAUT INCONDITIONNEL > ::= + < NUMERO D' INSTRUCTION >.
< INSTRUCTION DE SAUT CONDITIONNEL > i:=
+ < NUMERO D' INSTRUCTION > UNLESS < INSTRUCTION DE CONDITION >|
+ < NUMERO D' INSTRUCTION > IF < INSTRUCTION DE CONDITION >
< INSTRUCTION DE CONDITION > ::= < [NSTRUCTION D'AFFECTATION >|
< APPEL DE FONCTION >

< INSTRUCTION DE SORTIE > ::= $RETURN (< EXPRESSION >). l $ RETURN.

2.6, 6.2 Exemples

4/ X/ = (POLYNOME / - (TERME)), X.

+ 10,

+ 1 UNLESS X = / (PRIMAIRE/ ({) {(POLYNOME) (H)). X.

1/ $ RETURN (X),

1/ +2 IF NORMTEST (Y).

55/ +48 IF X = [ {TERME / (TERME) % (FACTEUR))
+48 IF X = / {TERME / {TERME) / {(FACTEUR))
+2 UNLESS N = /2,

y e

O
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48 [ X/ = (PRIMAIRE / (() {POLYNOME) (), X. $ RETURN {X).
+1 UNLESS Y =/ VAR.
$ RETURN { SOMME (FPRODUIT (PRODUIT (DIFF (Y), 2),
PUISSANCE (Y, SOMME (Z, {(POLYNOME/-1)))),
PRODUIT (DIFF {(z), T1)))).

2.6.5.3 Sémantique

Une instruction de saut conditionnel ou inconditionnel permct une
rupturc de séquence, a l'intéricur de la plus petite procédure ol elle sc trou-
ve, vers une instructions rcpérée par son numéro d'instruction (voir para-

graphe 2. 6. 2).

Une instruction de saut conditionnel contecnant UNLESS est exécutée
comme Suit : :

- l'linstruction de condition est exécutée,

- en cas d'échec le contrdle passe a l'instruction repérée par le nu-
méro d'instruction, en cas de succés le contrdle passe & l'instruction sui-
vante.

Gi l'instruction conditionnelle est construite avec IF les branchements

sont inversés,

Une instruction de saut inconditionnelle cntraine une rupture dc séquen-

ce vers l'instruction reperée par son numéro d'instruction, sans autrec action.

Instruction de Sortic

La forme $ RETURN (EXFPRESSION) est cxccutée comme suit :
- l'expression est évaluée, cn cas d'échec dc 1'évaluation la procédurc échoe
sans autre action ;
- dans le cas contraire la valeur de l'expression sera le résultat de la plus
petite procédure contenant 1'instruction de sortie, cette procédure perdant

lc contrdle.
Forme & RETURN

la procédure la contenant perd le contrdle, son résultat est la ramification
vide,

Une procédure peut aussi se terminer par 1'éxécution de sa derniére

Instruction ; dans ce cas son résultat est la ramification vide.

.
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i
L { < SUITE DE DEF INITIONS DE PROCEDURES > ::= < VIDE >
2.7 SECTION DES PROCEDURES §
: i < SUITE DE DEF INITIONS DE PROCEDURES > < DEF INITION DE PROCEDURE >
¥
R —— : < DEFINITION DE PROCEDURE > ::= $ GENERATOR < IDENTIF ICATEUR >
. (( < PARTIE DES PARAMETRES > )
< SECTION DES PROCEDURES > ::= $ PROGRAM ; < SUITE DE DECLARATIONS > < SUITE DE DEF INITIONS DE PROCEDURES >
< SUITE DE DECLARATIONS PRINCIPALES > < SUITE D' INSTRUCTIONS > ). |
< SUITE DE DEFINITIONS DE PROCEOURES > ! < DEFINITION DE PROCEDURES > < COMMENTAIRE >
< SUITE DE DECLARATIONS PRINCIPALES > t:= < VIDE > i < PARTIE DES PARAMETRES > ::= "< VIDE > |
< SUITE DE DECLARATIONS PRINCIPALES > < DECLARATION PRINCIPALE >| < LISTE DE PARAMETRES FORMELS >
< SUITE DE DECLARATIONS PRINCIPALES > < COMMENTAIRES > : < LISTE DE PARAMETRES FORMELS > ::= < IDENTIFICATEUR >
< LISTE DE PARAMETRES FORMELS > , < IDENTIF ICATEUR >
< DECLARATION PRINCIPALE > ::= < DECLARATION REMANENTE >
< SUITE DE DECLARATIONS > ::= < VIDE >|
< DECLARATION DE CONSTANTE >|
< SUITE DE DECLARATIONS > < DECLARATION > |
< DECLARACTION D'ELEMENT CATENAIRE > |
< SUITE DE DECLARATIONS > < COMMENTAIRE >
< DECLARATION DE PROCEDURE >
< DECLARATION > ::= < DECLARATION PRINCIPALE >| < DECLARATION LOCALE >
< DECLARATON REMANENTE > ::= $ OWN < LISTE D' INITIALISATIONS >.
. < DECLARATION LOCALE > ::= $ LOCAL < LISTE D' INITIALISATION >
< DECLARATION DE CONSTANTE > ::= $ PCON < LISTE D' INITIALISATION >.
< SUITE D'INSTRUCTIONS > ::= < VIDE >
< DECLARATION D'ELEMENT CATENAIRE > ::=
< SUITE D' INSTRUCTIONS > < INSTRUCT(ON >|
$ 1DA < LISTE DE DECLARATION D'ELEMENTS CATENAIRES >.
< SUITE D' INSTRUCTIONS > < ETIQUETTE D' INSTRUCTION >,
< DECLARATION DE PROCEDURE > ::= $ GEN < LISTE D' IDENTIF ICATEURS >.
< LISTE D [DENTIF ICATEURS > :3= < IDENTIF ICATELR >| 2.7.2 Exemples

LISTE D' IDENTIF ICATEURS > , < IDENTIF ICATEUR >
< LISTE D INITIALISATIONS > ::= < IDENTIFICATEUR > < INITIALISATION >
o 1° - $ OWN SON, DCON, $ PCON BELLE = {(FACTEUR / ABC).
< LISTE D' INITIALISATIONS > , < IDENTIFICATEUR > < INITIALISATICN
” $ GENERATOR BETTA ((BO) $ GEN SUE, MAT.
<INITIALISATION> ::= <RAMIFICATION VIDE>I = <PRIMAIRE> ! = <ENTIER> I $ GENERATO e oRE B

ERATCR SUR VAN v.p LCCAL
= < IDENTIF ICATEUR > ‘

ATT
e

... TAU = ADD (MAT (BELLE}, SON). ... ).
< LISTE DE DECLARATION D'ELEMENTS CATENAIRES > :i= $ GENERATOR MAT ({(JO) $ OWN BO.

< PRIMAIRE > < INITIALISATION > | -+« BO = BETTA (SON).  ...). ‘
: ... DON = MAT, SON = BETTA (SUE (BO)). ...)
< LISTE DE DECLARATION D'ELEMENTS CATENAIRES >, <PRIMAIRE> <[Nl$$

SA
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2° -
$ LOCAL TON.
$ QWN SON, DON.
$ OWN X,Y = (FACTEUR/AB), Z. £
$ PCON BELLE = (TERME/A%B), |
$ PCON TERMS3 = (TERME/ (FACTEUR) % (FACTEUR)*(F;@%
$ IDA -~ (NOM FONCTION / SIN) = SINDIF,
3° .
$ GENERATOR PR {{} CR (33).).
2.7.3 Sémantique
2.7.3.1 Généralités

Un identificateur de procédure (non-standard) désigne une mi
re principale s'il n'apparaft pas dans une déclaration de procédure, oulrl-
apparait dans la suite de déclaration principale.

Les déclarations d'éléments caténaires seront traités au parg
phe 2.7.3.6 .

Les autres déclarations permettent d'identifier chaque occure
d'identificateur contenue dans une expression comme désignant une conil
uné variable ou une procédure. Pour cela & une telle occurrence d'iden_if‘
cateur : .

a) on associe la déclaration du méme identificateur {ou le part
tre formel qui lui est identique) en t&te de la plus petite procédure cont?flf
1'occurrence considérée et une telle déclaration (ou un tel parameétre for
s'il en existe ; le genre de la déclaration (constante, remanente ou locd

procédure, un paramétre formel ne posséde aucun genre) indique alorsll

tification cherchée et unc initialisation peut &tic faite (voir paragraphes’

vants),

b) Sinon et si l'identificateur considéré est 1'identificateur d'

L N o ? s . o]
procédure principale, I'uccuirence considérée désigne certe procédure;

c) sinon et si 1'identificateur considéré cst 1'identificateur d'v

fonction standard, l'occurrence considérée désigne cette fonction standd

d) Sinon le programme est erroné,

A

Déclaration de constante

2.7.3.2

Une constante est un identificateur dont la valeur, précisée par
l'initialisation, ne peut 8tre modifiée, elle ne peut donc apparaftre & gau-
che d'une instruction d'affectation (paragraphe 2.6.2) ou dans une liste d'a-

nalyse (paragraphe 2.6.5.1).

Déclaration rémanente

2.7.3.3

Si elle apparait dans une procédure, la valeur de la variablc est
disponible pour les appels suivants de la procédure lorsque cette procédure
perd le contrdle, sinon cette valeur est disponible dans tout le programme.

I'initialisation lui attribuec une valeur avant l'éxccution du programme.

Remarqgue

Une variable rémanente peut apparafire dans une suite d'étiquet-
tes {paragraphe 2.4.1.3.b) si sa valeur est une procédure et si sa déclara-
tion apparaft dans la suite de déclaration principale (voir exemple ci-contre

DONNEE}.

Exemple
$ PRIMSYN

DONNEE / (A) (B) (C).
$ PROGRAM $ OWN DONNEE.

n

$ GENERATOR ALPHA ({X} $ GEN SPl, SP2

$ GENERATOR SPl({ ... )
$ GENERATOR SP2( ...

DONNEE = SP2 p—

2.7.3.4 Déclaration locale

A chaque appel de la procédure contenant la déclaration, la
valeur de la variable est indéfinie, elle est précisée par une initialisation -

une instruction d'affectation {paragraphe 2.6, 3}.

. I




Pour chaque identificateur d'une déclaration de procédure, ug
pro‘cé_duré de m&me nam doit &tre définie ensuite dans la plus petite pru.
dure congenlant la déclaration. “‘i
Si une occurrercs d'identificateur est associée 3 une déclaration de progg:

durc il désigne alors la procédure de méme nom ainsi définie.

Un identificateur de procédure ne peut &8tre écrit que dans la,lﬂé
petite procédure contenant sa déclaration, cepcndant une variable peut g
pour valeur une procédurc F mé&me en dehors de la plus petite procédu::]

ou F est déclarée, ce qui permet d'appeler F hors de G. |

Exemple
$ PROGRAM $ OWN T.

$ GENERATOR G {{X) $ GEN F.
[$ GENERATOR F ((Y, Z).

W =T {U, V).

2.7.3.6 Déclaration d'élément caténaire

Le premier membre d'une déclaration d'élément caténaire doil|
avoir pour valeur une pscudo-arborescence réduite 4 un élément caténain
{paragraphe 2.4.4.3,.b). Avant l'exécution du prt;gramme la valeur du SL’\‘I
membre sera rangée dans 1'entrée de table associée a cet élément. .
La signification d'une déclaration d'élément caténaire est donc indépendsl

de la place qu'elie occupe dans le programme.
Exemple :
$ PRIMSYN

$ IDENT, 2/ (NOM DE FONCTION) = (CHAINE)

¢ PRCGRAM

sne

$ IDA (NOM DE FONCTICN / SIN) = SINDEF

la déclaration range dans 1'entrée reperée par SIN dans la table 2, la

pseudo-arboreécence SINDEF.
Exemple De déclarations ot de signification de leur portéé
1 $ PRIMSYN ...

1.1 BETTA/ ...
1.2 DON/ ...

2 $ PROGRAM

21 $ OWN, SCL, DON. $ PCON BEL = (FACTEUR/ABC).
3 $ GENERATOR

3.1 BETTA ({(BON) $ GEN SON, MON,

4 $ GENERATOR SON ({SOL) $ LOCAL TON.

5 ... TON = ADD (MON (BEL), SOL). ...).

6 $ GENERATOR MON {{JO), $ OWN BON.

7 BON = BETTA (SOL) .

... DON = MON, SOL = BETTA (SON (BON)). o el

{=5)

L'OCCURRENCE DE :

(L. 1.1 BETTA désigne une procédure principale,
{L.1.2) DON est associée & la déclaration de L. 2.1
L.5 TON est associée d la déclaration de L. 4
ADD désigne une procédure standard.
MON est associée dladéclaration L. 3.1
BEL est associée aladéclaration L. 2.1
SOL est associée dlaliste des paramétres formels L.4
BON est associée & la déclaration L. 6
BETTA désigne une procédure principale.

SOL est associée 4 la déclaration L, 2. 1.




(L9
DON
MON
SOL
BETTA
SON
BON
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x

est associée a4 la déclaration de L, 2.1

est associée 4 la déclaration de procédure L, 3.1
est associée a la déclaration de L. 2.1

désigne une procédure principale,

est associée a la déclaration de L. 3.1

est associée 2 la liste des paramétres formels de L,}
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2.6 EXTENSIONS

Ces extensions conduisent surtout a une généralisation de la notion

d'expression définie paragraphe 2.5.1,
Expressions

2.8.1 Syntaxe
Elle compléte le paragraphe 2.5.1.1.

) < EXPRESSION > 1:= < NOMBRE SANS SIGNE > | - < NOVBRE SANS SIGNE >I
{2) % < SYMBOLE TRAITE > |
{3) (3 IDENT, < ENTIER > / < SUITE DE SYMBOLES TRAITES > )]
{4) '
(5) $ CSB (<CONSTANTE mMopELe > < LISTE D'EXPRESS [ONS >)
(6) $ 5B (<EXPRESSION MODELE> < LISTE DE SYNTHESE >)
< NOMBRE SANS SIGNE > ::= < NOMBRE DECIMAL >
< NOMBRE SANS SIGNE > < FACTEUR DE CADRAGE >
< NOMBRE DECIMAL > ::= < ENTIER > | < PARTIE SIGNIFICATIVE >
< PARTIE SIGNIFICATIVE > ::= * < ENTIER > | < ENTIER > #!
< ENTIER > * < ENTIER >
< FACTEUR DE CADRAGE > ::= E < ENTIER SIGNE > Q <.ENTIER SIGNE >

< ENTIER SIGNE > ::= < ENTIER > &~ < ENTIER >

< SUITE DE SYMBOLES TRAITES > ::= < VIDE > I
< SUITE DE SYMBOLES TRAITE > < SYMBOLE TRAITE >
< CONSTANTE MODELE> ::= < EXPRESSION >
< LISTE D'EXPRISSIONS > t:= <VIDD| <LISTE D'EXPRESSIONS> , <ELEMENT DE LISTE>

< ELEMENT DE LISTE > t:= < VIDE > | < EXPRESSION >




- 52 -

4 * %
Forme £

sa valeur est la ramification vide.

2.8.2 Exemples

$$ A
@ s i) Forme 5  $ CSB (< CONSTANTE TAMPON > < LISTE D'EXPRESSIONS >)
' N N P e
$$ ($ EF) Son évaluation, exécutée 3 la compilation, est analogue 3 celle de

(3) ($ IDENT, 2/ A+B*C-+D // E) I'instruction d'affectation de synthése, (paragraphe 2.6.4.3.a,b). Les opé-

{$ IDENT,4/ C (.} A{,) ($EF) randes seront la pseudo-arborescence valeur de la constante modele et la

4) $ CSB {((FACTEUR/A)) suite des pseudo-arborescences valeur des éléments de la liste d'expression,
{ T

$ csB ((TERME / A%C-D), (FACTEUR / BCD), (POLYNOME / 4
$ CSB (VARL, VAR2, ..., VARn).

T T T IS T T ST R T

le résultat de l'opération de synthése sera celui de 1'expression,

La valeur d'un élément de la constante modéla ou de la liste d'expres-

sions est une expression & l'exclusion d'un appel de fonction.

2.8.3 Sémantique

Forme 6 $ SB (< EXPRESSION MODELE 5 « LISTE DE SYNTHESE )
|

Forme 1 I Compléte le paragraphe 2.5. 3.1,
Elle désigne un nombre réel décimal positif ou négatif !
g A posit g avecon sa.n,q‘ Son évaluation est analogue & celle de l'instruction d'affectation de
facteur de cadrage. s . .
‘ synthese (avec des expressions plus complexes), les opérandes seront la
pseudo-arborescence valeur dc l'expression modeéle, la suite des pseudo-
Forme 2 $$ < SYMBOLE TRAITE >

‘ arobrescences, valeur des éléments de la liste dc synthése, le résultat de

Sa valeur est l'entier octal valeur du code dc sortie du symbole 1:_'&:- l'opération de synthése sera celui de l'expression,

(paragraphe 2. 3).

dans les exemples précédents si : Exemplec :
A est défini par la description standard de caractere (21) 21 SCRTIE ($ SB (TERME/ {FACTEUR) % (FACTEUR), X, Y.

(() est défini par la description standard de caractére (74) 74

1 Remarque
($EF) est défini par la description de caractére $ CHARDEF ($EF

1)

(101) 100. o - : . :
$ SB ({(POLYNOME / (TERME) + {TERME)), (TCRME / {FACTEUR) %
$$A  aura la valeur 21 {(FACTEUR)), PROC {X, Y))
$$(0) aurala valeur 74 est équivalent 3 :

$${$EF) aura la valeur 100, . . 3
(POLYNOME/ {TERME) + (TERME), U, V) avec

’ U = (TERME / (FACTEUR) x (FACTEUR))
Forme 3 ($ IDENT, < ENTIER > / < SUITE DE SYMBOLES TRAITE a -
= : V ~ PROC (X, Y)
($ IDENT, n/s) ;

sa valeur est la chafne des codes de sortic (paragraphe 2. 2. 3) de’

2) La forme

< IDENTIFICATEUR > = & SB (< EXPRESSION MODELE > < LISTE DE SYNTHESE >}

que élément de s. P
est équivalente a l'instruction d'affectation de synthese.

' {$ IDENT, 4/ A {((}), ($EF)) représentera la suite d'entiers octa\%

21 74 100 < IDENTIFICATEUR >/= < EXPRESSION MODELE > < LISTE DE SYNTHESE >
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$¢ GENERATOR DIFF X, Y)

Exemple d'un programme COGENT réunissant les 3 sectiong’. DAR = X $ RETURN (CLOTHE (DIFFT (Y}, 3)).)
=X. , 30

la description des procédures n'étant pas explicitée,

$ CHARDEF ($ EOF) = {101) 101, $ GENERATOR SORTIE ({X)

$ PRIMSYN  {{SEQ PHR) ($ EOF)) . X/ = {PHR/ {EXF) {.)), STRIP (X).
SPACED () . STANDSON (X, PUIP). OUTP {). )

S, T,U,V,W,X, Y, Z
(CHIFFRE) = 0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9. |
(CHAINE NUM) = (CHIFFRE), (CHAINE NUM) (CHIFFRE)|
{CHAINE ID) = {LETTRE}, (CHAINE ID) (LETTRE), l
(CHAINE ID) (CHIFFR

(LETTRE) = 4, BCDEFGHIJKLMNOPQU1
f

¢ GENERATOR DEPART (() SETIVGOL (0). ).
¢ GENERATOR PAS DE RES ({(X) ... ).

{ 7 $ GENERATOR DIFF1 ({T,U)... ).
$ DEC/ (ENTIER } = (CHAINE NUM),

$ IDENT,1/ (VARIABLE) = (CHAINE ID). |
$ IDENT, 2/ (ID FONCTICON) = (CHAINE ID).
$ NOP / (PRIMAIRE)} = (ENTIER), {(VARIABLE),
(PRIMAIRE) = {() (EXP) {)).
(PRIMAIRE} = (ID FONCTION) (() {SEQ EXP) ()).

$ GENERATOR STRIP {((X} ... )

DIFF/ (PRIMAIRE) = $ D (() (VARIABLE) {,) (EXP) {)).
$ NOP (FACTEUR) = {PRIMAIRE).
(FACTEUR} = (FACTEUR) % % (PRIMAIRE). |
$ NOP / (TERME) = (FACTEUR). |
(TERME) = (TERME) % (FACTEUR), (TERME) / (FACTEE
$ Nor/ (EXP) = (TERME), + (TERME), _
(EXP) = - ({TERME), {EXP) + (TERME), (EXP) - (TERMI
$ NOD/ (SEQ EXP) = {EXP).
(SEQ EXP) = (SEQ EXP {,) (EXP).
SORTIE/ {PHR) = EXP {.).
DEPART/ (SEQ PHR) =

PAS DE RES/ (SEQ PHR) = {SEQ PHR) (PHR)

$ PROGRAM $ OWN VAR, VX, VY.
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2.9 PRCCEDURES STANDARD

2.9.1 Généralités

2.9.1.1

Comme les autres procédures, les procédures standard ont paj
arguments et pour résultat des pseudo-arborescences sur le vocabulaiy;
fondamental ;

¢

dans certains cas il's'agit plus particuliérement de pseud,
arborescences réduites  un élément, ce qui permet par exemple d'effey
des opérations arithmétiques en utilisant des éléments numériques. Ups

cédure standard peut, comme une autre, soit donner un résultat, soit éd,q

2.9.1.2 Variables internes I

Certaines procédures standard emploient des variables intern
' . . ; 5
c'est-d-dire des variables non directement accessibles au programmeur,

ont pour but de permettre une communication entre procédures standard;

noms de ces variables seront représentés dans la suite par des mots suﬂl
gnés, pour les distinguer des identificateurs. Chaque variable interne pa!
de une valeur initiale au début de l'exécution. Elle est accessible par dai

fonctions standard :

- la premiére posséde un argument et affecte 4 la variable la vi!
de cet argument ; son résultat cst la ramification vide ; son identificateu’:@
formé du ''prefixe" SETIV (SET Internal Variable) ct du nom de la variall
interne ;

- la seconde, quin'a pas d'argument admet pour résultat la va.k‘T
de la variable interne ; son identificateur est formé du préfixe IV (Interi

Variable) et du nom de la variable.

Exemple :

rem désigne une variable interne, qui aprés 1l'exécution de la {if
tion DIVIDE (r, s) a pour valecur 1'élément numérique égal au reste de lal
sion entiére de r par s ; sa valcur initiale cst zéro ; SETIVREM (r) donit
rem la valeur de r ; IVREM { ) a pour résultat la valeur de rem.

|
La variable internec is 1sn a pour valeur une procédure, Cette p“O‘L

transforme une pseudo-arborescence sur l'alphabet fondamental réduit &
[
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géments de type 1, 2, 3, 4, 5 (paragraphe 2.4.4,3.b) en une chafne sur
1'alphabet des codes de sortie des symboles traités, Cette procédure possé-
de deux arguments, la pseudo-arborescence 3 transformer et une procédure
qui opérera sur les codes de la chafne. La chafne cst rangée dans une zone

tampon commune & plusieurs procédures.

Le paragra.- 2, 9. 10 donne la liste des variables internes et précise
pour chacune d'elle les valcurs qu'elle peut prendre, sa valeur initiale et

son usage.

Rappelons qu'un programme COGENT traite des pseudo-arbores-
cences sur l'alphabet fondamental . (paragraphe 2,4.,4, 3, b) formé des élément

ments suivants :

Ils ‘sont formes d'un numéro de régle simple et de deux
marques Ml et M2 prenant les valeurs 1 ou 0. Les marques sont positionnées
4 0 aprés l'analyse d'un mot, elles sont recopiées sans meodification dans une
opération de synthése, elles cntrainent un échec de l'opération d'analyse
{paragraphe 1. 3. 3) si deux éléments qui se correspondent dans les pseudo-

arborescences test et tampon n'ont pas des marques identiques.

(3) - éléments indexés

Ce sont des entiers associés a4 des non-terminaux (paragraphe

2.5.2.3).

Ils sont formés d'une indication de mode {entier ou flottant) et
de valcur de la chafne numérique qu'ils réprésentent, la longuecur d'unc chaine
numérique entiére n'est pas limitée, la longueur et la précision d'une chaine

numérique flottante dépend du systéme.

(5) - éléments caténaires
Ce sont des couples, formés par un entier et une chaine cons-
truite sur l'alphabet des codes de sortie ; un tel couple désigne une entrée
dans unec table dont le numéro est l'entier ; dans cctte table est rangée une
information associée & 1'élément caténaire. Si l'entier est égal & 0 il ne dési-

gne aucune entrée.

i S
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(6) - éléments procédures

Ils représentent les procédures du programme,

2.9.2 Procédures associées aux marques

Deux groupes aux fonctions analogues, distinguées par un sujﬁﬁ;
1.2, sont associée A& chaque marque. Leur argument doit &tre une pseyj)
arborescence d'ordre supéricur & 1 et n'apparaissant pas dans un primaj!_.:
Leur résultat est la ramification vide si la marque correspondante vautk:
sinon elles échouent, dans tous les cas l'opération qu'elles désignent. esty

cutée.

TSTMARKL [2]
SETMARKL [2]
CLRMARKIL [2]]
CMPMARKI {2 ]

marque reste inchangée
positionne la marque a1
positionne la marque a 0

complémente la marque.

2.9.3 Procédures Associées aux Elements Indexé:

FINDEX (B) I

son résultat est 'entier formant 1'élément indexd B. |

2.9.4 Procédures Associécs aux Elements Numésh

2.9.4.1 Création d'éléments numériques !

s désigne une pscudo-arborescence quclconque. L
ZERO ! |
posséde zéro ou plusieurs arguments, son résultat est 1'entier ¥
DECCON (s)
a) Si s est un élément nufnérique entier, le résultat sera s.
b) Si s est un élément numérique flottant, le résultat sera un ?‘JE‘}
partic enticre de 1

ment numérique entier dont la valceur absolue scra l

ks iqu E

19

leur abSolue de s et le signe cclui de s. !
[

c) Si s n'est pas un élément numérique, la procédure valeur d¢

est exécutée avec pour arguments s et une procédurc de traitement de ¢¢

SR

téres non accessible au programmeur, cette procédure crée une chaine
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Le résultat de DECCCN est un élément numérique, entier, positif,
obtenu & partir du contenu de la zone tampon, les codes de cette zone qui ne
sont pas assaciés 2 des chiffrcs sont ignorés, DECCON échoue si la procé-

dure valcur de isn échoue.

OCTCON (s)
fonctionne comme DECCON mais donne unc représentation octale

de s.

FLOATCON (s),

a) 8i s est un élément numérique ﬂottant,. le résultat sera s.

b) Si s est un élément numérique entier, le résultat sera obtenu
par conversion de s en mode flottant.

c) Si s n'est pas un élément numérique, on éxecute DECCON (s),
Puis lc résultat de DECCON cst converti en mode flottant ; ce nombre flot-
tant est cnsuite divisé par 10" o n représente le nombre de chiffres suivant

S

le dernier code de la zone tampon non associé 3 un chiffre ; ce dernier code
est donc interprété comme un point décimal. L'élément numérique flottant,

résultat de la division, sera lc résultat de FLOATCON,

Remarque

Elle concerne les procédures opérant en mode flottant.

Pour un débordement inférieur de l'exposant dans une opération
arithmétique flottante le résultat de la procédurc cst un zéro flottant, pour
un débordement supérieur de l'exposant résultant d'une telle opération ou

d'une conversion entier-flottant la procédure échouec.

Exemple :

Pour plus de clarté on opérera directement sur les caractéres ot

non leur code de sortie contenus dans la zone tampon,

Contenu de la Résultat entier Conversion Résultat de

zone tampon de DECCON enticr-flottant FLOATCON

L.23%45 A 67 1234567 0. 1234567100 0. 123456710
$ DEC/, $ OCT/, $ FLOAT /

ces étiquettes spéciales définies paragraphe 2. 4. 4. 3.d sont exécu-
tées respectivement comme DECCON, OCTCON, FLOATCON.

truite sur l'alphabet des codes de sortie et rangée dans la zone tampom’
résultat est la ramification vide. §
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.%4.2 T 1tement d'éléments numériques |
27 SERRECEE P ses setoert 5 b) Le résultat est (A % rdm)/ 247 son modc est celui de A, ensuite
A, B, N désignent dos éléments numériques, N est de mode “‘3211 ) on reprend l'éta?c al.

(sinon il y a erreur), r et s des pseudo-arborescences, LARGER (A, B).

a) le résultat des procédures suivantes scra un élément numéri,. = ] )
: Si la valeur de A est supéricurc &

. . celle de B, le résultat est
en mode cntier si A et B sont de mode entier, en mode flottant sinon, Lty . 1 g i X . .
] = la ramification vide, sinon il y a échec. Si les arguments ne sont pas de

ration cst exécutée dans le mode du résultt{voir remarque du paragraphe . . , . i,
3 mémec mode, l'argument entier est d'abord converti en mode flottant {voir

2.9. 4. 1), ' remarques paragra. 2.9 4.1), sinon la comparaison utilise le mode commun.
PROCEDURES RESULTAT PSLARGER (r, s)
ADD (A, B) AtB 5i r > s par rapport & un ordre total sur les pseudo-arbores-
SUB (A, B) A-B ! cences défini par 1'implémentation son résultat cst la ramification vide,
INCREASE (A) Atl l sinon il y a échec.
DECREASE (A) A-1

| NEG (A) -A 2.9.5 Procédures Associées aux Elements Catcnaires

ABS (A) {A]
MULT (A, B) A%B 2. 9: 61 SpRation Céleumene caffanires
DIVIDE (A, B) AlB

s désigne une pseudo~-arborescence quelconque et i un entier.
Si A et B sont entiers rem cst affecte du reste enticr de la division de Ap IDENT (s, i)
B, le signe de rem sera cclui de A.
DIVIDE (A, B) échoue si B = 0,
b)
POWER2 (A, N)

le résultat égal & A % ZN, aura le mode de A. Si A est entit

a) La procédure valeur de isn est exécutéc avec pour arguments s
et une procédure dec traitement de caractére, non accessible au

programmeur, cctte procédure crée unc chafne ¢ construite, sur

l'alphabet des codes de sortie et rangée dans la zone tampon, son

e résultat est la ramification vide.
et N < 0, le signe du résultat scra celui de A, sa valeur absolue la pariis |
entiere de |A % ZN] | b} le résultat de IDENT sera :

sii # 0 et sile contenu ¢ de la zone tampon désigne une entréc de

POWERIL0 (A, N . . N .
(4, N) la table i, 1'élément catenaire (i, y) sinon un élément caténairc

A doit étre en mode flottant : ] .. .
formé avec i et le contenu de la zone tampon, ce couple (i,q) dé-

|
I
|
N I
le résultat égal & A % 10" sera en modec flottant. | . . )
i signe une entrée dc la table i ou sera rangée la valeur de ial.
|

RANDOM (A} IDENT échoue si la procédure valeur dec isn échoue, en cas de
walatyyers = ~14 sircs impair meser 12 o ,5’- n B -
Cénérc des valeurs pseudo-aléatoives impairs sur le scgl débordement de la zone tampon, il y a crreur avec arr@t du pro-
l:s, A_' . Ces valeurs sont cnsuite affectées a la variable interne rdm. gramme.

RANDOM est exécuté comme suit : $ IDENT, i/

est une étiquette spéciale identique & IDENT définie paragraphe
2.4.4.3.d.

a) la valeur de la variable interne rdm cst affectée de (51:5 rdm)

mod 24'7




CIDENT (s, i)
analogue & IDENT (s, i), son résultat est un élément caténaire .
(i, o) si un tel élément désigne une entrée de la table i, sinon 11.?.-'

a échec sans création d'élément.

Remarque
La procédure valeur de isn ne peut appeler IDENT, CIDENT,

DECCCN, OCTCON, ou FLCATCON qui utilisent la m@&me zone tampon,

2.9.5.2 Traitement d'éléments caténaires

A désigne un élément caténaire et i un ¢lément numérique entig
(sinon il y a erreur).
SETA (4, X)
la pseudo-arborescence rangée dans l'entrée de table repérée pu

est affectée & la variable X, son résultat sera la ramification yit

ALIST (A).
Son résultat est la pscudo-arborescence rangée dans l'entrée de

table reperée par A sauf s'il s'agit de la ramification vide dans ¢
cas la procédure sans argument valeur de dal (initialisée par F‘E:-}
LURE) est appelée ct son résultat est cclui de ALIST, si cette pr‘

cédure échoue ALIST &choue,

TABLENC {A).
Son résultat est le numéro de table de A.

NEXTID {A). ;
: , .

Son résultat est 1'élément catédnaire désignant l'entrée qui suit 4}

dans la méme table. NEXTID échoué si le numéro de table de A i

égal A zéro, ou si A cst le dernier élément de la table alors il¥!

'[.
|
ERASID {4). i
Efface A de sa table ¢t met & O le numéro de table de A, sauf#

échec.

lc numéro de table de A est égal & zéro ou si A appartient a und

constante, son résuliat est la ramification vide, !
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FIRSTID (i)
Son résultat est 1'élément catnéaire désignant la premiére entrée
de la table indicuée par i. FIRSTID échoue si i=0, ou si la table est

vide.
ERASIT (i)
Efface tous les éléments (n'appartenant pas i des constantes) de la

table i et met a zéro leur numéro de table sauf si i=0. Son résultat

est la ramification vide.

2.9.6 Test de Pscudo-Arborescences

Ces procédures ont pour argument une pseudo-arborescence quel-
conque. Sile test est satisfait, leur résultat est la ramification vide, sinon
elles échouent.

PROCEDURE Test satisfait si s est

IDENTEST (s)
NUMTEST ({s)
FIXTEST (s)
FLOATEST (s)
FOSTEST (s)

ZEROTEST (s)

NEGTEST (s)

PARATEST (s)
GENTEST (s)
DUMTEST (s)
NOMTREST i}

un élément caténaire

un élément numérique

un élément numérique entier
un élément numérique flottant

un élément numérique (enticr ou
flottant} & valeur positive ou
nulle

un élément numérique (eniier ou
flottant) a valeur nulle

un élément numérique (enticr ou
flottant) & valeur négative

un éiément indexé
un élément procédure

la ramification vide

2i tous les tests prdiddenio
échouent (c'est~-i-dire si la
pscudo-arborescence a pour
racine un élément grammati-
cal),




2.9.7 Cpérations sur les Pscudo-Arborescences

¥ est un identificateur dont la valeur est unc paeudo-arboresc%[

b . -~ ~ : - 2z i
qt) dans ce qui suit, on suppose égale & nfr, ol n doit &tre un élémen;
grammatical (sinon il y a erreur). i

5 désigne une pseudo-~arborescence quelconque, i un entier.

PRODCODE (X).
' son résultat est n.
SIZE (X).
son résultat est le nombre de pseudo-arborcscences composant;
ramification r,
SUBLIST (X%, i) _
son résultat est la i 0 °°

des pseudo-arborescences composant r

si elle existe sinon il y a erreur,

SUBLIST1 (X) équivaut & SUBLIST (X, 1)

SUBLIST2 (X) équivaut & SUBLIST (X, 2} .

REPLACE (X, s, i).
la i*°™€ pseudo-arborescence composant r si elle existe est rem
placée par s, le résultat sera la ramification vide, sinonilya

erreur,
REPLACEL (X,s)  équivaut 3 REPLACE (X, s, 1) ;

REPLACE2 {X, s) équivaut & REPLACE (X, s, 2)

. 3 \
Les procédures qui suivent peuvent avoir un nombre quelconque d argu.mﬂﬂl.

éventucllement nul. (sauf NCP). i

NORESULT i
son résultat est toujours la ramification vide.

NOP

doit avoir au moins un argument

Son résultat est toujours son dernier argument, on rappelle qu¢
$ NOP/ étiquette spéciale (paragraphe 2.4.4.3.d) doit avoir un seul arf’}

ment, sinon il y aerreur.
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2.9.8 Procédure de Sortie

Une opération se sortie est exécutée en trois phases, on transforme
la pseudo-arborescence qui représente le résultat i éditer, en une chafne
sur l'alphabet des codes de sortie, par l'utilisation d'une procédure de ré-
duction (paragraphe 2,9.8.2 ex. STANDSCN) également utilisées pour la
création d'éléments caténaires et d'éléments numériques (paragraphes 2.9.

4.1 et 2.9.5.1), puis chaque code de sortic est généralement argument d'une

procédure de traitement de caractére valeur de chr (paragraphe 2.9.8.3 -
ex, PUTP) qui place chaque code dans une des trois zones de sortie dispo-

nibles, enfin une procédure d'impression {paragraphe 2.9.8.5 ex. QUTP)

affecte le contenu de la zone de sortie ou périphérique correspondant,

En réalité une procédure de réduction exécute les deux premicres
phases, ses arguments sont la pseudo-arborescence a éditer et une procé-
dure de traitement de caractére.

Les chafnes créées par les procédures de réduction, de création d'élé-
ments numériques, de création d'élément caténaire, sont rangées dans une
zone cormmune ou zone tampon, le contenu de la zone tampon est cnsuite uti-
lisé par les procédures de traitement de caractére, un débordement de cette

zone entrafne une errcur,
Exemple d'instruction de sortie
STANDSCN (¥, PUTP). OUTP { ),

Une table d'impression qui gere la mise en page et des procédures qui défi-
nissent des opérations annexes (dump, suppression de message, «s.) COM-~

plétent les opérations de sortie,

2.9.8.2 Zones de sortie

2.9.8.2.1 Définitions
Zone P (imprirpante)
Elle est formée d'un caractére de contréle utilisé pour la mise en page

et de 135 positions accessibles, numérotées de 1 & 135 et qui recevront chacu-

1 e le code de sortie d'un symbole de base. Une initialisation de la zone affeci
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toutes les positions {y compris le caractére de contrdle) d'un blanc,
Zone C (carte)

Elle représentc 80 positions accessibles, numérotées de 1 2 80, qui .
recevront chacune le code de sortie d'un symbole de base. Une initialisat%

de la zone affecte toutes les positions d'un blanc .
Zone b (carte binairc)

Elle représente 960 positions binaircs accessibles numérotées de |
3 960, de haut en bas (12 positions) et de gauche 3 droite (80 fois) une ini
. tialisation de la zone affccte toutes les positions d'un 0, sauf les positions

10 et 12 positionnées & 1 et qui identifient la zone b,

" 2,9.8.2.2 Procédures asso_c}_éeé aux zones de sortie

Ces fonctions remplissent une zone de sortie, généralem

en y plagant un caractérc a la fois, le programmeur devra prévoir le trait

ment des symboles des langages traités qui'ne sont pas des caractéres de |

COGENT ({paragraphe 2, 3.3), dans la suite on différenciera ces caractéres|
en supposant leur code de sortie supérieur a 778.
Il existe un groupc de procédures analogues pour chaque zone de sorll

2.9.8.2.2.1 Zonec P

FUTPI (C, P}

C est un élément numérique entier dont la valeur est celle du code ¢

sortie d'un caractére normal ou spécial (paragraphe 2.3.1), P est un entit!
tel que 1 ¢P <135, sinon il y a erreur. PUTPIL place la valeur de c dans lﬂ.-

) ||
position de la zone F dont le rang est égal 4 la valeur de P. Son résultat el

la ramification vide,

PUTP (C).

est une procédure de traitement de caractére, ses appels successif®

placeront son argument dans les positiens succeesives de la zone P

C est un entier dont la valeur est celle du code de sortie d'un symbol“}
traité (paragraphe 2, 3.1) sinon il y a erreur. |1

a) Si C > 778, il sera argument de la procédure valeur de por dont!
résultat sera celui de PUTP, son échec entraine celui de PUTP,

b) Si pin = pmr ¢ est argument de la procédure valeur de pmc_ dont le
résultat sera celui de PUTP, son échec enchafne celui de PUTP.

c) Sinon le caractére ¢ est placé dans la position de la zone P dont le
rang est la valeur de pin, pin est augmenté de 1, Le résultat sera la

ramification vide.

2:9:8.2:.2.2 Zone C

L'exécution de PUTPL et PUTP est analogue respective-
ment & celle de PUTCI ot PUTC, les variables internes cor, cin, c¢cmr, cmc
remplagant respectivement por, pin, pmr, pmec,

PUTCI1 (C, P)
Voir sémantique de PUTP1 ou 1 g P ¢ 80,

' PUTC (C)

Voir sémantique de PUTP {C).

PUTPC (C)
Procédure de traitement de caractérc qui remplit simultanément la
zone P et la zone ¢, sa déclaration est
$ GENERATOR PUTPC {({C) PUTP (C). $ RETURN (PUTC (C)).)

2.9.8.2.2.3 Zoneb

PUTBI (N, P, L)

N, P, L sont des entiers tels que 1 ¢ P <960, 1< L ¢ 961-P, N3 0
sinon il y a errcurs.

Les positions dont le rang est compris entre les valeurs de P et P+L-1
donnent une représentation binaire de N, réduit module ZL, la position
de rang P contient le bit le plus significatif, Le résultat est la ramifi-

cation vide,

PUTB (N).

N est un entier supérieur ou égal & »éro sinon il ¥ a erveur, si bin +

bwf > bmr, N est argument de la procédure valeur de bmc et dont le
résultat sera celui de PUTB, son échecc entrafne celui de PUTB, sinon
les positions dont le rang est compris entre les valeurs de bin et bin +

bw{ -1 donnent une représentation binaire de N réduit module wag, la
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t IDENTSCN (A)
osition doat le rang est la valeur de bin tient le bi i :
P g ¢ bin contient le bit le dus Sigyj. A doit 8tre un élément caténaire (i, y) sinon il y a erreur. Pour chaque

ficatif, bin est cnsuite affecté de la valeur de bin B
= bin + bwt, le Teay, symbole traité de la chafne y, on exécute la procédure valeur de la

tat est la ramification vide. ; . .
variable interne chr avec pour argument le code de sortie de ce sym-

| 1

filidd p . + bole. id

b 2.9.8.3 Procédures de réduction : : : e LT e ’
|1 S Le résultat de IDENTSCN est la ramification{IDENTSCN échoue si la
(K Role : elle transforme une pseudo-arborescence en unec chafne prasEdine yrleurl ds ghn fshaik.

sur l'alphabet des codes de sortie et par 1'intermédiaire d'une procédure
: de traitement de caractére, place une image de cette chafne dans une Z0ne FDINTSCN (A)
! de sortie. i A doit &tre un élément numérique entier sinon il y a erreur.

NORMSCN fr) a) Si A> 0 FDINTSCN donne une représentation décimale normali-

r doit &tre une pscudo-arborescence (r =n% s) dont la racine {D.L2]

A

sée de A. Pour chaque symbole traité de 1'élément numérique on exé-

7 . .
0.) n est un élément grammatical, auquel est associé une régle sitmpl cute la procédure valeur de la variable interne chr avec pour argu-

de la grammaire primaire ou de la grammaire secondaire. Les sy ment le code de sortie de ce symbole;
boles du second membre de cette régle sont traités successivemgnl. : lewdisulat-de FOINTICN, @stya vami foacion wde.
de 1a maniére suivante : b) si A = 0 la représentation est réduite au chiffre 0. Le résultat est
a) s'il s'agit d'un symbole traité, on exécute la procédure valcur de | 22 PSS A
la variable internc chr avec pour argument le code de sortic de ce | ¢} 81 A <0, on exécute la procédure valeur de la variable interne alr
{initialisée par FAILURE) avec pour argument A, le résultat de cette

procédure sera celui de FDINTSCN.

FDINTSCN échoue si les procédures valeurs de chr et nir échouent.

symbole.
em

. . e .
b) s'il s'agit du o symbole non terminal du second membre dels

régle, on exécute la procédure valeur de la variable internc lsr avet
.1éme : i’ |

pour argument la i des pseudo-arborescences qui composent la
ramification s. FOINTSCN (AJ.
L 2 a : - . Z P ' . .
e résultat de NORMSCN est celui de la derniére procédure appell est analogue 3 FDINTSCN mais donne de A une représentation octale.
si une ou plusicurs procédures sont appelées, la ramification vide

sinon{aucune procédure n'est appelée si le second membre dc la der XDINTSCN (A)

niére régle traitée cst vide),

NORMSCON échouc si une procédure appelée échoue.

Exernple : Si r cst le transformé par 0 {voir paragraphe 1.3.1 et sot

ARy

exemple] d'une pscudo-arborescence r! cngendrée par la réunion 08}
grammaires primaires et secondaires, si chr a la valeur PUTP et
1sr la valeur STANDSCN, NORMSCN (r) place dans la zonc P le md!

des feuilles de r',

Comme pour FDINTSCN A doit 8tre un élément numérique entier
sinon il y a erreur. XDINTSCN se différentie de FDINTSCN par le

traitement des éléments numériques positifs ou nuls

; P p
Vsl A < 0 on exdcute FDINTSCN (A

[}
[3]

b) si A3 0 XDINTSCN (A) donne de A une représentation décimale
sur n positions ol n est la valeur de la variable interne fal (initialisée
par 0). A devra donc &tre inférieur & 10’_‘, les chiffres de 1'élément

numérique sont traités de la maniére suivante :




[
it
3
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- 8'il s'agit d'un zéro de t&te on exécute la procédure valeur de Chr:
. avec pour argument la valeur de la variable interne Pzc (initialisée 4

par 0), (Si A = 0 tous les chiffres représentent des zéros de téte, say

le zéro de droite), ;
- s'il ne s'agit pas d'un zéro de téte on exécute la procédure valeur |

chr avec pour argument le code de sortie du chiffre traité. Le résyl.
tat de XDINTSCN est la ramification vide. XDINTSCN échoue si

Az 10" ou si fdl= 0, ou siles procédures valeur de nir et chr échay

ent.

XOINTSCN (A)
‘;:-zst analogue 3 XDINTSCN mais donne de A une représentation octale

s !
(A devra &tre inférieur & 87).

DFLTSCNL (A, N)

A doit &tre un élément numérique flottant, positif différent de zéro,
N un élément numérique entier sinon il y a erreur. La procédure
DEFTSCN] opére en deux étapes.

a) Elle donne de A une représentation flottante normalisée de la

Cforme f; f, ... fy % 10° od les f; sont des chiffres décimaux.

b) elle range la chaine f; f2 AN fN dans une zone tampon secondairt

accessible par FLTSCN2.
Le résultat de DFLTSCNI est 1'élément numérique 2.

OFLTSCNL (A, N)

. i
est analogue 3 DFLTSCN1, mais donne de A une représentation octaif

de la forme fl ; fz D0 fN x 2% o les fi sont des chiffres de 04T

FLTSCN2 {PC, CK, PR]
. : P cu

PC, doit &tre un élément numérique entier positif ou nul, CR une P
P b

cédure de traitement de caractére, PR une procédure sans argumeé

sinon il y a erreur.
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FLTSCN2 opére sur les N chiffres ) fz o & fN) rangés dans la
zone tampon secondaire par le dernier appel de DFLTSCN1 ou
OFLTSCNI et PC doit &tre au plus égal & N.

FLTSCN2Z est exécutée en trois étapes :

a) on éxécute la procédure CR, PC fois, au jiéme appel (j ¢ PC) son
argument sera le code de sortie du chiffre f..

b} on exécute PR ( généralement son rdle est d'insérer un caractére
spécial apreés le-PGiéme chiffre, exemple un point décimal).

ieme , pel (PCH g k
< N) son argument sera le code de sortie du chiffre fie
Le résultat de FLTSCN2 est la ramification vide, FLTSCN2 échoue

si les procédures valeur de PR et CR échouent, ces procédures ne peu~

vent appeler FLTCNZ2, DFLTSCN1, OFLTSCNL.

c) on exécute la procédure CR (N-PC) fois au k

Exemple :

Supposons que la zone tampon secondaire contienne la chafne 1 2 3 4
5678 et que PR soit défini par” '

$ GENERATOR PR ({ ) CR {33).) oll 33 est le code de sortie du sym-
bole de base point {.), alors FLTSCN2 (3, CR, PR) rangera dans une
zone de sortie L1 23, 45678

Contrairement aux précédentes les procédures qui suivent permettent
de traiter une pseudo-arborescence quelcongue (r) qu'elles transfor-
ment en une chafne de symbole traité, le code de sortie de chaque
symbole traité est ensuite argument d'une procédure de traitement de

caractére.

STNDSCN1 (r)

est définie par la déclaration de procédure
$ GENERATOR STNDSCNI1 {(r)
+1 UNLESS NORMTEST (r) . $ RETURN (NORMSCN (r)).
1/+2 UNLESS IDENTEST (r}). $ RETURN {IDENTSCN (r)).
2/+3 UNLESS FIXTEST (r). $ RETURN (IVINR () {(r)).
3/ FLOATEST (r). $ RETURN ({IVFLR () (r).)
Dans son usage courant
STNDCNI s'appelle récursivement (par NORMSCN) si isr & pour va-
leur STNDSCNI, chaque code de sortie est argument de la procédure

valeur de chr.
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'

STANDSCN (r, CR)

est utilisé par NORMSCN, la procédure de traitement de caractére
est précisée par le second argument CR.

STANDSCN est défini par la déclaration de procédure.

$ GENERATOR STANDSCN ({r, CR) $ LOCAL CHRSAVE, LSRSAv
CHRSAVE = IVCHR (). SETIVCHR (CR).

LSRSAVE = IVLSR (). SETIVLSR (STNDSCNI1).

+1UNLESS STNDCNI (r).

SETIVCHR {(CHRSAVE). SETIVLSR (LSRSAVE), $ RETURN,

1/ SETIVCHR (CHRSAVE). SETIVLSR (LSRSAVE). $§ FAILURE),

2.9.8.4 Table d'impression

La table d'impression posséde pour chaque unité de
sortie une entrée accessible par des fonctions standard, chaque entrée per-
met l'exécution d'opérations annexes au moment de la sortie de 1'enregis-.
trement d'une zone de sortie. Une entrée est formée par un caractére de
mise en page (Cmp), un compteur de lignes (Ca ), un compteur de pages
(Cp), un libellé (Lb), un caractére de conversion de la zone ¢ (Ccc), un
caractére de contrdle de partié de la zone b (C b)'

La table d'impression peut &tre schématisée de la maniére suivante!
J o B, © c
P

mp (4 b cc pb

Unité-1
Unité-2

Le libellé & pour valeur la chafne d'un élément caténaire ou la ramificatiot
vide.

Au début de l'exécution tous les caractéres de contrdle de la table né
sont pas chargés, tous les compteurs de lignes et de pages sont positioﬂméi

N

i zéro, tous les libellés ont pour valeur la ramification vide.

A

=58 =

Le Caractére de mise en page

I1 définit des opérations annexes au moment de la sortie d'un enregis-
trement de la zone P, d'un commentaire, d'un dump. S'il n'est pas chargé
les opérations annexes ne sont pas exécutées. S'il est chargé les opérations

annexes suivantes sont exécutées :

1) Le compteur de lignes est diminué de 1, sile caractére de contrd-
le de la zone P est un blanc (espacement simple), de 2 (espacement double)
sinon .

2) Sile compteur de lignes est négatif ou si le caractére de contrdle
de la zone P vaut 1, les opérations suivantes sont exécutées :

a) le compteur.de pages est incrémenté de 1;

b) un enregistrement spécial est crée. Il est formé : d'un carac-
tére de contréle spécial positionné 3 1 (saut de page), de la date, du comp-
teur de pages et éventuellement du libellé;

c) l'enregistrement spécial est imprimé;

d} le compteur de lignes est positionné 3 56,

e) le caractere de contrdle de la zone P est positionnée & 0

{espacement double),

3) L'enregistrement {de la zone P ou du commentaire ou du dump) est

imprimé.

Caractére de conversion

Un enregistrement de la zone-c est sorti sans modification sur une
unité sile caractére de conversion n'est pas chargé sinon, il est remplacé

par un enregistrement binaire.

Caractére de contrdle de parité.

Avant la sortie d'un enregistrement de la zone-b, sile caractére de
contrdle de parité est chargé un contrdle de parité de l'enregistrement sera
fait et son résultat inséré dans les positions binaires 25 i 48 de la zone-b,

sinon la sortie se fera sans contrdle de parité,
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LUN doit &tre un entier désignant une unité du systéme
s'il est égal & zéro, la procédure est sans action, sinon, l'action de la pyq,

ieme

cédure porte sur la LUN entrée de la table d'impression.

Toutes ces procédures sauf PGCNT ont pour résultat la ramification vid,
PAGE (LUN, r) NOPAGE (LUN).
r doit &tre un élément caténaire (i,y) ou la ramification vide. PAGE
charge‘le caractére de mise en page, positionne le compteur de ligne

d zéro, affecte au libellé la chafne ¢ ou la ramification vide NOPAGE

décharge le caractére de mise en page.

CLR PGCNT (LUN).

positionne le compteur de pages & zéro.

CMDCNV (LUN) NOCMDCNV (LUN).

respectivement charge et décharge le caractére de conversion.

BCHKSM (LUN) NOBCHKSM {(LUN)

charge et décharge respectivement le caractére de contrdle de parité._

PGCNT (LUN)

son résultat est la valeur du compteur de pages.

2.9.8.5 Procédure d'impression

Elle affecte l'enregistrement d'une zone de sortie 4 une unité de

sortie et l'imprime,

Role du caractére de contrdle de la zone-P et procédures associées

1l contrdle la mise en page au moment de la sortie d'un enregistremet
de la zone-P. Il peut prendre les valeurs blanc aprés une initialisation de
la zone-P (impression normale) et les valeurs 0 et 1 par l'utilisation de pre
cédures associées
SPACEPet EJECTP.

SPACE P (). EJECTP ().

Avant impression positionnent respectivement le caractére de contfﬁ?
le & zéro (saut de ligne) et & un (saut de page}., Leur résultat est la ramiff

cation vide.

& 3 B
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2.9.8.5.1 Impression de la zone-P

OUTP ().
assigne l'enregistrement de la zone-P & l'unité désignée par pno.
Aprés impression une nouvelle zone-P est crée et initialisée, pin

prend la valeur un. Le résultat est la ramification vide.

STANDPMC {c).
valeur initiale de pmr, sa déclaration est :
$ GENERATOR STANDPMC ({C) OUTP {). $ RETURN (PUTP(C)). ).

2.9.8.5.2 Impression de la zone-c

OUTC ().
voir sémaz_ztique de oufp = et cin remplacent respectivement pno et pin

STANDCMC (C).
Valeur initiale de cmc sa déclaration est :
$ GENERATOR STANDCMC ({C) OUTC (). $ RETURN {(PUTC (C)).»

2.9.8.5.3 Impression de la zone-b

OUTB ().

voir sémantique de OUTP ou bno et bin remplacement respectivement

pro et pin.

2.9.8.6 Gestion de bande

LUN doit &tre un élément numérique. Si LLUN est égal & zéro la
procédure est sans action, sinon, l'action porte sur l'unité du systéme dési-
gnée par LUN ; le résultat est toujours la ramification vide sauf pour

MASTLUN,

BSPR (LUN)

saut arriére d'un enregistrement.

BSPF (LUN).

saut arriére d'un fichier.




T

REWIND (LUN),

Rebobinage jusqu'au point de chargement.

UNLOAD (LUN}.
Rebobinage et déchargement.

SKIP (LUN).

saut jusqu'a la fin de fichier.

MARKEF (LUN).

Ecriture d'une marque de fin de fichier

SKIPR {LUN)

Saut d'un enregistrement.

MAST LUN (LUN)
son résultat est un élément numérique entier donnant le numéro attri.
bué a 1'unité LUN par une carte contrdle. S'il n'y a pas eu d'attribu-
tion le résultat est LUN.

2.9.8.7 Procédure de DUMP

Imprime, sur l'unité désignée par pno dans un enregistrement

fixe et sans modifier la zone-P, des pseudo-arborescences avec leur strug

ture et les éléments de 1'alphabet fondamental qui les composent.

DUMPV (r).

la valeur de r est imprimée.

DUMP! { ).
les noms et valeurs des variables locales, rémanentes, des paramé

trés formels de la procédure qui appelle DUMPI sont imprimés.

DUMPALL ()
fonectionne comme T)ITM'P‘J mais en p]ns pouyx toute prnrédnre :a,ppelée
DUMPALL imprime tout élément caténaire (i,y) avec l'information

rangée dans l'entrée qu'il repére dans la table i.

Remarque :
Le résultat des procédures de dump, ies messages
son également sortis sur 1'unité désignée par pno.
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2.9.9 Procédures Diverses

2.9.9.1 Procédure d'échec

FAILURE
elle échoue toujours, son action est indépendante du nombre de
ses arguments, on notera que son écriture $ FAILURE () peut
&tre abrégée en $ FAILURE.

2.9.9.2 Procédures d'arrét

Leur appel entraine un arrét du programme et l'impression

d'un message qui dépend du type de 1'arr@t normal ou anormal.

NORMEXIT { ).

entrafne un arrét de type normal. :

ABEXIT ().

entrafne un arrét anormal,

2.9.9.3 Contrdle de message d'exécution

En cours d'exécution, un appel de sous-programme de gestion
de la mémoire, ou la lecture de cent caractéres consécutifs en mode ambi-
gu (paragraphe 2.4.4.3 {} entraine l'impression d'un message si un carac-

tére de contrdle de message est chargé, sile caractére n'est pas chargé

les m@mes opérations sont exécutées sans impression de message.

RUNMSS () NO RUNMSS ()
charge et décharge respectivement le caractére de contrdle de
message qui est chargé au début de l'exécution,, Leur résultat est

la ramification vide.

DATE ().
Son résultat est un élément caténaire, dont le numéro de table

vaut zéro et dont la chafne de 8 caractéres donne la date d'exécu~

tion du programme, en jour, mois et année.
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ont respectivement pour résultat un élément numérique entier
donnant, le nombre de millisecondes restant allouées par le
systemes, le nombre d'appels de 1'éditeur avant l'exécution, le
nombre de mots machines disponibles avant l'appel du sous-pro.

gramme de gestion de la mémoire.

COLLECT ().

fonctionne comme FREELIST () mais est appelé aprés le sous-

programme de gestion de la !mémoire.

Tables des Variables Internes

2.9.10
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CHAPITRE 11

REALISATION D'UN SYSTEME ANALOGUE DANS UN AUTRE LANGAGE
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On trouvera paragraphe 1 un rappel des: caractéristiques ""physiques"
des informations traitées par COGENT : des mots sur un alphabet, des rami-
fications, des grammaires d'é Chomsky et les caractéres des opérations de
base : analyse d'un mot }iohr une grammaire et un axiome, synthese de deux

ramifications, analyse d'une ramification r pour une ramification s.

Le langage choisi pour réaliser un systéme analogue doit permettre

une représentation de l'information et une définition des opérations de base.

On emploiera l¢ langage A. T.F. gestion pour réaliser un tel sys-
téeme. On trouvera dans les ouvrages cités en appendice sous la référence

[L. NOLIN] une définition de ce langage.
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3.1 PRQBLEMES POSES

3.1.1," Information traitée

Pour permettre une telle réalisation le langage choisi doit traiter
des informations de type simple ou composé, et des ramifications. Une in.
formation de type simple représente un entier, un réel, une procédure, up -
chafne de caractéres. Une information de tyfme composé (ou article) est une
suite d'éléments dont chacun est une information de type simple ou un arti.
cle. Les structures qui feprésen‘teﬁt c¢es informations ont une longueur fixe
ou variable.

Parmi les représentations possibles d'une ramification, on choisit
la représentation en liste, dont on trouvera une étude détaillée dans les pa-

ragraphes 3.1.1. et 3.2.2.

3.1.2 Représentation des pseudo-arborescences

On utilisera la méme représentation pour les ramifications.,

Elle est inspirée de la détermination d'une ramification par une
matrice d'enchainement [IVERSON] . Il s'agit d'une matrice a trois colonns
une telle matrice représente une pseudo-arborescence (I, f} : les points del
sont les numéros de la ligne si i est 1'un d'eux f (i) se trouve dans la pre-
miére colonne de la ligne i ; le premier arc d'origine i aboutit & 1'élément
y de la deuxiéme colonne ; la troisiéme colonne contient le successeur dei

dans sa famille s'il existe 0 sinon.

Exemple
ny M 3 0
/ \ S VEYI
. Pz )y 4 6
o \“1 mp | 0 ]S
' 12 13 “112 2 7
n représentation 4&
1121 an 0 0
. 3 | O 4
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En A.T.F. une telle matrice sera représentée par une file 3 une

entrée {(paragraphe 3.2,2.1).

Conclusion
Les caractéristiques dégagées dans le § 3.1.1. se trouvant réunies

dans A.T.F. on choisit ce langage pour réaliser un systéme analogue.
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3,2 REALISATION EN A.T.F.
3.2.1 Introduction

On se propose dans ce paragraphe de définir un certain nombre de
procédures A.T.F. permettant de remplacer un programme COGENT par
un programme A.T,F. Dans ce but on définit des procédures qui effectuent
les opérations fondamentales de COGENT.

Dans tout ce qui suit on admet que les données traitées sont accessj.
bles & partir dc la mémoire interne. On ne précise donc pas les ordres
d'entrée-sortie de plus, on admet que 1'on dispose d'une procédure d'analys.a
dont les caractéristiques sont définies paragraphe 3.2.3. La colonne com-
mentaire des feuilles de programmation n'étant jamais utilisée on la suppri.

me dans la représentation de ces feuilles.

3.2.2 Structure et description des pseudo-arborescences

3.2.2.1 Généralités

La matrice d'enchainement qui détermine une pseudo-ar-
borescence (I, f) est représentée par une file 3 une entrée., Dans une telle file
un article défini par la partition ELEMENT représente une ligne de la matri-
trice d'enchainement, les composants de l'article représeritent les colonnes
de cette matrice. Le premicr et deuxiéme composant (TYPE et REPRESEN-
TANT) correspondent & la premiére colonne, le troisieme et quatriéme come
posant (LIEN VERTICAL ({LV) et LIEN HORIZONTAL {LH) correspondent res
pectivement au deuxiéme et troisiéme colonne de la matrice, On trouve dans

REPRESENTANT un élément de 1'alphabet fondamental et dans TYPE le type
de cet élément.

Réciproguement

ol l'ensemble des points de lest 1'ensemble des valeurs d'un index de la file

Remargque

La premiére racine du mot des racines d'un pseudo-arborescence

Une telle file représente une pseudo-arborescence (I, f}

est toujours rangé dans le premier élément de la file.

Tous les composants ont pour valeur un entier, la signification de
l'entier dépend du type de 1'élément représenté, on trouvera dans ce paral”
phe une étude détaillée de cette signification, on rappelle que les éléments de'

type 3, 4,5, 6 ne peuvent &tre que des feuilles d'une pseudo-arborescence.
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TYPE REPRESENTANT LIEN VERTICAL LIEN HORIZONTAL
louz2 numéro de regle vers le premier vers le successeur
grammati- simple élément de la fa- dans sa famille sa
cal mille dont il est valeur est 0 s'il est
le prédecesseur le dernier de sa fa-
mille
3 . vers le successeur
indexé valeur de 1'index 0 dans sa famille
mode entrée de 1'élement
4 0 entier dans une table ou vers le successeur
numérique | 1 flottant sera rangé la chafng dans sa famille
numérique
entrée de 1'élement
5 numéro de table dans une table ou est| vers le successeur
caténaire rangée la chafne et dans sa famille
l'information asso-
ciée a 1'élément ca~
ténaire
6 Rang de la procé-
FYOERATE dure dans la table 0 vers le successeur

des procédures

dans sa famille

Il résulte de la représentation d'une pseudo-arborescence par une

file, ta déclaration suivante en A, T F, d'u

pour valeur une pseudo-arborescence :

» (DS ADR) ovont




589 =
TYPE SPECIFICATION
afeihiror INaTORE | Motz N onaveus PARTITION 1, - =
NOM |DANS [NPEX | PLAgg
DON/
MIXTE/
RES/ FILE PSARB ELEMENT| CATALl I 1\.%
AUX STOCK
TYPE PARTITION
C | PARTITION | CONDITION JUSQUA | NB FOIS | NATURE LONGUEUR
ELEMENT NATUREL 1
NATUREL B
NATUREL 4
NATUREL 4

Représentation de la ramification vide

On lui donnera une forme structurée pour ELEMENT, il hii corres-

pondra donc la déclaration suivante :

TYPE SPECIFICATION

STATUT | NATURE |NOM | tonsueur | PARTITION
NON Thass—INDEX | PLACE
AUX | ARTICLE | ramvios ELEMENT | CATAL

i N2
L'apparition de RAMVIDE dans une feuille de définition en fait une
constante.

TYPE DEFINITION

NOM VALEUR
LRAMVIDE 0, 0, 0,0 ;
3.2.2.2 Procédures agsocides

SUcCcC (LISTE, X ; ; NBR)
1°) Introduction

Soit une file représentant une pseudo-arborescence (I, f), x un élément

de I, SUCC (x) a pour résultat le nombre d'éléments qui guivent x (x compris
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dans la famille 3 laquelle il appartient si x représente une racine le résultat
est l'entier L. .
Cette procédure est également valable pour une ramification sion

convient que les racines forment une famille.

2°) Définition
SUCC admet 2 paramétres données :
LISTE : file représentant une pseudo-arborescence
s entier repérant un article de LISTE
1 paramétre résultat : NBR entier égal au nombre d'élé-

ments qui suivent X (X compris) dans la famille a laquelle il appartient.

3°) Organigramme

|
[L = LONG LISTE

LH de Liste (I) = 0/

Lon = Lontl

[T=LH de Liste ()]

et =y

NBR = Lon
FIN
4°) Programme
TYPE SPEC IFICATION )
PARTITION | INDEX |
STATUT | NATURE | NOM LONCUEUR NOWM [DANS N ILACD )
DON FILE LISTE ELEMENT CATAL 1
DON NAT b3 L
RES NAT N3R
AUX NAT LON 2
AUX INDEX !

__a.*—.k
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TYPE TRAl:IEMENT
ETIQUETTE INSTRUCTIQN,
3= PREMIER ; Lon :=1 ; L = LONG tisTE ;
El ¢ AV 1 DE x ;
SI L DE tiste (1) = O VERS €2 ;

»

LON := LON + 1 ;

[ PREMIER 5 AV 1 DE H DE Liste (1) ;
VERS €1 ;
E2 @ * NBR 1= LON j

FIN

LONFA (LisTe, €LT 5 ;5 L)

1} Introduction
Soit une file représentant une pseudo-arborescence (I, f}, x un élément
de I, LONFA a pour résultat le nombre d'arcs de I dont x est l'origine,

Cette procédure est également valable si L!STEreprésente une ramification,

2) Définition des paramétres

LONFA admet 2 parameétres données
LisTE file représentant une pseudo-arborescence
ELT entier repérant un article de LISTE
1 parameétre résultat : L entier égal a la longueur de la fa-

mille dont le prédecesseur est repéré par ELT dans LISTE,

3} Organigramme

— NON & e de Liste (ELT) =172 >
]

[X:=LV de Liste ELT|
T

[SUCC (Liste, X; ; LONJ]

FIN

=0

E3
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4) Programme

TYPE REFERENCE

REFERENCES PROCEDURES EMPLOYEES

sucCcC
TYPE SPECIFICATION
PARTITION INDEX
STATUT | NATURE | NOM LONGUEUR NOM | DANS NOM PLACE
DON FILE LISTE ELEMENT | CATAL 1
DON NAT ELT 4
RES NAT ! 4
AUX NAT X 4
AUX NAT LON 4
AUX INDEX !

TYPE TRAITEMENT

LETIQUETTE INSTRUCTIONS

t := PREMIER ; AV 1 DE €L7 ;
S| tvre DE LisTe (r) #1 VERS €2 ;
x t= v DE Liste (1) ; suce (LisTE, X 5 ; LON)
L i= LON ; VERS £3 ; '
2y ¥ L =03
€3 : FIN ;

SPAR (LISTE, ELT ; ; RESULTAT)

1) Introduction
Soit une pseudo-arborescence (I, f) et x ¢ I. Les points de 1'arbores~
cence I appartenant 3 la descendance de x forment une sous-arborescence I'
de racine x, qu'on peut orienter par la restriction de l'orientation de L
Soit £' la restriction de f & I' : la pseudo~arborescence {I', {') sera

appelée sous-pseudo-arborescence de (I, f) enracinée en x.

Soit une file représentant une pseudo-arborescence (I, f}, x un élé-

ment de I, SPAR a pour résultat la sous-pSeudo-arbor65cénce enracinée en x.
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2) Définition des paramétres

SPAR admet 2 paramétres donnée :
LISTE file représentant une pseudo-arborescence
ELT entier repérant un élément de liste

1 paramétre résultat : RESULTAT file représentant
la sous-pseudo-arborescence dont la racine et repérée par ELT dans
LISTE.

3) Généralités sux l'écriture de la procédure

Si ELT repére une feuille de la pseudo-arborescence représentée,
RESULTAT est une file de longueur I réduite a 1'élément repéré par ELT,
sinon RESULTAT a pour valeur la sous-pseudo-arborescence dont la racine
est repérée dans LISTE par ELT, tous les liens verticaux de la file RESUL-
TAT ont pour valeur 1. TABLE est une pile & deux colonnes Cl et C2, on
range dans Cl un entier permettant de repérer dans RESULTAT un élément
qui n'est pas le dernier de sa famille et dans C2 un entier per-nettant d'ac-
céder a son successeur dans LISTE, donc de donner une valeur au lien hori-
zontal de 1'élément de RESULTAT repére par Cl DE TABLE. La pile TABLE
apparaissant dans la définition d'autres procédures a la mé&me signification.

Cette procédure peut &tre définie récursivement en changeant le
statut de RESULTAT, et en ajoutant aux arguments mixtes deux entiers ELTZ
et NT repérant le dernier élément rangé dans RESULTAT et le nombre d'élé-
ment dans TABLE, l'appel de SPAR s'écrit alors

SPAR (LISTE, ELT ; ELT2, RESULTAT, NT ;)

cet appel remplace 1l'instruction E11 VERS E2 ; de plus ceci entraine une

modification des instructions qui précédent El.

IR := 0 est remmplacé par IR:= ELT2 et NT:=0 supprimé.

(T

4) Organigramme : e 3

[REerzT(3R)= m;r:ur)]

lZH 2 RCsup mr{u?);?]

[

Eeswern f(xﬂ:.- LISTE [ i) I
e I

2V P RSIen TAT pq}--f

LW DE REINTAHT (IRY = RRCINE

I

J-':_I,V_bt’

L8 r:(JTI
< TYPE PE LrsTEf)=7 M
Es|\wow
[ RESUerAT(IR) = LISTE(Z) ]
V& REVIRT (IR = 7
LH o REUTATIIRG = ©
1
LH X turefl) =0

I
NT=NT¢1

] C7DE 7B (17) =LHPELITET]]
e k|
[C2p 7762 [37)= IR _}
=gt S

Ler LN TR O )
£8
|-l=crpe TR 8ec (HT) |
[(2R2="C7 pid 7nece (w7) B
|

\_LH2E BESHTH T/1RY) = JRAT|

£
[REswura7(IRY =risTE 2] ]
(¢4 0F 275%E (3) = O
EFT

[ NT=NT ¢! l

\CT PE TROLE (NT) oe L1 OF LITE]E,

Cc2 DE TABIE(NT) e 1R

&
L = 2V 0¥ 115rf 78 |
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5) Programme

TYPE SPECIFICATION

, PART|TION NOM ﬁ

STATUT NATURE NOM LONGUEUR o e INDEX IPLACE
-DON FiLE LISTE gLEMENT | CATAL L2

DON NAT ELT

RES FILE RESULTAT ELEMENT| CATAL 1R2

AUX FILE TABLE peux ¢ | CATAL Y

AUX NAT 1R

AUX NAT NT

AUX [NDEX n

AUX INDEX 12

AUX INDEX 1R2

AUX INDEX T

TYPE TRAITEMENT
1L $= PREMIER ; AV IL DE eLT ; IR:= O ; IR2'= PREMIER ; NT: = O ;

£l ¢
£2

€3 @

E7 ¢

E9 ¢

£11 :
el2 ¢

S TYyPe DE Liste (1) = O VERS €1 ;

AV 1rR2 DE IR ;

resulraT (1R2) = LisTE (L) 3

LM DE resuLTaT (1R2) = 0 ; VERS el2 ;

AV ir2 DE 1R ; REsULTAT (1R2):= Liste (I1L) 3

Lv DE resultaT (1R2):= 1 ; LW DE RESULTAT (iIR2) = O ;

L2 1= PREMIER 3 AV 112 DE Lv DE LisTeE (iL) ;
L= 12 ;
IR = IR+l ;

S| type DE LisTe (1L) = 1 VERS €9 ;

{R2 := PREMIZR ; AV 1R2 DE IR ; ResuLTAT (IR2) = LisTE (1L) ;3
Lv DE resuLtaT (1R2)'=1 LW DE resutTat (1R2)'= O

Si e DE LisTe (1L) = O VERS €7 ;

NT t= NT+l 5 1T ¢= PREMIER ; AV i1 DE NT ;

¢l DE tagLe (1T7) = LH DE visTe (1L} ;

c2 DE TaBLE (1T):= IR 3

S| NT=0 VERS €l2 ;

17= PREMIER ; AV 1T DE NT
L 1= PREMIER ; AV iL DE ¢l DE Taste (i7)

IR2 = PREMIER ; AV I1RZ DE ¢2 DE TABLE (17) ; Lh DE RESULTAT
‘= IR+l

NT := NT=1 & VFRS F3 ;

tR2 t= PREMIER ; AV 1R2 DE IR ;

E
RESULTAT (IR2): =
tat (1R2):= 0 ;

S| LH DE Liste (IL) =0 vERrs €11 ;

NT:= NT+1 3 1T = PREMIER ; AV 117 DE NT

cl DE taeit (171)e= Ln DT Liste (1L) 3 c2 DE TaBLE (1R) "= IR
VERS €2 ;

FIN |

viste (1L) 5 Lv DE ResuLtaT (iR2):=1 ; tH DE nesds

(IRZ)

F %
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RAMI (LIS ; NBE, REP ;)

1°} Introduction
Soit Ty Toy eee, T des pseudo-arborescences, RAMI permet la

création de la ramification r formée de r,, r r .

U A
2°)  Définition

RAMI : admet 1 parameétre donnée

LIS

file représentant une des pseudo-arborescances, compo«
sant la ramification & créer

2 paramétres mixtes

REP file représentant la ramification crée,

NBE entier égal au nombre d'éléments de REP avant et aprés

1'appel .
Cette procédure crée une ramification, elle est appelée pour chaque
pseudo-arborescence composant la ramification,

3°) Généralités sur 1'écriture de la procédure

Avant tout appel :

- LV DE REP (1) a pour valeur un entier égal au nombre de pseudo-arbo-
rescences composant la ramification.

- LV DE REP (j+l) (j+l ¢ LV DE REP (1)) a pour valeur un entier égal a
I'ordre de la jiéme pseudo-arborescence composant la ramification, 8i cette
pseudo-arborescence est vide LV DE REP (j+l) a pour valeur 0,

Le lien vertical de tout élément de type 1 (grammatical) est positionné
a1, de plus les valeurs des liens horizontaux sont exprimées par rapport au
premier élément de la file considérée, ceci pour faciliter une utilisation fu-
ture de REP.

L'ordre d'une pseudo-arborescence est égal au nombre d'articles de la
file ou longueur de la file, qui la représente, la longueur d'une file est obtenue

par l'utilisation du symbole LONG.

4°) Organigramme




{ TR
|
TYPE SPECIFICATION
PARTITION
STATUT NATURE NOM LONGUEUR| o . INDEX | PLace
DON FILE LoLge ELEMENT [ CATAL i
MIXTE NAT NBE
MIXTE FILE REP ELEMENT| CATAL I1RX
AUX FILE TABLE 100 ELEMENT| CATAL NTX
AUX NAT FR2 I
AUX RAT NBE N
| RePlr)=ws (12), ] AUX NAT NT L
A O
LVELRLP (IR)="7 ] AUX NAT " 4
[4¥ 2EREP (IR) = 0 - | AUX NAT NSE I
vl = - '
IE—— T e;: ‘l‘f (10)=9 AUX - INDEX i
] oM
;j& 7”“£(”’7= Uﬂ Lalj‘ﬂ AUX INDEX IRX
2 oL nbiEnT) = 2R AUX INDEX NTX
NT=NT1/ _
e
F_&('ryp:p_e s ﬂg:y/_;:) { TYPE TRAITEMENT
- ES | < 0 o] v R=(f & e . e Sl
| 2 Rk RS L
-f:—-w——i—-———-—~7 i 1RX1= (R APRES PREMIER ; NTX i= NT APRES PREMIER ;
W2z ‘v‘eiu‘s 24 IR2!= 1R2+1 ; NBE = IR ;
| rep (IRX) := Lis (1Lx) 3
Lv DE rep (1Rx) = 1 ; LW DE Rep (IRX) :=0 ;
‘ St LtH DE Lis (IL) = O VERS b ;
PR3 ¢l BE taBLE (NTX) = LH OE Lis (1) ;
- ) ¢2 DE TaBLE (NTX) = IR ;
M- 7 & = , | NT = NTHL ; .
— &Jrﬂ&c ¥ J ‘ el ¢ Sl Type DE L1s (1L) =1 VERS €5 ;
3 i = St Ttvype DE Lis (1L) = 2 VERS €5 ; VERS €7 ;
o N ’C&2£:'ﬂ81e/ﬂr))=,r,€2¢7 ‘ J ; E5 ¢ S| wv DE t»s (tE) ZO VERS €7 ? T
€6 : IL := Lv DE Lts (1L) APRES PREMIER ; VERS e2
ET ¢ S| NT=0 VERS €9 ;
| e8 NT = NT=1 ; NTXi= NT APRES PREMIER ;

iuos= (L DE 1abLE (NTX) APRES PREMIER ;
IRX = c2 DE TAsLE (NTX) APRES PREMIER ; 1R2 1= RO+l ;
LH. DE ReP (NTX) &= IR2
VERS €2 3
£9 : FiIN




- 99 .

3.2.3 Représentation et déclaration des grammaires

3.2.3.1 Généralités

I - Procédure d'analyse
ANALYSE (G, M, AX ;; PAR, APP)

1°) Introduction

. y 1
L'analyse d'un mot ¢ sur le vocabulaire d'une grammaire G se fait
pour le couple {G, X) ol X est un non terminal, elle & pour résultat une pseu- |
do-arborescence.

2°) Définition

ANALYSE admet 3 paramétres donnée :

G file représentant une gramrmaire, |
M mot représentant une chafne :
AX mot représentant un non terminal; |

2 paramétres résultat :
PAR file représentant une pseudo-arborescence

APP booléen
3°) Généralités

Si M appartient au langage engendré par la grammaire G et l'axio-
me AX, APP prend la valeur VRAI, PAR aura pour valeur la pseudo-arbores-

cence résultat de 'analyse de M par G si elle est unique, l'une des pseudo-

arborescences résultat (la premiére pseudo-arborescence créée) si la gram-
maire G est ambigiie.

Si M n'appartient pas au langage, APP prend la valeur FAUX,

Remarque :
Une variante consisterait & donner toutes les pseudo-arborescences

résultat de l'analyse sous forme de ramification,

Il - Une gramrmaire est représentée par une file, la file est structurée
par une partition conditionnelle décrivant une regle, on différencie éléments
terminaux et non terminaux composant une régle en testant la présence de

parenthéses ouvrant {non suivi d'un $) et fermant.

N ' REGLEX
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Toutes les procédures du programme & 1'exception des procédures
standard (qui ne peuvent étre des étiquettes) sont rangées dans une file
(LISTE P). La file des procédures LISTEP correspond en A. T.F., a la des~

cription suivante :

TYPE SPECIFICATION

STATUT | NATURE NOM | LONGUEUR |—oaBlLHIOR4 NOM. | piLace
DON FILE LISTEP N LIDPROC 1
TYPE PARTITION
PARTITION | CONDITION | JUSQUA | NBFOIS | NATLRE | LONGUEUR |- Nou
LIDPROC PROCEDURE 10P

dans le corps d'une procédure on appelle une procédure du programme en
écrivant IDP DE LISTE P (D) {w ; 8; v ).
On remplace donc tout identificateur de procédure associé & une régle

par un entier égal au rang de la procédure dans LISTEP,

Une régle posséde une représentation externe et une représentation in-
terne. La représentation externe utilise la syntaxe de COGENT (paragraphe
2.4.1.1), la représentation interne de la méme régle facilite son emploi en
A.T.F.

1°) Représentation externe d'une régle

La regle est considérée comme une suite de MOT de lon-
gueur 1, Cette représentation est utile en entrée.

Sa description en A, T. F. est définie ci-apres,

TYPE PARTITION

r PARTITION CONDITION JUSQUA NBFO{S NATHRE LONGUFDR I\IQM_!

e

na MOT 1 CAR

le drapeau est ', an'' et non pas '." pour ne pas confondre le point de fin de

régle avec le caractere spécial point.
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2°) Représentation interne d'une régle

Le passage de la représentation externe a la représentation
interne est défini par la procédure TRANSGR explicitée au paragraphe 3.2,3,
4. On obtient la représentation interne en A. T. F., en appliquant la transfog.,

mation suivante & une régle définie par la syntaxe de COGENT :

- on fait précéder la liste d'étiquettes par le nombre d'étiquettes qu'elle
contient (NBT) ; _

- on remplace un identificateur de procédure par son rang dans une
liste de rangement des procédures (LISTE P) ;

- on fait suivre le signe = par le nombre de mots du second membre de
régle (NB2) ;

- on fait précéder chaque mot par un entier ayant pour valeur la longueur
du mot {(NB3) ;

- on remplace les éléments du vocabulaire par des chafnes de carac-
téres de longueur fixe ; )

Cette représentation permet comme en COGENT d'associer une liste de
procédures i une régle.

La régle en notation COGENT

P1 / P7/ P3/ (AB) = (BE) b (E), {A) (B).

s'écrira avec les conventions précédentes :

3173 (AB) =23 {(BE) buuu (Eu), 2(A0) (Bu).

Remarque

1l résulte des conventions précédentes que tout élément du vocabulaire
d'une grammaire, est un mot de longueur fixe. Cette restriction aurait pu
8tre évitée en précisant pour chaque élément le nombre de caractéres qui le
composent.,

P1/ P7/ P3/ {AB) = {BE) b (E), (4} (B) s'écrirait
Sis 7 3 4(AB) =23 4 (BE)1b3(E), 23 {a) 3 (B).

cette nouvelle forme modific trés peu la description de la partition REGLE.

Il correspond & la réprésentation interne d'une régle la description

A.T.F. suivante :
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TYPE PARTITION

PARTITION CONDITION JUSQUA NBFOIS NATURE LONGUEUR NOM
REGLE NAT 2 NBl
NBL NAT 2 RANG PROC
MOT 4 P MR
MOT 1 EGAL
NAT 2 NB2
NB2 PARTITION MOT voOC ;
HOT- G0E NAT 2 NB3
NB3 MOT I ELT voC ;

On appellera une procédure associée & la Gieme régle de la grammaire
GRAMPRIM par les instructions :
I:= RANG PROC (R) DE REGLE DE GRAMPRIM (G) ;
IDPDELISTEP (1) (4585 v} :

Passage de la représentation externe d'une régle A sa représentation interne.
On utilise la procédure TRANSGR, on définit pour cela des procédures
opérant successivement sur la liste des étiquettes {(RECPE) et le second mem-

bre de régle (RECV).

Une déclaration de grammaire primaire ou secoddaire est

définie par la description suivante.

TYPE SPECIFICATIONS

STATUT NATURE NOM

LoNGUEWR |~ o BTITIO | IR3EX | piace

FILE GRAMPR I M Regbzx G
REGLE

-

La représentation externe et la représentation interne d'une grammaire sont
respectivement définies par REGLEX et REGLE.
Remargques

1) On rappelle que les grammaires sont également utilisées par les
procédures d'analyse et de sortie ;

2) Dans la représentation des structures de longueurs variables 1'option
JUSQUA. d'une feuille de type partition ne s'applique qu'i la description des
éléments simples fondamentaux, de plus 1'accés au dernier élément n'est pas
direct ; cet accés est possible par exemple aprés transfert de la donnée dans
une zone secondaire surdimentionnée ; 1'intérét de JUSQUA apparaft dans la

représentation en entrée de 1'information considérée comme un tout.
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3.2.3.4 Procédures associées :
RECP (PX1, M, NBP; PX2, B ;) 4° Procédure
1°) Introduction TYPE SPECIFICATION 3
Soit un mot ¢ sur un vocabulaire V, un tableau Tl de mots sur v, STATUT NATURE NOM LONGUEUR NEGRT Tlg':Ns
un tableau entier T2, un entier i et un booléen B. RECP (T1, ¢, i; T2, B} i
range dans T2 (i) le premier entier k s'il existe tel que T1 (k) =¢ B prend DoN ARTICLE Pl Auxte
la valeur VRAIL sinon B prend la valeur FAUX ; dans les deux cas la pro- ~DON MoT M i
cédure se termine., Cette procédure donne un représentation interne de la - bON NAT HEP e
liste de procédures associée & une regle. MIXTE ARTICLE Px2 AUXZF
MIXTE BOOL & 1
2°) Définition | Al W & 2
|
RECP admet 3 paramétres donnée : | TYPE PARTITION
|
PX1 tableau de mots représentant les identificat d 3
. pregentant “es identiticateurs Ce proging PARTITION | CONDITION | JUSQUA | NBFOIS | NATURE | LONGUEUR | NOM
cédure du programme considérés comme des ts, 1
prog é e des mots, leur AOXLF 20 MOT 10 Aok
ordre de rangement dans PX1 est celui de LISTEP
; | AUX2F 20 NAT 2 AUX2
{paragraphe 3.2,3.1)
M mot représentant un identificateur de procédure TYPE TRAITEMENT
NBP entier représentant une position de PX2, |
:=0 ; BI=FAUX
2 parameétres mixtes : £l Ki=K+l
PX2 article représentant un tableau d'entiers, on rangera SI k < 20 VERS €l ; VERS €3 ;
1 r s
dans PX2 (NBF) un entier égal au rang de M dans PXI. | £2 @ aux2 (NBP) t= K ; B:i= VRAI ;

B booléen, il a la valeur VRAI si M est dans PX1, la va- B FING

leur FAUX sinon.
‘ RECV {PCAR ; PV, I, 12, NV, NET, NE, PX2 ;)

3°) Organigramme
1*) Introduction
Cette procédure permet le passage de la représentation externe a
la représentation interne d'un second membre de regle.
| 2°) Définition

RECV admet 1 parameétre donnée :
PCAR article qui est un tableau de MOIS de longuarl, il représente un

mot sur un vocabulaire V {analogue au vocabulaire défini para-

graphe 2,1.1) c'est-d-dire la forme externe d'une regle.

AUX2 (NBPF) = k|

P—
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7 paramétres mixtes :
PV article représentant un tableau de mots de longueur 10,
I, I2, NV, NE, NET des entiers, 1
PX2 article représentant un tableau d'entiers.

mengant par '{"' et terminées par ")'" {éléments non terminaux) les chafnes

La procédure recherche dans PCAR les chafnes de caractéres com. i
|
|

de caractéres entre '")" et "'{" (terminaux) et range ces chafnes dans les

positions successives de PV reperées par NE ; pour chaque virgule ou

point non compris entre "{' et "}'' NV est incrémenté de 1, NV précise le

nombre de mots du second membre de régle, puis NE est rangé dans T2

I et I2 repérent respectivement une position et la position suivante de PCAR,

|
|
|
{NV) et remis & zéro, NE précise la longueur du NEiéme mot, les entiers ‘
|

4°) Organigramme {page 106)

5°) Procédure

TYPE SPECIFICATION

STATUT | NATLRE | NOM | LONGUEWR oot Brre—
DONNEE ARTICLE PCAR CARF
MIXTE ARTICLE PV MAUVF |
MIXTE NAT 1 2
MIXTE NAT 12 2
MIXTE NAT NV 2
MIXTE NAT NET 2 |
MIXTE NAT NE 2
MIXTE ARTICLE Px2 AUX2F
AUX ARTICLE PMX2 MAUX2F I
AUX NAT K 2
AUX MOT BLANC 10
TYPE PARTITION |
PARTITION CONDITION JUSQUA NBFCIS NATURE LONGUEUR NOM
CARF 200 MOT 1 CAR
MAUVF 20 MOT 10 MAUY
AUX2F 20 NAT 2 AUX2
MAUX2F 10 MOT 1 MaUX2

) W
_._(cml A2 = ’(“'g: ey "-':’)
£3 ‘

MAUXE[A) e CrIR[L)

NE: = NELT]
| NET: = METH |

: .
|MRLY[NET J=MAVXE i

———{CARAY = "I tu V¥ /

NBY = NBV+ 1

22y

l—_m-—-l——_-’.

cALE,
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TYPE DEFINITION
NOM VALEUR
BLANC " !

Lo v gnd vy}

TYPE TRAITEMENT

£l

E2 ¢

E3 ¢

el @

E5 @

Ke=1

.
s

maux2 (K):= car (1) ;°

St car (12)=")" VERS €3 ;

1i=141 3 12 =1241 ; Ki=K+l ;
St car (1) = ")" VERS €3 ;
St car (12) = "("VERS €3 ;
St car (12) = ".," VERS €3 ;
Maux2 (k) := car (1) VERS 2 ;

Maux2 (k) :=car (1) ; NE

MAUV

S1 car (12)

(NET) = MAUX2 ;

NV t= Nv+l 5 Aux2 (Nv) 1=
MAUXZ2 t= BLANC ;

St car (12) = ".," VERS €S
recy (PCAR 3 PV, 1, 12, NV, NET, NE, PX2 ;) ;

FIN

= NE+l ; NETI=NET+l

NE 3

H

=12 3

") VERS eb ; SI car (12) = "." VERS €k ;

12:=12+1 ; NE=0 ;
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TRANSG (PCAR, PX1 ; B ; REG)
1°} Introduction

TRANSG permet de passer de la représentation externe d'une

régle & sa représentation interne.
2°) Définition .
TRANSG admet 2 paramétres donnée :

PCAR article représentant un tableau de mots de longueur 1 c'est-a-
dire la représentation externe d'une regle
PX1 article représentant un tableau de mots de longueur 10 dans
lequel sont rangés les identificateurs de procédure (considérés
comme des mots}.
1 paramétre mixte
BOOLEEN il a la valeur VRAI si une représentation interne de la regle est
possible, la valeur FAUX sinon la procédure se termine alors
1 parameétre résultat
REG article structuré par la partition REGLE (définie paragraphe

3.2.3.2), REG défini la représentation interne de la regle.
3°) Généralités

Les appels successifs de RECP transforment la liste d'étiquettes
de la régle en une liste d'entiers et donnent une valeur & NB1, RANG PROC
composants de REG. RECV s'appelant récursivement donne une valeur 3

PMR, NB2, MOT VOC, NB3, ELTVOC composansde REG.
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= CAR(1]
2 ,_C_'__f..l 5°) Programme

372%?{ 1 ' TYPE REFERENCE
RECV, RECP ;

TYPE SPEC!FICATIONS

PARTITION INDEX
STATUT NATURE NOM LONGUEUR NOM DA NOM PLACE
|
DON ARTICLE PCAR CARF CATAL
| DON ARTICLE 1 Pxl AUXLF CATAL
MIXTE BOOLEEN ]
| RESULTAT ARTICLE REG REGLE CATAL
AUX NAT M 3
AUX NAT NBP 3
AUX NAT ) 3
AUX NAT 12 3
AUX NAT K 3
AUX NAT J 3
: AUX NAT NE 3
U [CAR; MRV, 5,18, NY | NE,VE 10se; ) AUX NAT NET 3
|Rc v( A ) ) A
‘ AUX NAT NY 3
(E’V’” AUX ARTICLE | pxa -AUXBF | _CATAL
Ly . AUX ARTICLE PMAUX MAUX2F | CATAL
3 r
AUX MOT BLANC 10
|v83 pe MyT veelk) —i)Ul?/F/
TYPE  TRAITEMENT
iM:=0 ; N8P:=0 ; 1:=0 ;
EL ¢ 1:= 1+l 5 12:= 1+l 5 IMI=IM+l ;3 Bi= FAUX ;
Siocar (1) = "/" VERS €2 ; maux2 (1m) := car(i) ;
E2 ¢ NBP := NBP+l
' recP (AUXL, PMAUX2, NBP ; PX2, B ;) ; S|-8 VERS €21 ; VERS €9 ;
| E2L : S| car (12) = "=" VERS €3 ; IM:=0 ; MAUX2 := BLANC ; VERS €1 ;
E3 ¢ PMR DE REG = MAUX2 ; MAUX2 := BLANGC ; N8l DE REG := NBP j
S| N8P = O VERS €5 ;
Ki=0 ;
Ri=kil j niNe PRoC {K) DE REG (= auxZ (n) ;
S| kK < NBP VERS €4 ;
NET =0 ; nNvi=0 ;
RECY (CAR j MAUV, 1, 12, NV, NET, NE , AUX2 ;)
S! NET=0 VERS €9 ;

K:=0 ;




- 111 -

-~ 112 -
e6 ¢ Ki=K+l ;
na3 DE moT voc (k) DE rea := ux2 (K) ; :
S1 k < Nv VERS €6 ; 3°) Généralités sur l'écriture de la procédure
IMi=Q ; J:=0 ;
E7 ¢ Ji=u+l ; K:=O ; | Un élément numérique est de e flottant si CAR es
£8 ¢ Ki=k+l ; iM:=IM#l ; ELT voc {g) DE mot voC (k) DE ree i= mauv(im) ; | typ est une chafne

SI K < Aux2 (J) VERS €8 ; numérique contenant un point, il est de type entier sinon.

S v <NV VERS €T ; ! TAB est une file & deux entrées : le numéro de table est associé & la

E3 ¢ FIN ; X
’ premiére entrée, le rang dans cette table est associé 3 la deu-
xieme entrée.
3.2.4 Procédures de définition des opérations fonda- Pour accéder dans la table 5 au rang 123 on donnera & N la valeur
mentales 50 123, '
3,2,4.1 Affectation simple ' 4°) Organigramme

AFFECTATION {CLAS, CAR, N ; IDE, TAB ;)
1*) Introduction

AFFECTATION exécute 1'instruction d'affectation.

2°) Définition
AFFECTATION admet 3 paramétres donnée :
CLAS entier représentant le type d'un élément de l'alphabet fondamen-
tal 1’ £t
CAR mot représentant une chaine de caractéres associée & un élé- AR PR TANT N“ T TER )
] ré : . [ ==
ment numerigue ou catenaire PSPPIy S sy T YR
N entier repére une entrée dans une table ou un numéro de procé- Subte N
| ' .
dure &3
2 paramétres mixtes : | ACPRCINTANT Pé—.lﬁ' = A |
— ]
IDE article représentant la variable a affecter elle est structurée i Kuwgeanticd ol € AR olakss B
par la partition ELEMENT définie paragraphe 3.2,2.1 . I A e
FH
TAB file d'entrées représentant la table de rangement des chafnes : k1
FYPE Vi 2BENT = CiE
d'élémenis nurmériyues et caténaires. ) i [ = il
o ES o
L'affectation donne une valeur aux composants TYPE et REPRESEN :
. y
TANT de IDE ; l'affectation ne concerne que les éléments de type 4 {numér” ; Ei jl!'

que), 5 {caténaire) et6 (procédure) de l'alphabet fondamental.
TYPE a la valeur de CLASS, REPRESENTANT la valeur de N,




TYPE SPECIFICATITH
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5°) Programme

: Eag’_{ nq TROEX .
STATUT NATURE HCM LONGUEUR NOM PLACE
DON NAT cLA3 1
DON MOT CAR 20
DON NAT N 5
MIXTE ARTICLE 108 ) eLEMENT | CATAL
MIXTE FILE TAB RUCA !
AUX INDEX !
AUX INDEX J
AUX NAT K 2
AUX ARTICLE PCARZ 2CAR2
AUX2 NAT N2 3
TYPE PARTITION
PARTITION CONDITION JUSQUA NBFOIS NATURE LONGUEUR NOM
NUCA MOT 20 NV
MOT 20 cA
ZCAR2 : 20 MOT 1 CARAC
YYPE TRAITEMENT
CARACI=CAR }
S| cLas = 4 VERS €3
S| cuas = § VERS €2 5 .
S| cuas = 6 VERS €l ; VERS €5 3
£l ¢ REPRESENTANT DE 1DE := N ; VERS eb ;
€2t N2 i= N MOD 10 000 ; REPRESENTANT DE IDE $=N2 }
yi= PREMIER ; AV 1 DE N2 ; n2i= N2¥10 000 ; N2i=NeNZ ;
Ji= PREMIER ; AV o DE N2 ; ca DE 7aB (1,4):= CAR ; VERS € ;
€3 Ki=0 ;
£31¢ Ki=k+l ; S| k=21 VERS €23 ;
S| carac (k) := "." VERS £32 ; VERS £31 ;
z383 REFRZSTNTANT DT o2 $=l 3 VERS 3k ;
£33: REPRESENTANT DE 108 :=0 ;
£34: N2t=N MOD 10 000 ; 1:=PREMIER ; AV 1 DE N2 ; N2i=NeN2 }
Jt= PREMIER ; AV o DE N2 ; nu DE 748 (1,J):i= CAR ;
eh ¢ Type DE 10E i= CLAS
£S5 ¢ FIN 3
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3.2.4.2

OP ANALYSE (TEST, MOD, N ; VAR ; REP)
1°) Introduction
Elle exécute l'instruction d'affectation d'analyse définie paragraphe
2.6.5.
2°} Définition
OP ANALYSE admet 2 paramétres donnée :

TEST et MOD qui représentent respectivement les pseudo-arborescences
valeur des expressions test et modele et un entier N dont la
valeur est le nombre d'identificateurs de la liste de varia-
ble, y compris les éléments vides.

1 paramétre mixte :

VAR file avant éxécution tous les éléments de VAR sont positionnés
a zéro, sauf les éléments correspondant & des éléments
vides de la liste de variable positionnés a 9999.
VAR (j) correspond au jieme élément de < LISTE DE VARIABLES >.

Aprés éxécution on y range les entiers qui repérent dans la file TEST
les racines des pseudo-arborescences résultat de 1'opération de synthése, on
range dans VAR(i) l'entier qui repére la racine de la iiéme des pseudo-arbo-
rescences qui composent le résultat de 1'analyse.

1 paramétre résultat

REP booléen indique le succés (valeur VRAI) ou l'échec (Valeur FAUX)

de l'opération d'analyse, la procédure se termine dés que
BOOL a la valeur FAUX.

3°) Généralités sur l'écriture de la procédure

On obtient la i" "7

¢ pseudo-arborescence résultat de 1'analyse par
l'appel de la procédure SPA (paragraphe 3.2.2.2) dont les arguments donnée

sont la file TEST et 1'entier valeur de VAR(i).
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On admet que la longueur des files traitées ne sera pas supérieure a 9999.
On rappelle qu'au iiéme élément non vide de < LISTE DE VARIABLES > doit
correspondre un seul index de valeur i, dans le mot des feuilles de la pseudo-
arborescence représentée par TEST. On respecte cette condition en vérifiant
que 1'élément correspondant de VAR auquel on donne une valeur est bien po-
sitionné 3 zéro, la valeur des éléments positionnée & 9999 ne sera pas modi-
fi€e.

La procédure OP ANALYSE compare un élément de la pseudo-arbo-
rescence modéle (x) & 1"élément correspondant de la pseudo-arborescence test
{y), la comparaison se poursuit :

a) Si X est un élément caténaire, procédure, ou la ramification vide, Y
est le méme élément ;

b) Si X est un &élément numérique, Y est un élément numérique de méme
mode et m&me valeur ;

¢) Si X est un élément grammatical, Y est un élément grammatical avecle

méme numéro de regle, de plus les familles dont ils sont les prédé-

cesseurs doivent 8tre de méme longueur.

d) Si X est un élément indexé d'index i, la sous-pseudo-arborescene de
test dont l'enracinement est repéré par Y est la valeur de la iiéme va-
riable, on range Y dans VAR (i).

Sinon la procédufe échoue, on traduit 1'échec en donnant & REF la

valeur FAUX et en quittant la procédure.

Remarque
L'instruction de saut conditionnel de COGENT

étiquette IF Expression test = / Expression modéle, 'Liste de varia-

ble sera remplacée en A. T. F. par les deux instructions suivantes :

OF ANALYSE {TEST, MOD, N ; VAR ; REP) ;
SI REP VERS étiquette ;

ou les files TEST et MOD s0nt respectivement la représentation des pseudo-
arborescences valeur des expressions test et modéle. NetVAR jouant le role
de LISTE DE VARIABLE.,

4°) Organigramme
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5°) Procédure
TYPE REFERENCE
LONFA
TYPE SPECIFICATION
Wt PARTITION INDEX
STATUT NATURE NOM LONGUEUR NOM DANS NOM PLACE
DON FILE vest | ELeMENT | CATAL e
DON FILE MOD ELEMENT | CATAL A
DON NAT N
MIXTE FILE VAR LIVAR v
RES BOOL REP 1
AUX N&T o b
AUX NAT L2 b
AUX NAT NTL b
AUX NAT NT2 L
AUX NAT ELE n
AUX NAT ELA b
AUX INDEX tE
AUX INDEX 1A
AUX NAT 1D L
AUX FILE TABLEL 100 UN LIEN | CATAL 1Tl
AUX FILE TABLE2 100 UN LIEN | CATAL 172
AUX INDEX 1TL
AUX INDEX 172
AUX INDEX v
TYPE PART!ITION
PARTITION CONDITION JUSQUA NBFOIS NATURE LONGUEUR NOM
LIVAR 20 NAT 4 LISTEVAR

TYPE TRAITEMENT

El @ NTL =0 ; NT2 =0 ;
ELE ¢=0 ; ELA =0 ;

£1A: 1E:= ELE APRES PREMIER ; 171:= NT1 APRES PREMIER ;
: 1A= ELA APRES PREMIER ; 1T2 = NT2 APRES PREMIER ;
3 €2 ¢ St TyPe DE Moo (1A) = L yErS-e2a ;
: S| tvpe DE Moo (1A) =5 VERS €28 ;
1 S| type DE Mmoo (1a) = 6 VERS e2¢ ;
1 S| Tvee DE Moo (14) = O VERS €20 ; VERS €7 ;
4
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- 119 - 3.2.4.3 Affectation de synthése
OP SYNTHESE (MOD, REP ; ; RES, BOL)
s VERS €34 ; : )
. sl ryee DE Test (1€) =4 VERS £2an 5 VERS £30 0 1°) Introduction
22:: S| type DE TEST (1€} = z \\l/?;g 2222 : VERS 3L ;
. = k]
£2c: S1 Type DE TEST (re) =0 VERS ek ; VERS €3l ; Elle exécute l'instruction d'affectation de synthése définie paragra-
ot S| Tvpe DE TEST (1E) (1€) ET REPRESENTANT DE Moo (14)
E20F . 2| Ly DE wsp (1a) = Lv DE TesT S el ;  VERS £34 phe 2.6.4.
et i .EES§ a2 ViiNTiNT,DE rest (1E) VERS £h 3
TaNT DE mMoD (1A) = REPRES ' s
goccs S| REPRESEN 2°) Définition
. VERS £3L 3 (16) =0 VERS €5 3 S—— i
el sl LHlD%I;ST" T OE TEST (1£) 3 NTL=NTL+L 5 OP SYNTHESE admet 2 paramétres données :
TABLE 3= .
€5 ¢ 51 s OE Moo (14) =0 VERS( i3)0.:m2 RO les files MOD et REP la file MOD représente la pseudo-arborescence valeur
: vz DE MoD !} ’ Y
3232523812) o de l'expression modéle, dans la file REP est rangée la ramification valeur
E b . 10 ;
€7 S| tvpe DE Moo (1) =ll V5E§5E§9" V\E/EZS 53141} des expressions de la liste de synthese.
. ey = 3 S E9A ;
e gl[ T;zizzin‘r’iz; lgE v)«oo (1a) = REPRESENTANT DE TEST (1) VER 9a 3 2 paramétres résultat :
. R
€9 ¢ VERS €34 ; ) la file RES et le booléen BOL la pseudo-arborescence résultat de la
. . Ll -
E9AL LON:: E;i;"’iti 1 ’: (2) : synthése est rangée dans RES. La valeur du paramétre résultat BOL indique
LON bl . . o
S| L1 = L2 VERS €10 ; VERSLE;L.* ? le succés (valeur VRAI) ou échec (Valeur FAUX) de 1'opération de synthese.
o S} uw DE oo (1a) =0 VERS €125 a4
R rasLel (171) = LA DE TEST (B i B
S| s OF TeST (1£) =0 VERS €12 5

La procédure se termine dés que BOL

3 la valeur FAUX.
rapLee (172) = 1y DE MoD (1n) ; nr2:i= NT24L

E12: 5t TyPe DE MOD (1a) = 1 VERS gl ; VERS €15 ;

3°) Généralités sur 1'écriture de la procédure
= T
e est (1) 5 ELA 3= LV DE Moo (
£1k: SE;S E;Z ?E ' ( ’ REP est construit par 1'appel de la procédure RAMI définie paragra-
2
£15: 1p:= Lv DE Moo (14) 5 phe 3.2.2. 2.
’ g} 10> L VERS €34 9 3 = ) : .
51 LisTe vaR (10) = 9999 VERS £30 La file RES est obtenue & partir de la file MOD en appliquant les regles
\v = 10 APRES PREMIER.; suivantes :
LisTe vAR (1v) 1= ELE 5 . e i 50 : . _ p .
0 S| nTl=0 ET n72 = O VERS £33 i YERS B a) Sil'élément n'est pas un élément indexé , il est rangé dans RES ; aprés
£30% H K
. 3 s] NTL£0 ET w72 #0 VERS 532. ’ modification de ses liens horizontaux et verticaux.
WTl 3= NTLel 5 NT2 t= NT2-l £S PREMIER : ) :
lTl'; Wl APRES PREMIER ; 172i= NT2 (Apg) ) b) Si 1'élément est un élément indexé, d'index i, on le range dans RES,
= : = Le2 (T ’ . o
ele 1= TABLEL (1TL) j ELA i TAB ) si REP {i+l} # 0 on range dans RES g §ro2e pseudo-arborescence
\;ERpS-:}/aA,I VERS €35 de REP en modifiant les liens horizontaux et verticaux de chacun de ses
?;a rep:= FAUX
c’js; FIN 3

éléments, on rcprend 1'étape a, sinon on reprend 1'étape a.
Sii» RIEP {1) ol esi rangé la longueur de la lisie de symhese il y
a erreur.

4°) Organigramme
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TYPE 2
PARTITION I X
STATUT NATURE NOM LONGUEUR NOH TANS N85 PLACE
DON FILE MoD ELEMENT | CATAL 1A
DON FILE REP ELEMENT | CATAL |1P,18,182
RES FILE RES ELEMENT | CATAL IR
RES BOOL BOL
AUX FILE TABLE DEUX C CATAL T
AUX NAT NT L -
AUX NAT NT2 k4
AUX NAT ELR L
AUX NAT ELR2 ‘h
AUX NAT NT
AUX NAT ELA b
AUX NAT ELR b
AUX NAT ct L
AUX NAT NSO |
AUX NAT NSF 4
AUX NAT 1D "
AUX NAT L L
AUX INDEX T
AUX INDEX 1P
AUX INDEX s
AUX INDEX IR
AUX INDEX iA
AUX INDEX 152

TYPE TRAITEMENT

€2 :
el ¢

B e
6 ¢
ET7 ¢

£8 &

NT

IR 3
T2
A 3

Sl
S
cl
c2

res (IR)
Lv DE res (iR) :=1

nonon o

O ; ELR
gLr APRES PREMIER ;
NT APRES PREMIER ;

i= ELA APRZS PREMIER ;

TYee DE Mob (1A) = 1/2 VERS €6 ; VERS €9 ;

th DE Moo {1a) # 0

1= 0 ; ELA =0 ; NT2:=0 ;

ELR = ELR+L
S| Lv DE Moo (1A) = O VERS e22 ;

VERS 7 ; VERS 8 ;
OE TaBLE (I1T) := LH DE MoD (14) ;
DE taBLE (17) = ELR ; NT 1= NT+l ;

Moo {1A) ;
L4 DE Res (tR) :=0 ;

€9 3
£10:
£10A:
el08:
E1ll:
£12:
£l3;:

€1l
glhat

elkhe:
elke:

elS
E15A:

El58:
€20

€22

€25

€26 :
27 ¢
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ELA = Lv DE Moo (44) ;

VERS ek ;
S| TYPE DE MoD

(14) # 3 VERS €10 ; VERS e11 ;

S| tH DE Moo (1a) # O VERS £10a ; VERS £108 ;

¢l DE tasLe (17):
c2 DE tasLe (17):

RESULTAT (iR):=
VERS €20 ;

LH DE Moo (14) ;
ELR ; NTI=NT+l ;
Moo (14) ; LW DE Res ((r) = O ;

10 i= REPRESENTANT DE Moo (ia)

St to < repere (PREMIER) VERS £12 ; VERS €26 ;

IP t= 10 APRES PREMIER ;

S| rerere (1P) = O VERS €13 5 ELR2 := £LR ; VERS 1k H

RES (iR} := Mop
VERS €20 ;
c1:=0 ; NsD =0

(1A) 5 €LR = ELR+L ;

5 NSF 1=0 ;

Cri=ci+l ; ipi=ct APRES PREMIFR ;

Sl cr = 1o VERS e1bs ; VERS elkc ;

NSD = NSD+NSF ;

NSF = NSF+REP (1P) ; L t= REP (IP) ; VERS E15 ;
NSFi=nsF+rReP (1P) 5 VERS £lha ;

1S = Nsoc APRES
Res (IR) := Rrep

?RE?IER 5 182 = NSF APRES PREMIER ;
1s) ;

S| Lu DE Res (IR) = Q VERS £l58 ;
LH DE Res (IR) := LW DE RES (IR)+L ; ELR i= ELR] 5
St 1s < 152 VERS €20 ;

AV IR DE 1 ; AV

'SDE 1 ; VERS €154 ;

St Lu DE Mop (1A) = O VERS e22 ;

¢l DE raste {iT)
c2 DE tasLe (i)
NT = NT-1 ; 1T:

LH DE Mop (1a)
ELR ; NT!=NT+l ;
= NT APRES PREMIER ;

L |

S| NT=0 VERS €25 ;
ELA i=c1 DE vasLE (IT) ; IR := ¢c2 DE TABLE (1T) APRES PREMIER ;

LH DE res (IR) :

VERS €k ;

BO. = VRA| ;
B80L = FAUX
FIN

= ELR+1 ;

VERS €27 ;
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3.3 TRAITEMENT IMMEDIAT ASSOCIE A UN PROGRAMME COGENT

3,3.1 Programme A.T.F.

On passe d'un programme COGENT 2 un programme A. T. F. en utili-
sant les procédures précédentes supposées placées dans le catalogue, on
exécute pour cela un TRAITEMENT IMMEDIAT aux caractéristiques suivan-
tes : tous les identificateurs des feuilles de type spécification sont des au-
xiliaires, les feuilles de type traitement comportent exclusivement des ins-
tructions d'affectation et des appels de procédure.

Un programme COGENT est défini par un traitement immédiat dont
les arguments donnés sont : les grammaires primaire et secondairle, la
chafne lue, la liste des procédures et la suite des axiomes, les feuilles de
type traitement représentent la section des procédureé, dont chaque procé-

dure est définie par une proc.é&u}e A.T.E,

i

3.3.2 Description du traitement immédiat associé a

un programme COGENT

La grammaire primaire (GPE), éventuellement la grammaire secon-
daire (GSE) sous leur représentation externe structurée par la partition
REGLEX, la liste des procédures (LIST'EP)‘associée‘s aux régles, la liste des
identificateurs de procédures (PX1), la suite des axiomes utilisés pour l'ana-
lyse de la chaine lue (LIAX), la plupart de ces informations sont stockées
sur un ruban. On admet que les procédures associées aux regles ont été pré-

cédemment rangées dans le catalogue.

b) Exécution du traitement immédiat

On appelle pour cela 4 procédures :
TRANSG donne de la grammaire primaire et éventuellement de la grammai-
re secondaire une représeniation interne. (article structure par REGLE) ;
ANALYSE éxécute l'analyse de la chaine lue, son résultat est la pseudo-arbo
rescence PAR ;
EXECUTION éxécute les opérations sur la pseudo-arborescence résultat de
ANALYSE ;
SORTIE donne le résultat final du traitement immédiat,

L
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TRAITEMENT |MME‘DIAT SYST ANAL

TYPE REFERENCES

REFERENCES PROCEDURES EMPLOYEES

tous les identificateurs de procédures associés aux régles

TYPE SPECIFICATIONS

STATUT | NATURE | NOM | LONGUEWR  toRARTITION | INOEX| oy ace

CONSTANTE ¢
AUX FILE apy | NBRE DE REGLES |lppqpx [CATAL (3 ERUBAN
DE LA GRAMMAI-
RE PRIMAIRE
CONSTANTE

NB
AUX FILE GSE RE DE REGLES |prqipx | CATAL SE ERUBAN

DE LA GRAMMA!~
RE SECONDAIRE

AUX ARTICLE pPx1 Auxlr [CATAL

AUX FILE GP LONG GPE REGLE | CATAL P
AUX FILE GS LONG GSE REGLE |CATAL S
AUX MOT M 200

AUX ARTICLE| vLriax AXTER |CATAL

AUX FILE PA ELEMENT| CATAL 3
AUX BOOL B

NBRE OE PRO=-
AUX FILE |Listee | CEQURES AssoO
cll BEs) AU RE LiDPROC|CATAL Ll

GLES

AUX FILE RES ELEMENT| CATAL IR

AUX FILE CHLUY CHAINE ERUBAN
AUX NAT RA 2

AUX INDEX PE

AUX INDEX SE

AUX INDEX 3

AUX INDEX s

AUX : INDEX P

AUX INDEX Ll

AUX INDEX IR




Etant donné la représentation externe d'une grammaire G TRANGR
{G) a pour résuliai la repiésentaiion interne de la grammaire G.
2°) Définition

TRANGR admet 2 paramétres donnée :

GE file représentation externe d'une grammaire
PX1 file représentant les identificateirs de procédures associés aux
régles.

s 127 =
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TYPE PARTITION
PARTITION CONDITION JUSQUA NBFOIS NATURE LONGUEUR} NOM
AXTER MOT 10 AX 1 é z
NAT 5 Ml parameétre résultat
NBTER MOT 3 (IR G file représentation interne de la grammaire définie par GE
GHAINE ORAP boy 3 Cette procédure permet le passage de la représentation externe a la
représentation interne d'une grammaire.
TYPE DEFINITIONS
NOM VALEUR TYPE REFERENCE
LISTEP tous les noms des procédures associées aux regles TRANSG
FX1 tous les identificateurs de procédure associés aux régles TYRE SPECIFICATIONS
avec le méme ordre de rangement que dans LISTEP.
g 4 STATUT | NATURE | NOM | LONGUEWR |—monRlITION | INBEX | prace
LIAX tous les axiomes avec les terminaisons qui leurs sont asso-
cides, DON FILE GE REGLEX | CATAL PE ERUBAN
= DON ARTICLE Px1 AUx1F| CATAL
P Val de DRAP.
B aaEYS ©F RES FILE G REGLE [ CATAL P
TYPE TRAITEMENT AUX ARTICLE PCAR carF | CATAL
AUX ARTICLE REG REGLE [ CATAL
M:= CHLU; RA:=1;
TRANSG (GPE, PX1;; GP) ; AUX NAT 1 b
TRANSG (GSE, PX1;; GS); AUX INDEX PE
AXIO := MOT AXTER DE LIAX (RA) ; AUX INDEX P
ANALYSE (GP, M, AXIO; ; PA, B);
EXECUTION {PA, LISTEF ; ; RES) ; TYPE TRAITEMENT
; « @) 1:=0 ;
SORTIE (RES, G ;) €1 :  PE:=1 APRES PREMIER ; P:i=1 APRES PREMIER ;
PcAR := GE (PE) ; TRANse { PCAR, PXl; B ; REG)
F . SI NON B VERS €3 3 & (P) := REG ;
TRANGR (GE, PX1;; G) S| PE = DERNIER VERS FIN ; 1:=1+1 ; VERS €L ;
1°) Introduction &3 ETSEUR ’
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EXECUTION {FAR, G, LISTE P; ; RES}

1°) Introduction
Etant donné une pseudo-arborescence r, résultat de l'analyse de la
chatne lue EXECUTION effectue la transformation g définie par les procé-

dures associées aux regles. (voir définition de 5 § 3.4.4.3/e)
2°) Définition
EXECUTION a 3 paramétres donnée :

PAR file représentant la pseudo-arborescence i transformer,
G file représentant la grammaire sur laquelle est définie la pseudo-
arborescence dans PAR

LISTEP {file représentant les procédures associées aux régles de G.
1 paramétre résultat :

RES file représentant une pseudo-arborescence.

Cette procédure applique 3 la pseudo-arborescence représentée dans
PAR la transformation définie par les procédures associées aux régles de la
grammaire représentée par GP.

Pour l'ordre d'appel des procédures on se reportera a la définition de §
paragraphe 2.4.4.3. e et & l'exemple de ce paragraphe.

X

Les procédures associées 3 une régle ont toujours un seul argu-
ment donnée, deux arguments mixtes et un argument résultat. L'argument
donnée est une file représentant une grammaire G, elle sera paramétre de
la procédure ANALYSE appelée avantt\%‘ét:fécution des procédures OPANA-
LYSE et OPSYNTHESE qui définissent respectivement les instructions d'ana-
lyse et de synthése,

Le premier argument mixte est une file représentant la pseudo-arbores-
cence sur laquelle portera l'opération, le second est un entier qui est tou-
jours égal & un pour toutes les procédures sauf la premiére. La premiére
procédure appelée a pour argument donnée une pseudo-arborescence nr et
opére sur les pseudo-arborescences composant r, dans ce cas le second ar-
gument mixte a pour valeur le nombre de pseudo-arborescences, composant
r. (on rappelle que seule la premiére procédure appelée peut avoir plusieurs
arguments).

L'argument donnée est une file représentant le résultat unique de la pro-

cédure.




MO (rvpr pE PA(F) = T/E )
£¢ Jow
|REGLE 2E RES(R )1 = RECLE DEPAE)

LV BE RES(R) =7
LH DE RCS[R) : = O
1
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TYPE REFERENCE
SPAR, LONFA, ENRAC
TYPE TRAITEMENT
TYPE SPECIFICATION
I PARTITION INDEX Pi=l ; Ri=1 ; NO:=D ; IP:i= PREMIER ;
STATUT NATURE NOM LONGUEUR oM NS NOM PLACE El NO!=NO+l ; Ri=R+l ; IR:= R APRES PREMIER ; 1r:= R APRES PREMIER ;
S| tyee DE PA((I;) =1 0U tvre DE pa (i1P) = 2 VERS £2 ; VERS eb ;
€2 ¢ REGLE DE RES (IR} := REGLE DE Pa (IP) ;
ATAL P 3
DON FitLE PA ELEMENT | CAT Lv DE res (1R) =1 ; iw DE Res (IR) :=0 ;
DON FILE G REGLE | CATAL 16 RL DE 7A (N0} :=p ; v DE TA (No) := Lv DE PA (1P) ;
g FiLe - LiopRoc | CATAL i H DE TA (NO) := tn DE Pa (1P) ; R2 DE TA (NO) t=R ;
St Lv DE pa (IP) = O VERS €3 ; VERS el ;
RES FILE RES ELEMENT | CATAL IR e3 ¢ pi= LV DE Pa (IP) ; VERS el ;
- [ REGLE DE Res (1R) := meate DE pa (1P) ; LW DE rEs (IR) :=0 ;
AUX NAT e b RL DE 1A (No) i=p ; v DE 7a (NO) :=0 ; H DE Ta (NO) = LK DE pa (1P} ;
AUX NAT R i £5 @ S| H DE Ta (NO)(= O ET v DE 7a (N0o) = O VERS €7 ;
RX := R2 DE TA (NO) +1 ; IR:= Rx APRES PREMIER ;
AUX NAT R2 . L LH DE Res (IR) s= R+l ;) ’
. R o 3 €7 ¢ S| R1L DE Ta (NO) = Q VERS £l2 ;
€8 ¢ NOR t= REPRESENTANT DE pPa (iP) ;
AUX NAT NP 2 St NeT DE reGLe DE 6 (NOR) =0 VERS €9 ; VERS elb ;
AUX NAT L 2 £9 ¢ S| RL DE ta (NO) = O VERS el2 ;
NO t= no-1 ; S| No=0 VERS £20 ; = B
o . N . M g H €20 ; Ip:=Rl DE TA (no) APRES PREMIER ;
€12 @ SI H DE TA (NO) =0 VERS €124 ; VERS €13 ;
AUX FILE SPA eLEMENT | CATAL s El2a: NOI=NO-1 ; S| NO0:=0 VERS €20 ; VERS €T ; ’
AUX FILE RP ELEMENT | CATAL IRP E13 : 1P=LH DE Pa (?o) APRES PREMIER 3
) Rx:= R2 DE Ta (NO) +1 ; IR:= Rx APRES PREMIER ; LH DE Res (IR):=R+l ;
AUX ARTICLE TA 200 QUATRE VERS £l ; ’ ) ’
AUX NAT NOR el : NP = ?el DE ReGLE DE 6 (NOR) ;
sPAR (PA, P ; ; SPA) ;
AUX NAT RX L LoNFA (PA, P 5 5 L) ;
AUX NAT NP b Lii= RANG PROC (NP) DE REGLE DE G (NOR) ;
i €15 1P DE tisTe (L1) (&5 sPA, L ; RP)
AUX NAT GX NPi=NP-1 ;
AUX INDEX I SI NP >0 VERS £16 ; VERS €17 ;
AUX INDEX R £16 : sPA (PREMIER JUSQUA DERNIER):= rp (PREMIER JUSQUA DERNIER) 3
AUX INDEX ) L=l ; VERS el5 ;
AL INDEX 5 E1T & enrac (RP ; R; RES) 3
ﬁﬂi %:g%é iip St w DE ta(no} =0 VERS €18 ; VERS €19 ;
£18 : RX:=R+l ; IR:=RX APRES PREMIER ; LH DE res(IR) t= LONG RP+l ;
Lv DE res(1R) t=1 ; VERS £19a ;
TYPE PARTITION el9 : RXI=NO+1l ; IR:= RX APRES PREMIER ; tH DE res (rx) :=0 ;
PARTITION | CONPITION | JUSQUA | NBFOIS | NATURE | LONGUEUR | NOM G Sy b CIER=O HERSIRCAL  VERS wi
- . L) Y
QUATRE NAT L4 RL s
NAT b H
NAT b v
NAT 4 R2
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ENRAC (RF ; R ; RES)

1°} Introduction
Soit une pseudo-arborescence r et x un élément de r, et une pseudo-
arborescence s ENRAC (s, x ; ; r) remplace la sous pseudo-arborescence
enracinée en x, par s.
2° Définitions

ENRAC admet 1 paramétre donnée :

RP file représentant une pseudo-arborescence

1 parameétre mixte :

R entier repérant un élément de la pseudo-arborescence RES

1 paramétre résultat

RES file représentant une pseudo-arborescence

ENRAC crée la pseudo-arborescence représentée par RES dont RP est ure

sous-pseudo-arborescence enracinée en un élément repréré par R.

TYPE SPECIFICATION

STATUT | NATURE NOM LONGUEUR —CARTITION | INGEX | piace
DON FILE RP ELEMENT| CATAL | © N

MiX NAT R L

RES FILE RES ELEMENT | CATAL IR

AUX FILE TABLE DEUx c| CATAL

AUX NAT N

AUX NAT NT

AUX INDEX N

AUX INDEX iR

llV7r = O {
=4

TIPE JE RES [ R) = TVPE DERPIN)

REPRESENTANT pL RES (R)t=
REPREENTANT DE RP (N}

o

NINLTVPE PERPIRJ=T]2)

A B RPN = {‘_Lz > p?ﬁ;;;_)
NON =t
: L peREs(R) =0

I C7 DE THBLE(NT)
2 _DETABLE /,vr) =U’)fRP/”,J

Y PERP//V)

N:-=LVpERPIN)

[ w7:=

Cr OETAbLEINT ) = R
2 0F TH8LL //vr) ! = (M OF RPN}

£

v (e 5)
EF | voN

| 24 PERES (01 DE7AGiENT))= /VE
¥

[ = c2.0¢ ragiep)]

8

—

FIN
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TYPE TRAITEMENT

el ¢

£2 ¢

£9 @

8 :

3°)

2°)

TYPE

NT:=0 ; INI=PREMIER ; IR :=R APRES PREMIER ;

Type DE res (IR) := Type DE rRP (IN) ;

REPRESENTANT DE RES (IR} := REPRESENTANT DE rP (IN) ;
:=r+1l ; INi=N APRES PREMIER ; 1r:= R APRES PREMIER ;

S| tvre DE RP (IN) =1 OU Type DE re (IN)=2 VERS €2 ;

S1 e DE rp (IN) = O VERS €6 ; VERS €5 ;

Lv DE res (IR) =1 ; tH DE res (IR) :=0 ;

Sl Lk DE RP {In) =O VERS €l ; nTi= NT1 ;

cl DE taBLE {NT) := R ; c2 DE TABLE (NT) := LW DE rp (IN) ;

St Lv DE re (N) = O VERS €6 ; n:=tv DE rp {IN) ; VERS El ;

NT:=NT+l ; cl DE TABLE (NT):=r ; c2 DE TABLE (NT):= tH DE mp (in) ;
S| NT=0 VERS €8 ; '

Ri= ¢l DE vasLE (NT)+l ; 1R:=R,APRES PREMIER ;

LH DE res (#r) := m+l ; Ni= c2 DE TtAaBLE (NT) ; VERS €l ;

FIN

Ni=1l ;

Exemple de passage d'une procédure COGENT & une procé-
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TYPE SPECIFICATION

dure A. T. F.

Procédure COGENT

$GENERATOR PROC NEG {({(OPE, X)
+1 IF X =/ (EXP /{TERME)}, X.
X/ = (TERME/ () (EXP) (), X.
1/ X/ = (EXE/-({TERME), X.
$ RETURN (X).

Procédure A. T. F.

PROC NEG (G; LID, L ; RES)

REFERENCE

SPAR, LONFA, ANALYSE, OPANALYSEL OPSYNTHESE, RAM!I

PARTIT
STATUT NATURE NOM LONGUEUR T!U%Sg ‘N85X PLACE
DON FILE 8 REGLE | CATAL
MIXTE FILE LiD ELEMENT | CATAL 1%
MIXTE NAT L 2
RES FILE RES ELEMENT | CATAL IR
AUX FILE X ELEMENT | CATAL Ix
AUX FILE VAR LIVAR | CATAL Iv
AUX FILE x2 ELEMENT | CATAL 1x2
AUX FILE x3 ELEMENT | CATAL 1X3
AUX BOOL REP 1
AUX NAT v 2
AUX NAT N 2
AUX MOT M 10
AUX MOT AX 10
AUX INDEX e
AUX INDEX IR
AUX INDEX 1%
AUX INDEX 1y
AUX INDEX 1%2
AUX INDEX X3

TYPE TRAITEMENT

IL:= PREMIER ;
vi= v DE Lo (iL)
vi= LW DE Lip (1L)

IL:= v APRES PREMIER ;
sPAR (L1D, v ; ; x2) ;
Mi= "TERME" 5 axi= "exe" ; AnaLyse (ap, M, ax ; ; x, REP) ;
lvi= PREMIER ; var (iv) :=0 ; n:=1 ;
OP ANALYSE (X2, X,N ; VAR ; REP) ; Ni= VAR (PREMIER) ;
S1 REP VERS €1 ; VERS ell ;
€l : sPAR (L1D, v 5 5 x) ; VERS £2 ;
ell SPAR (X2, N ; ;x) ;

(

AX:i= "reRme" 3 Mi= "((} (EXP) ())" 5 ANALYSE (GP, M, AX 3 ; X3 REP) ;

V i= 25 Lv DE x2 (PREMIER):=1 ; 1vi=2 APRES PREMIER H
LY DE x2 (1v) := LONG x2 ; RAM| (x 5 v;x2);
0P SYNTHESF (%3, x2 ; %, woe)
E2 & ax:= "exp" 5 mMi= "reRME™ ; ANALYSE (eP,M,ax% 5 5 x3, REP) ;
vi=2 ; Lv DE x2 (PREMIER) =1 ; tvi=2 APRES PREMIER ;
Lv DE x2 (iv) := LONG x2 ; RAMI (x5 v, x2 ;) ;
OP SYNTHESE (X3, X2 ; ; x, Rep) ;
?Ts (PREMIER JUSQUA DERNIER) 1= X (PREMIER JUSQUA DERNIER) ;
N 5
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