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INTRODUCTION.

i/ QOBJECTIE.

Le travail présenté dans ce mémoire se situe dans Le courant

de recherches concernant la conception des systémes d’anftormati
on

67T). Celle-ci a connu d?amportants développements depuis les années

i970. Des centaines de méthodes de conception de SI ont vu le jour.

Cette é@tude portera sur ia définitian d?iun cadre qui permette d'ef-

fFectuer une comporaison entre diverses méethodes recannues
 comme

étant les plus représentatives de la conception des SI.

2/ DEFINITION D’UN St.

Qutentend ~ on par SI 7? Ce concept joue un role cié ean

informatique de gestion d’ou la nétessite d'en montrer les divers

aspects. A ce sujet plusieurs définitions liges a différentes appro-

ches particuliéres ont @teé proposees :

2-1 APPROCHE TRADITIONNELLE PAR L”* ANALYSE DES SYSTEMES .

La démarche systémique (MOI 771] est une méthode d? investigation

au sein des organisations : toute organisation est considérés comme

un systéme global au sein dugquel agissent en interrelation dynamiq
ue

plusieurs sous-systemes (production, finances, administration....)s
ceci dans ie but de répondre & des objectiis préd@éfinis. Les difte-

rents sous-systemes une fois mis en evidence, considérés individuel —

lement de facon intrins@éque, constituent eux-mémes des systemes met —

tant en ceuvre d’autres sous-systemes. I1 devient alors possible par

ce pracedé de pousser ia déecomposition aussi ioin que les pesoins de

analyse le demanderont. Cette approche permet de mieux comprendre

le fonctionnement d'une organisation par Liétude des sous-systemes

gui ia camposent et de leurs interrelations.

En régle générale on distingue trois so0us-systemes dans une

organisation :

(i) le systéme de pilotage dont les fonctions sont la dé@finition

des politiques de Ll? organisation et de la vé@rification de leur

rénlisation,

(ii) Le systame operant avec Comme fonctions La mise en osuvre 
des

politiques d@finies par le systeme de pilotage et la productio
n au

sens large,

Poa e aS

woe hy armation qui stintercale entre les deux ays temes

précédents et leu:

o 1 m

sert ainsi de courroie de transmission.
vo mes os

GS Gy S lence

ic

Pep définition tout SI assume guatre fonctions principales rel
atives

O L’anftormatian ¢

(i) ta fonction de callecter iL’ information,

ii} la Eonction de stockage de cette information,

(444) ta fonction de transformation de cette ankormat
ion,

favi et ie fonction qui cansiste a Communiquer cette informa
tion

t S *& toutes ies gutres entites de Pay
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2-2 LE SI VU COMME OBJET ARTIFICIEL.

Une approche actuelle qui enrichit ia démarche systeémique

permet cde définir le SI comme objet artifaciel construirt pour

renrésenter le Sl reel et aoir sur iui. Le Of réel ou reéalite

argqanisationnelle CTHI 851 est cppel@ entitée naturelle par le fait

guia a une existence physique déterminée dans son anvironnaement

quiest l’organmisation. L’ exemple de plus cearacteristique de ia

representation d?un SI sous la torme d'un objet artificiel est le oT

aqutamatisé (STA).

pore ee qoceo te » ainformations représentatives

iRé@alite | de cette rénlité saisies et

rorganisationnelle | --4 méamnorisées sous forme ce

Da em a a en 4 ! données

i
Ww

Objet form fi

Yartificiel” i 8IA |

~--o- /

Mémorisatian de I i Restitution de rensei—-

Lihistoire de i b—~—— > gnements au moment demande,

liorganisation <---4 en lieu souhaite, dans la

dans le SIA forme appropriee

te SIA grdce & des moyens tels que le soisie en temps reel,

collects des informations représentatives de activité de

organisation, memorise des informations primaires et des

informations @laborées dans des supports tels que les disques

magnétiques, les traite grace a Liordinateur et les communique sous

forme d’états ou d*’images @cran aux diverses entites de

l’organisation concernees par le travail informatique accompli dans

des tonditions de lieu et de temps détermines. Pour effectuer les

fonctions d’autematisation, le STA utilise plusieurs types de

representations (FOU 62] ¢

6i) les données qui peuvent contenir des rubriques codées sont

regroupées en fichiers qui ne sont en fait que des représentation
s

partielles d'ansembles au de sous-ensembles de l’organisation,

fii) les instructions dientrée-sortie, de calcul, de transfert...

qui représentent les differents troitements & appliquer sur les

données pour obtenir les résultats intermédiaires ou d&éfinitits,

(iii) Les “commandes dynamiques” ou conditions de déclenchement

des divers traitements (définition des peéeriodicités, et différentes

chases dtexploitation...?) qui représentent les modaliteés de

fonckionnement Gu SIA sur une configuration donnée.
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3/ LES SOLUTIONS DE CONCEPTION DE SI.

Une fois le SI d@fini comme objet artificiel, les questions que

lion ge pose sont las suivantes =

fi} comment passer du SI objet naturel au Sl objet artificiel 7 ,

(ii) comment créer un objet artificiel représentatif sur le olan

abstrait du Sil antité nmaturelie 7 ,

Telles sont Les questions centrales de la conception des Sf.

Plusieurs approches ont @té proposees, nous nien examinerons qu
e

*

quelques unes :

3-1 APPROCHE ORIENTEE “ANALYSE DES BESOINS” .

Elle consiste comme son nom Ll? indique 4 débuter la conception

du SI par in prise en compte des besoins formulés par les différents

utilisateurs CTHI 4851. Par la suite le probleme sera de déterminer

le processus par Llequel sant obtenus les résultats (ou divers

besoins des utilisnateurs définis sous forme d’états de sortie). Gn

utilise pour cela des outils tels que les grilles d’ information

CREIX 7a. Loétude détaillés du processus d’obtention des résultats

permet d'’abtenir les données d’ entree primaires sur lLesqueiles

seront appliqués les traitements adéquats pour obtenir les résultats

escomptés. Ces données primaires seront regroupé@es en fichiers qui

ne seront en fait que des structures de données établies en fonction

de l?’usage qui?on en fait c’est a4 dire du traitement propement dit.

Ii yia donc une dépendance tres nette entre donnees et programmes.

(est ia une des grandes lacunes de cette méthodologie de

“conception” de SI 3; on peut citer d’ autres critiques &

(i) il y?a un nombre important de fichiers plus ou moins

specialisés par anniication et une duplication de rubriques dans

plusieurs fichiers,

(ii) Les besoins des utilisateurs sont divers et é@évoluent, ils ne

sont pas limités par exemple a Liautematisation de simples processus

administratifs, ou @& L'édition d?’états de gestion, 11s concernent

des systemes ouverts ou les besoins farmulés ne sont pas aussi

axplicites (exemples : réapprovisionnement automatique du stock

entrepSt, automatisation intégrée d’une Législation «se. ds,

fiiid en cutre la multiplication des fichiers rend difficiles les

interrogations ponctuelles © loa demande des utilisateurs.

Ces incounvenients ililustrent bien le caractére partiel des

représentations du SI entite noaturelia obtenues par cette deémarche .:

(i) Les fichiers figurent l'état du Sf a unm instant donne

C@tat des clients d'une organisation & une certaine date par

Bxempie >,

mi

(4.30 ba connaissance du passé (non prise en compte ciu

emos) niest pas mon pluses exhaustive : Les Nastoriques CONServes

dans Les fichiers recouvrent des images historiques poartieiles
a dtexemole de i’historique des mises & jour intervenues dans tel
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fichier c& partir de telle date) en géneé@ral lamitees aux données sans

grpise en compte des mutations des programmes et des commandes

dynamiques au cours du temps.

3-2 APPROCHE "BASES DE DONNEES”.

Les bases de connées depuis le rapport d’détude ANSI/SPARC de

$975 TANS 751 ont permis en développant de nouveaux concepts, de pallier

une partie des inconvénients des SI traditionnels en particulier

Liaspect dépendance donnees-proagrammes. Plusieurs miveaux ont été

identifies pour am@liorer la représentation des donnees :

~ le réel percu est ia représentation que le systeme de pila -

tage Se construit pour son usage. Il s’agit d*une activité définie

par ile systeme de pilotage et que l?on peut décrire a partir des

fonctions du systéme opérant,

—~ un niveau conceptuel ou niveau d’abstraction le plus @leve

qui débouche sur un schema conceptuel des données, représentation

“quasi stable” du SI de Ll’ organisation,

~ un niveau interne basé sur le schéma conceptuel des donneges

ati sont prises en compte les contraintes d?exploitation et

d?'implantation,

—~ un niveau externe qui permet de décrire des sous~scheémas ou

schémas externes qui réflétent les préoccupations des utilisateurs.

Ces sous~sch@mas née sont qu’une partie de la structure des données

dédiée & des applications particulieres.

SS ere 4

iReel pergut

SS J

{
v poe 4

proceso wl moe rr te pee ee a { Schema i

Miveau fa ee ee ee »} Miveau (ote ae conceptues j

| externe | ¢--- eer ree il conceptuel |! La me ee if
em ee mee r boc oe epee 4

a rica 4 ——=— 1 ;
i Schéma { | Miveau i i

interne .¢----; interne ae mentee ee cee oo
1 i Wa eer J

Les bases des données ont cantribué de fagon certaine a

lPamélioration de la conception des SI. Elles privilégient cependant

aspect données au détriment des traitements et des commandes

dynamiques CFOU Sea.

9-3 PRISE EN COMPTE DE_LA DYNAMIQUE.

Gue l’on procéde par lt apprache “analyse par les pesoins*” ou

Dor i'annroche “hbase cs fonnees” clest Lliaspect donné@es qui eat

toujaurs privilegi&® sans prise en compte de ia dynamique anbernme de

< ssvirponnemant LrFOU dV.eee

SY et des relations aver son



En effet Les organisations bien que régies par des régles de

Fanctionnement precises subissent des mutations et évaluent

tchangements d’atat de Liarganisation, ies transitions ce cette

organisation déun etat a un autre ...). Les nouvelles approches 
de

conception des 51, tout an considérant comme acquis ile principe de

representation abstraite, se préoccupent cd’ integrer dans leur

conception toute cette dynamique des organisations. Gn peut 
citer

dans ce cas REMORA CROL Bel. Seront par consequent pris en co
mpte

les changements d’état de organisation ainsi que ses tran
sitions

diun état donné & un autre. La dynamique peut aussi refidéter 
les

réactions de cette organisation face a des événements synchro
nises

ou isolés dont la présence permet le déclenchement de certaine
s

opérations ou traitements.

u/ VERS UNE ETUDE COMPARATIVE.

Ce survol des différentes approches montre li aétendue et la

complexité de la conception des GI. Telle méthode peut avoir u
ne

arientation particulieére mettant accent soit sur les données, soi
t sur

jes troitements ou proposer une intégration complete de ia dynami
que,

soit effectuer une combinaison entre les aspects donnéas-traitement
s—

dynamique. Cette diversité rehausse l'intérét d’une étude compa
rative

entre diverses méthodes afin d’en tirer des conclusions qui contrib
uent

& am@liorer ia conception des SI.

Des rencontres internationales ont ete consacrées ad ce sujet

comme celles gue 1’ IFIP a organisé¢es a partir de 1979. Au départ

deux themes 1 “conception et évaluation des SI”, “développement des

approches d'analyse, de spécification et d? @valuation assistees par

ordinateur’ furent proposes par le graupe d’étude. Les princip
es

théoriques fondamentaux des méthodes devaient @tre exposes ave
c

clarté, mois en pilus ces methodes devaient resoudre un énonce en

eaccurrence l?’arganisation d’une conference internationale de s
tyle

IFIP.

La premiére conférence d’ études comparatives [CCRIS-i] eut lieu

en MAI 82 en vue d’expliciter, parmi toutes les propositions
 regues

(vingt-cing), les méthodes les plus représentatives de la conception des

Si. Sept méthodes (ACM/PCM, ISAC, p2S2, REMORA, NIAM, USE et DRAFT

PROPOSAL) furent ainsi sélectionnées et détaillées, sept autres furent

également présentées (CIAM [GUS B2i, EDM CRZE 62], IML CRIC B21, ISSM

ESOL 821, SDLA CENU 623, SYSDOQC CLASH G21, DeSe2 EMAC B21 ).

rence (CORTS-Pi qui était ile prolongement de

li’ détude comparative approafandie de ces sept
Une deuxiame cone

ORIS-1 eut pour objet

methodes.

Line troisieme conférence CCRIS-S1] s’est déroulée a Paris

en OCTOBRE 84 avec pour point principal une présentation des mét
hodes

d’analvse MERISE [LE 847, IDA CBOD S47] et AXIAL [AX Sh.

Depuis lors ci autres conférences CRIS ont eu lieu mais el
les

fyonk surtout constitué des compléments par rapport aux Congres

precedente.

S/ O8SECTIFS ET PLAN DU MEMOTRE.

S-i QBIECTIFS.
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Notre but est d’effectuer une @tude comparative de certaines

des méthodes troaatées par CRIS-i, CRTS-2 et CRIS-3 en @tudiant ces

methodes sur La pase des criteres évoques précédemment (les différents

niveaux d’abstraction, les types d’approche) ainsi que sur la base

autres criteres tels que ceux relatifs aux techniques de construction

des méthodes ou aux différents cycles de vie du legiciel par exemple.

5-2 PLAN DU MEMOIRE

Le plan de l’étude se présente comme suit :

dere partie =: etude des divers concepts liés aux trois niveaux

dPabstraction (niveau conceptuel,niveau physique, miveau

logique), des param@tres associés aux différents cycles de

vie du logiciel...,

d@finition d’un cadre de comparaison.

partie : situation de chacune des méthodes @tudiées par rapport au

contenu de la premiére partie du plan et comparaison

des différentes méthodes retenues,: é@laboration d’un

tableau de synthese,

hdi3D
|

Seme partie : 4 partir des constatations effectuées dans la deuxieme

partie dégager un certain nombre d’idées générales,

essayer en conclusion de déterminer que@liles doivent @étre

les caractéristiques d’une bonne méthode de canceptisn de

Sl et jeter ainsi les bases d’é@laboration d’une nouvelle

méthode de conception de StI.
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L4G

I- 1 INTRODUCTION .

Pius d’une ceantaine ds mé@thodes se proposent d'iapporter des

solutions originales aux prohleéemes poses par la conception des ST.

Leurs approaches sont souvent divergentes, le vocabulaire utilisé

ainsi gue les symboles de représentation ne sont pas tou jours

identigques. Cette diversite rend difficile & priori tout exercice de

comparcdison. Cependant un certain nombre d?’4iéments de référence

peuvent @tre degagés.

Déftinir dans ces conditions un cadre de comparaison n’est

pas chose dis@e «© pour ce foire mous nous reporterons auparavant aux

travaux de BODART ET AL [BOD 83] dans GRIS-2 CIFI 833 qui servirant de

buse a notre réflexion.

I-2 TRAVAUX DE BODART ET AL SUR LES DIFFERENTS CYCLES.

Ces auteurs partent du constat qu*un SI, comme tout @tre

vivant, © un cycle de vie. Il est diabord congu avant sa noissance

proprement dite, vit un certain temps et meurt. La phase de

conception correspand & la phase de gestation du SI (elle débute a

partir de l’é@tude d’?opportunite jusqu’au stade of le produit est pret a

@tre réalisé), ila phase d’?implémentation annonce ja naissance du ST

qui entame alors une vie active margqués par des periodes de naissance e&

@Mevoalution. Celles-ci siachévent par une mort due a4 une obsolescence

des techniques utilisées par rapport aux nouvelles techniques

disponibles ou a une inadaptation de ce SI @ liévolution des besoins.

gestation naLissance vie

point de

depart conception implémentation é@volution Maintenance

Figure 1: Processus de développement d’un St.

Le processus de développement du SI recouvre les

differentes @tapes de son cycle de vie y compris la maintenance j il se

déraule selon une sé@quence de cycles qui correspondent aux versions

Successives du SI a travers le temps.

ASSES DE PROBLEMES ET LES CYCLES CORRESPONDANTS.r=
a r
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~ les problemes d’ abstraction relevent de la nature mé@me du

SI considéré comme artificiel representant une réalité organisa

tionnelle donnee,

- les probléemes de décision naissent du fait de

J interférence entre l’objet artificiel et l'objet naturel du SI 5 ils

doivent verifier la consistance de l’abjet artificiel par rapport a

objet naturel,

~ les problémes de contréle émergent lorsqu’?il s’agira de

vérifier tout au long du cycle de vie du SI s’il y a conformiteé par

rapport aux normes et standards requis.

En foisant un paralliele avec la vie d’un SI caractérisée par

une sé@quence de cycles, BODART et AL émettent l’hypothese de

L’existence du cycle d’abstraction, du cycle de décision et du cyci
e

de controle. Ces trois cycles en interrelation pendant la durée du

cycle de vie sont gérés par un cycle appelé cycle de management. A

chacun de ces quatres cycles seront associés divers paramétres.

Pendant la phase de conception du SI le cycle dt abstraction

traite des problémes relatifs aux divers types d’ abstraction

correspondant aux miveaux d? abstraction unanimement reconnus par la

cammuncauté scientifique. Le concepteur s’intéressera, pendant le

déroulement de ce cycle, aux paramétres tels que les concepts

attachés & chaque niveau d’abstraction, aux caractéristiques du schema

d@abstraction.

Le cycle de décision s’intéresse a tous les choix a effectuer

et aux décisions de toute nature (décisions de modification des

structures, décisions de management des ressources ...) prises

durant le cycle de vie du SI. Camme paramétres associés a ce cycle

on peut citer les criteéres d’4valuation d’une décision prise, les

éléments qui conditionnent une prise de décision....

Le cycle de controle fait état des divers contréles appliqués au

SI et des moments de réalisation de ces contréles.

Trois classes de problames (controle du contenu du SI a divers

moments, contréle de la conduite du SI, contr6éle du processus du

dévelappement du SI) sont les paramétres associés a ce cycle.

Le cycle de management gére les trois cycles ci-dessus en

définissant les différentes @tapes et les outils associés & chacun

@eux. Comme paramétres dont le concepteur devra tenir compte, on

Sura le miveau d’interaction des trois cycles, les divers outils de

planification et de contréle des taches, ies modalités de participa~

pation des utilisateurs....

I - 3 DEFINITION DU CADRE DE COMPARAISON RETENU.

Nous appuyant sur ie cadre global ci-dessus défini par BODART

et AL, nous allons @tudier un certain nombre de thames qui

itueront nos #léments de camparcison des différentes méthodes

de conception de st.

qu préalable que nous n’aborderans pas le cycle de

te de problémes cde management (budgets par

lémes technico-écanomiques (choix cf ordinateurs )
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de d@éfinitions c’objectiis divers relatifs au Si...problemes qui

sont @loignés de nos preéeaccupations.

i) @u niveau du cycle d'abstraction nous ferons une etude

des trois miveaux d’abstraction ou nivecux de description en

centrant notre analyse sur le niveau conceptuel qui offre plus

dienseignements stagissant diune étude comparative des m&éthodes ce

conception de SI.

ci) Nous nous intéresserons par consé@quent au niveau

d?abstraction atteint par la méthode c’est a dire au niveau cde

specification que couvre cette méthode indépendamment de ila réalisatioan

du SI.

bh) He méme nous verrons si la méthode couvre ou non

tout ou partie du cycle de vie du Si, quels moyens elle utilise pour

répendre aux qualités du schema conceptuel. Ces moyens se composent :

p-1> du mod@le de spécification proposé par ia métho-

de: guels sont les concepts qui sous -tendent ce

mod@le, sont-ils clairs, explicites 7

Traitent-ils des aspects statiques et dynamiques

du SI 7? Sous quelle forme font-ils la représen—

tation historique du SI ?

Ont-ils un bon pouvoir de représentatian 7?

Produisent-ils un schéma conceptuel de qualite ?

[THI 852.

Sont-ils associés © une méthode (au sens de

démarche aidant & in modélisation de

organisation) 7,

b-2) du ou des langages de spécification proposes par La

méthode:

Quel est leur niveau, leurs caractéristiques pro —

cédurales ou prédicatives 7, Forment-iis un tout

anteéareé 7,

Wtilisent-iis une représentation graphique 7,

Conduisent-iis a des spécifications de qualité 7,

Sont-iis orientés utilisateurs 7. [CTH 45].

2) Gu niveau du cycie de contréle nous étudierons les

outils de spécification proposés par la méthode. Comprennent-ils des

outils de controle et d'aide & Ia conception 7? Guels sant Ja nature

et le niveau de ces outils ? Qu’offrent-ils comme passibilite pour

valider la sp@cification formelle obtenue 7? Guels sont les Logiciels

proposés * {THI 453.

Ces points de comparaisan serant précadés d'une présentation

succincte de la méthode avec indication de son ou de ses auteurs, chu

lieu de cdaéavelonpement de cette méthode et de son environnement.

tn tablecnu dont Le mod@ie est présente ci~-apreés permebtrasen

d’etfectuer une synthése des différents eiements cde Camparaisan.
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LEGENDES =

1 2 origine universitaire 5 2: origine extra-universitaire;

3 1 orientation conception; 4 of couverture autre que conception;

5 2 concepts explicites; 6 2: concepts relatifs & la statique;

7 & concepts relatifs a la dynamique;

8: langages de spécification graphiques;

9 : nom et niveau des langages de spécification;

10 : nature des langages de spécification;

dio: outils de controle; 12 1: outils de documentation;

13: autres types d’outils;.

ib : @tnmpe conceptuelis; 15 : autre @tape (logique en particulier);

16 3: cycle complet.

Nous ailons détailler avant toute analyse les différents

Points de notre cadre de comparaison =

I-3-1 NIVEAUX D* ABSTRACTION GU NWEVEAUX DE REPR

Depuis le rapport ANSI/SPARC CANS 75] les chercheurs en

conception de base de données et de SI ant fait l?unanimité sur une

démarche en trois @tapes dénommées conceptuelle, lagique et

physique, démarche représentée par le schéma suivant :
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Le résultat de chacunes des @tapes d@fanies dans ia figure

précedente Sst un scne@ma qui est une structure de données par ticuliere.

Ce schéma doit @tre complet, d@iailia et documenté de telle maniere que

yoreque l’an est dans une @tape on ne soit pas obligé de revenir en

arrieére soit pour mieux specifier ila solution définie antériesurement,

soit pour la remettre en cause CROL 7).

Le schema conceptuel est l’ expression conceptuelle du ST 3; ail

doit traduire la sémantique du reel percu grace a une structure cle

données. Il doit aussi refléter tous les phé@noménes réels qui sur-

viennent dans l’arganisation et que l'on doit représenter dans l
e

SI.

Le schéma logique est le résultat de ia@tape logique, il doit

eproduire ln totalité de la sémantique contenue dans le schéma

conceptuel.

Le schéma physique quant & lui est 1’ expression définitive de la

solution technique @laborée a partir des résultats de l’'étape logique.

I-3-1-1 ETUDE DU NIVEAU CONCEPTUEL.

Le niveau conceptuel correspond a la représentation abstraite du

réel pergu. Il met en évidence les diverses composantes du réel pergu et

les relations que ces composantes entretiennent entre elles ceci dans le

cadre des objectifs de connaissance que l’organisation s’assigne sur ce

| reel pergcu.

| Le niveau conceptuel assume trois roles distincts :

i} Le niveau conceptuel stintéresse aux données ou invariants statigques

manipulés par l?organisation ainsi qu’ aux aspects dynamiques du reel

percu ou traitements effectués sur les données 4 partir de régles ce

fonctionnement bien définies.

Pour @tre représentatif, le niveau conceptuel devra tenir compte du

posse et de l’@volution de l' organisation c’ est a dire inteégrer le

temos.

2) La conceptualisation débouche sur une expression abstraite du réel

percu qui doit @tre indépendante de tout aspect technique et doit

restituer une image fidéle et cohé@rente du réel percu.

2) Le niveau conceptuel constitue unm point de rencontre entire

informaticiens et gestionnaires dans ia mesure ou il refléte une rénalite

connue des gestionnaires. Un dialogue doit siinstaurer entre concepteurs:

et utilisateurs pour une meilleure connaissance des régles de gestion,

des modalités d’ application de celles-ci, de ieur application effective

au cours du temps, et des goulats d’étrangiement. ie but £€inal recherche

Stent une meilleure connaissance de l'organisation en vue de son

amelioration.

POUPr gue ces trolis T soient assum@és de faron efficace, le schema

conteptueli dort poss 5un certain nombre de qualiteés CTHI 761

—~ ¢i doit &tre minimal ¢: al ne doit pas compoarter cle

Pecdondance,
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- il doit @tre fidéle : ii ne doit pas déformer io réalite,

~ il doit @tre cohérent : il ne doit pas comporter de

contradictions,

= il doit @étre complet : ii doit prendre en compte tous

les aspects pertinents du réel pergcu de fagon & permettre aux

utilisateurs de retrouver dans ce schema leurs diverse
s

préoccupations,

-—~ il doit @tre souple : pour intégrer les évolutions et les

modifications des organisations,

—~ il doit @tre indépendant des usages : la représentation des

regles de gestion au niveau de la dynamique doit @tre effectuée

indépendamment de leur cadre dapplication relatif£ au fonctionnement

de Ll’ organisation,

~ il doit @tre compréhensible par les utilisateurs =

Les concepts proposes par ia méthode doivent @tre clairs ; la démarche

de construction du schéma s*appuyant sur des outils de conceptio
n —

realisation adaptés au niveau de compréhension de L’utilisateur afin de

favoriser le dialogue et permettre ia validation des solutions

proposées.

I-3-1-2 ETUDE DU NIVEAU LOGIQUE.

Nous distinguerons les données et les traitements =

~ §u niveau des données, en l?absence d’un systeéme de gestion de bases

de données (SEBD) correspondant au formalisme conceptuel, on applique ur

certain nombre de régles au niveau conceptuel pour aboutir au niveau

logique. Ces régles de passage ou régles systématiques dont

l’application peut se faire de fagon totalement algorithmique varient er

fonction des formalismes utilisés qu niveau conceptuel, elles permetten
!

d’obtenir un nouveau formalisme adapté aux contraintes du traitement

informatique sans perdre la signification exprim@ée au niveau conceptuel.
La prise en compte des besoins peut modifier le schéma des données et

Partant le schéma logique, dans ce cas L’application des régles devient

manuelle.

Comme exemples de formalismes nous prendrons celui du

formalisme individuel [TAR 74] (individu-relation) et celui de REMORA.

s le formalisme individuel les régles de transformation

hor sur un schéma de type CODASYL: ainsi :

- "toute propriété devient un champ”,

—- "tout type d? individu devient un type de record,

L’identifiant de l’individu devient la clé du record” 3; de mame les

relations avec leurs cardinglites subissent des transformations +

até O-N 5 O-1 ou d-n 3 Ord
exemple : “toute relation binaire de cardin

étes de la relation Rdevient un type de set optionnel. Les prop
B

Migrent alors dans le record j”.
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— Pans REMORA on trouve li équivalent de ce formalisme

pour faire le passage relationnel a un schéma logique standard

[CABA 76] dont le modéle logique standard *sert de ref@rence po
ur

analyser et comprendre tous les modéles logiques des 5GBD existants”

CROLL G7].

Ce schéma logique standard est adaptable ensuite a tout type

de SGBD dit “traditionnel”.

EXEMPLE 5

a 4 COM Psat n ein Se 4
| CLIENT | mn ee ee S------ nee {| COMMANDE i

| | |
Ub non emer SS ES Hl Ll |

/

8 eee OM
NCLI NOM ADRESSE cA NCOM DATE NCLIT MON TANT

ee fonction diacces

COM désignation de la fonction d’ acces.

Commentaire =: toute réalisation du type-article CLIENT permet,

grace aux réalisations du type-fonction diacces COM, dd’ acceéeder aux

réalisations correspondantes du type-article COMMANDE .

En résumé le niveau logique a comme objectifs au point

de vue des donneés de :

~ dédcrire les accés logiques aux donnees,

- d&finir pour les données participant a@ ia partie

dutomatisée du SI des structures logigques d’? implantation ainsi que

des higrorchies d’acceés Llogique,

- prendre en compte les besains.

—- ®u miveaqu des traitements le niveau Llogique permet ta

d&éfinition dtune solution technique gui prend en compte non

Seulement les paramétres techniques mais également les paranetres

Organisationneis du traitement informatique. Par exéenpie cans REMORA

schema des troitements est un Saus-schemn transac tionnel.

Pour les oroduire al foaudra dans un premier temps anterpreter Le
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sous-schema conceptuel dynamique et ensuite d@river le sous-scheémea

Logiqueé d&@finatif CROL 871. Ce dernier mast pas automatisable

completement du fait de la prise en compte des nouveaux besoins qui

peuvent le modifier.

I-3-1-3 ETUDE DU NIVEAU PHYSIQUE.

Mest un rvaffinement du niveau logique précédent, il

pésuite de daé@cisions prises en fonction d’objectifs et de

contraintes déterminges (caractéristiques d’un SGRD, systeémes de

fichiers, Caractéristiques des supports magnétiques...). Il se fixe

comme objectif d’aptimiser l'utilisation des ressources techniques

en fonction des moyens disponibles. Le niveau physique sert de base

aux activités de programmation, il est pris en charge en general

de fagon automatique.

I-3-2 LES MOVENS.

Les mayens répondent aux qualités du schéma conceptuel

telles que nous les avons définies. Tis doivent permettre de

satisfaire celles-ci.

[-3-2-1 LES MODELES CONCEPTUELS DE St.

Les mod@les servent & Li @laboration du schema

conceptuel. Pour spécifier le schéma conceptuel il est ne@cessaire de

disposer de concepts et d’un formalisme ¢laborés 5; le sechema

conceptuel doit permettre de représenter de fagon abstraite et

indépendante des usages les données, les traitements, et les commandes

dynamiques, ceci de maniére intégrée et par rapport au temps (FOU 62].

Nous allons maintenant effectuer une analyse de divers

modéles existant & l'heure actuelle suivant les quatres composantes

de ia medélisation gue nous avons déja dé@finies (données,

traitements, commandes dynamiques, inté@gration par rapport au

temps). Pour cela nous nous servirons de la grille d*évaluation des

modéles proposée par O. FOUCAUT CFOU S21] ot sont croisées dans un

tableau les coractéristigues de la modélisation plus la prise en

compte du tempos, et les composantes de ila modélisatiaon.

j Prise en

{ | compte du

i temps

oO

5

Données i

i

; Traphementsi |
a te eee ee ae a ee ee ho me a a ee es ee te os me ane ee te at en a ce ee $

i Commandes

i Gynamiques |

Intégration |

des trois '

) Composantes:

es a Ec eie eeeee nO Sa aoe et
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Cette grille d&finit 10 criteéres précis d’ étude du modele cu

si, ie temps est mis en colonne et naus donnera des indications sur sa

prise en compte cu miveau ces données @tfou des traitements 7; de mame an

SOUP Sl un modele propose une représentation formelie des donnees et/ou

des traitements.

Nous distinguons trois groupes de modéles apparus

chronologiquement .:
wf

-~ Les mocéles orientés traitement,

~ les modéles de dannées,

- Les mocdéles orientés dynamique.

Une @tude chronologique sera menée & l’intérieur de chacun

de Ces groupes.

{-3-2-1-1 LES MODELES DE Si ORTENTES TRAITEMENT .

Les @tudes portant sur ces modéles se sont déroulés

antérieurement aux études portant sur les modéles de données.

Tis comprennent :

- les madéies des méthodes d’analyse,

~ les mod@les de SI orientés traitements.

a) les modéles des méthodes d’analyse : elles utilisent les

chaines de traitement. La conception d’un SI se déroule en trois

grandes @étapes : étude de Dexistant, analyse fonctionnelle,

analyse organique. Les modéles inclus implicitement dans ces

modeles cd’analyse ne sont pas suffisamment représentatifa d’un st

tel que nous liavoans défini =:

—~ le critere “formalisation” n'est pas satisfait au

niveau de lié@tude de l’existant qui est une description

informeille de tout ou partie de l’organisation avant la phase

outematisation,

~ le critére “orientation conception” n’est pas mon plus

satisfait au niveau de Llianalyse fonctionnelie dont la definition

générale ect indémendante des hesnins exprimeés par les

ubilisateurs.

Ces insuffisances ant donn&® Lieu aux :

b) mocdéles de SI orientés traitement: les recherches dans ce

domaine privilégient la recherche d’outils permettant une certains

dukomatisation de lianalyse. Un peut citer le projet LAPAGE CCAV 793

dont te modele de Si est en fait un modéle de données compléte par

un modéile de troitement original.

Mane Le contexte des "nouvelles méthodes” AXIAL CPEL 86],

ISAC CLuUN B21, ...6. présentent ce type diapprache.
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Les deux mod@les vus ci-dessus présentent lL’ inconvenient de

ne pas formaliser les liens qui existent entre les données et les

traitements; ils ne satisfont pas par conséquent la quatrieme

ligne de notre tableau.

[-3-2-1-2 LES MODELES DE SI ORITENTES DONNEES.

Nous daistinguerens ¢

a

-~ le madéle infologique de LANGEFORS CLAN 66],

~ les mod@les conceptuels de donnees,

- les approches utilisant les types abstraits.

a> LE MODELE INFOLOGIGUE DE LANGEFORS.

Ce modéle qui a des particularités propres est anterieur

& tous les autres. Basée sur une étude de l'information 1’ approche

infologique dissocie l’aspect “infologique”’ du SI (celui de sa

dé@éfinition & partir des besoins de l’utilisateur) de aspect

*datalogique” (celui de la représentation par des donnees )”

CLAN 466].

Une telle approche permet une représentation élémentaire

de l?information et une représentation dans le temps de cette

information. Elle est basée sur un concept : le ” e-message” qui est

un triplet (x, y, t) représentant respectivement liobjet d?une classe

(x), la propriété de ltobjet Cy) et lfinstant (t). En utilisant une

telle approche on peut représenter complétement lihistorigque des donnee

dont ba connaissance e#st fondamentale pour les gestionnoires.

Sur ia grilie d?information ce modeéle satisfait tous les

criteres de la premiére ligne : Données-temps~formel-orientation-concep

tion.

SUNDGREEN [CSUN 73] a introduit le concept de e-processus

pour compléter le modéle infologique. Un e-processus est défini

comme “un processus qui a la fin d’une exécution couronnee de

Succes produit un e-message toujours du meéme type”. Lo introduction

de ce concept permet au modéle de satisfaire les criteéres de la

seconde ligne du tableau.

b) LES MODELES CONCEPTUELS DE DONNEES.

Dévelopoés depuis i970 cas modéles sont cup tourd? hud

largement utilisés. Beaucoup de travaux leur ont @té consacreés en

porticulier concernant le modéle reintionnel. Cas travaux se

poOursuivent de nos jours.

b-i LE MODELE RELATIONNEL.

tl a @té introduit par CODD en 1970 (COO 7O1 et a été

Teoris dans plusieurs @tudes théoriques et pratiques. Le Processus ae

motié@lisation s'appuie sur des schemas de relation qui traduisent ia

Tealiteée organisationnelie. Ces collections cu echamas de relation sant
transform@es en plusieurs @tapes successives appelées etapes de

hoprmalisation.
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Le concept de base est ia relation au sens de CODD c’est

a dire que tout phénoméne reel, quelle que soit sa categorie, est

repreésenté dans le modéle par tout ou partie d'une ou plusieurs

relations CFOU 827.

Ce modéle satisfait oux critéres de la premi@re ligne du

tableau a l'exception du critére "prise en compte du temps” [COD

70,71,741.

we

b-2 LES MODELES DERIVES DU MODELE RELATIONNEL.

On distingue le mod@le de CHEN [CHEN 761, ie modéle de

FLORY CELO 771, je mocd@le individuel de TARDIEU CTAR 741], tous

ces modéles relevant des mémes ide@es.

~ le modéle entite - association.

Tl a @té introduit par CHEN CCHEN 7613 5 il essaie de

décrire aussi fidélement que possible les objets manipuleés dans

WVorganisation ceci avec des concepts simples. Pour décrire le monde

réel trois types de classification sont effectués : type d’attribut

type d’entitée et type d’ association.

On désignera par objet ou entité tout constituant

concret ou abstrait ayant une existence intrinséque du point de vue

d’un individu ou d’un groupe. Le point commun entre tous ces objets

est leur appartenance pour um temps donné a Ll’ organisation j

On désignera par catégorie les ensembles concrets

(clients, produits abstraits ou immatériels ) manipulés par une

organisation. Chacun de ces ensembles sera appelé categorie :

exemple : catégorie objet client ou catégorie objet salaire.

DESCRIPTION DES CATEGORIES.

Elle s*inspire des travaux effectués par les chercheurs

en base de dannées [BEN 761, CREN 761, COHEN 761].

i - définition de 1’ association.

C’est un ensemble de deux ou plusieurs objets

appartenant & la méme categorie, ou & des categories différentes,
objets en activité dans un environnement ou chacun joue un réle

spécifique.

Clest une qualité d'un phénoméne ou d’une association

de phénoménes réels, qualité identifiée par une r rence, un nom

différents de ceux des autres phénoménes ou des autres associations.

3 - définition de la classe.

fest un ensemble de phénoménes ou d’assaciations de

phéenoménes ayant un sens identique, c’est a dire ayant en commun

23 propriétées et jouant le méme réle dans Loarganisation.

4 — d&éfinition d’un identifiant.

muUla@re du categorie
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donnée dont ia valeur ne change pas au cours du temps.

@tot exietant ¢ liobjet existe reellement dans

Ll’ organisation lorsque celle-ci prand

connaissance de L’existence de l'objet,

@tat inexistant ! lorsque l’organisation néa pos

encore pris connaissance de Ll’ existence

de l’objet.

En résumé on peut dire que le modeéle de CHEN, de TARDIEU,

de FLORY apportent une amélioration par rapport au modeie relationnel er

faisant une distinction entre les relations existant qu niveau des

objets et les relations existant au niveau des associations d’ objets.

b-3 LES MODELES BINAIRES.

Ces modéles se proposent de décrire le monde reel avec

le concept de relation. Le concept de table utilisé par CODD se

ravélant sémantiquement pauvre, les modéles binaires comblent cette

lacune ean privileégiant les associations binaires entre ensembles.

Une relation sera définie par deux fonctions inverses l’une de

f l’autre. ABRIAL CABR 747], BRACCHI CBRA 76], BUBENEKO CBUB 771, SENEO

[SEN 751, CREHANGE [CRE 751, FALKENBERG [FAL 75] ont propose des

E modéles binaires.

b-4 LES MODELES SEMANTIQUES.

Ces mod@les enrichissent les modéles binaires en permet -

tant une représentation des faits de l’organisation sans biais et

sans déformation. Cet enrichissement se traduit par une représenta-—

tion des types et des occurrences de types sur un meme schéma at la

distinction de plusieurs partitionnements dans un méme type

[BOUZ S33. On peut citer les travaux de SMITH [SMI 77] sur les

concepts de généralisation, de classification, @agregation.

waren

b~5 LES MODELES REPOSANT SUR LA LOGIQUE ET LE CALCUL

DES PREDICATS.

La dlogique utilisé@e pour définir les langages

d?interrogation et de manipulation de données sert ici a exprimer le

echéma conceptuel gui se présente alors sous la forme dune

collection de formules d’un systéme formel basé sur ile calcul des

prédicats du premier ordre. On peut citer les travaux de NICOLAS

(NIC 793, de WARREN CWAR Gid...«

b-6 LES MODELES FONCTIONNELS.

Ces mod@les ont pour objet de représenter et de

Manipnuler les bases de données. Ils suggérent que les objets et les

Telotions qui les Lient peuvent @tre représentes par des fonctions

mathematiques définies sur des domaines de base au des damaines

conetruits. Dans ces modéles inspirés des travaux de BACKS

LBACK 78] et des concepts des langages tels que LISP et APL,

aLremenk aux modelesconcepks et languages sont iambraiguas contr
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precedents og iis sont distincts. On peut citer comme travaux sur

ces modéles les travaux de BUNEMAN et SHIPMAN (SHIP B17.

Ces mod@les (de b-2 & b-6) s'ilis présentent un certain formalism:

ne remplissent pas toutes les conditions pour remplir une ligne de noir

; tableau. Voyons comment certains parmi ces modéles prennent en compte 4

temps ou ies troaitements.

~ Modeles prenant en compte ie temps.

we

En plus des concepts propres a la mod@élisation des

données (entites, association, propriété) BUBENKO CBUB 771] a

introduit le concept d*événement pour prendre en compte le temps

lors de cette modélisation. Liavenement @tant défini ainsi :

’ Un éyvanement est une observation ou une décision

{ survenant dans ile systéme objet au temps kt, du commencement ou de Le

! fin dune occurrence d’une association”.

FALKENBERG CFAL 75] et BREUTMANN CBRE 79] integrent

f également le temps dans ia modélisation des données car ils

} considerent que ” toute association a un début et une fin consideres

: comme des é@vénements sur l?’ axe des temps”.

—~ Modéeles intégrant les traitements.

Grace a& un langage associé au modéle de données le

mod@le DATA-SEMANTICS d?ABRIAL CABR 74] permet la description des

traitements a unm niveau abstrait. Il satisfait ainsi cux criteres de la

seconde liane de notre tableau.

DELOBEL EDEL 73] utilise les concepts du modéle de

FORRESTER (CFOR 462] pour compliéter son modéle de données et

représenter ainsi la dynamique du SI.

—- Représentation des traitements et de in dynamique

dans un schéma conceptuel exprimé a l’ aide d’un

mod@ele caonceptuel de données.

Dans le modéle entité-association cu lie modéle

Telationnel, pour effectuer une certaine représentation des

traitements et de la dynamique on prend en compte des contraintes

dintéagrité dans le schéma conceptuel.

Ces contraintes sont des conditions que doivent verifier

les données de la bose pour assurer leur coherence.

Ces contraintes sont dites Statiques si elles portent

sur l?’état de la base, elles sont dynamiques si elles portent sur oun

changement d'état de la base. [FOU 621.

Dans les modéles basés sur la logique les contraintes

dynamiques sont @crites sous forme de predicats.

Cette representation des traitements et de la dynamique

présente plusieurs inconvénients EFOU B24 4

—~ concepts insuffisamment précis pour formoaliser les

ohénoméenes reels & décrire par les contraintes,

~ juxtaposition dea contraintes emp@chant dP avair une



26

vue diengemble de la dynamique du systeme,

- difficulté® dieffectuer des controles pour assurer ia

complétude et la cohérence de ta représentation ef fectude.
ATOR TIEY ToPn renae "4

|

En résumé on peut dire que Les madeles arientés conmeéees

ne satisfont pas au critere *'fgormalisation” de le dynamique mi au

critére “intégration des representations des aspects statiques et

dynamiques” .

t v

c) APPROCHES UTILISANT LES TYPES ABSTRAITS.

Les types abstraits par rapport au modeie de LANGEFORS

et aux moceles conceptuels de données proposent de nouvelles

structures de données plus representatives de la réaliteé

organisationnelle. Les techniques de spécification permettent de

décrire Ll’ image abstraite. L’?outil de modélisation utilisé est le

ctype abstrait ; il permet ia ” d@éfinition d’un ensemble d’objets par

: Lliexpression (axiomatique ou pré/post) des operations servant ci

i manipuler ces objets” CTHI Ohi.

Las types abstraits sant utilisées pour exorimer un

schéma conceptuel du SI. Ils paraissent bien adaptes a cette

fonction puisquiils permettent une d&éfinition indépendante

de toute consideration technique. Citons les travaux de EHRIG et

WEBER CSQ@L @Ol. En effet les données sont définies par une

collection de types, les apérations par liinterm@édiaire des

op@rations liées aux types, certains aspects de la dynamique tels

que les conditions d’ application des traitements par Ll’ intermédiaire

des npréconditions et des post-conditions associé@es aux operations.

Ces approches présentent Liainconvénient de ne pas spé@cifier

complétement la dynamique au meme niveau de formalisme que celui des

donnges. Dans notre tableau ces approches satisfont les deux

premiares lignes (représentation intégrée de dannées et des

traitements dans une orientation conception) et partiellement ia

guatrieme (les données et la dynamique ne sont pas représentees dé

facon @quivalente?).

De nouveaux modéles intégrant les développements des types

abstroits ont @té proposés : citons SPES [QUE 64], orientés bases de

données CBRO 62, VER 821 ou conception de SI [DUB 84], CWAS Gel.

Citons ta mod@lisation LASSIF [THI 851] qui s*appuie sur le modele

conceptuel REMORG en intégrant une “eguche”’ type abstrait [ROL O21.

d) LES APPROCHES INTEGRANT LES MECANISMES

D? AGREGATION ET DE GENERALISATION.

fe sont des formes d’abstraction de donnees @tablies a partir

deg pecherches effectuées par d.M. SMITH et D.C.P SMITH LSMI 773.

En clus de l*agréegation et de la ganéralisatian, on parle dPautres

formas d?iabatraction de données teiles que Liinstanciation, la

classification, liassocintion, ia représentation et la partition.

- ggrégation d' objets.

Piest une forme di'abstractioan dans icquelie une relation entre
comme une classes cdlohjeta ce Nivendivars objete est consideres
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my fait il stagit d’une collection dediagrégation golus @leavee.

es} par ta *

7 Eyample 2 oun ampioye eat un agrégat a unm miveau supérieur des
objets : salaire, numero employe, nom employe. .«««

- générgalisation .SE TVCTy Teper
un objet générique de nivedu plus @leve

qui permet de caracteriser un ensemble de données Cau de 
traitements)

par des proprieétés communes & plusieurs classes de do
nn@es Cau de

troitements). Ce générique symbolisera la relation en
tre plusieurs

classes c?objets tout an me consideérant pas leurs c
aractéristiques

individuelles :

C'est, apperition d’

Exemple : “employe” east g&anérique de secrétaire, dd? auvrier

méenager qui sont tous des employes.

Les notions d’agrégation, de généralisation ont @&6 p
ar ia

suite complétées par des notions de ciassification et d’ asso
ciation.

On peut citer les travaux de l?é@quipe TIGRE CADI 451, VE
L CAGd,

de BIG ECHR 85], DEMOLOMBE [DEM @5] qui s’appuient sur ce
s divers

concepts et offrent ainsi La possibilite d'iutiliser 
de nouveaux

MECANLSMes d’abstraction.

I-3-2-i-3 LES MODELES ORTENTES DYNAMIQUE .

Ces mod@éles somt beaucoup plus précents que les modeles
 de

données et les modéles orientes troitement.

{1 est désormais admis par ia communauté scientifique la nécess
iteé

de représenter dans le schema conceptuel du SI aussi b
ien les

données que la dynamique des traitements (rapport ISO (ISO
 Bid>. La

dynamique @tant définie comme "Iq fagon dont les éléments
 changent

et les raisons pour lesquelles iis changent”. Pour représen
ter cette

dynamique plusieurs types d’approche sant propose
s =STE TE Ae RINT TEL RE enna 8

VTE SETS Ree te ROR re
~ approche orienteée &tat : expression de la dynamique par une

collection de contraintes dintéegrité. Cette approche corr
espond a

la représentation des traitements et de ia dynamique dans 
un achema

conceptuel exprimé a Ltaide d’un modéle conceptuel 
de donnses que

nous avons déja vu dans ies modeles conceptuels de don
nées,

; ~ approche orientee commande 1 il s'agit des modeles orientés
traitement que nous avens deja vus en I-3-2-1-1,

tion : “modeles qui décrivent les

influences réciproques entre organisation a modélis
er et son

environnement ainsi que les liens de causalité qui exist
ent entre

les changements d’e@tat que cette organisation subit et 
les

traitements & effectuer ” (FOU Sei. Plusieurs modeles appartiennent

& cette derniére approache : pour LPaillustrer nous avens choisi

arbitrairement deux propesitions =

- appreche orientee interac

#* LA PROPOSITION DE BENCI, BODART, BOGAERT ET CABANES 
EBEN 76].

toutes les autres approaches, je schema
Elle est an leure a

conceptuel est le résultat a’ une organisation concaptuelle qu

commrend t

eee
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. da structure conceptuelle pasée sur le modéle entité-relation

qui correspond au schema canceptuel en hase de dannees completé par

des conmtraintes d’integrite,

les régles d’évolution décrivant comment les données evoluenh cu

cours du temps ; elles définissent les actions a affectuer lorsque

surviennent des inconvénients ainsi que les contraintes d?intégrité a

verifier pour Ll’ application des régles. Les concepts utilisés sant

évenemenk, lL’ opération et la contrainte d’inteégrite.

Un @vénement est défini comme “une décision qui déclenche

Liexé@cution diopératians sur les données”.

Une opération désignera “une action executeée par un qcteur, un

homme ou une machine, dans un lieu donné, a& un instant donne, ellie

durera un certain laps de temps * [FOU 621.

Ces paraméetres associés aux é@venements permettent d’effectuer la

Liaison entre modélisation des données et modélisation des

traitements.

Ces cuteurs ne fournissent pas un moyen de répresenter le temps

dans la mod@lisation.

La proposition de HENCT et AL satisfait l’ensemble des criteéres de

la grille mais ne fournit pas une formalisation des concepts pour

prendre en compte les traitements et ita dynamique.

#LA PROPOSITION DE BRACCHI,FURTADO, PELLAGATTI EBRA 791.

Cette proposition est voisine de celle de BENCI et AL, elle d@finit

le schéma conceptuel comme une association de trais sous-schémas :

. le sous—-schéma de données défini par des entités, des relations,

des attributs et des contraintes statiques,

. te sous-schéma fonctionnel défini par des controintes

dynamiques,

, te sous—schéma d'évolution dé@fini par des @vénements et des

regles de modification des données et du schema fonctionnel.

Ces régles correspondent aux régles d?évolution de la proposition

précédente, elles précisent les transactions qui sant en fait des
c 1 Lor 4 : i
ESMbANaT Sens S’Sperat peace.

La proposition de BRACCHI et AL répond a4 la plupart des criteres

d'un mod@le conceptuel de SI a l'exception de la formalisation des

concepts reorésentant la dynamique.

Diautres propositions ont été faites : citons le modéie conceptuel

de MERISE (MER 791, le madéle de MAESTRO COUF 60], Je modéle de IDA

[BOD 791, le mod@le de REMORA CROLL 877 quia été un precurseur dans le

lomaines de la dynamique.
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I-S-2~2 LES LANGAGES DE SPECTFEICATION.

ti ant pour but de permettre une veritable spé@cification dup

sf a l'aide de la tormalisation choisie.

LES LANGAGES EXISTANTS.

& ltheure actuelle on distingue en dehors des premiers

langages de oragrammation : ETH &5]

- les langages de sp@cification généraux développes pour

répondre & des domaines particuliers mais extensibles. On peut citer

les langages SETL [KEN 757, ALICE [LAU 761, CIP [BAU 78),

PROLOG (WAR 7713, MEDEE CPAT 79,FIN 79].

- les langages relationneis en conception de bases de

dunnées. Tis sont destinés a& la manipulation des relations et a

jeur définition. Ces langages utilisent soit l’aigebre

relationnelle et le calcul des pré@dicats, ciest le cas du langage

ALPHA dé@fini par CODD CCOD 707, soit le calcul relationnel comme

‘le langage SQUARE CBOY 741, soit des aspects de ces trois theories

comme le langage SEQUEL CCHA 741. Ce type de langage bien que

favorisant La manipulation des relations et l’expression des

prédicats, me permet pas l’expression des schémas de relations

et de types de constituants,

-~ les langages utilisant les types abstraits = seuls

les types abstraits permettent cette expression grace au type

RELATION : 3.2 CHABRIER a introduit le type n-uple labellé

dans VEGA [CHA 837. H.3 SCHMITT CSCH 77] a spécifié ie type

RELATION dans Le langage PASCAL-R, alors que A. WASSERMAN

[WAS B23 l’a fait dans PLAIN, les deux langages PASCAL-R

et PLAIN étant tous deux construits qutour du noyau PASCAL CWIR 741].
On peut citer comme autres langages CLU ELIS 773, ATM CMIN 797]

ainsi que le langage Z développé par ABRIAL CTABR 78, ABR 891.

De m@éme les nouveaux langages de conception de SI développes

type abstroait. Citons SYSDUL CASH S21, ACM/PCM CBRO 62),

CIAM (GUS 823, SOLA CENU B27, RIDL CVER S23, BASTS CWAS 82).

On peut @galement citer les loangages de bases de données

multimedia teis que le proposent TIGRE fADI 8512 et BIG CCHR 85],

~ les loangages graphiques : ils permettent la

description sous forme graphique (fléches, cercles, rectangles au

qdutre convention de notation) de la statique et de la dynamique

dus de sogcifier le dinlogue utilisateur—-machine. ..
ey

wo ake

I-S-E-S LES DEMARCHES .-

Ssocies ou modéle et au langage, la démarche permet une meilleure

spécification en proposant au concepteur un canevas de conception.

Pour aborder le probleme de la conception, diverses approches

existent ETH AS] :

~ les démarches orientées “traitement” 2: il s*agit

Waporoches dans Lesquelies in conception du ST est base@e sur

in d&éfinition d?’une collection cdtactions interdaépendantes.

Le St ge présente ciors comme une boite noire considéres comme

UM mrac 4fsseur de traitement de liinformation qui memorise,
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traite, met en forme @t communique des données CROL 871. Dans

ISAC CLUN 821.

a

- les deémarches oriantees “'doanne®es” &: la résolution du probleme de

la conception passe par une structuration des données, Ces méthodes

utilisent des formes cd’?abstraction reposant sur le schema concentuel des

données ou plus directement sur les types abstraite © on peut citer dans

CRIS-1 NIAM CVER S27] et ACK/PCM [BRO aol,

aw

2

- certaines sont orientées dynamique :

» SOit elles reposent sur ila motion de condition d'état ou ie ST

ast vu comme un systeme geéneérant des transitions d’un é@tat a& un

qutre : certaines de ces démarches utilisent les réseaux de PETRI pour

representer ila dynamique (RIC @2,PET 77,LE0 81,B0D 79,ANT 4&1],

» SOlt elles sont orientees “aéavenement” ou changement d’?é@tat

dans le SI 1ié plus ou moins & des conditions de déclenchement de

traitements associés. On peut citer [TANT 61,B8EN 74,RID 76,B8RE 7914,

-“ certaines enfin @ssaient dintégrer a la fois structuration

des donne@es, des traitements et de la dynamique des traitements sur

les données : On peut citer REMORA CROL 82], MERISE CLE 84], et IDA

TH0D 84) qui se sont en plus orientées ces derni@®res années vers une

modelisation pur les types abstraits.

I-3g-a~k LES OUTILS.

Ce sant des supports fort utiles & lo construction du schéma

canceptuel, au contraéle de sa validité et & son évaluation. Tis

Peuvent selon leur qualite faciliter la transition d?un niveau

de representation & un cutre et constituer des aides efficarces

lars de la conception. Des outils peuvent @tre utilisés dans toutes

les phases du cycie de vie du logiciel afin d'am@liorer La

qugiite de ia conception et de la réqglisation.

sMn distingue plusieurs types d’outiis :

~ les outils d’aide G& Ila Spécification ! ils aident le

Concepteur & construire le schéma conceptuel du SI, a& gérer

l?a@volution de la structure du SI. Ils peuvent se présenter

sous la forme dtoutils de conception assistee par ordinateur 3:

Sutils gé@neralement conversationnels et directifs avec utilisation

Gum clevier mu dium @cran graphique. Utilis& sous farme de

memoire, outil ne fait qu’une verification syntaxigque du

Schama canceptuei et ne vérifie pas la cohé@rence de ce schama,

~ les outils de caontraéle iis servent & véerifier in

COhé@rence du schéma conceptuel controle des informations entrees,

de la validitée des contraintes d?intégrité, controle des

Specifications Fournies anaes

LES ATELTERS DE GENTE LOGICTEL (A.G.1L >,

vers les années 1747 ¢& Lu comféerence cdeHaUn concent @labore

COTAN en i968 sur le GENIE LOGICIEL utilisation pour Loa premiere
O15 de Li expression “SOFTWORE ENGINEERING’) CGEN ART celui des
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A.Gel fait qujourd'huid objet de nambreuses publications et

recdiisations.

ST a (in entend par 4.G.L l’ensemble des outils intervenant de facan

intégrée dans la conception et ta réalisation d’unm logiciel

ceci durant son cycle de vie. Leatelier désigqne en fait une

organisation ou une structure d'accueil qui permet ia prise en

charge des taches répétitives et fastidieuses, offrant ainsi la

ossibilité cqux concepteurs de s’adanner aux travaux les plus

cr@atkifs. re

Hp ee ey

~ améliorer la productivité informatique,

-— am@éliorer le développement quoalitatif des logiciels,SSug rr pap es ATE ITT ~ adlléger la charge de la machine clexploitation, a partir du

concept de machine dédiée au développement,

—~ tendre vers une plus grande professionalisation en vue d?une

industrialisation du logiciel.

CONCEPTS

170.6. est donc construit autour d’un certain nombre de

concepts : le cycle de vie, la structure d’accueil, les méathodes,

les outils, les langages de programmation.

~ le cycle de vie comme nous l’avons déja vu commmence depuis

la d@finition des besoins en passant par les différentes phases de

concephion jusqu'a la phase de maintenance,

- la structure d’accueil est chargée d’intégrer outils et

méthodes et d'automatiser la conduite et le controle des

projets. Elle comprend en général un poste de travail et des

terminaux qui servent d?interface utilisateur,

-~ des outils de base intéarés a la structure d’accueil, indé@pen —

dants autant que possible des méthodes. Ces outils sant ASsoOcies aux

outils propres aux utilisateurs 3 ils interviendront durant tout ou park.

du cycle de vie du logiciel. On distingue °
TT I TET PORTE eT PGI PT TITER PRT TOT PS AN FR tn Sy BE SORT TP ew hat

»des outils de spécification, d'aide a la conception,

.des outils d’aide & la production (é@diteurs de textes de

Programme, de détection et de correction d’ erreurs, d’ optimisation

des performoances,..., SuUtils de documentation, outils de maintenance

et de gestion, outils de simulation et de prototypage...+ ),

Cas outils pourroant communiquer entre eux grace & des réseaux

connant oginsi lieu & des stations de travail caonviviales avec

Possibilite de fen@trage, représentations graphiques...§

méthodes couvrant la totalité ou une partie du cycle de

langages de otrogrammation | langages

iii
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nu langeges dits de quatriéme ou de cinquieéme generation,

Ces outiis doavent constituer un tout intéaré dans le cadre

d?tun environnement d?aA.G.L.

Comme exemple de réalisatian, l’équipe REMORA dans le catre

de 1'A.G.L appelé L.G.S.1 (Logiciel de Gestion de SI) a congu

deux prototypes @léments de cet atelier CTHT 4&5] :

Mw

~ le logiciel d*aide @ la construction de la apecificatian

d?un ST (LASSIF 3,

- le logiciel d’interprétation de la spécification du oI

(LISSIF) qui hérite de la spécification obtenue a partir de

LASSIF pour construire le SI résultant, le faire @voluer et

utiliser.

Pour citer des exemples d?environnement de programmation comme

lament d?un A.G6.L on peut parler de MENTOR [CDON 757 pour ia

‘manipulation d’?informatians structurées, CORNELL/SYNTHETISER

LTEI 8113 environnement interactif pour la mise au point des

programmes, le projet MATDAY CGUY 84) basé sur la programmation

déductive, CONCEPTOR (pour ia conception assistée) et DELTA

(pour servir d’atelier flexible de développement d’ applications

portables )d..s.

Dioautres A.G.l ont vu le jour, on peut citer : PAC BASE de

CGI (CORTG), MAESTRO de PHILPS BATA SYSTEM, LINC de BURROUGHS,

MULTIPRO de CAP-SOGETI, PROTEE-5S000 cde STS, SOFTPEN de IPI,

CONCERTO de CNET, XTOP de GFI, VULCAIN de CERCI.

PERSPECTIVES :

Aujourd’hui les A.G.L s?intéressent aux systémes experts en

intéorant de nouveaux outils orientés systémes experts, outils qui

quront & gé@rer de nouveaux besoins tels que ia manipulatian

d'informations symboliques, le traitement d’expertises, la

Manipulation de connaissances represeantées par des systémes da

formalisations mixtes....

Malgré quelques réalisations remarquables (MAESTRO de TRTI-TI,

CONCERTO développé par le CNET, EMERAUDE de 1’ ADI, MULTIPRO dea

CAP-SOGETI, L'atelier de SEMA-METRA, NEXUS générateur de

systémes experts hybrides de MIND SOFT, ATX un atelier de

jénération de systémes experte pour liaide & Ia conception de la
Société APSIDE TECHNOLOGIES, NEMO ocutil de développement de

gsystemes experts temps réel de la société SG20....), force est de

comatater gue l’atelier idé@al (celui qui recouvre intégralement

le cycle de vie?) n’iexiste pas encore.



2° See

one
ome

yep

ee

36

T-4 LES METHODES RETENLES.

Li’analyse que nous venons d’effectuer montre les divers thames qui

forment notre cadre pour une analyse comparee des diverses methodes

de conception de St.

Roppelons que notre etude ne concerne que le niveau canceptuel |

en tésum@ pour chaque méthode retenue nous nous INtere@esserons i:

7 : n . -

—- dux niveaux de description couverts. Nous examinerons le

niveau d’abstraction atteint par la méthode ainsi que la maniere

dant se dé@roule le cycle de vie,

-~ aux moyens de canception de SI mis en oeuvre eat qui sant

constitues ¢

des modéles pour construire la solution de conception de

Si,

. des langages pour exprimer la solution a partir des

concepts,

des méthodes ou différentes manieres d’aborder la concep-

tion,

. des outils pour la résolution automatique des problemes

(documentation, réalisation ...) scuievés au cours de La conception.

{-4-1 QUELQUES METHODES NON ETUDIEES.

Nous avons @tudié des méthodes développées dans CRIS-1

CIFI 821, annlysées st comparées lors de GRIS-2 CIFI 43] et deux

quires méthodes présentées dans CRIS—-3 CIFI 841. Ceci d?abord pour

des raisons de documentation et aussi parce que ces méthodes

rentroient dans ile cadre que nous avons défini. Nous neavons pas par

rontre @tudié certaines méthodes qui ne répondaient pas a mos

préotcupations. Gn peut citer : ETHT a5]

—~ D262 CMAC 82] méthode qui permet un développement

coordonn® d’applications a l’nide du modéle entité/association .

Chest une méthode tres orienté@e “utilisateur” et essentiellement

manuelle,

~ TSAC CLUN B21] méthade qui facilite la communication

ubtilisateure-analystes, elie est trés graphique et niutilise pas la

mod@lisution des données 3 elle est orientée “traitements” et @st

essentiellement manuelle,

—- EDM CRZE 821 méthode d’analyse “traditionnelie” couvrant

la totalité du cycle de vie du SI. De nombreux outils y ont été

développes,

—~ TML CRTC B27 outii de description utilisable dans un

processus de conception qu’an peut inteégrer dans niimporte quelle

méthode de conception de SI. Cette méthode utilise la représentation

graphique des résenux de PETRI CPET 80) pour modéliser les

traitements,
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outils dianalyse, de conception et cdtimplémentation de projet. Elle

est essentiellement manuelle 5 @lie utilise le modéie entité asso-

ciation,

- {Tam CGUS 827 méthode qui couvre l’analyse des besoins

juaqu’ a ia conception des traitements. Elle est orientée données

et pr@conise l'utilisation d*un madéle entité-association intégrant

te tempos. C’est une méthode assistée par un systeme d?’aide a ia

conception automatise.

a

Nous avons rejeté les mé@thodes ci-dessus parce qu’en general

elles sont trop orientées "analyse des besoins” et sont d’un niveau

d’abstraction peu @leve. Certoines ne praposent pas de modélisation

de la dynamique et de la structure du SI 3 certaines modélisent

seulement les données, d?’autres seulement les traitements.

I-h#-2 LES METHODES ETUDIEES.

Nous avons Limité® notre choix & cing méthodes ‘(ACM/PCM, NIAM,

REMORA, USE,DADES) que CRIS-1 a considérées comme faisant partie des

des me@éthodes les plus réprésentatives de in conception des SI. Nous
”

avons ajoute & ces cing méthedes MERISE et TDA qui ant été l’objet des

travaux de CRIS 3 .

”

Plusieurs raisons ont guidé notre choix :

1) les m@thodes & Gtudier pour ila plupart ont un nmivecu

diabstraction et de spécification suffisamment S@Glevé 3; elles ant

accordé une grande importance G& la modélisation abstraite du monde

réel, les concepts qu’elles manipulent sant relativement é@laboareés,

2) elles sont suffisamment variees dans leur orientation ce

conception : certaines sont orientées données, d'autres crientées

certaines intégrent données et troitements, certainestraitement,

prennent em compte la dynamique. Caci montre loa diversité das

c(ppraches @t née peut gqu’enrichir notre étude,

3) @elies ne sont pas “treditionnelles” dans la mesure ot elles

orientéss analyse des besoins et elles integrentne sont pas trap

des nouvedux développements en matiére de conceptionCertnins aspects

de SI,

W) pour des raisons de documentation nous avons Limite notre

@tude & sept méthodes développées dans CRIS-i, CRIS-2 et CRIS-3 qui

SE punt houtes attachées & Le ddéfinition duo nivenu concentuel a des

deqrés divers, @h qui rentrent dans le cadre de reflexion que nous

avons £1ixKe.,

Pour pesumer disons que ce cadre de compraraison s’articule

Gutour de deux points :

1) @tude de lo situation de chaque méthode par rapport au cycle

Pabstraction ek aux trois niveaux gui le composent en mettant

accent sur Le nivecu conceptuel et en voyant 81 la méthode couvre

Guo mon tout ou portie du cycle de comcepticn du SI,

to meébhhede au
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TI-1 INTRODUCTION GENERALE.

Pour analyser les méthodes a travers le cadre que nous

venons d’@voquer et qui s’articule autour de deux grands axes :

- i*é@tude des diférents nmiveaux de description et des moyens

utilisés surtout au niveau conceptuel,

~ l'étude des autils disponibles qu niveau du cycle de

controle.

Nous nous servirons d’exemples tirés de 1*°IFIP. Dans l’ordre

nous @tudierons les mé@éthodes suivantes =

- USE,

— aAcM/PCM,

- DADES,

- NIAM,

~ REMORA,

- IDA,

- MERISE .
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{tI-2 ANALYSE DETAILEE DES METHODES.

Ti-2-1 LA METHODE USE.

A / PRESENTATION.

Le projet USE (USER SOFTWARE ENGINEERING) a été entameé en

1975 & iuniversité de SAN FRANCISCO aux USA par Ll’ equine de

WASSERMAN CWAS 75, WAS Bil avec pour Objectif initial de développer

une méthode de spé@cification, de conception et d?'implémentation de

systemes informatiques interactifs. Cette méthode s'appuie sur des

outils d’aide & la canception, un Langage (PLAIN) orienté

manipulation et développé auteur d’un noyau PASCAL CWIR 74]. Elle

met L?accent sur les aspects développement meéthocdique du logiciel

et participation des utilisateurs. Dés Les premieres @tapes cu

peocessus de developpement des logiciels, l’aspect externe est

anrichi par ila possibilité de créer ou de modifier des prototypes

permettant aux utilisateurs d’évaluer réeilement le systeme et de

le corriqer.

Les récents développements avec les travaux de N.LEVESON

[LEY BO] enrichissent la méthode USE en introduisant les types

dbstraits comme nouvelle ¢tape de spé@cification en amont des S@tapes

de conception/réalisation effectuees avec USE et PLAIN.

Cette méthode est a Ll? heure actusllie en cours d’exploitation

et d'évolution. Elle est commercialisée en FRANCE par la société

1.G,L dans l’atelier STP.

OBSECTIFS.

Aprés une @tude capprofondie de Li é@tat de léart en matiere de

conception de SI interactifs, USE s'est fixe les objeactifis

Suaivants &

- g@rer les @volutions du systéme, produire un lagiciel

portable, structuré et documenta,

~ produire un prototype du systeme & mettre en ceuvre comme

DUtLL d?aide a L’ analyse, & la spécification et & la validation du

logiciel élabore,

td rhe:
developpemne

développeurs, les utilisateurs et toutes les parties concerneées

Pendant Ja phase d'analyse et de specification.

- gérer de facon appropriée le processus de conception et de

emeant mident & lo compréhension du mroablame oar les

B / NIVEAUX D’ ABSTRACTION.

USE couvre les trois cycles définis par BODART et AL & savoir

les cycles d’abstraction, de contrGéle, de d&écision. Cette méthode

Deut @tre située a un “hout miveau d? abstraction” vu son caractéere

comoleh et les concepts qui ila sous-tendent.

¢ / LES CONCEPTS.
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sttucture au celle de la dynamique Mme sank pos expreaimés de fagon

expiicite dans ie document @laboré® par ORTS<-1. Ti en est de méme cu

madeie utilisé. Cependant les spé@cafications en PLAIN 
montrent que

USE praéconise ie modele reiationnel pour les données 
eat les

Lle a choigsi de

Fad
diagrammeas de transition pour la dynamique. ©

specifier ia base te donné@es comme un ensemble de reiatica
n

normalisees.

USE utilise les motions ciabstraction ds données par le
s types

abstraitg pour définir lors de l’étope de sp@cification les
 objets

nbstraits et les opérations qui leur sont OmSesocilees.

i} Objets abstraits : Il stagit en fait d’entites au sens

traditionnel du terme Cexemple une Fcammunication” ) sur

lesquelies on définit formeilement cu sens des types abstr
aits

un certain nombre d’opérations. La démarche de définit
ion

doppelée BASIS (BEHAVORTAL APPROACH TO THE SPECIFICATION
 OF

LAFORMATION SYSTEMS) pour chaque opératian définie formel
lement

sur un objet abstrait inclut une specification des dive
rs

lements qui contribuent a la dé@éfinition campliéte de 
san Sens.

Ces @léments sont :

~ i?image abstraite ou Leobjet réellement concerné® auquel

s’ajoutent d’autres éléments attachés a cet objet,

-~ t’invariant, au candition a remplir par lt objet abstrait

dans le cadre défini par le reel percu,

~ les comtraintes dientrée et de sortie exprimees sous far
me

de pré et post-canditions. Tout objet sera ensuite assoc
ie a une

reiation en PLAIN.

iid Pré-conditions, post-conditions et invariants.

Tis permettent d* introduire des contraintes d’intégrité sur ia

bose de données. Cin distingue deux types dianvariants samantiques «

- les contraintes de domaine (plage de valeurs ),

-~ [es controaintes inter-objets qui sont les caontraint
es de

relation entre divers objets (exemple i un papier ne peut é@tre

néfecté & plus d?’une session).

Les pré-conditions visent & @liminer les séquences illé
gales

di opérations et des techniques de verification peuvent
 etre

utilisées pour montrer le caractere vrai des post-condit
ions.

Les pré-conditions, post-conditions et invariancs Gine
s

definis seront ultérieurement implémentées grace a des
 types de

définition dans le Langage d?implémentation PLAI
N.

iii) Transition : les apérations sont des actions qui portent sur

sur les données. Pour representer la dynamique et assac
ier ies

actions & des entrées specifigques, chaque aopération devr
a Bure

lige & tout cu portie d?une action dans un diagramme de tr
angition.

Celuimci est un reseau cde nosuds et cde chemins directs. Chaque

chemin peut cantenair un message Cune chaine de caract
éres? ou le nom

Wun autre diagramme. S'il eat vide, Lio sera traverse caomie une

c: les chemins menank au neeucd tonere oe sank pas
lager le cdicgloque

mormaLe

amnliicites.,

ai i

CLaqramnmnes

hime.

anmk utilises pour ime
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exemple : diagramme de transition de commandes initiales du Systéme

PTT ee te ee me et

v i

5
ea

poe be eygeese fp pememecyeccmenig fl

| | GSTART | -------- >» | MEW ENTRY | ~-~~------~---~---—-4

a ae | |

| J beeen +~7! 4 |
“ a Leen eee vei wee we ee ete er on 4 |

| j j Lae ee + Vv Vv
| i La mae ae a os a re mg Vv poy poco

hoy pba ny | BYE | ; ox |
permet 1 {INFO | Leen een on ed Laser ene pee a ee

; GOOF | bol

a 4

ae indication du chemin solliciteé.

MESSAGES

START ="SVP TAPEZ une commande”

BYE ="BYE BYR”

INFOQ =" LES COMMANDES VALIDES SGNT...”

GOOF =" COMMANDE TLLEGALE”

ACTIONS

i Fermer lo base de données

= Mise & jour erreur utilisoateur

COMMENTAIRE :

Le message associé & START est affiché. Si celui-ci est

“QUIT” le chemin qui va de START & BYE sera traversé et l?’action i

ASsOCiee sera effectuée et le message associé au noeud BYE sera

affichée. De m@éme si le message est “HELP”, alors on va en INFO puis

retour en START. Si le message est “entrée”, on va traiter le

diagramme NEWENTRY gui retourne les codes © ou i gui déterminent

Slors le chemin suivi et l’action & réaliser aprés 3 en cas d’ erreur

on va en GOOF et on effectue laction 2

Le diagramme de transition est un bon outil d’?aide & la

Conception et 21 est facile & assimiler par les utilisateurs. Il

Constitue par consé@cquent un bon moven de validation.

iv) Structure de la spécification compléte.

Pour USE la spécification des SI interoctifs se compose des trois

laments suivants ¢

i) Un ensemble de dingrammes de transition représentant le dialogu

uULilisateur-machine,

#2?) une base de données qui est un ensemble de relations normalisée

déduites des objets abstraits,

3) les operations portant sur les objets cbsatraits avec

Lie.

cla. CAGED CWT GROWL meory cr Peet OW, 7m ceg--UP CMU oosration Liege maua
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cription formelle @t informelie.

D / LE LANGAGE.

8

On distingue plusieurs iangages «

i) Un langage aqraphique adapté au dialogue utilisateur-programme

qui sert dientree & L’interpréete de diagramme de transition de CTDI>

(voir exemple ri-dessus). Avec ce langage on pourra traduire les n
aeuds,

traiter les erreurs. Une fois que Leon a effectué li encodage, TDI

roduit un proaqramme exécutable simulant i’? interface specifié.
Bp R

Exemple d’ encodage par TDI du _diagramme de transition

de liexemple oreéeceédent :

DIAGRAM figure tL ENTRY START EXIT X

NOGE START

CS “please type a command”ar no
NODE BYE

“BYE BYE”

NODE INFO

Ré-2, * VALID COMMANDS ARE ..«.”

NODE GOOF

R&,RY, “ILLEGAL COMMAND”, SV

AR START

ON ?ENTRY* TO <NEWENTRY>

ON "QUIT* DO i TO BYE

ON “HELP? TO TNFO

ELSE Dba 2 TO GOOF

t ARC BYE SEIP TO x

ARC INFO SEIP TO START

; ARC GOOF SEIP TO START

ARC < NEWENTRY >

WHEN © TO START

WHEN 1 TO X

ii) Un longage de specification des objeis ahatraLts om

terme de pre et post~-conditions, les traitements @tant exprimés a

l'aide d’un Language déclaratif basé sur le caleul de précicat du

pramier ordre.

a) Exemple 1: Soit l’ objet abstrait papier a

d@finir :

object paper

abstract image

title =

authors set of author
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PAPERNO : i .«. 300

abstract invariant

operations

receive PAPER( PAPERTIME: TEXT, SUBMITTERS: SET OF AUTHORS)

RETURNP: PAPER

POST

. TIME = PAPERTIME

AUTHORS = SUBMITTERS

STATUS = RECEIVED

PAPERNO = CARDINALITY (PAPER)

REVIEW PAPER (P: PAPER)

PREP.STATUS = RECEIVED

POSTP.STATUS = INREVIEW

ACCEPT PAPER (P: PAPER)

PREP.STATUS = INREVIEW

POSTP. STATUS = ACCEPTED

ASSIGN PAPER TO SESSION (P: PAPER, S: SESSION)

PREP.STATUS = ACCEPTED $S:PAPER COUNT < MAXPAPERS

POST P.STATUS = INSESSION

REJECT PAPER (P : PAPER)

PREP.STATUS = INREVIEW

POSTP. STATUS=REJECTED

ACCEPTED 7? (P: PAPER) RETURNSb: BOOLEAN

POSTB = (P.STATUS=ACCEPTED p.STATUS=INSESSION )

CHANGE PAPER TITLE (NEWTITLE : TEXT,P: PAPER)

POSTP. TITLE=NEWTITLE

CHANGE AUTHORSHIP (NEWAUTHORS: SET OF AUTHORS, P: PAPER )

POSTP. authors=NEWAUTHORS

b) Exemple 2 : spécification formelle et informelie =

cas : définition de l’affectation d’un papier 4 un referee (il

s'agit d*une opération).

OPERATION SELECT REFS

NAME ASSIGN REFEREE (P : PAPER)

INFORMAL

(d&finition informelle c’est a dire narrative de l’opération).

FORMAL

précondition ~---> PRE FP. COUNTERS »= © & P. COUNTERS < MAXREFS

&V. NUMBER ~— ASSIGNED < MAXPAPERS

postcondition -—---> POST IS REFEREE (r,p) 4&P.

COUNTREFS=P.COUNT REFS+1

&@DATE SENT (r,p) = ETODAY’S DATE] &- (V.NAME
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(narrative) et formelle ; la spécification formelle @tant basee sur

des axiomes et des conditions de validation.

commentaire : Ici l’expression de l’opération est faite de fagon

iii) Un langage d’ expression des relations normalisées de la

pase de données associée au SGRD TROLL. On exprimera ici les

contraintes de comaine et les controaintes de relation entre civers

objets, certains de ces domaines etant définis avec leurs relations.

Exemple &

clomain PAPERRANGE 2 INTEGER (1..10005

domain SESSIONRANGE + INTEGER(1..80);

domain PAPERSTATUS: SCALAR (RECEIVED, INREVIEY,

ACCEPTED, INSESSION, REJECTED );

RELATION ACCEPTED PAPERS CEEY PAPERNOI] OF

PAPERNO :PAPERRANGES

TITLE : STRING;

SESSION NUM : SESSTONRANGE;

END;

RELATION PO LIST £ KEY NAME 7 OF

NAME : PERSON

PAPERCOUNT : INTEGER (0..10);0NOQ PC member HANDLES MORE
THAN LO PAPERS]

ENDS

iv) Un langage d’implémentation PLAIN 3: langage proche du

PASCAL relationnel et qui est utilisé dans lienviraonnement Logiciel.

Exemple:

Soit l’anération déja traitée "ASSTON-referea”

affectation d’un papier a& un referee

CALL ASSIGN-REFEREE (NAME, PAPER-NO, TODAY)

La notation des paramétres dépend de leur position dans La

notation TROLL 1@#0 sert de poramétre formel du nom.

$i sert de poramétre formel du numero du papier

£2 sert de paramétre formel pour TODAY

MPEUTEWING” est lo relation oO on insére un nuple.

ASSIGN REFEREE

OPEN COMFERENCE,

TMPORT REFEREE ~— LIST;

TMPORT REVIEWING;

Fee liminary vereion OMIT CHECKS ON NUMBER OF PAPERS

ASSIGN AND ON SELF~REFEREE ING

WINENQGM BEFEREE MAME?) END
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ELSE VALID REFEREE NAME

begin

REFEREE LISTC&O]. NUMBER ASSIGNED! =

REEEREE-LISTL&O] NUMBER-ASSIGNED + 1

INSERT REVIEWING [8O1,1, $215

ENDS

v) Un langage de conception de programme destine a

faciliter la compréhension du programme -

Aprés la phase de specification viennent les phases de

conception architecturale et de conception détailiée. La conception

arcnitecturale s’intéresse 4 la conception globale du traitement et

& im conception des donnees.

Exemple de structure du SI concernant le comité programme :

promos 1

| MANAGE

| PROGRAM

i COMMITTEE |

i ACTIVITIES |
Wer ane li 4

prom Pr qoccct t+—-——~—— pom poo +

LAt a i te | oe | 19 | ak |

pombe qpccc a poe dw mm sq opooeeta nan qc dm ypccct t-—-—- 1
| GET USER) | ISSUE /] PROCESS || ADD | |ACCEPT || PROVIDE |

i | i i} NEW |/PAPER FOR || USER

i COMMAND P {INVITATION | | NEW PAPER i j PAPER | {SESSTONS ; }ASSTSTANCE |
Ceca De BP cee pene rere (Wiese ect Db ee — iu nose nat, Anca i

2 | i pp ae SE Sar ose sr 4
a 5 LL | 12 | 13 |

| GET ee oe a wetter tae Mae iets .

| USER | | SELECT || FROM iG SEEECT |

| INPUT | | BEST ij PAPER |; SECTION |

i J | PAPER || SESSIONS |] CHAIRMAN |
| Deen et ff Mb. 8 i 4

poe poe pe meeeea 4
5 | 5b | 7 a |

poe ee qopooe tee qopoccetenn qo tenn ny
| RECORG i} ASSIGN | j|ASSTEN | }ASSIGN j

! RECELPT 7) MUMBER tee NUMBER | REFEREES j

| OF FAPER|| TO P4PER | {TO PAPER | (TG PAPER |
bee eee tee eh Lec ene ee ae a eee eee Dhar cere ee ree me

La conception Gu pragrammne prelatif au comite de progra
mme &&

présente sous la forme diun arbre avec six modules comme branches

dont chacune peut & san tour se decamposer en autres modules.

Ainsi le module 4 donnera lieu a quatre sous-modules.

Le Sl est structuré en modules, les entrées et les sorties
a

serant d@finies avec les interfaces, les fonctions aussi seront

spécifiees de fagon apprapriée.
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La conception détaillée consiste en une étucie cde chaque

Bien gututilisant la démarche structurée USE estime que

est peu appropriée pour les apératians portant sur les

nees. Clest L'une des raisons quia pousse cette méthode

d'un langage de conception de programme donk ie but est
SOUS une forme

jes gutres concepteurs.

module.

celle-ci

bases ce don

1 Se servir

teaxorimer ila logique du module de programmea Pp i g
narrative afin que celui-~ci soit compris par

Exemple: langage USE de conception de programme concernant lie

module "ASSIGN REFEREE”

MODULE ASSIGN REFEREE

INPUT

PAPER-NO: PAPERRANGE

PAPERS, AUTHOR LIST, REFEREE LIST, REVIEWING: RELATION,

GUTPUT

POPERS , REFEREE LIST, REVIEWING: RELATION,

CALL THREE RELATIONS MODIFIED BY THIS MODULE >

CALLS

CALLED BY

NEW PAPER

LOCAL BATA

INPUT 2 STRING; CUSER INPUT OF NAME(S 23

TEMP : MAREING ON AUTHOR LIST

FUNCTION

description narrative de la fonction accomplie par ce

module

ALGORITHM

WRITE *REFERER NAME’:

READ INPUT;

explication du traitement a effectuer sous forme

narrative.

TF

ELSE

EXCEPTIONS

ENO MODULE

E / LES OUTILS.

Tout au long du déroulement du cycle de vie du iogicieli woe

propose de nombreux Gutiis =

~ TDL €Transition Diagram Interpreter?) = il est destiné a

ctéeer les diagrammes de transition, il permet aussi une constructian

@toune modification rapides des prototypes utilisateure-proqgra
mmnes.

TDL effectue des contréles (par exemple s'’ossurer qu'il yea un

chemin * partir de chaque noeud), mesure les performances cles
utiiisateurs lors du test du systeme portiel (facilite

taux derreur...). Un peut @galement utiliser led’utilisation,

TDL et gerer le curseur.Qraphisme cavec

- TROLL (S660 relationnel) : cet outil propase un interface de
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a

type aigebre relationnelle pour un petit systéeme de gestion de bases

de données relationnelles. Ji sert lors de Ll’ exécution de programmes

de PLAIN et lors de la création de systémes paurtiels avec TOI.

-~ RAPTD (RAPID PROTOTYPES OF INTERACTIVE DIALOGUES) :

cet outil combine TDI et TROLL pour ila construction rapide de

syatemes partieis. Gn peut ainsi associer la manipulation de données

et/au liutilisation de routines @crites dans un Langage de haut

niveau pour permettre le dialogue utilisateur-programme.
we

-~ USE CONTROL SYSTEM : outil destiné & la construction

modulaire du logiciel et qui fournit un cadre de développement

standard. UNIX a @té@ choisi comme support du développement du

logiciel.

~ Tous ces outils associés forment l’envirannement logiciel de

la méthode appelée << Unified Support Environnement >> (USE).

F / ETAPES.

Le cycle de conception de USE se déroule selon les etapes

suivantes :

1) - Analyse des besoins : connaissance ‘du probléme pose,

mod@lisation des traitements grdce a la méthode SSA [GANE 771,

création d?une base de données relationnelles, construction d’un

modéle conceptuel de la BDD, procédures de validation avec

utilisateurs.

2) -— Conception du dialogue utilisateur-programme.

3) — Crédation d?une maquette du dialogue avec possibilité

dieffectuer des mises a jour.

Wu} ~- Sp@cification informelle du SI grace a ia simnlie

narration.

5) - Conception préliminaire de ia base de donnees

relatkionneliles.

&) - Création d?un systeme partiel fournissant dans la mesurewe

du possible toutes les fonctions du St.

7) - Spe@cification farmelle des operations du SI.

8) — Conception de l’architecture globale du ST et des

modules,

9) ~ Tmplémentation en PLAIN.

iO) —- Divers tests et verification de la conformiteé du

logiciel.

USE se sert de techniques &x1is' tes lors de lo réalisation

de certoines @tapes, pour d'autres el

Speciflques.

G / CONCLUSTON.
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USE se présente comme une méthode complete de développement

(depuis ltanalyse des besoins jusqu’ aux tests et vérification de la

conformité du logiciel) pour la conception/réalisation de SI.

i) Ses points forts sont :

. Liimportance et le soin accordes a la specification =: en

effet en plus des conditions attendues dune spé@cification que nous

avons déja @voquées dans la premiere partie (minimalité, fidélite,

cohérence, complétude, souplesse et indépendance vis a vis des

usagers) USE s’attache a assurer les qualités suivantes de la

epécification : testabilité (possibilité de quantifier de fagon

précise la spécification en vue de la tester), et possibilité de

traduire la spécification,

. couverture du cycle de conception : On 1’?a vu USE est une

méthode complete de comception/réalisation,

modélisation @ l’aide des types abstraits,

. intervention de l’utilisateur a toutes les étapes du

cycle de vie > importance accordée au traitement interactif,

nombreux outils pour la simulation et la construction de

prototypes.

ii) Points faibles :

~ manque d?informations sur le cycle de management,

—- coractére non explicite du modéle conceptuel,

- la phase d’enchainement avec BASIS niest pas

systématiquement liée a la phase de réalisation avec USE et PLAIN 5

au Lieu d’@tre complémentaires c'est a dire enchainées, ces deux

phases paraissent juxtaposées,

-~ un environnement logiciel cotiteux pour le développement de

gros SI,

~ USE parait en fait surtout utilisable dans le cas de SI

transactionnels de petite ou moyenne taille.

sccanseannnaSUneRnasnd -tummmnieboneesiannrapunehenseareneets



TI-2-2 LA METHODE ACM/PCM CACTIVE AND PASSIVE COMPONENT

MODELLING).

A / PRESENTATION.

pUniversite de MARYLAND aux USA par l’équipe de MICHAEL BRODIE.

Cette méthode est basée sur ies travaux aeffectués en base de

données et sur les langages de programmation 5 elie reprend en

particulier les travaux de SMITH et SMITH [SMI 77]. La concep
tion de

t la conception de la dynamique (transition)la structure (donn@es) &
le tout dé@bouche sur un modele abstrait.sont faites en paralleéle,

Celui-ci est alors transforme en un programme pilus détaillé. Cet
te

methode est actuellement @n cours diexploitation et de développ
ement

dans plusieurs entreprises aux U.S.A.

5

| hea méthode ACM/PCM a @té développee ces Six derniére années a

I

E
£

F

OBRJECTIFS : Froposer des moyens qui utilisent la modélisation

en vue de développer des SI complexes de grande ou de moyen
ne

envergure, tournés vers les transitions sur les buses de donnees

interactives dont on devra gérer ia complexité et dont il faudra

également dé@finir et assurer un hout degré sémantique.

+e

B / NIVEAU D? ABSTRACTION.

ACM/PCM s’appuie solidement sur le principe de l’? abstraction.

le troitement des aspects statiques que celui des aspects

dynamiques ainsi que la gesticn de Ll’ évolution des SI s'effectuent

de maniere explicite et selon le principe de l?abstraction. Cette

méthode couvre le cycle d’abstraction et en partie le cycle de

contréle : On distingue trois niveaux diabstraction identiques ct

ceux d@éfinis par ANST/SPARC :

Aussi bien

~ le niveau de transaction (prise en considération des vues

particuliéres des utilisateurs},

— le niveau conceptuel (débouchant sur oun schéma conceptuel),

—- le niveau de ia base de données (ou niveau interne).

De par ses objectifs et ses concepts sous-jacents, ACM/PCM peut e
tre

Située a un "haut miveau” d? abstraction.

C / CONCEPTS.

C-i Modélisation de ia structure.

Pour la conception et la spécification das propriétes

Structurelles des applications de nases de données, ACMN/PCM propase une

extension du mod@le SHM CSMI 771 appelée SHM+ (modeile hierarch
ique

Samantique Stendu?d. SHM+ repose Sur le concept structurel d? "objet"
Sur quatre formes dtabstraction relatives & des objets. Ces quatre formes

77] Cliagrégation et ia qenéraligation?

et

sont celles proposé¢es dans CSmhl

Ginsi que L’association et La claseification.
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i) Classification.

Crest une forme diabstraction dans laquelle une collection

diobjets est considérée comme une classe diobjets de haut niveau. Dn

antend par classe d’oabjet tous les objets de la collection qua

partagent les mémes caractéristiques. Un objet est donc un élément

d?’une classe d’objet s’il posséde les proprietes définies dans la

classe. La classification induit la notion d’?instanciation

irénilisation) d?un objet dans une classe d’objet. On introduit ainsi

la relation “occurrence”. Cette notion de classification correspond

& ila notion de classe, de type, de population qu’ on rencontre

genéralement dans la conception de base de dannees.

. Exemple :

Classe d'objet “employé”’ avec les proprietes non-employe,

num@ro-employé, sclaire peut avoir comme instance de l'objet =

: John (nom), #O2 Cnuméroa), 20000 (salaire).

ii) Agréqation.

Ciest une forme d’abstraction dans laquelle une relation entre

les objets composants est considerée camme un objet agrégé de niveau

plus @levé. Elle permet d’exprimer les propriétés des objets d’une

TS

classe.

: Exemple : un “employé” est un objet agrég® de numéro-employe,

nam-employe, soalaire.

Cette forme diabstraction introduit la relation “partie de”.

iii) Généralisation.

Mest une forme d’abstraction dans laquelle une relation entre

; les objets d’une categorie est considérée comme un objet générique

de niveau plus @levé. Cette forme permet diexprimer des relations

hiégrarchiques entre les objets.

exemple : le générique “employé” peut @tre une q&anéralisation

des categories “secrétaire” et “manager”. Cette forme d?abstractian

induit la spécialisation d’ou la relation “est un”.

iv) association.

Ciest une forme diabstraction dans laquelle une relation

d'objets membres est consideérée comme un ensemble objet de niveau

pilus @levé. Cathe forme permet de définir des enus-eansemhieas cans

une classe d’ objets.

Exemple : Liensemble “syndicat” est une association des

f employes membres.

Cette relation induit la relation “membre de’.

v) Mod@lisation effective de la structure.

Lliser la structure on utilise de fagon répetee les

sition/décomposition ce qui aboautit a das

diassocintion et cdiagrégation | des techniques ae

Pour mech

hechniques

HiBrOrchniss

cL fp ny
an ROO

= T a
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genéralisation/specialisation fournissent des hierarchies cde

; types.

C-2 Modélisation de ia dynamique .

Qvec SHM+ la modélisation de la dynamique est faite en méme

temps que celle de ia structure. En ce qui comcerne la conception et

f ia spé@cification des proprie@tés dynamiques des bases de donnees,

| SHM+ fournit les primitives d’oapérations portant sur les objets et

| ¢rois abstractions de controle avec lesquelles on compose des
}

operatians orientées applications.

i?) Onérations primitives § chaque opé@ration sur la base de

données est soit une operation de modification ou d? interrogation

quione porte que sur une seule occurrence d’une classe cdiobjet. Les
®

opérations permises sant =

~ en modification : si on prend l’objet "employé” on peut

avoir par exemple : INSERT (insérer un employe), DELETE (supprimer

un employ#), UPDATE (mettre & jour le salaire d’un employe).

-~ am interrogation : FIND (trouver un objet dans la base de

| donn@es?, CREATE (créer un objet en utilisant une procedure
définie), et REQUEST (chercher un objet de fagon interactive).

de contrGle : elles sont utilisées pour

vue de former des operations de haut

niveau. Les trois formes d’?abstraction de controle (s@quence, choix,

répétition) qui sont des concepts de la dynamique, correspondent aux

trois formes d’abstraction de la structure.

di) Abstractions

| vrelier des opérations en

; a) l’agrégation correspond a la séquence © une opératian

sur un agrégat est composée d?une séquence d'apérations, une sur

chaque composant.

Exemple i cr@er un employe revient & valoriser son MUMera, san

MGM 2a a

b) la généralisation carrespond & un choix © ona deux

types de structure de contréle : IF THEN ELSE et CASE.

Une opé@ration sur unm g@nérique est composée d’une apération

cppliquée a la categorie d’un générique.

Exemple i créer un employé de type secréetaire (aperatian

selective).Se
c) L’asseciation correspond & une répétition =: on a deux

types de structure de contréle : DO WHILE et FOR EACH.

Une opération sur un ensemble est app liquée sur chaque

memore de l'ensemble.

Exemple 2 comstituer un Yeyndicat” et @diter les appels aux

CcCotisokions.

}

f Ces trois abstractions de contrGle peuvent @tre utilisées pour

f définir toutes les fonctions primitives récursives. Elles sont

| Sufbbisantes paur des applications.

iii) Modélisation des transactions.



La mod@Llisation de la dynamique au niveau conceptuel camprend

yiadentification, 1a conceptian et la spécification des actions cel

pour chague objet. On dispose cde ceux formes d'iabsetractions

procedurales destinéges & la mod@élisation des transactions sur 
la

nase de données en plus de celles deja vues.

a) action : cfest une opération oriantée application

congue pour un objet afin de s’assurer que toutes les propr
ieétés

de l’@bjet sont satisfaites. Avant d’effectuer Ll’ operation sur

la base de données certaines pré-conditions doivent @tre

réalisé@es et des actions sur les objets peuvent alors et
re

necessaires.

Apres la réalisation des actions une post-condition doit @t
re

verifi¢e et lioperation sur ia base de données est réalisée
. La

canception des pré et des post-canditions doit tenir compt
e des

troitements d?exception.

La dynamique d’un abjet est entierement définie par ses 
actions

qui seules peuvent modifier un objet. Cette forme ad’ abstraction
permet de faire la difference entre l’abjet considéré et l

es autres

objets atteints uniguement par des actions : le domaine d’ une

action comprend l'objet directement concerné et tous les o
bjets en

relation immécdiate avec lui par le biais de l’agrégation,
 ia

généralisation ou l’ association.

Exemple : soit ie schema d'action “insérer” Le comité technique.

Conception du _schéma d’ action “insérer” ! pour exécuter

liopération “inserer” le comité technique (TC), il faut insérer ies

constituants clés (tc-number et teo-name qui sant les objets de
 base)

et les composants essentiels (tc-members et w-groups) qui sant 
les

objets associés. Schéamatiquement :

TECHNICAL - COMMITTEE ¢{=c=scmes= INSERT

pec tae pe pce ee cnn tan 7

i | i
‘ INSERT | | INSERT | | INSERT | |

i | | j

| | | { | | |
{ i | | | i i |
' i | i i | i
i i i i | ! INSERT } !

| i i | i { i

| | i i i | i {
{ Ww i Vv | Vv Vv i

TC-NUMBER TC-NAME W-GROUPS TC-NUMBERS

b) Transaction : Les transactions sont les seuls moyens

par lesquels les utilisateurs Finals peuvent agir sur la
 hase de

donn@es. Line transaction est une apération arientes application

qui peut porter sur oun Ou plusieurs objets. La portée diune

tronsaction comprend tous les objets ctteints durant 
ila traneaction.

Ted aussi comme pour les actions, on a des comtroaintes relatives

IPe-CONd LLanSs, Tux poste-canditioans, au troitement des
TA A
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exceptions qui spécifient les actions. Celles-ci induisent des

operations sur la bose ce donnees.

Exemple : schéma de transaction de dé@finition du congres = inserer

un objet “conférence” avec les comités techniques et les groupes de

travail aimpligués dans l’arganisation du cangrés.

TRANSACTION

- 2 atm eet DEFINE CONFERENCE

ww i

a.

i {
TECHNICAL HORE ING WORKING

COMMITTEE CONFERENCE GROUP

D>) Les langages

Tl existe deux sortes de langage :

i) un langage graphique complet qui permet la modélisation

de la structure et de la dynamique. Ce langage est utilisé pour la

representation des schémas dynamiques. Ceux-ci integrent les

proprietés statiques et dynamiques en une seule représentation © ita

Flache (---~>) lie l'objet sur lequel porte l’opé@ration & lobjet

dont est issue l’opération. Une fléche double (====>) est utilisée

pour distinguer les actions au les transactions des opeératians., La

relation entre opérations est exprimée grdce aux différentes formes

d’abstractions. (voir schéma page précédente). Ce langage graphique

assure un Lien de communication aisé avec les utilisateurs.

ii) le langage de spécification BETA qui permet la

description des schémas d’objets et des transactions. Cette

spécification doit répondre & un certain nombre dea conditions ¢

: Stre abstraite, formelle, facile a utiliser et a

modifier,

a le langege BETA est un langage de haut niveau

répondant aux caractéristiques ci-dessus enumérées de la

apa@cification,

il est basé# sur les techniques axiomatiques et

oprédicatives (non praocédurcales),

nb OE campte de La gspécification oré/nnat das. hk
- +

opérations sur les types abstroaits.

ou

conrad

exemple

1) représentation qraphique

ATTENDEE PERSON REFEREE

TC MEMBER WG MEMBER

PID MEMBER OC MEMBER

PO CHAIR PERSON CEP INVETEE
nc CHATR PERSON

SS TON OHATR PERSON
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2) description d’une personne en BETA

PERSON = OBJECT

AGGREGATE CF

PERSON - NUMBER;

PERSON - NAMES

ADRESS ~- ESSENTIAL;

KEY PERSON ~- NAME:

o PRIMARY KEY PERSON — NUMBER;

GENERIC OF

mational ~- représentatives;

cfp-invitée 2 NONEXCLUSIVE

conference-invitée i: NON EXCLUSIVE

to-member 2 NON EXCLUSIVE

wo-member i NON EXCLUSIVE

referée i NON EXCLUSIVE

oc-member iNGN EXCLUSIVE

po-member = NON EXCLUSIVE

pe-chair-person 2 NON EXCLUSIVE

oe-chair-person i NON EXCLUSTVE

session-chair-person ?NON EXCLUSIVE

attendee ¢ NON EXCLUSIVE

END OBJECT;

Commentaire ! pour représenter le schéma objet *PERSON”’ encore

appelé@ géné@rique nous avons les différentes categories

Cattendees...session chairperson) concernees, une personne pouvant

@tre représentée par plusieurs catégories. Une personne est un

agrégat de son adresse, du numéro de la personne, de san nom, de la

cié primaire numéro de personne.

3) définition d?une contrainte d’intégqritée =:

ALLp IN PERSON

(SOME a IN authorship (a.person numberx=p.person number)

(SOME ia IN INTENDED. author (p is ia) OR

(SOME cfpitIN cfp. invitee (P IS cfpid OR

(SOME r IN referée (p,6 Pr)

(SOME tem IN te-member (P IS tem) OR

(SOME wem IM wa-member (P IS wem) OR

(SOME ocm IN acvmember(P ITS ocm) OR

(SOME occ IN oc-CHATIR PERSON(P TS occ) OR

(SOME pee EN pe-CHAIR PERSONCP IS pec? CIR

SOME SC IN SESSTON-CHAIR PERSON (CP ITS SC))

Commentaire : dans les différentes catégories (REFEREE, TC =

MEMBER...) du schéma objet “PERSON’, un individu peut jouer

plusieurs roles différents, ina contrainte @tant que le nam et

Viadresse ne changent pas.

in} Définition d’une action : insé@rer un papier

BCTION insert-paper (pn, title)

tNiasguthorship, title tpaper-title, diregistration cake }

Po tipaper ~ mumber >

OUT (pipaper >

LOCAL «SP:



Fi adLF

no-paper (pn ,titie)?

submitted ~ pupersvexist (pm?

POST-CONDITION tauthore-exist (pn)?

DOB-OPERATION : INSERT paper (title,on,d);

Commentaire it liaction “insérer um papier “ montre que le numéro ce

papier et ie titre gant regus camme des paramétres tandis que les

autres informations d’entrée (auteur, titre du popier, date d?aenrea-

gistremant) sont obtenus grace & un diniogue avec Leutilisateur.
4

Comme clonnées locales & Lliactioan "inserer un popier”’, om a les

papiers deja SOuUMLS.

Comme pré-caondition il me doit pas exister de papier dang la

bose avec le m&me titre et le m@éme numéro 4, comme post-condition

il yea au moins un objet auteur dans La base pour le papier insereé.

F / OUTILS.

Le papier présente dans CRIS-1i ne parle pas de cet aspect. Dans

CRIS~2, M-BRODIE signale qu’ aucun logiciel automatisé n’est

actuellemeant oapérationnel.

E / ETAPES.

Dans la méthode ACM/FCM le cycle de conception se decompose en

plusieurs @tapes dant chacune traite un aspect de la conception

des SI. Les @tapes sont qu nembre de six ¢

1 — formulation des besoins et analyse de ceux-ci. La

connaissance du "monde réel” de l’application est informellement

décrite et analyses,

2 -— conception logique et spécification. Un modele

dostrait, précis de l’application est specifieé pour donner un

modéle de données sémantique,

3 - conception de L?’ implementation &

hema et programmes) est défini enun modble d? implementation c

coe aAmentatian utilises,

{
(

to avec le systeme dt imp

ho- amoplémentation =

le mod®le d'timplémentation est encode, testé pour produire un

ensemble executable.

% — axAcution, gestion et maintenance du logiciel,

5

& —- @volution, adaptation @t medification =

es beanins nmouvecgux @t faire @voluer leioeFrendre en camptes

logiciel.

eat validae oour la compléter et iaChacune do



consoalider.

G / CONCLUSION.

Pour tesumer = dane ACM/PCM La modé@élisation de la dynamique

est foite en deux @tapes =:

» i) Les propriétés dynamiques au niveau global sont

conmgues, les actions ek les transactions sont identifiées et reliées

qux objets,

>) ces actions et transactions sont affinées et specifieées en

utilisant un Langage approprie.

Ciest donc une méthode trés centreée sur liactivite de

specification.

Point forts :

—~ la conception est trés intégrée procedure, un @quilibre

judicieux est réalise en mettant @galement liaccent sur les objets,

~ la modélisation intégre aussi bien les aspects siatiques

que les aspects dynamiques (liexpression des traitements est bien

faite, ce qui n’est pas le cas des commandes dynamiques). Elle

est précise, détaillée et basée sur les types abstraits,

—~ la modélisation s’effectue de fagon madulidire,

~ le langage graphique est trés développe,

~ le langage de spécification est caomoréhensible et complet.

Points foibles =

- ie défaut d'environnement logiciel,

— le modéle abstrait encombre de beaucoup de consideration

ciimplementation,

—~ les concepts d'événement ou de trigger ne sont exprimes que

par lL’ intermédiaire des graphes,

~ une godcificetion obtenue encore bien @loionée de

Vimplémentation du ST.
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LA METHODE DADES

A/_ PRESENTATION.

La m@thade DADES (DATA ORIENTED DESIGN) a @éte développée & ia

Egcultée d?informatique de 1l* Université Polytechnique de BARCELONE

aprés quatre annees de recherche par l’@quipe d'ANTONT OLIVE . Elie

met surtout L’accent sur les données qu’un St collecte, stocke ou

produit 5 c’ est une approche par les données beaucoup plus qu’une

approche par les traitements. Les travaux de recherche sur lesquels

se sont appuyés les concepteurs de DADES sont ceux de LANGEFORS

rTLANG 733 relatifs au concept de ” précédence entre divers groupes

d? information’, ceux de VERRIG CVERRI 19751 relatifs aux algebres

fe leinformation.

Cette méthode peut @tre utilis@e en partie ou en totalité par

d?autres méthodes. Elle propose un modeéle derive duo modele

relationnel intégrant les aspects statiques et dynamigues. La

version presentée dans CRIS-1 en est encore au niveau de la

recherche, il lui faut certaines adaptations et certains outils qui

lui font aujourd’*=hui défaut.

QOBJECTIFS.

Créer une méthode qui permette d’avair :

- un langage formel pour ia spé@cification des besoins du SI,

- une mé&thade pour valider formellement la consistance

logigque des specifications,

~ une m@thode pour vérifier formellement la logique des

décisions de conception.

Les procédures de validation formelle s’appliquent aussi bien

au traitement des aspects statiquas qu’a& celui des aspects

oynamiques.

B/ NIVEAUX D’? ABSTRACTION.

DADES traite du cycle d’abstraction et du cycle de contréle. Ses

peaopositions concernent plutet le niveau moncmentuel .

C/ CONCEPTS.

La lecture du document @laboré par CRIS-1 ne montre pas de facan

eaxyplicite les concepts sous-jacents a la modélisation de la

structure ou d celle de la dynamique.

Cf-1 MODELISATION DE LA STRUCTURE.

de la structure eet des

manigulés dann l’univers
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peiations qu’entretiennent ces classes entre elles et des

contraintes d’integrité. Le résultat de cette modélisation est

appelé schémn conceptuel. DADES préconise le modeéle relationnel

pour Li é@labaratian de ce echemei .

C-2 MODELISATION DE LA DYNAMIEGUE.

Elie s’effectue grace & la prise en compte des entrées, des

sorties, du temps et surtout grdce 4 ia derivation.

C-2-i1 La dérivation.

Elle exprime en fait la dynamique. Un schema relationnel est

consideré comme un schema de base ¢i ses tuples ne peuvent pas @tre

dérivés des tuples d’ autres relations de ce schema. Dans ile cas

Lontraire ce schema est dérivé.

On distingue deux classes de schémas relationnels derives ¢&

a) celles qui sont dé@rivées par le biais de lialgebre

relationnelle ! il doit y avoir une loi de dérivation pour chaque

schéama prelationnel inclus dans le schéma conceptuel. Cette loi

de dérivation est simplement l’ expression algebrique

relationnelle correspandante,

b) celles qui ne sont pus dérivables par le biais de

de l?’alg@bre relationnelle et qui sont le résultat operations

utilisateurs telles que les opérations arithméthiques, les

modeles statistiques...Dans ce cas la loi de dérivation east

plus complexe car il foudra specifier les entrées, les

sorties et la relation de production.

b-1 la relation de production.

Sait R le schéma de relation dérive.

Seit ErECR) et DRi la lei de dérivation de R 5 on appellera

relation de production PRi de DRi notée PRi = PRi(DRi) une relation

sur K telle qu'il existe une correspondance entre chaque tuple de

PRi et chaque tuple de R i en fait chaque tuple de PRi praduit un

tuple de R 3 on peut @galement dire qu’il y @ une occurrence de DRi

pour chaque tuple de PRi.

b-2? relation de précédence.

Pour DADES lL’ analyse de dérivabilité pose le probleme de ina

précédence c'est a dire le fait de savair s’il existe une relotion

de preéceédence entre divers groupes d'anformation.

b-2-1 Le concept de precedence .

Soit A défini camme un groupe d*tinformation avec ses composants

{ i... i) et & d&éfini par ¢ jee. mM), On dira qu’il y a précédence

notéee PLA,B1 entre A et 8B s'il existe un traitement dans Lequel les

antrees sont les composants ¢ j... m) de & et ies sorties les

camposants ¢ Ll... 2} de A.

Gréce au concept de préceédence pour savoir si un groupe

d’information peut @tee derivé & partir d’un autre, il suffit de

ye
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conmaitre 265 groupes d’ information préceédants.

TL est possible & partir de lois de preécédence données dad’ obtenir

par déduction des lois de préeceédence additionnelles . Pour les

groupes cd? information A,8,0,0, on peut obtenir ies lois de déduction

suivantes =

~ Loi dl réflexivité : si ACB alors PLA,BI,

wc ioi 2 gugmentation : si AcB et PLC,DI alors PLAUC, BUDI,

~ loi 3 1 transitivité : si PLA, 81,et PfB,Ci,aiors PlA,Cl,

- loi & : pseudotransitivite : si PLA,BI et PLC, AUDI alors

PLC, BUD1.

-~ loi S t umion : si PCA,B] et PLC,B1 alors PrAUC, Bd,

-~ loi & § décomposition : si PCAUB,CI] alors PLA,CI et PTB,CI.

Les lois de dérivation @tant des traitements @léamentaires, an

peut les regrouper pour obtenir d’? autres traitements ceci grace &

des opérateurs de regroupement. On définit un oOperateur de

regroupement en indiquant ses opeérandes, Les conditions qu'il doit

sutisfaire et le traitement obtenu comme reésulitat.

Citons quelques un de ces opérateurs ¢

- le regroupement horizontal P=HG(P1...Pn) 2 al regroupe

plusieurs troaitements en un traitement P dont les entrées et les

sorties sont ltunion des entrées et des sorties de Pi..Pn,

~ le regroupement vertical P=VG(P1,P2,B) : il permet de

regrouper les traitements Pi et PS? en un traitement P qui @limine

la lecture et la production de B, B regroupant li ainformation

d’entrae de Pi et l’information de sortie de Pe,

~ la projection PO=(Pi,X) : cet opérateur agrége toutes les

occurrences de Pi ayant la m@me valeur que les attributs de 4,

etant un ensemble d’attributs tels que XiA (PRCP1i)),

~ la s@lection P=S(P1,R) : cet opérateur permet la eélection de

quelques occurrences de traitement Pi. On aura en fait des orcurren

ces de P qui camstitueront des sous-ensembles des occurrences de Pi.

) / LanNeaces
ee aa

k

4) Un langage graphique de représentation des lois de cd@rivation,

des modules comstitutifs de l’architecture générale de traitement et

pour la dafinitian des entrées-sorties du ST.
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Exemple 1:

TZ=PRICES (PRODUCTSILCPRQOUCTI, DATE=DATECTILTIMEI)>)

TI=OQRDERS (ORDER=0)

a ie, a i

vov

v poe 1

ORDERSLORDERY....-QRDER=OQ -~----—>| DRS | YY
become |

}

|
Vv

AMOUNT-ORDER (ORDER=0 )

Commentaire 7 pour des produits commandés a une date d,

connaissant le prix on peut déduire le montant de la cammande.

Exemple 2/.

SYSTEM INITIALIZATION

Vv

roa 4

INLTIALIZATION....TIMES{t -—---- zi PL |
La a ne cas cae 4

|
|
v

BiC td=PRODUCTS AND NAMES

Commentoire : pour le module de traitement Pi, ll? initialisation du

systeme a& un temps t produit comme résultats Bict).

ii) utilisation de la narration et du langage formel inspire de

YOUNG et EENT CYOUNG 195973 pour in spécification du schema

conceptuel.

Example : soit la joi de dérivation (PR2) ci-dessous @ décrire =

DRE=TOTAL QUANTITY GRDERED PER MONTH

PROO-REL: FOR EVERY PRODUCT AND MONTH;

PR=PRODUCTSCPRODUCTI x MONTH;

PARAMETERS 2: PRODUCT=P, MONTH=M;

OUTPUT! TOTAL QUENTITY ORDERED

O1=TOTAL-GTY-ORDERED( PRODUCT=P, MONTH=M 5

orders (PRODUCT=P, TIME TIMES(m)) —4

PRODUCTLPRODUCTI...PRODUCTSP --—---—-— 4 |

x v Vv

} 4 MONTH=M | DRe |
Prater tines

T

v

TOTAL-QTY-ORDERED( PROOUCT=P, MONTH=M )

| E/ OQUTILS.
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DADES est une méthoce essentiellement manuelle. Dans CRIS-1

qucun outil ape@cifique n@ nous est propose.

F/_ETAPES.
pec nen

DADES ne couvre pas tout le cycle de conception du SI. Elle ne trait

ni de l’analyse des besains, ni de la conception détaillée ni de

jiimpigmentation. Elle fait cependant appel & autres méthodes pour

combler quelques unes de ses lacunes.

F-i PHASE DE SPECIFICATION PRELIMINATRE.

Etape 1: définition des besoins : DADES utilise a ce propos la

méthode SSA (STRUCTURED SYSTEM ANALYSIS ) CGANE 7971,

étape 2 : A@élaboration du schéma conceptuel abstrait basé sur le

modéle relationnel,

étape 3 : définition des conventions = en accord avec les

utilisateurs on attribue un code sp@cifique aux classes d’ objets du

Téel percu.

F-2 PHASE DE SPECIFICATION PROPREMENT DITE.

Etape 1: élaboration plus fine du schéma conceptuel :

- en définissant les domoines des attributs et leur type,

- ean analysant les attributs temps dont on détermine les

ensembles de valeur, les points spécifiques et les intervalles de

validité# afin de dimensionner les informations et de prendre en

compte les aspects dynamiques du systeme,

- en décomposant les schémas relationnels en schémas de

Telation auxquels on ajoute le temps et les valeurs des attributs.

Etape 2 : définition plus fine des besoins d’ entrée et

de sortie ! chaque entrée cu sortie esr définie comme une expression

Telationnelle avec précision des moments d’arrivée des entrées et de

Preduction des résultats, mrécision du lieu et estimation de ia

fréquence,

Etape 3: définir les lois de dérivation .

Classement des schémas de relation soit comme schémas de base sait

Comme schémas dérivés. Pour chaque relation dé@rivés, on doit avoir

Une loi de dérivation,

Etape 4 : validation des spécifications.

Pour valider les spécificntions déja effectuées, DADES fournit une

Méthode de validation de la logique des spécifications dant ta

Principale condition est que les

dérivables A partir des entree

lionalyse de préceédence et a



traitement.

Les erreurs renconmtrées doivent @tre corrigé#es, ce qui peut en-

tpoainer une modification du schéma conceptuel cu de quelques unes

des lois de d@rivation, un ajout ou une Suppression de certaines

entrees ou sorties.

F-3/ PHASE DE CONCEPTION ARCHITECTURALE.

DADES propose une approche “bottom-up” pour la conception de

Liarchitecture cu SI.

Etape 1): conception logique de la base de données.

Lu base de données obtenue regroupe des informations de base et des

informations dérivées, elie tient compte aussi de la dimension

temporelie de ces informations. La structure logique obtenue est

spécifieée dans un Langage de définition des dannees.

Etape 2 : conception de la structure du SI.

Conception la plus optimale possible avec regroupement ce

traitement, multiples itérations pour assurer Ila cansistance logique

de larchitecture.

G/_ CONCLUSION.

En résumé DADES se présente comme une méthode orientée analyse

des besoins avec un accent particulier mis sur les données au nivecu

des ape@cifications.

Ses points forts sont :

~ les lois de dérivation qui permettent une certaine prise en

compte de ila dynamique du SI,

~ les régles de validation des spécifications.

a

Ses points foibles sont ¢&

—- une obsence dimitils + méthode troop manuelle,

-~ dd'@tre d’une certaine fagon un outil a incorporer 4

Voautres méthodes }; de ne pas @6tre une véritable methocde de

conception de SI car elle ne traite ni de la conception cdetaLiilée nmi

de Liimplementatinon,

~ elle ne couvre pas tout le cycle de conception du at,

~ le processus de déclenchement de La derivation est mal
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Ti-2-4 LA METHODE NIAM.

A/ PRESENTATION,

Lo méthode NIAM (MNIJSSEN’S INFORMATION ANALYSIS METHOD) a te

daveloppée dans un but commercial chez CONTROL DATA aux PAYS-BAS «a

partjr des travaux de NIIJSSEN, connu plus particuli@rement pour

avoir introduit la notion d’univers du discours (NIJ 774.

NIAM est une méthode tras orientée “analyse de Ll?information” aa

ia conception des dingrammes de flux d*information joue un grand

role.

NIAM propose en plus des concepts propres & la modélisation des

données, un langage graphique, et intégre des notions abstroites.
Elle est & l’heure actuelle en cours d’exploitatian et di aévolution.

Elle est commercialisée sous le nam de ITA par CONTROL DATA;

ellie est diffusé@e dans plusieurs 4.6.L (par exemple

GRAPHTALE de RANK KEROX),

QOBJECTIFS :

Lors de l’@tane dianalyse de ll’ information, premiere étape du

développement d?’un SI NIAM, propose des concepts pour décrire le

mod@éle de fonction. Des langages et des outils sont également

proposes.

B/ NIVEAU D* ABSTRACTION.

NTGM est une méthode utilisant un cycle d'abstraction speécifique

et foit référence de fagon explicite au cycle de décisicon et au

cycle de contréle de la vie du SI. NIAM ne se propose pas de traiter

toutes les @tapes de développement d’un ST, mais il traite da

liétape d’analyse de liinformation "“étape inévitable & prendre en

considdération lors du développement du SI’, ceci indépendamment cde

toute contrainte technique de réalisation. Etant spécifiquemant

applicable au cycle d’abstraction en tant que méthode d’analyse de

l’information, NIAM se situe de par ses concepts et ses objectifs a

un haut miveau d?abstraction.

C/ LES CONCEPTS.

C-1 CADRE DE DEFINITION ET DESCRIPTION DE LA STRUCTURE.

Le cadre de d@éfinition ces concepts est celui dé@fini par

G.M.NIOSSEN, codre qui est & L'origine des concepts introacduits par

Le rapport préliminaire du groupe ISO Tes7/5C5/WSGS £ISO 61)

intitulé “Concepts and Terminology for the Conceptual Sehenaa”’,

Topport qui preéconise un cadre pour l’é@laboration cu schema

camceptuel.

i) Eléments de base.

Ce codre se compose de trois @laments principaux

a

ih



~ le systeme objet i c’est la part de la réaliteée observable pour

laquelle on veut collecter de i’ information et retrouver

Liinformation @ventuellement cderivee,

- le systéme d? information : ou cutil qui délivre liinformeation

nécessaire au fonctionnement du systeme objet,

TM Tenvairoannement samme d'information pour ie ST et le systeme
3 r

objet.

Ce cadre introaduit les concepts propres & la modélisatian des

aspects statiques du SI c’est a dire de sa structure. Ces trois

@léments sont & liorigine du systéme diabstraction et de ia base

d’information, ensemble iis contribuent a l’élahboration du schema

conceptuel.

ii) Systéme d’ abstraction i mode@le mental du systeme objet

qui refléte les situations et comportements intervenant dans le

systame objet 5 il consiste en des classes d’abjets et d'activiteés

d'une part, en des régles d'autre part.

iii) Base d’information : c’est la partie du ST qui refléte

l'état cu systeme objet. Les flux d’information y prennent leur

origine et leur terme, la base d'information agit comme un moyen de

stockage des messages.

Le concept ce base d’information est complété & portir de la

notion de modeéle de phrase. La base d’ information consiste @n un

ensemble de phrases @lémentaires qui sont un cas particulier des

phrases en langue maturelle telles que :

"PTETERS vit & AMERSFOOT”.

Une telie phrase présente beaucoup de lacunes, elle n'a de sens

que dans un contexte déterminég. Ce contexte est precise par

Pintroduction de deux mouveaux concepts =:

iv/ objets lexicaux : une phrase ne montre pas les objets

concernés mais les identifie par des noms "PIETERS”, "“AMERSFOOT”. Les

objets lexicaux sont des chaines de caracteres qui se réferent a

un objet.

Les objets lexicaux sont regroupés en types d’objets lexicaux ou

“LOT” (LEXICAL OBJECT TYPES).

Exemple : PIETERS est une occurrence du LOT surnom,

GMERSFOOT est une occurrence du LOT nom de ville.

Les LOT sont en fait les types propriétés habituels en conception

de bases de données.

v/ objets non lexicaux : Ce sont des choses rée@lles ou

ites dans le systéme objet qui sont regroupées en types

d’abiets mon lexviceaux ow NOLOT. Ce sont en fait les types entites

uellement rencontrés en conception de hases de donnees.

Exempie i si oon prend ile NOLOT PERSONNE, on peut avoir camme

occurrence un lecteur conné d'un papier, cu l’aquteur de ce papier.



Ces occurrences de NOLOT sont par définition imprecises.

La phrase “PIETERS vit a& AMERSFOOT ” peat @tre maintenant

eransformée en ce modéele de phrase :

“Lea personne dont le nom est PIETERS vit dans la ville dont le

nom est AMERSFOOT” .

Gu enoun autre mod@ele de phrase =

a

“lq ville dent le nom est AMERSFOOT est ila résidence de la

personne dont le nom est PIETERS”.

Les deux phrases indiquent la méme association entre deux objets

non lexicaux “personne” et “ville”. Chacune des phrases est

complétée par des prédicats "vit dans”, “sst la résidence de” que

NIAM cippelle des roles.

On constate que chaque phrase est riche des differents types

d’objets en association entre eux et des preéedicats qui complétent

cette phrase.

vi/ @BSociation + cette structure fait apparaitre :

—- une association entre des objets non lexicaux. Une telle

association sera dopelée une idee au une realisation diune idée

type.

Exemple i “une personne vit en ville " traduit un type d’idée.

~ UNS association entre un objet non lexical et un abjet lexical. On

qopelle une telle association un “pant” ou une realisation dun

"type pont”.

Example : “une personne est réfiérencee par son nam”.

“Une ville est réfeéerencée par son nam”.

NIGAM décompose les types de phrases @n associations binaires c’est

& dire en “idées types” bingires et en “ponts type”. Cette approcne

est habituellement anppelée pseudo-binaire.

Vii/ sous-typage.

Le sous-typage dépend des propriétés partagées ou mon (idee tyne

et pont) par le type objet. Ce concept est directement dérivé de lia

notion de “ganéricité” de CSMT 771.

Eyemple ¢ soit le NOLOT "persanne”, il couvre les sous-types
B 3

“nambres du comité de programme “ et “représentants nationaix”.

Le Si va enregistrer des informations concernant ces deux smis ~

types.

NIAM applique cette opération cde typage qui implique que chague

occurrence d'un (sous) type objet peut se réaiiser dans les types

idéss ou ponts relatifs au (saus) type objet.

Four comoléter ia description du systeme dabstractian NIAM Fait

intervenir ies contraintes dlintégrite. Celles-ci peuvent Gtre



NIOM distingue plusieurs types de contraintes :

a) contrainte ce sous-ensemble ! e@lle signifie quiune population

d'un ou de ceux roles (cliest a dire d?un type idée ou pont?) est un

sous~ensemble cd?’une population d*’un ou ce deux réles Ceux-ausei d?un

type id@ée ou d’un type pont?) qui provient des mémes types objets,

Example : le présentateur d’un panier doit @tre l'un de ses auteurs;B poy

b} contrainte d’@gniité : elle signifie gu’une population ayant

un r6le particulier est @gale & une population d’un autre role pour le

m@éme type-objet.

Exemplie § pour une conférence les dates (début et find doivent

@tre enregistrées ou aucune me doit tre enregistree;

c} contrainte d'exclusivite : elle signifie quiune cambinaisan

dioccurrences (toujours provenant de type idee et/ou type pont

diff@rents) identifie de facon unique un certain objet lexical.

Exemple ¢ une contribution est uniquement identifiée par ita

personne d@livrant la contribution et la conférence pour laquelle

lo contribution est ef fectuées;

d) contrainte disjointe : elle signifie que ies populations

respectives de deux sous-types s’exciuent mutuellement. Les d@ux sous

types devraient appartenir a& la m@me familie d'objet non lexical,

Exemple : les papiers acceptés et les papiers rejetés appartiennent

tous & la famille des papiers présenteés;

@)} contrainte de r6éle total : elle signifie qu'un objet

cippartenant a un type objet doit obligatoirement jouer un certain

role

Exemple ? une conférence a lieu obligatoirement durant une session.

Ne sant pas enregistrées dans la base d’?information les conferences

pour lesquelles la session n’est pas spécifiee an premier;

£) cantrainte de clé& identifinnte ? elle est dédiée uniquement o

wun type idée ou & un type pont. Elle limite la population des roles

d'un type idée ou d?un type pont.

Exemple : le numéro de session identifie la sessian, tout congres

camprend au moins une Session.

to S mmc
EPeaows mhie de ces controintes constitue un outil tres puissant

d’ expression.

C-2 MODELISATION DE LA DYNAMIGUE.

Les aspects dynamigques sont décrits & portir des concepts de base

que sont les fonctions, les Flux d’information qui vant constituer

un mod@ie de fonction qui cutorisera une décompasiticon fonctionnelle

avec das sous-fonctions.



oe.3 a)

b) fonction : elle represents in capacaté ae transformer les flux

qiinformation. Cette transformation est souvent caracterisée par 
un

yer be *

Une fonction niest formalisable que Laraquion en cannait le

mecanisme de transformation. Seules les fonctions formalisables sant

qutomatisables.

Une fonction camplexe sera décomposée en sous~ fonctions quid

pourramt etre decompose as a leur tour jusqu’4 ce que Ll’ on puisse
decrire le résultat de fagon tres dé@taillée et d&finir ses flux

d? information.

Grace & cette décompasition an établit un diagramme des flux

d'information quad met en relation les fonctions, Li environnement ef

la base d’?’ information.
je ee as nn

| CONFERENCE j
i INFORMATION |

i SYSTEM i

ae poo 4

poss SSS Sf nc ree neers ar (f-S—SSs Sa Sy 1

eee teem reeset se mg poorer nce liar eT veteercemene neeentee eget hne nena

i REGISTER | | REGISTER i; | REGISTER {| | SUPPORT { | SUPPORT }

| TFIG il TNFO ON | f THFO GN i | PROGRAM i | ORGANTG i

| STRUCTURE | | CONFERENCE | | PERSON i | COMMITTEE] | COMMITTEE |

Lac ee se ce nt ne ee Dee cnet aed Renee emaneeeanmerere nents sme psec semen ene eel ee eet mee me ee a

Commentaire * une fois la décomposition effectuée, les flux d’?inftarmation

inventori#s, an peut @tablir un dinagramme des flux d?ainformation qui met

en relation les fonctions, lienvironnement at

in base d?information.
eee,

IFIP i REGISTER | IFIP INFO

TM pommel TFIP fm a a ta es a

( \ |OQRGANTZA- | STRUCTURE) l
| TION 1 sien SRS

| Po
| pf i

p=
TEI i Pete] Se —————

SECRETARIAT | | PERSON-INFO | REGISTER | INFO-ON

| Wet por memaae 4 INFO GN b-----2----=-

| PERSON | PERSON

: | cee er ont ae se ne eos enw ol ae to ge te mop

' iy | e
| | | |

| |
i eae, | §AaSe

} (CONFERENCE | REGISTER | CONFERENCE — PLAN |D? INFOR-

coe beens cee ane meenreemmmeee TINO CIN paren ee iecete en tp ee een nmimed MAYT TCI

6 | PERSON |

at (|

ENVIRUNNEMENT wane FLUX 2 INFORMATION

D/ LE LANGAGE.

NIAM propose ceux sartes de langage

1} Un langage graphique permettant une anp@cification dem caeapects



statiques et dynamiques du ST. Vu ina simplicite Gu graphisme

yrutilisateur peut participer & Li @laberation de la grammaire

conceptuelie (ou schema conceptuel) qui comprend les types de

hrase®, les objets lexicaux ou mon, les sous-types et las

contraintes, cA + 7s
; . LAS hal \

exemple 3 Ls » es

7S),
og 

Ses ($) ~ 
ne

Malet SD seypeke so Retae BS ae Ser tnye.

Commentaire ££ un popier est soit rejete ou accepté, dans les deux

cos ce popier appartient a ila famille des papiers présentes.

2) unm Langage formel RIDL (CREFERENTIAL IDEA LANGUAGE) qui permet ce

esp@cifier de fagon formelle le systeme d?abstraction. Ce langage

permet :

~ la spécification des IFD (diagrammes de flux d*?infe@rmation) et des

TSD (diagraommes de structure d’?information),

- la sp@écification des contraintes d’intégrité (C1) qui ne

peuvent @tre représentées par une notation graphique. Ces types de

contraintes sont appelées contraintes "procédurales”,

- la spécification des transformations des flux d’? information

dppelés “procedures”.

Le formalisme de RIDL est bausé sur das mots-clés prédéfinis pour

les prédicats et procédural pour la description des fonctions.

Exempiles ¢

-~ soit Le pont suivant :

AE, sore see nen once ete sur ere on eee rene cee vere co eet som see ee

ma

Zz SS ee = 4 R AGGoat) j ch { de I ope, oO
ae a a d ee

= 1 is
ae { je--- type de pant i ; Lt Meru

HE oascni ie|as ov neesionre oe al ~

fs rn aeCommentaire 3 ~ “ OME Vig,
une personne peut avair plusieurs preénoms,un preéenom

peut @tre portage par plusieurs personnes.

DESCRIPTION OU PONT PRECEDENT 5

add bridge-type PERSON TDENTIFICATION
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« description de types entites CNOLOT Os

a0D NOLOT PERSON, PAPER, CONFERENCE

# description de propriétes .«

ADD LOT PERSON-NR, PAPER-NR, SURNAME, TITLE

edescriptian des cantraintes =

soit la contrainte disjointe vue précédemment a decrire ao

add constraint ACCEP TED-OR-REIECTED

condition

SCCEPTED-PAPER IS disjoint of RETECTED-PAPER

holds

sdefinition d'une procedure =

procedure list-invitees

in coné: CONFERENCE~-NR

begin

invitees! =PERSON receiving INVITATION far CONFERENCE

identified-by CONF

sort INVITEES or SURNAME of PERSON;

for INVITEES do

List (PERSON-NR of, INITIALS of, SURNAME of)

end for

ands

E/ LES GUTILS PROPOSES.

NTAM CONTROL/DATA propose de nombreux outils de controéle de la

cohérence et de documentation.

Le plus important de ces outils est ISDIS méta-systeme destiné a

analyse de L?information. Ii est constitué d?un dictionnaire

d’ information et dium environnement d'outils.

~ il stocke et met & jour ila grammaire canceptuelie en utilisant

les concepts de NIAM dé@ja vus,

—~ il montre leas implications et les conséquences de La grammoaire

conceptuelle spécifies,

~ il compile ia grammaire conceptuelle
 pour Ia rendre exploitable par

Weoutil appelé "ENFORCER”.

Fléments constituant 1’? environnement de ISspis 5

| i ce cane ee ce cae en ce

GRAMMALTR

; ne ee en ee CONCEP —

i TUELLE
GRAMMAIRE 0 wee eee Fo

CONCEP TUELLE se am ee ac tt

i i
; j j eee e e TO ce ee te ee tt ne ta j

ee ee ee qb ala LAPPLICATIGN [<--4
ff | (APPLICATION | | ENFORCER gowm) POUR LE |

fo peat beeen ame bene Hope {MEME SYSTEME }-—> |

i Doce eee ne atc ee ee oh
|

i BRAMMA TRE

{ CONCEP TUELLE ENY TRONMMEPas
4

EN=i

foe BYSTEME

OD? INFORMATION

|
i

i

iss aes ay EE oR }
£

i

a
NE Re df Lecce eee cee wae tps ee cme te ne i ett ns ney ots en ste ei ae ey en ese ny eee net te tre em ns nase ny re



grammaire conceptuelle et sur le SI. Ti effectue les mises a jour du

St et les productions d'information quien résuitent. Tl n’ofire pas

lo poseibilité de simuler ou de faire fonctionner la dynamique du oT

a cause du manque de complétude de la description dynamique.

(be plus NIAM est devenue maintenant un standard dans plusieurs

4,6. quoiqu'a un degré moindre par rapport a MERTISE.

F/ ETAPES.

1) Analyse du systeme objet : afin d'en connaitre les entrees at

les sorties et d’é@tucier L’opportunité de lamélioration du SI,
et de savoir en cas daméliorations ac eat comment celles-ci se

faront.

2) Analyse de l* information 3 @lle consiste a :

~ d&terminer les fonctions du SI,

-~ décomposer ces fonctions : cette décamposition consiste en =

. La construction des I[FD,

. Lianalyse des flux d’information débouchant sur des ITS,

. l’expression de tous les ISD gra@ce & une grammoaire

conceptuelle,

. la formoalisation des contraintes et des performances d

différentes fonctions.

it Wi

3) Implémentation, installation et exploitation.

Liexamen de la grammaire conceptuelle permet de décider de ia

partie & implémenter (qui peut ne pas se faire par le binis de

l? informatique), et de la partie & automatiser.

G/ CONCLUSION.

TAM mtest ome une méthode de canception caompléte de SI mais peut

@tre utilisé dans le cadre d'une autre methocde.

Ses points ferts sont :

—~ une description trés puissante de le structure du SI grace a

ltanaliyse de

~ te langage utilisé pour décrire le systame, ses nuances et sas

caoractéristiques,

notation graphique dans laquelle i’analyse de li’ information

tte motation, cutre le fait qu’@lie est utile au
she
tue un trées bon moyen de communication avec



Ses points foibles sont ¢

- manque de complétude de la description de la dynamique + pas de

possibilite de simulation ni de validation,

~ la complexité du sachéma conceptuel obtenu dont la compréhensi
an

niest pas évidente par des utilisateurs.

aa



TI-2-5 LA METHODE REMORA.

Af PRESENTATION.

Cette méthode (du mom d’un poisson le “*remora”’ considéré dans la

légends comme le poisson “pilote” du requin? a été développee au

CRIN de NANCY depuis 1974 , & PARIS depuis 1978 par lieé@quipe de

C.ROLLAND. Comme son nom Ll’ indique, sa vacation est de “piloter” le

processus de conception/réalisation d’un SI c’est a dire de proposer

en particulier un envirennement logiciel d’aide & la conception de

Sl. Cette méthode est en cours de développement et d'exploitation

dans lL’ industrie.

QOBJECTIES : Proposer =

-~ une conception inteégr@e de in structure des faits et du

comportement du St,

~ une conception en deux @tapes correspondant & deux niveaux

d’abstraction et de spécification du ST = une conceptuelle et une

lagique,

[Sune aide & la conception (concepts, langages farmels ou

graphiques, régles m&éthodiques, outils © chaque étape),

- une conception orientée vers ia production de SI actifs.

B/ NIVEAU D’ ABSTRACTION.

REMURA ne couvre pas l?intégralité du cycle de conception du SI. Ii

identifie deux niveaux diabstraction appelés respectivement le

niveau conceptuel et le niveau logique. Cette méthode couvre

principalement les cycles d@abstraction et de controle. Au niveau

canceptuel REMORA stintéresse a la représentation sémantique de la

réalité organisationnelle, alors que le niveau logique traite de ia

d&finition d’une solution technique en tenant compte du schéma con

ceptuel, des caractéristiques techniques de 1’ environnement,

et des impé@ratifs organisationnels de traitement. A chacun

de ces deux niveaux sent pris en campte @ ila fois les aspects

statiques et dynamiques du SI dans l’ optique d'une conception

integreée.

QO. THYERY CTHT S57 a proanosé le langage LASSIF

(Langage de Spécification de Systeme d’ Information) pour

exprimer les propriétes statiques et dynamiques ceci en faisanit

cppel aux types abstraits.

On peut en anclysant les concepts sous~-jacents & REMORA placer

cette m@thode & un “hout niveau” de formalisme d’ abstraction.

C/ CONCEPTS .

SUP wri coescriptianLe modele concegotuel de REMORA repose

cousale de ln dynamique d°un systeme.

Dans une perspective dynamique, trois ceataéagaries de pheénamenes

sont représentées, elles sont deécrites selon leurs oraoriates comme
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objets, @vénements et operations.

Las objets d@finissent l’état du systeme. Ce sont des camposants

durables concrets cu abstroits que L’on peut particulariser

rROL 82 J. Les changements c’état sont la conséquence de Ll’ ex@cution

diactions appelées opérations décilenché@es par des é@vénements qui

samt des stimilis internes ou externes gui peuvent survenipr &

niimporte quel moment.

Payer représenter completemnent la dynamique, REMORA utilise trois

catégories d’asseciation entre les trois catégories de phenomene que

nous venons d'évoaquer : modifier Capeération, objet), constater

(objet, @vé@nement) et déciencher (événement, operation).

La description causale de La dynamique du systéme se traduit

cdinsi : les @véenaments provoquent Pexécution dtopérations qui

entrainent des changements d'état des objets ce qui peut ousei faire

apparaitre d’autres avénements.

Les relations inter-temporelles entre événements doivent @tre é@ga —

Lement décrites.

MOOIFIENT LL? ETAT

OBIJETS ¢-----~~--------~-~~-- ~~ - ne OPERATIONS
wa

DECLENCHENT

Pa L? EXECUTION
a

CONSTATENT

DES CHANGEMENTS

D ETAT

EVENEMENTS

Les trois catégories de phénoménes (objets, événements,

opérations) sont structurés en classes. Dans une classe, tous Les

phénoménes qui définissent cette classe sont décrits par la mé@ne

collection de propriétés et ils jouent le méme role cans

lioarganisation.

Ainsi , & des fins de représentation on fera correspondre &

chaque classe un @lément~-type.

Exemples =

classe de if objets eamnioyvyés, on fait correspoandreoh

et
tm

le *teobjet” employé,

& la classe des associations d’affactations, on fait

correspondre in “t-association” affectation,

& ia classe des op@reations de calcul du salaire, an

fait correspondre ia “teopération” caicul de salaire,

REMORA propose un mod@le normatif qui integre le temps eat permet

ian représentation des trois categories cde phenomenes avaqueées

orécaédemment. La réealite orcdanisationnelle ainsi décrite refleéte les

relations qui s'é@tublissent entre ces trois classes. La corresrondar -

iy 1 Hi a fet
PanGi



io- chaque clasee de phénoménes est représentée par une Gu

plusieurs relations; il en est de m@éme pour chaque classe ciaseo-

ciations,

@o~ chaque oropriéte type d'une classe de phé@noménes ou

dune classe diassociations est représentée par un attribut

de relation,

So ~ la catégearie de la classe de phénoménes ou de la classe

d’'aSsociations est Tepréesentée par ie type de relation correspondant
{note Ce-objet, C-apeération, C-événement).

Les @léments de base du modéle conceptuel sont par conseéquent

Jes concepts de C-objet, C-operation, C-événement; iis permettent

in repesentation normalisée des t-objets, t-opérations,

t-événements, de leurs t-propriétés et t-associations.

En effectuant une correspondance entre l’ analyse descriptive

et la representation conceptuelle :

~ chaque t-objet ou chaque t-association d’objets sera

trepresante par un ou plusieurs C-objets,

-— chaque t-operation et les te-nssociations ot elle intervient
é . - _

serant représente@es par une ou plusieurs C-opérations,

-~ chaque t-@vénement et leas t-associations ot il intervient

serant repésentés par une ou plusieurs C-éveanemants.

C~i/ LE CONCEPT DE C-OBSET.

Avant de définir le concept de C-objet, il mous fout définir

auparavant la notion de dépendance fonctionnelle permanente entre

deux attributs A et B. Cette dépendance est une dépendance é¢1lémen-

tairTe canonique oo quel que soit a appartenant & A et b appartenant

a B dépendant fonctionnelement dea, a et b ont la méme durée de

vie.

Dans une relation de type C-objet, le cas d’une relation de dépen

dance permanente entre chaque attribut et L'identifiant est une re —

lation en SFN (chaque attribut est en dépendance fonctionnelle

permanente avec lL? identifiant de ia relation).

Exemole 3

(1) NOOMPTE. GDATASOLDE ~—> SOLDE

NCOMPTE : muméro de compte du client

DATASOLBDE & date clu dernier mouvement sur le compte

SOLME 2 solde du compte

commentaire unm compte mia quiunm gsolde & un moment danné.

La relation fomectionnelle (1) est permanente.

~ DekLinatian &

“"Soit 408, l'ensemble des attributs représentant des t-proprieétes

de t-associotions d'iobjeta,

da&pendanices fonctionnelles direcoak Foodre
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Aléamentaires, canoniques et permanentes @xistant entre les

aléments de AOL,

Um sous-ensembie & de €08 est une relation de type C-objet

S13

Lt. il existe I appartenant & R tel T seit clé de Ry

2, quel gue soit K appartenant [R<Id Inne y Ko existe

oY dans F,
:

9 dl ntexiste pas Lo appartenant & CAOB-Rd tel que

{--- oo % Lo existe dans F. * CROL 87]

-—-—-—-> indique la dependancdance fonctionnelilea.

1 et 2 correspondent 4 la définition de la troisieme

forme mormaile permanente,

3 correspond @& une contrainte de maximalité des cv~objets

consistant @ regrouper dans une m@éme relation taus attributs en

dépendance fonctionnelile permanente avec une m@éme cle.

Exempie : soit le t-objet Produit défini par

(numéro produit, nom du produit, couleur, poids, prix unitaire,

numero du catalogue oo figure le produit sous un prix donnée,

date de changement de prix et de catalogue, quantité en stock,

date de changement de valeur de la quantité en stock ),

Ce t-ohjet pourra @tre représenté par les schémas de relation

de type Cr-objets suivants =

PRODI (numéro, nom, couleur, poids) qui décrit les

propriétés constantes au cours du temps,

PROD@ (numéro, date de changement ce prix, prix unitaire,

numéro catalogue) qui décrit les propriétés variables (tariis

successifs),

PRODS (numéro, date de changement de valeur, quoantkite) qua

décrit Pévolution des stocks.

Un C-objet représente cdanc un aspect temporel de la classe

puisquiil identifie un ensemble de sous-schamas de classes.

mot congidérer un C-ohiet comme étant ie plus grand ansembleOe

tds £ fet ees fee

de propriétes d’une classe diobjets ou cd’ associations ayant un

comportement dynamique c’est a dire cont les propriéteés sant

créées, modifiées cu supprimées au méne moment.

Il existe trois types de C-objets .

~- C-objet permanent,

~ U-obyet variable,

- C-obyet utWP PTeSsSicn.

nte un aspect atomique ce Liunivers

Acification dtun Ceobjet comparte [ROL Ba RR
Un C-objet represe

d’apodacation. Loa sp

eee)

fia
£



- Le nom du C-objet ,

~ le type du C-objet (permanent ou variable),

~ le nom des attributs ,

- la liste des attributs avec pour chaque attribut =

» Son nom,

» $on domaine de valeurs

~ ia clé@ du C-objet ,

- le nom de la classe & laquelle appartient le C-objet,

~ une liste de contraintes d*intégrité associées.

Les différents aspects d’une classe sont représentées par ia

présence de plusieurs C-objets. On distingue deux types de schéma de

relation C-objet :

_7 ie premier type of les attributs représentant les propriétes

permanentes de la classe d’objets cu d’ association d’*objets ne

changent pas au cours du temps,

~ le deuxiéme type ot les attributs repraésentant les propriétes

variobles de ia classe changent au cours du temps (voir exemple

Cin-dessus).

On appelle C-classe l’ensemble de ces C-objets.

C/2 LE CONCEPT DE C-OPERATION .

Le concept de C-opération est d@fini par rapport & celui de

C-objet en respectant les deux contraintes de normalisation &

Cropératian -—-> C-objet,

C-opé@ration —-> Texte ~- opération (TEXT-OP)> .

Texte - opération désigne la régle associée a l’opération, les

contraintes sont exprim@es par des dépendances fonetionnelles :

- la premié@re dépendance fonctionnelle entre une C-opération et

un C-objet exprime qu’une C-opération modifie l'état dun seul

Ceobjet; il s’agit d?une contrainte structurelle,

"Soit O8 liensemble des C-objets du Sf,

b OP 2?soik 6 ensemble des C-apérations du ST.

aiors :

i. il existe une fonctian MOD 1 Of -----—-> OB

2. quel que eqit (opi,obi? : obi = MOD Copid et opi

aqgpartenant a

ll existe une ii on MOD & doga ep Leb

ank tresnmectivement les « de OPi et OR.



4 iF

i sign 4 signifie que quiune Cr-apération est liée a un seul C-2

2 glgnifie qu’une occurrence d?une C-opératian ne modifie

quiune et une seule occurence d'un Ce-objet. ”

- la ceuxiéme dépendance fonectionnelle définit une régle de

gestion oe Liorganisation qui doit obligatoirement @tre

spécafiée dans la specification de ja Geraperationj; i] s’agit

d'une, contrainte de complétude,

» Soit AOP l’ensemble des noms des attributs des C-operatioans

soit T le scus-ensemble de GOP représentant des t-proprieétes

de type TEXTE.

soit I0QP le sous-ansemble de ADP représentant les ideantifiants

des C-ope@rations. Alors =

quel que soit iop appartenant a TOP, il existe un seul t

appartenant a T, tel que isp ----p-~ t.

Signification : tout C-apération a un @nence de régle référence

par oun cattribut de type texte. ”

Définition :

Etant donné gue chaque C-objet représente un seul type de

changement d*'a@tat @lémentaire du futur SI, “il en résuite

quiune C-opération représente un type d’opération élémentaire

du SI”,

Une Crop@ration représente une action atomique (@lémentaire

et ipréductible) de liunivers d’application. Elle repreésente

un aspect temporel d?une classe d?’ape@rations de la réalite

organiesationnelle; au cours du temps une Ceopeératian modifiera

un unique C-objet; une trace des exécutions succtessives

pourra @tre conservee.

La représentation des C-opérations par des relations est eifectuee

& l’aide de relations permanentes en troisiéme forme normale.

Les telations C-opérations ont trois types de schemas :

- le premier type ROP at les attributs caract@ristiques de la

Ceopaération nme changent pas au cours du Lemnos,

~ le deuxiéme type RTEXT od Ll’ attribut (REFTEXTE) désigne les

valeurs des références de régles de gestion appliquéeas successivement

por ia C-operation,

- le troisi@me type REXEC of l'attribut JOB est identi fiant

du C-objet dont les occurrences sont modifiées par Liexécution des

cOearakians «

oe ii) sleo?t “Soit loa C-op@ration - mise & jour de stock ~

apoancdant @ une t~opérationm définie par jes t-proprietes ¢
4am

rere
1 Ti

Us wthet yl t

MUOSTOCK : nom de la C-apeération,
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Liorganisatioan,

TSTOCk i mam cu texte,

DT : Gate de changement du texte de la Ceoperaticon,

DEXED : cdoute dta@xecution das ope@rations,

et par ia t-association modifie avec le C-objet PRODS (voir

exemple sur Ceabjet) de cle IPROODS,

Cette opération peut 6@tre représentée par les 3 relations

de type cropeérations de schemas suivants :

MODSTOCK1 (modstock, prod 3, datop)

MOOSTOCK2 (modstock, dt, tsetock>,

MODSTOCES (modstock, dexec, iprods). ”

MODSTOCKi est du type ROP, MODSTOCE2 du type RTEXT et MODSTOCKS

du type REXEC.

La sp&@cifiention d’?une C-operation comporte :

- le nom ce ia C-operation,

~ le nom du Ceobjet augquel elle s'’applique,

~ la référence du texte associé et Le texte lui-méme,

~ aventuellement les schémas de relation de type ROP, RTEMT

eb REXEC et leur définition.

Liensembie des C-opérations forme ia classe cd’ operations.

C/3 LE CONCEPT DE C-EVENEMENT .

TL est dé@fini par rapport aux concepts de C-objet et de C-npeéra-

tion en respectant les trois contraintes ¢

13} C-EY --> C-Op ,

2} C-EV --> (P-INIT,P-FIM) ,

3) C-EV -->» CO-OP .

P-—TANTY et P-FIN sont des désignations de deux preédicats

définissant la pré-condition et la post-condition associees & un

L~e@venement.

Lo premiére contrainte signifie quiun C-événement constate le

changement d?’ état particulier d?unm seul et unique C-objet, et

du moins une Ceoopé@roation quril dé@clenche (il es? agit d?une

contrainte structurelie),

"Soit OH iiensemble dea C-oanjete cu ST,

=

cbsoit OF Liéensemble des C-operataans cu Ta

NS.



soit EY ensemble ces C-avenements du Sti,

soit POOP} Li ansemble des parties de OF.

1. 21 @xiste une fonction CONST : EV -->> Of.

2. Quel que soit (ev,ob> - ob = CONST (Cev>.

$i iob est ila clé de ob et iev la clé de ev, alors il existe

une fonction CONST ¢ tob --"y- iev.

3. il existe une fonction BECL : EV -~ >~ PCOP >

G, quel que goit Cev,o0f) = op appartiant & DECL (av) si iev

est ila cle de ap, alors il existe une fonction

GECL 2 lev ~~pe-- Pian).

i. Signifie qu’un C-événement est lié a un seul C-objet,

2, Signiftie qu’une accurreance de C-événement constnate le

changement d'etat d'une seule occurrence de C-objet,

a. Signifie qu*’un C-événement est lié & au moins une C-opération,

GY. Signifie qu'une occurrence de C-événement déclenche au moins

une accurrence d?’une méma C-opération. Elle peut en

décilencher plusieurs. ”

La cdeuxileme contrainte spacifie lVeétat antérieur du C-objet

et Ltetat de ce mé@éme C-objet apres le changement d*état,

La troisiéme contrainte indique qu’un C-éavéanement déclenche

l’@xe@cution cd’ operations correspondant & une ou plusieurs

C-opésrations différentes (contrainte de complétude).

“Solent respectivement 08, EV, OP les ensembles de C~objets,

C-eévenements et C-ope@rations d?’un SI,

saqient leas fonctions CONST et DECL, d&éfinies précédemment,

liant les @léments de 08, EV et OP,

Git B lL’ ensemble des fancticans booléennes de type

ob ---}- ECvrai, faux] of ob appartient a OG,

soit F ltengemble des foneticns da tyne ohio --“e- Poabi)d of

obi et obj] appartiennent a O8.

i. quel que soit (e@v,o0b)} = ob = CONST (evi, il existe

pred appartenant & B > (pred : ob ---- [vrai, faux] ).

2, QUeL que soit (ev,o0p,0b) : ap apmartient © DECL (evo

et ob = CONST evi,

- il existe cond appartenant & B iteond 2 oh —~pDe- Cveai, foauxd),

~ iil @xiste fac agpartenmant a Fo ot Cfac f ab -->-- Plobjd) avec

i

xi

ob] aoppoartenant & O8.
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de G tout @vénement est assoacié une fonetion booleenne qui

pestitue dla valeur "’vrai” Loreseque Le changement d'état est un

avenement et “faux” dans 1le cas controaire.

2. Le declenchement d?une Ceopératian par un C-é@vénement peut

atre conditionnel tideclenchement selon que la condition est

vraie Gu mon) au itératif (exécution de l?operation spécifidée

autant de fois que 1d’ indigque le facteur de déclenchement).

POUT resumer on peut dire quiun “C-€veanement représente un

*type de changement d?e@tat particulier @t Glémentaire du SI qua

pravague un type de transition d'état @liémentaire par lL execution

d'un ensemble d'operations 4lémentaires”.

Loa représentation des C-aveénemants par des relations est effectuée

par des reiations permanentes en SFN.

La speécification d?’un C-@vénement comporte 3

~ le nom du C-avéenement,

~ le nom du C-objet constateé,

la réf@rence du prédicat associé at l’énoncé du prédicat,

é

~ la liste des C-operntions déclenchées avec, pour chacune d’elles

Si mé@cessanire ¢

» ia reérerence de la condition de décienchement et lL? é@nonce

de in fonction booléenne associee,

» ia reference du facteur de déclenchement et liénoncé de

la fomction correspondante.

~ loa d@finition des domaines des attributs.

Un C-avenement peut @tre décrit comme une relation qui permet la

tepreésentation d’un aspect temporel d’une classe c’aveanements de

univers dtapplication et plusieurs relations permettent de décrire

tous les aspects de in ciasse.

Exvemople 2 “Soit le c-@vénement “rupture de stock” correspondant

Gounm tré@venement défini par 3

~ les t-praprietes :

RUPT 2 nom du C-événement

ORUPYT > date d?introduction du C-événement dans le ST,

DARRUPT © date d’arrivee d'une rupture de stock,

~ la te-association “canstate” avec le C-objet PRODS de cié

TPRODS (voir exemple sur C-objet) de t-propriétés :

prédicat d@finissant la condition de rupture de

ebock.,

date de modification de PRUFT,

association “cdeclenche”* avec Lo ccvogpeératkion REAPRO de

rLonnement ) de E-proanr:



i a

COMNDREAPRO = condition ce réapprovisiannement,

FACREAPRO =: farcteur de récdoprovisionnemant,

DCONEF AC : date de modification cu focteur et de ila condition,

DREAPRO : dnute de décienchement d’un réapproavisionnemant.

Ce C-@venement peut @tre représenté par 5 relations de type

C-Aévéenement de schémas suivants 3

JRUP TL Crupt, prods, réapro, drupt)

RUPT2 Crupt, drupt, prupt),

RUPTS (Crupt, réapra, dcondfac, condrenproa, facreapro),

RUPTO Crupt, dartupt, ipradd>,

RUPTS (Cirupt, ireapro, drapra)

irupt est synonyme de rupt, darrupt ”,

RUPTL décrit les propriétées permanentes,

RUPT2 donne les références des predicats,

RUPTS défainit les réferences des conditions et des facteurs

de décleanchement de liapération de réappravigionnement

Utilises au cours cu temps,

RUPT deéefinit l'ensemble des ruptures de stack survenues

au cours cu temps,

RUPTS definit pour chaque rupture de stock action de

reapprovisiannement entrepriss.,
a

RUPT2, RUPTS, RUPTO, RUPTS gardent une trace des actions

effectuées cu des Sa@veénements qui ont eu lieu,

LASSIF OTHE AST a introcuit pour compléter le modéle REMORG quatre

types qui permettent In spécification du SP > ces quatre types

correspondant aqux trois classes et aux trois types diassaciatian

sont appelés canstructeurs ; ce sont:

~ DLASSE-O@ Cexpression d’une classe d’oabjete du monde réel},

~ COOPERATION Cexpression d'une classe d’operations),

~ CEVENT Caxpression d'une classe d’avénements et de ses consa —

QUENCES),

SI (expression de la composition d'un SI purticulier>.

Cette formalisatian por rapport & la modélisation dans REMORA

permet une simplification de la présentation du mad@éle, complete

Liexpression de ce dernier @t favorise une specification inteégreéee
sey ety toe fore a
HUA ys OUT.

D - LES LANGAGES .

REMORA proaopoee deux types ce langages =

-~ un loangege graphique permettant la deseriptiaon de la

stotique et de ia dynamague d'un ST.

Conventions de mobationm :

ne S|



‘ efi représente un C-objet

wore pPeprdsente une C-apération

N\A _
NN pepreéesente un C-avénement

ee SSS > Tepresente un déclenchement ite@ratif d?une C-opératian

twos PeNrTesente ur déclenchement conditionnel d’une Cooperation.

ey représente la relation *constater” entre un C-objet at

un C-é@venement

représente la relation "adclencher” entre un O-évene 
=

meant et des C-operations.

weet meee représente la relation *"mnodifier” eantre une C~opéera—
tion et un C-objet.

OBA LMENe . connan ys

. | AAPWUEE . UGNS-commandse
Exemple ¢

GA

SS
f/ he

* i Cy, BS

‘ : OLEECTHTRSA

= TAG

Canmentaire 1 l’arrivée d’une ligne de commande est un @vénement
de type EVL qui déclenche 5

. Sil existe un stock de Liarticle commondé suffisant (
Cid

— tinffectation des quantiteés disponibles en stack a& Ls

jigne de commande (OPS),

~ la mise & jour correspondante cde stock (OPK),

-~ la préparation d*un état recapitulatif des lignes 
ct

livrer dans la m@me semaine (OPz2)

. $i le stock de l'article commande est insuffisant (Cis,

la Ligne de cammande est mise a& i?état “obtente de fabrication”ee

~ oan Langage déclaratif a nore SOL CROL B71 permettant

d’exgprimer in manipulation des donne et qui est assoacie@ a un
Aim

AS.

langage d’expressian dese traitements type PASCAL. (Ramo-Langque ).



Ef LES OUTILS.

REMGRA comprend &

~ un systeme de conception assistée par ordinateur destine a ila

conception du SI et a ea maintenance. Un automate apnele “pilote” le

contr@le, en plus de cette derniere fonction il ceordonne les

interventions des hommes et des outils qui sant amenés & prendre un

certain nambre de décisions et a exécuter des actions approprieées.

Ce systéme assume quatre fonctions principales 5

#% la Fonetion de controle de la conmsistance et de la fideliteé des

divers modules constitutifs du schéma ceonceptuel,

# da fonetion dtintégration des divers modules,

% da fonction de documentation du concepteur et de 1? automate,

% la fonction de simulation.

~ un systeme de gestion de SI (SGSI) [THI 85] dont un cutil

particulier est le processeur d’@veanements. San role est de

recomnaitre les divers @tats du SI pendant loa phase de conception et

d’implémentation et de déterminer ainsi les actions a exeécuter

pour le bon dérculemeant du processus de conception.

(\Pansemble des outils du SGSI permet de contréler automatique

ment ila dynamique du SI. Jusqu’a présent ces cutils sont restés

a@ l?état de prototypes.

F/ ETAPES &

REMORG comprend deux grandes @tanes : li&étape conceptuelle at

l'@toape logique.

i) Li étape conceptuelle comprend quatre saqus-étapes interconnmectees ¢

- l’analyse et ln description du domaine d’application = phase

dianglyse des besoins,

- lo représentation formelle par un schéma conceptuel,

- in spécification de ce schéma dans ses détails,

- La validation 2 cantrGles formels (cohé@rence, man recdondance,

complétude de la spécification ), controles informels par utilisateurs .

2) l’étape logiqgue +: prise en compte des parameatres techniques et

Qrganisationnels pour la d@finition de la structure de la base de

données et du découpnge des transactions.

éu miveau logigque REMORA présente un mod@éle logique standard

indépendant de tout SGHD, Ce modele parmet de determiner La structure

Legique optimale des données quel que soit le damaine d?’appilicatican.

La démarche au niveau logique cmusei bien i. ia structure dea cdan-
2 d@river lo #olutioan logique

sar iliapolicotion des regies



qua tiennent compte aussi bien des besoings des utilisateurs que des

imperatiis de fonctionnement de l* environnement technique @et d?ex-

picitation. Li g?agit 1a de ra@gles fnrmelles ou de régles voliddées

par l’expeérience des cancepteurs.

Le reésgultat de cette tape se traduit comme pour l?’@tape can-

ceptuelie par un schéma appeleé schema logigque qui se décompose en

deux sous~schémnas compalementaires intimement lies :

~ le sous~-schema logique des données,

~ le sous~-schéma transactionnel.,

a-i . be SOUS-SCHEMA LOGIGUE DES DONNEES.,

TL peut consister en:

~ un regroupement des praprietées deéfinissant un objet

represente ainsi =

po]

CLI ERT

yoodaooTM~
; Novi Eso, APRCLI

Commmentaire : an d&finit ainsi un fichier Logique CLIENT dont

chaque article donne acces au numéra client (NCLT), & sa désigna-

tion (DESCLI) et & son adresse (ADRCLI),

~ un choix dune fonction diacceés qui permet par exemple

pour un client donnée diaccéder aux donnees corresponcdarit caux

qdiverses cammandes passees par un client ce que l’on représente

por 3

eur tar jes
s Ag~ FaveTion

%,

\ Ones
MV

COND AWA

Qn peut voir le schéma logigque des données comme un graphe

avec des noeude représentant les fichiers Llogiques et des arcs in-

diquant les chemins d’accés entre ces firhiers logiques.

Le Sous-echéma Llogique des données tient donc campte :

- du sous-schém conceptuel statique,

-~ des hesnoins exprimes sous forme de fonction cdPacces.

Pour assurer I?’ indé@pendance de ia modélisation du schema logique

par rapport aux civers SGEBD, REMORA proceéde de fagon m@thoadicque =

~ 1) can

dele nieshk suppor

ruction d'un achéma logique standard dont le mo-

por aucun SGD,

at

teé

~ 2) cometructian d?un scoheac ite ( epea-

cafique car il tienk compte des contra ructurcbion chi

moadéele Longique ottachGes cu RESD utilise: © partir du madele Logique



fo ae

gtandard.

a-2 LE SOUS-SCHEMA TRANSACTIONNEL «

Krank donmé@ un C-é@vénement et les C-oapérations gu’il déclenche

définir un sous-schéma transactionnel peut consister en >

~ un Tegroupement dans une meme transaction logique de

plusieurs opérations munies de leurs conditions de déclenchement

~.

oI \ oe
\ ok

216 ‘
ws ®

~ un choix de déclenchement | de la ep < Tio un
déclenchement Di ( c?est & dire les préconditions 4 verifier avant le

déclenchement) est associé & la transaction Ti:

SPA

ae

_ ow

lova |

lq transaction Ti est déclenchée chaque fois qu’il yia une nou

Velie tagne de commande.

- la prise en campte du décilenchement simultané dem transac

tions = exemple i n transactions Ti seront déclenchées a Lliarrivee

dem lignes de commandes.

Le gous-schamoa transoctionnel peut se définir comme un graohe

de synchronisation des transections ou les noeguds sant les transac
~

eas erectus ies Aun inetant donné et af les ddclencheurs sant ren

Ak i@s aux transactions grace O& des arcs.

Pour L?élaboration duo sous-schemn becansactionnel le comcepteur



-~ des besoins de renteignement des utilismateurs = besoins ma-

nifestés sous forme d’ acces,

~ de importance de trouver une solution optimale du point

de vue acces Gux données et sécurite des traitements,

~ des diverses possibilites et cantraintes das SGOD cdisponi-

BE

u

MORA propose de proceéder en deux S@tapes pour lea production

duo #0 =

vt

s-schema transactionnel :

1) anterprétation dun sous-schéma conceptuel dynamique

(prise en compte des transactions @lémentaires et des conditions de

leur decienchement);, on définit ainsi un schema Logique transac-

tionnel quoalifié de minimal,

2) la dérivataion du sous-schéma logique d@finitif = & partir

de Ll’ interprétation préceédente tenir campte des caontraintes d’ enviran~

nement technique et des contraintes utilisateurs pour @laborer In

solution dé@finitive.

G/ CONCLUSION .

REMORA est une méthode trés orientée conception et specification.

Ses points forts sont ¢

“une conceptualisation @laboree des aspects statiques et dynami -

ques du SI (ensemble cohérent de concepts ),

- S85 propositions de passdge du niveau conceptuel au niveau Logi-

que,

- 565 Outils originaux en particulier le processeur

diaéavenenments et Les procédures de cantrGle qu'il permet.

*

Ses points foibles sont =

—- des cutiis & l’eétat de prototypes,

~ une absence de couverture du cycle de canceptian (gestion et

controie du cycie de vie @n partaculier Llinatés ou processus ca

conception),

-~ un fotmalisme d*abstraction au niveau conceptuel difficile &

comprendre cor conduiseant a de nambreuses relations. La couche

Types Abstroaits CTHI 85] a permis de clarifier le formalisme (bien

que nmiintroduisant aucun nouveau concept) cur le mécanisme de

hié@rarchie de types permet des regroupements "en fait” de
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IIl-2-& EDA: INTERACTIVE DESIGN APPROACH.

A_/ PRESENTATION .

Loa methode TDA a &@té dévelappde a li Institut d’? Informatique

des Foculteés Universitaires de NAMUR (Belgique) par F. BODART et ¥.

PIGNEUR en coopération avec le projet ISDOS dévelonpé depuis 1969 a

L’uUniversitée de MICHIGAN sous in direction du professeur TEICHROEW,
Mat

Cette méthode s’appuie sur une structuration en paralléle des

traitements et des données, elle met en ce@uvre des modéles, une

demarche et des outils logiciels qui supportent cette démarche,. Gans

son @tat actuel loa méthode propose des mod@les et des outils pour La

maitrige des étapes d?'étude de liopportunitée et dianalyse

conceptuelle du SI. Elie est caommercialisée por la société METST

et compiletee par liatelier DELTA.

OQBJECTIFS :

Proposer des moyens qui utilisent La modélisatian an vue de

developper des Sf complexes, finbles, maintenables, acdaptatifs de

grande ou de moyenne ervergure tournés vers les transactions sur les

bases cde données interactives. L’objetif assigné & IDA est cde

contribuer & la m@illeure rénalisation des objectifs assignables @ un

schéma canceptuel Ccomplétude, cohérence, conformité& aux

D@SOINS... ).

B / NIVEAU D*? ABSTRACTION.

IDA couvre les trois cycles définis par BODART et AL & savoir les

cycles dabstraction, de contrélie, de décisiaon. IDA s*appuie sur le

principe de l’abetraction pour traiter les aepects statiques et

dynamiques du ST, et la gestion de Wavolution de ce dernier. IDA

propose une architecture ad 3 niveaux de représentation (conceptuel,

logique, physique}. La méthode IDA peut donc @tre située A “Yun heout

niveau d’abstractian”.

C / CONCEPTS.

C-1 / Structuration statiqgue des traitements.

IDA propose un ensemble de "coancepts” permettant aux caoncepteurs de

décamposer un projet en traitements plus é@lémentaires en procédant

par taffinements successifs. Il s’agit plus précisement dune

oronosition de modele qui davroit fournir des criteres

diidentification de ces troaitements en fonction d'une nomenciature

standardise@e. Les reperes de cette nomencinture sont représentés ci-
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i) Projet : C’est la partie du SI qui fait l'objet d'une

analyse. Il my a & proprement pas de criteéres d’identification d?un

projet qui est en fait lié aux objectifs opérationnels et de gestion

déun domaine cdéterminé ce lioarganisation.

Exemple 2: gestion de la documentation dans une Universite.

ii) application : c’est un traitement quasi automatique par

ropport aux autres applications d’un projet. Cvest la dimension

minimale d’un projet informatique. Comme criteres d’ identification

on peut citer la faible interaction avec d’ autres applications,

Liintense circulation & L'intérisur de cette application.

iii) Phase : c’est un traitement (manuel ou automatisable)

possé@dant une unité spatio-temporelle d?exécution. Ce qui impligue

gue la phase soit exécutée dans une cellule d’activités ou centre

hamagéne cPactivité dans le temps et dans l’ espace.

Exemple i dans la gestion des préts on peut distinguer Ila

phase de saisie des préts, in phase de snisie des retours des

livres, les différentes phases d’ edition...3 A

iv) fonetion = ellie correspond au niveau Glémentaire des

traitements, ellie résulte de la décomposition d’une phase en soaus~

problemes et spécifie les régles de traitement (procédures) relatives

& la production de messages et aux différentes actions.

Exemple : dans ia phase saisie des préts on peut distinguer

ta fonction identification de l’emprunteur, la fonetian

enregistremenr des Livres empruntes....

C-2?/ Modéle de la dynamique des traitements.

Liabjectif ge ce modéle ext de simuler le comportement du ST.

Four cela dee concents sont @laboré@s pour repreésanter lenchoainement

des troitements et fee conditions de leur déclenchement. Ce modele

de la dynamique repose sur ceux concepts de base 1 Ll’ é@vénemenkt et le
iF

GUS.proces



C-p-1 2 ceomcepts Ge base .

i} processus i cf est Liexéecution diune procédure cde

traitement de lL’ information dont fa progression peut @tre

représentée, & des points dans le temps, por son @tat. Trois

atats difierents caractérisent le cycle de vie d’un pro
cessus s

Ww

a) tat déclenché : le processus existe, il est en

attente d’exécution par manque de TeSsOUrCeS,

bh) @tat actif 1 le processus est en cours

execution,

ce) @tat terminé 2? le processus atteint san état

final et cesse d’exister.

Exemple t ia réception d*un bon de commande déclenche in

création du processus "ENREGISTREMENT-COMMANDE” . Tant qu’un employe

niéest pas libre pour lancer le processus, ce dernier est en attente,

des que L'’emplayé le lance il devient actif, dés que le processus

est ex@cuté il cesse d’exister.

ii) @v@énement 1: il correspond & un changement dietak clu

St Localisé dans le temps et dans i’espace. Un éevenement est dit

externe s?’il provient de Ll’ environnement externe du SI, il @st dat

interne s?il correspond & un changement d’état interne du ST.

Exemple d’événement externe = le reception d’un bon de

commande .

C+2-2 Structures dynamiques @lémentaires.

Le modéie de la dynamique s’appuie sur les concepts de

base que nous venons de voir @t sur des mécanismes particuliers.

C-2-2-1 Mécanismes du modeéle :

~ synchronisation : elle consiste & coordonner des

Avéneaments afin de préparer le déclenchement d'un processus. la

comcditien de synchronisation est ia coordination nécessaire a

r@aliser pour le déclenchement des actions dynamiques,

—~ condition et multiplicité de déclenchement = ia

condition stipule le caractere optionnel du déciencnement uu

processus alors que ina muitiplicité de décienchements stipule ie

nombre de processus d’un m@me type a declencher.

C-2-2-2 Structures dynamiques @&élémentaires.,

toa definit six structures Slémentoaires correspondant a

divers enchainements de traitement exprimank la dynamique du or
.

a) enchainement s@quentiel : il a lieu quand la fin dun

processus Pil provaque je décilenchement d?un proce
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ce) Enchainement multiple = il a lieu lorsque la Fin dun

processus Pl provoque Le dé@clenchement simultané des exécution
s du

traitement Pe.

Exemple : la fin d’un processus *“anregistremeant d'une

Livraigsoan fournisseur déclenche plusieurs processus de mise 
A&A jour

relotives aux divers produits réappravisionnes.
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C-3 Madeéle de structuration des informations.

Ce mod@le sert & définir loa sémantique des informations

appartenant & la base des informations du SI. Ii met en evidence les

données et les relations qui les lient. IPA utilise le modeéle

Entité-Association dont les concepts Ffondamentaux sont les

Suivants :

C-3-1 concepts de base.

zd) Lieantitée : elle est une chose concréte ou abpstraite

appartenant au réel pergu @ propos de laquelle on veut enregistrer

des informations. Une entite a une existence autanome a Li intérieur

d'un groupe.

un cours

une personne morale.

chose concréte

chose abstraite

Feemnie

Dans le processus de description du reel pergcu on

s’intaressera & La classe ou type d?eantité qui est la classe de

toutes les entités possibles du réel pergu qui vé@rifient ia

d@finition canstitutive du type.

individu an aExemole t Four liéentité client representant une t

le typer-entité client représentant toutes les categories cde clients.

association et ses composantes.

SLE ok



oP ky

unm tGle dann.

Exemple & le passation de commence (aasaciation) mettre ean
COPTespondance ta commande & Centité) et le client Y¥ Centite),

b) Le type d’assgociation Stanmt alors la classe de
toutes les assoriations possibles cu réel Pergu qui verifient ita kout

at: la

d@éfinition constitutive du type.

w Exemple = le types associntion ” passatian de commande” mettre
ean correspondance lt entité—type client et le type entité COPMANDE.

c) On appellera degré d*un type d?association le nombre
de types dPentités (nen nécessnirement distinctes) mis en
correspondance. Dans li exemple ci-dessus le Cegrea est 2.

qd) On appellera connectivité t le nombre minimum et
maximum d?eccurrences de l'association aquxquels doivent participer @
tout moment les occurrences des divers types dentiteés.

Dans notre exemple, on curait CO-N) pour client § un client au
minimum peut me pos passer de commande CO), cu maximum pourrait
posser plusieurs commandes (NN),

On gurait C1i-1) pour commande qui signifierait que toute commande
pass@e doit avoir @té passée par un et un seul client.

1ii) l’attribut.

C'est la caractéristique ou qualité cd? une entité ou d?une
aasociatian,.

Exemple : pour l’entité personne, on a les attributs
Caracteéristiques 2 nom personne, prénom, adresse ....

On porlera d'identifiant d’une entité Lliattribut ou
ie groupe d’attributs qui permettent d’ identifier de fagan
partaculi@re et exclusive une entite.

Exemple 2 le numéro client qui permet d’identifier toute
entite CLIENT.

On porlera d?identifiant d'une association La conca~
tenation des identifiants des entités sur lesquelles elle est
d&éfinie.

Exemple 2 pour L’association liane de commande reliant les
entites COMMANDE et PRODUIT, lL?’ identifiant de l?associatioan sera
Ccanstitué du numérea commande ¢identifiant de COMPIANDE) et du
numéro produit Cidentifiant cde PRODUIT).

Pour garantir ia cohérence et La validitée de loa base de
données le conmcepteur doit prendre en compte un certain nombre ce
Cantraintes aqui camplétent la description obtenue en termes d'entiteés,
WVoattributs, dc iations #t de connmectivites. Une contrainte
d’integritée @tant d@finie comme une propriété cue colvenk
Satistaire les informations apportenant a& La m@moire du ST. pa
distingue 3



Exemp ile Pour une person: e mariége La contrainte d'integrite

statique est représentés par date cie mariage date de naissance,

-~ lea contrainte cd?intagritée dynamique : elle definit les

SEQUENCES possibles des changements d’etat de la base de doannées.

Exemple i une personne mariée peut devenir divorcee gu veuve et

ge marier de nmguvenwa

~ d@pendance fonctionnelle § ce concept exprime la relation

existant entre la valeur d'un attribut d'un type-entite et in valeur

d?un au de plusieurs autres attributs de ce typerentite.

Tl peut @galement s’appliquer aux valeurs des attributs d'un type

ossociation.

Example ? sait le type-entité PROOULT identifieé par le numero

produit, on dira qu'il y? a@ depencdance fonctionnelle de numeéra

produit vers chaque attribut non identifiant de PRODUIT si & chaque

valeur de numéro produit, il correspond au plus une occurrence de

chaque attribut non identifiant qui peut @étre le libellaé, le prix

UMATALTe. «awa

C-4 Mod@éle de la statigque des traitements .

Ce modéle vise & fournir une

rojet une fois la structurationJ

solution pour la résolution d’un

des informations et la dynamique

eolution une fois affinée aboutit ades troaitements e@ifectueés. Cette

un aigorithme.

Elle se présentera sous la forme d’une boite moire qui

spé@cifie les objectifs a réaliser, les performances souhoitees, Les

informations en entrée et en sortie, ainsi que les traitements a

eftfectuer sur les informations. Ces derni@res peuvent @tre ¢

— un m@essoge entrée : é@mis par l’environnement & destination

du ST,

-~ un message externe i résultant du traitement effectue dans

le SI & destination de Lt environnement,

-— un m@essade interne 2 ré@sultat du traitement interne a

destination d'une autre boite noire.

C-5 Modéle des ressources.

Son objectif est d’&tudier le caractére réalisable d’une

solution conceptuelle en fonction des disponibilités en ressaur-

ces de l’organisation (ressources humaines, matérielles en

particulier). IQA distingue les ressources réutilisables ( cu
4 ®

PrOcesseursa) des resscurces consommahbles =

og) processeur +: c’ast une ressoaurce disponible pour un

une fois le processus achevé reste disponible pour un

Exemple fo um termincai.



P&

Un processeur est caractérisé par des proprieétés telles que

iunite ce mesure, (exemple 1 ia mémoire centrale sera mesures en

Rido-octets), la capacité disponible, ie calendrier de

digponibilité#, le nombre de points cd’entrée (nombre de possibiliteés

de partage d@ ln ressource), in prise unitaire par unite de temps.

b) ressources consommables : ce sont des ressources mon

xy

)

préutilisables une foils cansammees.

Example + le papier imprimante.
“

Une resscurce consammable est caractérisée par les mémes

propriétés qu’un processeur.

Des relations d'utilisation de ces ressources exprimant le

toux de réquisition ou durée totale d’exécution d’un processeur

seront @tablies sous forme de nombres ou sous forme d?une

distribution de probabilites.

D / LES LANGAGES.

a

On distinque trois sartes de langages graphiques chee IDA :

1) un langage graphique qui permet la modélisation cde la

atructure et de ina dynamique, et qui assure ia possibilite® de

communication cdisée avec les divers utilisateurs,

2) un langage de spécification DSL (DYNAMIC SPECIFICATION

LANGUSGE) gui permet de décrire un SI & partir des modeles que nous

avons vus olus haut. Guelques remarques :

. Le langags DSL est basé sur le modéle entité-association,

. il est non procédural 3 il permet une description du SI en

ordre quelconque et de mani@re progressive.

Notons que le langage OSL appartient & in famille des

Longages PSL (PROBLEM STATEMENT LANGUAGE) d’Ispos ; il utilise les

concepts d’objet & la place d’tentite, de relation @ la place

dassociation, de propriété a in place dattribut.

2) un langage interactif d’interrogation d@ ia base de dannées

(QUERY SYSTEM). Tl y?a en plus PROTO qui est un langage de

protatypage.

1) représentation graphique =

- pour la structuration des informations les Lettres

majuscules représentent le nom d?ur type entitée, les lettres

minuecules les noms des occurrences d’un type donne. Les types

antité sont représentés par des rectangles, ia type dsaociatkian pur

des hexagenes. Sur le troit qui reiie un type entitée et un type

asaociation on inscrit le réle joué par le type entiteé dans Le type

sociation, En deseous du trait on indique les conmnmectivitesCle

Minimum eT MAX LMG.

oa) Exemplie i: cammande de oroduit.

a

i te A SS
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geseee Ey

COMMANDE | ference PRODUIT}
pwn ee PORTE LIGNE CE COMMANDE PAR -------~4

in® CDE pone eee COMMANDE wren OE POT |

}A-N (O-N) |

wenn |
Bi ccreooorrtce tone [sccstonssonosmomreealel Drees Se eerie Sel

Une commande porte sur un produit au minimum et nm praduits cau

maximum. Un produit peut ne pas @ire cammande, il peut étre commande

nm f0i6.

b) Exemple portant sur les dépendances fonctionnelles :

PRODULT

Numero produit -----------» libellé@ produit

Ce qui veut dire dans le type entité PRODUTT qu’il existe une

dépendance fanctionnelle de numéro produit vers libellé produit.

Notons qu'’da ta place d'un type entite on peut avoir un type

assin nciation.

Dans La structuration des informations les dépendances fonctian-

neélles sant représenté@es par des arcs.

Poem y pec ga

| EMPLOVE | | DEPARTEMENT |

pom j----------
iN® empl | ne ee IN® dénpoart |

PRESTATION |
i fem ne ee ae oe cde prestation~--~~—---—----— 4 i

—————— i¢imi) eee ee

a pe Ci-N)

| C1-N3

I Boe er.

iPROJET i

ponaee aaa
iM®’ Projet!

Le type association PRESTATION lie les trois types entités

EMPLOYEE, ODEPARTEMENT, PROSET pour indiquer la prestation effectuée

par un omoloyé dene un dénarteamant nour Ja réalisation d?un projet.

| les dépendances fonmcetionnelles portent sur les identifiants.

PRESTAT ION

Numéro employé (N® empl? ----------> numera cepartement

CN? Deeper ho

PRESTATION

Numera département ----------) numéro prajet (N® proajet>

eho oar transitivité an a io dépencdance



Numero

2)

- pour

produit

DEF INE

CEF INE

DEFINE

DEFINE

DESCRIPTI

GBFyFINE -

S

&

98

employ@ ---------- > NuMera prajet

Spécification en DSL.

spécifier liexemple vu plus haut sur la cammande de

SET struct-dannée-comm;

DESCRIPTION;

spécifications des T.E et des T.A composant la structure

de données "struct-donnée-comm” 5

COLLECTION OF Commance,

Produit,

Ligne-commande;

CARDINELITY IS 10.000 FOR Commande,

500 FOR Produit

DURING calendrier-1983;

ENTITY Commande;

DESCRIPTION;

On appelie cammande un ordre de commande, reconnu

valable, passé par un client auprés de ila firme;

SYNONYMS ARE Comm-Client, comm—cli;

CONSISTS OF Nr-commande,

Date-Commands;

IDENTIFIED BY Ne-Cammandes;

ENTITY Produit;

DESCRIPTION;

On appellee Produit une référence figurant au catalogue

diffuse par la firme;

CONSISTS GF Ne-Praduit

Libellé-Produit

IDENTIFIED BY Nr-Proaduit

RELATION Ligne-Commancde;

DESCRIPTION;

Une ligne-commande représente pour une commande accep tée

la quantité commandée d'un produit figurant au catalogue;

RELATES Commande Produit;

ROLE NAME TS "Concerne”’ For Cammande,

“Commandé par’ FOR Produit;

CONNECTINITY IS sp-i-n FOR Commande,

= FOR Produit,

CONSIST ar imandées

~ soit lg structuration statique suivante =

CN

ROCESS trait-cammandes-clients;

YNONYM FS traait-commelig

TTRIBUTE niveau “applicatian’;



DEF DME PROCESS enpeg-commancde-clierniny

SYNONYM TS enregrcammne Las

ATTRIBUTE niveau “phase”;

PART QF trait-comm-clis

DEF TNE PROCESSES identif-client;

enreg-cliant;

modif~adresse-client

anreg- commande,

verif-Lligne-commande;

anr-lLigne-cammandes

rejet-Ligne-commandsa;

ATTRIBUTE niveau “fonction”;

PART GF enreg-cammande-client,

B) Utilisation du QUERY LANGUAGE.

LET S2 = ENTITY @ND NOT ? IDENTIFIED BY !

Pour demander quelles sont les entites qui ne possedent pas

d?iidentifiant.

E/ QUTILS =

On cistingue ¢

~ li analyseur OSA& (DYNAMIC SPECIFICATION ANALYZER) qui permet

grace & ses programmes de mise @ jour de stocker les specifications

rédidqges & l’aide du langage DSL,

~ les outils de documentation (DOCGEN) qui permettent

dtextroire de la base de données des informations de synthese, ce

créer ou de gé@érer des dossiers,

- les outils de verification de la coherence et de ia

complétude des epécifications effectuées,

~ le systéeme de prototypage (DSL-PROTO) qui permet une

réglisation & @chelle réduite du SI dant on a d@fini les

spécifications et déterminé les ressources disponibles,

Seeds YT PAD WOT
we A a ee wu ert ” @yniuer tes performonces cu SI. il en

permet une approche du fonctionnement avant le fonctionnement

proprement dit,

-~ le poste de travail IDA gui autorise une interface canvividale

avec le systeéme central. Ce poste comprend &@ un niveau décentralise

unm @diteur de languge _. un @diteur ces commandes des rapporte de

OSL-SIM et DSL-FPROTO, un gestionnaire dia@cran gssacie & DGL-PROTO et

unm paste de travail ASUS.

Li ensemble des cubtils ci-dessus énumérés forme le systeme

logiciei Toba.
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lintelier DELTA par METSE pour assurear les étapes ultérieures a

Lg epe@cification.,

F/ ETAPES.

k

Le cycle de conception IDA se déroule selon les &tapes suivantes &

1) Liencivse cPopportunitée |: Pour justifier ou mon de Lliinteret

lune cutomatisation. Elle comprend plusieurs aspects une fois que

la dé@casion d’ analyse a @¢& prise ¢

ga) identification du projet : elle cansiste & déterminer sa

nature, see fonctions, ses déficienctes,

bo) d&finition de projet cadre : elie permet in spécafication des

besoins sous forme diobjectifs & atteindre ( objectifs informa

tionnels, objectiis dMetficacité ),

©) @tude critique du SI existant : elle se fait généralement au

moyen dium diagramme de flux des informations,

ad) @leboration des diverses solutians = proposer des solutions

en fonction des critiques et de la dimension du projet de cadre,

@#) choix d'une solution : @valuation des diverses solutions

sur la base des criteres d?efficmcite eat de choix dune solution,

£) mise & jour du projet cadre ! une fois choisie une solution

on indiquera les résultats attendus, le planning ces tdaches &

effectuer ultérieurament, les points de controle dans la réalisation

du projet.

2) Loanalyse conceptuelle :

Ciest da phase de canception du projet, elle se subdivise en trois

grandes porties 3

a) @latbearetion et validation duo gous-schéma conceptuel

correspondant & chaque phase du projet 7 a@ ce nivenu on construira :

- les sous~-schamas relatifs aux informations avec @liminatian

des recdondances, les @ventuelies désagreéegations et ‘décompasition de
type-antites |

mas relatifs aux traitenants avec

mi e @t de Te wre tists iP ae mlyemeBe ke SE A

~ les sonus-scheé
et okey

aly
ee

Sh Sua. LAG Lae Ge kd

b) @tablissement du schéma conceptuel par consolidation des

sous-~schémas., Cela consiate G@ assembler les sous-schemas des

différentes phases en ce qui concerne les informations et les

(e avec @Glimination des redondances.nytraitements eh

Cc} quantifientions : tous les @lémeants de ta solution

i a 5savoir 3

fnamhbre cdl'exdrouthions pear



~ les messages (nombre de caractéres véhiculés par un message,

teination du volume du trafic),

- les opérations sur la base de domn (fréquence cd’ exécutioan

des operations @lémentaires sur les bases de données),

~ les ressources a mettre en oGuyvre.

G/ CONCLUSION .

IDA se présente comme une méthode complete de conception de SI.

Ses points forts sont :

-— une approche trés modulaire du SI,

- une modélisation intégrée des aspects statiques et des

agpects cdynamiques,

-~ un langage de spécificntion complet, facilement

camnpréhensibla,

~ une assistance de nombreux outils au cours de la

conception.

Ses points foibles gant :

~ liabsence d’?informations sur les phases de réalisation et sur

le cycle de management,

- un trop grand nombre de modé@éles dont on ne voit pas trés bien

le lien entre Gux.
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TI-2-7 LA METHODE MERTISE

A/ PRESENTATION.

Des 1976 le Ministere de l? Industrie en FRANCE avait mesure

Li importance des mé@theades et senti la nécessité de doter le secte
ur

public et privé d?une m@thocde moderne de conception de SI. En 1977

plusieurs sociétés de services ainsi que le C.E,7T.E d?'AtxX EN

PROVENCE furent s@lectionnées. C7 est dans ce contexte qu’est née ia

méthode MERISE du mom du fruit d?un arbre je MERISIER, m@thode qui fu
l

présentée dans un livre par H.TARDIEU, A.-ROCHFELD, et R.COLETTI

[TAR SBS.

MERTSE est une méthode de conception et de développement de ST

orienté@e bases de données et systemes transactionnels qui effec
tue

une modélisation paralléle des dannees et des traitements, met 
en

oeuvre des mod@éles et des cutils. Elle est commercinlisée pa
r

de nombreuses socieétées de service en particulier SEMA/METRA et

MEGA.

OBJECTIFS =
Seervencnn tetra

Fournir une philosophie, une démarche, des modéles et des

formalismes destinés & la conception et a ia réalisntion de SI de

toute nature.

une conception de SI fiables

et systemes interactifs, inclure

une participation active des

Proposer des moyens qui permettent

at avolutifs orientés bases de données

des procédures de validation y compris

utilisateurs.

B/ NIVEAU D*? ABSTRACTION.

MERISE couvre les trois cycles définis par RODART et AL & sav
oir

le cycle d’abstraction, le cycle de controle et le cycle de

decision. MERISE se base sur le principe de liabstraction po
ur

traiter des aspects statiques et dynamiques du SI et de san

avolution. Le cycle d’abstraction utilise les trois nmiveaux de

représentation (conmceptuel, loagique, physique >.

MERISE peut donc @tre située & un hout miveau diahstraction.

c/ CONCEPTS.

C-1/ Description statigque du Sf et le mod@éle conceptuel des

données (M.C.D).

sn statique conmsiste c repreéesenter les données grace a

ad@éle conceptuel des données (M.C.D) gui définit

informations appartenant & la base des informa

données sont liées entres Gillies par des

tilise le mod@le entité-association. Les cancepts

la cescrinptic

un modele apreleé m

in s@mantique des

ticms du BL. Les

relations. MHERISE

sur lesquels s?’apnuie le m.C.D sont &



a) itindavidu Cappelé aussi objet ou entité) © c’est une

chose cbstraite ou concréte ayant une existence st me cu

au réel pergu et ayant un sens pour ce dernier. L individus

rege z ou types caractérisa@s par le fait qu’ils

partagent les mem propriétés. L’individu est décrit par une liste

de propriétées. Taut individu est distinguable a’un autre individu

grace @ une propriété particulié@re appelée identifiant.

Exemples 1 objet cancret ! un produit donné de la classe PRODUIT

objet abstrait : une personne morale.
w

b) la relation (appelée aussi association) : c’est le Lien

unissant deux ou plusieurs individus ( non nécessairement

distincts). Une relation n’a pas d’existence propre, elle n’existe

quien fonction des individus. Une relation-type est une classe

d' association d’individus appartenant a une m@me Liste

d' individus-types,

Exemple : la relation unissant la classe “PARENT” a la classe

"ENFANT” qui est "“ELEVER”.

Certaines caractéristiques apportent plus de précision au concept

de relation ¢

- la dimension d’une relation-type est définie par le nombre

d’andividus—type (non nécessairement distincts) mis en correspondan —

ce,

Exemple : dimension de l’exemple preécédent = 2.

~ la cardinalité : elle définit le nombre minimum et maximum

oo une occurrence de l*?individu-type peut et doit intervenir dans les

occurrences ce ila relation ,

Exemple : Un parent @léve au moins un enfant et au maximum No en—

fants (€cardinalité i-N); un enfant a au moins une relation "ELEVER”

avec un parent et au plus deux (cardinalité 1-2). Sont excius les

orphelins.

b) la propriété : c’est le plus petit élément d* information

manipulé par Ll’ organisation et ayant un sens en lui-méme. Une

propriété caractérise un individu ou une relation.

Exemple : le poids d*un produit.

intégrité sémantique de la base d?informations lePour garan

concepteur ne doit pas seulement se contenter des cardinalités

maximum, il doit tenir compte des contraintes d*integrité

fonctionnelles (C ) ou encore dépendances fonctionnelles qui sent

les relations « propriétés des indivi~

dus-types ou de

ant entre les valeurs des

lations-~types.

construction de la base de donnee

type CODASYL) peut @tre canverti
Notons que le M.C.D obtenu (la

se place de le

dans un schéma cde bases

C-2/ Modélisation de la dynamique des traitements ou le modéle

conceptuel des traitements (M.C.T).

an SI dont te
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nisation et par des foits internes. Les traitements reorésentent les

gapects cynamiques du SI pour la mocde@élisation desquels MERTISE

utilise Les comcepts Suaivants 3:

co) @venement © ctest unm Fait dont Liapparition est ce nature

a décilencher l’executian de traitements au sens large.

Un @venement est dit externe quand il provient de l’extérieaur de

iarganisatian, interne quand i1 eat le produit (reésultat) de lea

réponse codifiée de liorganisation ad un @venement. Chagque avenene-

ment appartient a une closse ou type,

Exemple 2 arrivee d?iune commands 57 cet @vénement entraine le

traitement cde ila commande Cidentification par exemple) ce qui donne

comme reésultat une commande identifiée ou une commande inconmue.

Dn) aperation : c'est un ensemble structuré de régles de

gestion dont l’activation est provoaquee par Lliapparition

d'un @vénement. Chaque opératian appartient a& une classe au type,

précédent.

Exemple : lL’ operation d’identification de la commande de lenxemple

c) synchronisation =! clest la precondition (sous forme boole-

anne) qui refiéte l’absence cu ia présence d’événements pour le

damarrage de lioperation. Chaque synchronisation appartieant a une

classe cu type,

Exenpie : le résultat (@mission commande?) et l’évenement Cémission

commande) dé@clenchent l'apération "deéblocage cammande inconnue”.

d) processus : c’est une suite cd’ operations engendrees par

uN @venement externe ou plusieurs @vénements 5; il est défini comme

permettant d’agréger des ensembles synchronisés cd? opérations.

Exemple 2 ile processus “reception de marchandises” est A Ll’ ari~»

gine dé plusieurs opérations.

eeu comstruire le M.C.T MERISE utilise un gragphe des Flux qui

permet cd’identifier les acteurs jouant un role dans le réel percu

et les flux d’anformation @chongés, ce qui met en @vidence les
événements et les résultats.

C-3 Prise en comote des aspects organisationnels ¢

mm foaak chez MERTISE le nmivenu organisationnel correspond au niveau

logique puisquéan y @voque Ll’ organisation Logique des procedures de

x. mt et s -icun d’a@xe@cution ce cee troaitemeants.Bea ma 4 ia te ;
hee Mba LUPE EE eu AE oe we et a

C-3-1 Modéle organisationnel des traitements (M.0.T).

Le M.0.7T compléte le M.C.T en réintroduisant les éléments

d’organisation dont on avait fait abstraction au mivedu conceptuel.

Mest un mnivecu de description relatif aux choaix d’? organisation

des traitements Centre l'homme et in machine, temps reel ou

batch, centralisation ou décentralisation).

Les concegts wtilises tournent autour du concept de “pracédure’

consécutivementLing procedure est un ensemble ce phases exocutées

BYe@CUTLeaSpdr Wn poste J une prnase @tant une sequence ce tact
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Exemple ¢ une procédure de smisie-contraéle peut comprendre une phase

de saisie suivie par une phase dea controle, chocune de ces phases

pouvant ee cécampocer en plusieurs taches ; tout ce travail

s’affectuank au poste de réception des commendes par exemple.

C-3-2 Mod@le logique des données .

_ be méme que pour ies troitements on proecécdera au niveau organi-~

sationnel pour les données & une integration au MCD des chaix dd? arga-

nisation #effectués en matiére de gestion de données.

Le MOD validé sera alors transerit dans un formalisme dépendant

du choix organisationnel (fichiers ou bases de données) unm choix qui

est dicté par la disponibilité d’un logiciel conne.

C- Modéle opérationnel des traitements .

Le niveau opé@rationnel des traitements depend des caractéristiques

du logiciel et du matériel utilisé 5 lobjectif @tant de d@éfinir com

ment les troitements définis au nivenu conceptuel vont @tre mis en

oOBuvre.

A ce mivendu vont intervenir les mé@thodes de programmation, les con

cepts de canversation ( équivaut & la procédure en temps reel cu mis

veou organisationnel), de tache temps réel wae.

D/ LES LANGAGES.

On distingue deux types de langage :

- un langage graphique qui permet ce représenter les divers

mod@les relatifs & la structure et a& la dynamique du Sf.

# pepreésentation du M.C.D °

i inom de l’identifiantd { la partie inférieure du symbale

j i eek optionnellie

finem du tyne de pronriéteéad|

Da ae peas an, tae SL IOS eens ees Sait

les relations-types par des ovales ,

(nombre diarcs = dimensicn }

cordinalite min, card max card min, card max

|

i pace) wees eeene ween erties cate ne anus pene Sees tone crmey ereee “Aidt uate Optct Rope Sh nets reRtD Hie Art eee ene Stee mene eam eens Foe emt eS tn ae ata :

| nom de La relation-type

L. er a or

mom du type de propraghe



Exempile =

jlecteeemenq

jPRODULT iMABGAS ION |

erotica coo LoS entetineeeal

% /

\ f

\ aap |

N{LIVRATSON I 4

La cee mene ees oe ea omer me ste wnt od
w

a

(CLIENT |

S|

PRODUIT & CLIENT tere LIVRAT&SON

Sommentaire : Un produit peut @tre au mon impliqué dans une

relation-type LIVRAISON, il peut @tre impliqué dans plusieurs li-

vraisons. Un magasin peut @tre ou non impliqué dans une livraison

stil l’east, il peut @tre impliqué dans plusieurs livraisons. Un

client est n&cessairement impliqué dans au moins une livraison,

mais il peut @tre impliqué dans plusieurs livraisons.

Lo dépendance fonctionnelle PRODUIT X CLIENT ~---> LIVRATSON

portant sur ina relation-type LIVRAISON exprime que pour un client

donnée et un produit donné, un seul magasin peut Livrer ce produit

a ce client.

* reoréseantation du M.C.T &

types d'événements par un cercle comportant le nam du type

cd'événement et un chiffre indiquant la capacité du type d’ évéenement,
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Example :

artrivee de intervention
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commande cammande

refusae acceptee

Commentaires ¢ les événements “ARRIVEE DE LA COMMANDE” et *TINTERVEN-

TION DES DONNEES STOCK” entrainent Li opération "CONTROLE CONFORMITE”

de la commande émise. Le résultat d?’une telle opération pouvant @tre

le rejet ou l’acceptation de cette commande.

*

* reoré@sentatiaon du M.0.7T :

On reprend la représentatian du M.C.T & laquelle an ajaute :

—~ une colonne pour indigqguer le temps (périodicité) ,

- une colonne pour indiquer la nature du traitement ,

-~ une colonne pour indiquer le poste de travail concerne.

i | |
temps i enchoinement des | nature | paste

; procedures | procedure | de travail
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“un Langage de spe@cification ta liétat thfeorique?) pour decri~

re les donn@es et les troitements.

* deseriptian des donnees =

Exempile ¢

yw ENDIVIBU-TYPE PERSONNE

IDENTIFIANT numéro insee

DESCRIPTION cate de neissance, lieu de nmaissance, praénams

RELATION-TYPE COURS

DIMENSTON 3

COLLECTION PROFESSEUR, SALLE, CLASSE

CARDINALITE PROFESSEUR O,n

CLASSE O,n

SALLE O,n

DESCRIPTION nombre d’@leves presents

* description des troitements ¢

Exempile &

EVENEMNENT ext 1 EXTERNE

DECISTON D' ORGANISER UNE NOUVELLE CONFERENCE c PENDANT

MEETING TC CMTC)

SYNCHRONISATION GEFINITION DU COMITE
SI ext 1

OPERATION O14

- generation d’un numéro de conférence NCOONF

SYNCHRONISATION REIJET LETTRE BD’ INTENTION

CINT 24 OU INT 25) EY EXT 5an bt

AVEC date. EXT 5S = date de fin de

réception des lettres d'intentian

E/ OUTILS =

MERTSE a @té ubtilisée comme méthode de conception et de dévelonpe-

ment de GT dans plusieurs sociétés de services qui ont pour in

plupart d@veliopope das qutils de soutien & la méthode.

proposes sont trés parcellaires et que les

soria@tes de services sont disparates sans

elles.

de deéavelonpameant de la sociétéPrenons l’exempile de ila plate-for

de services GSEMA-METRA.,
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Cette entreprise propose un ensemble intégré d'outils de Génie lLogi-~

ciel it

~ couvrant Li integraiité du eye ta de vie avec enrichissement pro-~

gresgif des d@finitions construites & chaque @tape,

~ permeactant toa rédlisation de ces définitions & chaque niveau du

cycle d’ abstraction.

iensemble d'ioutils integrés est organis® autour dune base d?infor-

makions dont Les composants sont les suivants ¢

- DIAMANT TIT : dictionnaire généralisé des données et das

traitements du Sif qui comprend les fonctions d’administration ,

de definition des mod@éles, d’?’aide & la conception ainsi qu'un autail
de consultation multi-critéres por exploiter le contenu de la hase,

~ METRADOC 2 pour @laborer la documentation textuelle et graphique

OSeeociée au projet,

~ SCREEN PAINTER = permet de réaiiser les dessins des masques d’?’a@ oo -
cran de Ltapplication ainsi que ia définition des praprietes assa-
ciees qux ranes définies. Il intégre une procédure dCarchivage/res~
titution des informations saisies dans la bose commune géarée par
OTAMANT IIT,

~ MAGUETTAGE = en phase de conception détaillée cet outil permet

de définir leas régles d’enchainement d?’écran relatives a un dialogue
écran. On trouve @gaulement au miveau de cet outil les é@crans de si-

muilntion permettant & liutilisdteur d'effectuer a& l’avance certains
traitements,

Au Niveau de ia réalisation la méthode utilisée HOS (HIGHER ORDER

SOPTWARE ) @st supportée par Ll’ outil USE.IT (USER SPECIFICATION AND
EVALUATION INTEGRATED TOOL) qui caomprend :

* un e@cliteur qui permet la définition graphique des procédures

de cantrOole ainsi que ia spécification des variables entrantes et

sortantes a chaque niveau noeud de l’arborescence définie,

# un analyseur qui permet c’effectuer les contrdaéles intr inseques

sur les données soisies et des contr@les de cohérence sur les d&éfini-

tions saisies,

# un g@nerateur qui permet l’ assemblage des composants (structu-

Tes, primitives, types de données}, le contr@le de leur
implemantation mnhysique, reci afin de cénérer du code source

dang le langage choisi et dans l’ environnement technique

retenus.

F/ ETAPES =:

MERTSE propose les Atapes suivantes 2

~ ETAPE Jo: schéma clirecteur qui consiste & déccuper le SI en1s

COMGNeS Gu scus-ensemhbles jd Goervcharves et & deéterminer Leur
capticulation.

domiing identifi&e® lors

Sloun Sctus-engemble

~ ETAPE 2 3 @tudce
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Cette é@tape comprend une prnase de recUueli (qui permet une formedi

~aohloan du nmivedau canceptuel ces donnees et das treaitements, de

cerner les dysfonctionnements du SI} @t une phase de canceptison

fen fonetion de la phase précédente cdafinir leas orientations

nouvelles et les solutions mu nmiveau conceptuel, organisationnel et

anperationnel >,

-~ Etape 3.3 @tude detailiée dont l'abjectif est de campléter dans

le d@taid les choix effectues & Lli'issue de i’etude préalable et de

Yes valider.

- Etape & : @tude technique dont l*objectif est la prise en

compte de l’environnement technique pour passer des spécifications

détarliges & ia d&fination dune solution en termes de traitemeants

(conception du logiciel, conception de ia structure physique de ia

ou des bases de donné@es>.

~ Etape 5: praduction de logiciels : divers codages et tests uni

taires ou d? enchainement.

- Etape 6 = mise en oBuvre ou utilisation effective des nouvelles

fonctions automatisé#es,

~ Etape 7 2 maintenance pour les 4ventueplles corrections et

adaptations assurant ainsi l’évolution du SI.F

G/ CONCLUSTON .

MERTSE est une méthode compléte de canception et de dévelonpe-

ment de SI.

12S points forts sant :

~ une couverture complete du cycle de conception,

~ une GQssistance du concepteur par de nombreux outils pendant

le déroulement du cycle de vie (outils parcelloires proposés par les

5.9.2.2 sans une reélle coordination entre eux ce qui peut créer das

problemes de compatibilté entre ces cutils avec comme résultat

fingl de ne pas reoondre aux attentes de l?utilisnteur),

- ung modeélisation en parallé@le des aspects statiques et

dynamiques au ST, avec un rapprochement ultérieur des deux modé~

Lisations,

ank ode la conmcention et ch: évelonne~ms. aT meneur management aatis:

ment du STI,

Ses points foibles sont ¢:

- une pseudo-symeétrie données-traitements, les traitements

etoant plus favoriseés,

pours la mocdelisatian concap-eH ID ft Jatt w
ne yo F eon
me cd? ure

it Vet 3

LYE complexite pour ila camprenension de liutilisa-28 e
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Au terme de cette étude & la fois descriptive et analytique cde ces

sept methodes de conception de SL il cevient possible de tenter une

comparaison en mettant en évidence leurs points cammuns et Leurs

civergences.

Roppelons que motre @tude porte sur oun certain nombre de themes

pelatifs aux divers concepts Lliés aux trois niveoux cde descriphkion

at aux param@tres associés aux différents cycles de vie du

logiciel :

~ gu niveau du cycle d’abstraction laccent est mis sur l'étude

du niveau conceptuel; on s’interesse au fait de savoir si ia

m@thode couvre ou nen tout le cycle de vie du SI et quels sont

les moyens (modéles de spécification, langages de sp@cificatian>

utilisés pour répondre aux qualités du scha@ma conceptuel,

~ au niveau du cycle de controle une @tude des divers outils

de go@cificatian sera effectuée.

Les résultats obtenus au cours de cette @tude comparative nous

permettront entre autres de déterminer quelles doivent étre les

caracté@ristiques d’une bonne méthode de conception de SI et

avancer ainsi un certain nombre d’idées de base qui serviront

dans le cadre de l’am@lioration de méthodes de conception

existantes ou dans le cadre de l’4laboration d*une nouvelle

méthode de conception de SI. Ceci nous permettra de compléter

la réflexion faite dans la premi@re partie de notre mémoire.

3-2 COMPARATSON DES SEPT METHODES.

Dons un premier temps nous apprécierons chaque méthode selon

tes Sléments définis du cadre de comparaison & savoir les objectifs,

le cycle de conception, le niveau d’abstraction, les concepts, les

langages et les outils caractéristiques de la methode.

Dans un deuxiéme temps un résumé des points forts et des points

faibles de chaque mé@thade sera erfectue.

3~—2-1 POSITION DES METHODES VIS A VIS DE CERTAINS CRITERES :

& / PRESENTATION : ORIGINE , OBJECTIFS, CYCLE DE VIE.

Une remarque s’impose : loa plupart des mé@thodes retenues sont

c'origine universitaire : seules NIAM et MERISE voient La

participation d’organismes extravuniversitaires, ies rechercnies

ean elles-mémes @tant d’arigine para-universitaire. Cette vole

(recherches universitaires en association étroite avec les miligsux

professionnels) garantit souvent la qualité et la trichesse des

tudes: par un phénoméne de feed-back il se produit une

volidation ou non des @tudes théocriques universitaires (ce ud e6t

tres positif pour Liavancement de ia recherche?) tout en conservant

une base de réflexion formelle qui nous semble indispensable.

hedes mettent léaccent sur li aspect “ceanception” duToutes ces mét

SI, DADES S@tant un peu an retrait car elie sp présente pilus comme

un Gutil qu’une méthode de conception de ST. Por comtre ia couver-

uocycle de conception est plus ou moins complete ee lor Cs



~ USE 2 couvre ies @tapes de sp@cification, conteption, implementa —-

tion,

-— AEN/PCM & accarde une importance particuliére & li @tape de

coaonceptian,

-~ DADES 2: met en @vidence liaspect spécificatian des besoins et

l’gepect conception,

~ NIAM & accorde une grande importance & Il’ é@tape de conception,

- REMORA ©: accorde une grande importance 4 Li aepect conception et

a l*aspect logique,

~ [D&A : est une méthode de conception de SI relativement compléte

(ie passages au nivenu logique n’est pos en tout cas

explicate),

~ MERTSE ? est une méthode compléte de conception de STI.

B / NIVEAU BD’ ABSTRACTION,

Toutes les méthodes @tudiéges peuvent &tre situées Aa un haut niveau

d’abstraction aver quelques réserves pour DADES qui apparait plutet

comme une mathode orientée analyse das besoings.

&

a

Si on se refere aux trois cycles définis par BODGRT ET GL on voit

que

~ UGE f couvre les trois cycles (abstraction, controle, décisian),

- ACM/PCM 2 couvre le cycle d’'abpstractian et en partie le cycle

de controle,

~ DADES : ses propositions concernent plutet le niveau

conceptuel,

~ MEAM 2 coaouvre tle cycle d’absatraction, fait une certaine

reference ou cycie de cantrOéle et au cycle de décision,

~ REMORA © couvre le cycle d’abatraction et de controle (en fait

ce contrOle reste Limite aqu processus de conceptian),

~ TOA 2 CGuyvre en grande partie les trois cycles,

- MERISE ¢ couvre compleétement les trois cycles.

On voit apres ce bref survol que toutes les méthocdes troitent de

lietape cde conception cu SI > elies lua acecordent en fait ia plus

grande importance.

C / CONCEPTS.

Toutes les m@thodes preconisent une modeéliscition aussi bien des

Qepects statliques que des aspects dynamigues du SI avec une réserve

pour DADES oc les concepts utilises sont soit peu clairs ou pos du

tout @xp. ates €@n partaicubier uu miivedu d@ ia structure),

claire dune l’engemble ¢ voir reser

ha dynamique conmmait quelaues

i



varioantes i chez REMGRSA, MERISE, IDA, ellie est puissante et eaxplici-

te, assez explicite dans USE, ACYM/PCM, peu explicite dans NIAM.

Youtes les metnodes se sont attachées a definir Leas concepts utili-

aeut

D / LES LANGAGES.

wToutes les methodes proposent unm langage graphique i il est trés

pudseant chez NIAM et ACN/PCM, et Slaboré chez REMORA, IDA, MERISE.

Toutes aussi propesent un Langage de specification de la modélisa-

hLion comceptuelle abtenue 3:

~ le langage est soit procédural (NIAM, REMORA, USE, ACM/PFOM

(langage BETA sur les cpérations)) ou déclaratié,

~ USE Slargit la gamme des langages en proposant un Llangadea d?imn-

plémentation et un langage de conception de programme.

E / QUTILS.

La nature des outils proposé@s est trés diverse : outils d'é@labora-

tion et de contréle du schéma conceptuel, de simulation, de

de prototypage, de documentation. .a.

Toutes les methodes & l’ exception de ACM/PCM,DADES Cqui ne propa

sent rien dans les documents @tudies), progosent des outils aux dif-

férentes Stapes de conception. USE, tba, at MERISE proposent unm en-
virannement logiciel relativement complet bien que chez MERISE on

ssiste a un manque de coordination dans la propositian des outils 5

NIAM se focalise sur l’aspect statique du SI, alors que REMORA pro-

pose des prototypes qui traitent surtout du niveau conceptuel.

F / ETAPES.

Li étope de conception est couverture par toutes les méthodeas.

Certoines m@thodes (USE, IDA, MERISE) couvrent tout le cycie

de vie, REMORA ne troite que des @tapes conceptuelle et logique.

Gea-~2 RESUME DES POINTS FORTS ET DES POINTS FAIBLES :

USE: Paints fortsuh ae importance accard@e & la spécificatian,

couverture du cycle ae conception,

madé@lisatian a l'aide des types abstraits,

prise en campte de liutilisateur,

Pointe ffoaibles ¢ cycle de mandgement inexistant,

Caractere mon explicite du modéle conmceptuel

ACM/PCM s Points forts I conception orientée procedura,

odeéelisation modulaire tenant comptemii

des aapects statiques et des aspects
dynam gues,

Langages fcraphique 8 de specification),

Points failhles &¢ dé@éfaut denvarannement logiciel,

Le abstrait enconbre de

sicera ations ee ee

ication of :

ek a Lem2 eg a -



DADES 2

NIAM

ek 2p

Points

Points

Foints

Points

Points

Points

Points

Points

Points

Points

forts ¢

faibles

forts :

faibles

forts :

foibles

forts ¢

fuibles

forts 3

faibles

Lis

décavation et validatian des specifications,

: methode incomplete (pas de couverture

du cycle de conception, méthode intégrable &

d’ autres méthoades),

mandue d?outils.

lianalyse de ltinftormation af frant une

grande puissance de description de la

structure du SI,

langage utilisé et notation graphique

: description incampléte de la dynamique,

complexité du schéma conceptuel.

conception des aspects dynamiques et

des aspects statiques,

passage niveau conceptuel niveau logique,

> absence de couverture du cycle de vie,

formalisme d’abstraction au niveau

conceptuel relativement complexe,

absence de véritables outils.

approche madulaire du SI,

outils et langages de spécification,

modélisation intégrée des aspects

statiques et dynamiques,

> absence d’infarmation sur les cycles

de réglisation at de management,

pléthore de modéles.

couverture du cycle de conception,

outils qui accompagnent la conception,

madé@lisation tient compte des aspects

statiques et des aspects dynamiques,

mandngdement de la conception et du

développement du ST,

: traitements privilégiés par rapport

aux données,

absence de méthode pour la modélisa-

tion des données,

absence de languge d’impiémentation,

mathode lourde.

ET TABLEAU DE SYNTHESE 3:
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langage de sp@cification ¢ mutils ¢ éatopes ¢

8 3 graphaque 12 3 controle 15 5 canceptian

Go oponmom duo langage 130: documentation 16 2 autre

10 2 miveae du langage B48 cqutre L?o2 Llogaique

lilotonoature du Langage L8 2 cycle complet

e/ CONTENU DU TABLEAU

origane : Loou 2 KX 2 methode universitaire ou extra-universitaire

Orientation i 3 Xx : orientation conceptian

A; DADES cansidére comme unm Gutil & incorporer

a d?autres méthodes

My B $ epécaification besoins, comception,

implamentation

C 2 conception

OD: spé@cification besoins, conception

Eo: conception

Fof couverture compléte du cycle de conception

concepts o G : concepts non explicites

M ? concepts explicites

H > concepts peu clairs

& Io: concepts de la statique assez explicites

H : concepts de loa statique peu clairs

xX 3 concepts de la statique explicites

? Io: concepts de la dynamique assez explicites

Ht concepts de la dynamiague peu cloirs

x 2 concepts de ia dynamique cloirs

MM 2 cancepts de la dynamique puissants et

| exuplicites

longages cde

| ape@cification B * 2 Llangages explicites
xX > langages puissants

9 Eo langage BASIS pour ila spécification

Moo langage BETA

Po oo06[6UmhbSsente de nom pour les Langages

Q : Langage RIDL

Roo: langage ISDEL

S ps langage DSL

YT 3 existence de plusieurs langages de

specification

Lt L. ¢ Lengage PLAIN pour le relationnel

GQ : Langage de hout niveau

id declaratit

prédicatif

procedural

predicatif qu miveau des cdonne@es

procedurai mu mivenu des braitemenia

traitement en ore-rmost

man premeciuiralau ont os RH eo ea ae



mstils E2-1s Pros pas dioautils au maveau asueécaification,

outils liés a USE

Aw 2 qgucunm agutil présente

NB of cutils nambreux

TS : ISDIS mutii le penne important de NIAPr

Plo: oqutomate appeie “pilote” utilisé pour

la conception assisteés par arcdinoteur

“ GS : analyseur DS4

DC 2 outil de documentation

BP : systeme de prototypage

DM : systéme d’é@valudation des Poe S35

NEM : outils nombreux liés & MERITS

Lu RTT § outils ROPIO, TROLL, TOL, USE CONTROL

SYSTEM

EF & ENFORCER CNIAM) cutil d?exploitation

de la grammaire conceptuelle compileée

SG : SGST : systeme de gestion de SI

PCO = processeur d’é@vénements

£L > poste cde travail Tos

HE x ¢ @taope de conception couverte

L& x : @tape logique couverte

i? A 2: autres etapes couvertes

18 XR § cycle de conception entiérement couvert

Dans le tableau préceédent nous avons mis en @vidence in position de

chaque methode nar rapport cux points suivants 3

~ Origine, orientation,

—~ concepts

~- Langages de speécification,

- outils,

~ @etapes.

On y voit transparagitre certains des points forts et certains des

points faibles des m@thodes =! on voit par exempie que USE est
d'origine universitaire, qu?il couvre le cycle de vie mais que

por contre S65 concepts me sont pas assez explicites.

rroe§ DE NOUVELLES4 PROPOSTTIONSaa
wow ¥

En mous ogopuyant sur le cadre de comparaison que nous avans défi-

niet sur les résultats de motre Studs comparative mous pouvans

deqager un certain nombre de propositions permettant de définir
a

les caracteristiques d?une bonne méthode de conception de S&T :

A / NIVEAU D* ABSTRACTION 5

Ling bonne méthode cde conception ce Sf

d'abesthrackion gui a diéviter le piege de

donnees-pragramme des So Lo]u Pour

Yeonce Mux invariants

Sec } et Lowes (echarigem 5

ebook Go our ou



besa

Le

Liorgaunigeation face © des @vénements synchronisés cu nom}, tenir

compte cde l’avalutian de cette organisation; em feit elle doit

integrer ile temps cecil mussi bien au miveau canceptuel qu? cau

miveou ilogique.

of EIDELITE PAR RAPPORT OAL REEL PERCU :

Loa méthode ce conception de SI doit permettre au SI d'’@tre

tadele au contenu de ia réalité orgamisationnelile Studies, sans

Lao canteption abtenue doit reproduire La sémantique duo réel percu,

elle doit @tre fidéele et cohé@rente ceci indépendamment de tout

aspect technique.

{7 ERUVERTURE COMPLETE DU CYCLE DE CONCEPTION :

Autant que possible et dans le souci de mettre & la disposition

cu concepteur un ensemble cohérent, une bonne méthode de conceptian

devrait traiter de toutes les @tapes du cycle de conception et

Ss’ interesser aux trois niveaux de description communément admis.

Pout que cette couverture solt effective la méthode doit assurer

265 transitions d’une phase &@ une gutre grace & des liens, et

moantrer que l'ensemble est bien coordonné pour permettre cau

concepteur de navigquer d’une @tape a& une autre soit en remontant

VETS certoines stapes de nivenu pius @levé a partir d’étapes de

naveau anfeérieur seit en effectuant le cheamin inverse (descente).

D 7 ACCORDER UNE GRANDE TMPORTANCE A LZ UTILISATEUR :

Tenir compte aussi bien de l’utilisateur que du déveloappeur

doit @tre une preoccupation majeure. En effet, dans le cas de syste-

mes interactifts (syatémes appelés a se géné@raliser>, une spScifice

tion du dialogue utilisateur-programme doit @tre effectuée pour assu-

rer une bonne comprehensian et de Liutilisateur eat du cdéveloppeur.

Cette mutation par rapport & liinformatique classique oo 1? informa-

LLiCLen S@ voyait Si puissant pour se passer de liutilisateur assure-

ro une adéquation des traitements aux besoins spécifiés pour une
*

pius grande efiicacite de liinfaormatisation.

A ce propos des guides pour le dialogue utilisateur-programne pour-

ront @tre @lahborés @t des possihbilites dexperimentation offertes

par le bigis du prototypoge qui permettront d’effectuer Les

vVuLicgations souhaltees,

La méthode doit @tre enseignabie ' en fuit elle doit @tre compre-

hensible sans beaucoup de grandes diffacultés a tout concepteur

et gutre personne ayant une certaine qualification; san formaLisme

d’abetraction me doit pos @tre difficile & appréhender. San mocdéle

doit constituer un ban “vocabulaire” pour les réunions

c$anceptieurs-utilisateurs.

E / APPLICABILITE GENERALE :

AuUtOnNt que possible une bonne méthode devrait traiter de classes

de projets mussi diftterents les uns de@s autres, elie ne devrait pos

Lrap 6 gpeciniiser) de mar ia valeur de ses concepts ellie pourrait

bhrop de daftfacultes.Stre ocdaptiee cl un Gutre anvironnement sans
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Loa méthode doit répondre aquteanmt que possibie aux @valutions techna-

logiques, et permettre une maintencdnce ais@e de ges Llogicieis, elle

doit @tre cuverte pour intégrer & un Niveau conné d’ autres méthodes,

dtautres idées, d?autres besoing; cette @evaolutivite doit se faire

sans qut?il y ait un bculeversement important ces principes de opase.

G / MOYENS UTILISES &:

“ G-1 CONCEPTS 2

Les concepts du modéle de spécification doivent @tre cloairs,

explicites, intégrer les aspects statiques et les nepects

dynamiques, le temps, avoir un ban pouvoir de raprésentation, at

ne pos @tre trop difficiles 4 comprendre et & assimiler. Les

schamas produits grace & ces concepts doivent avoir un bon

pouvoir de repésentation qui puisse faociliter le dinilogue entre

concenteurs et utilisateurs.

En plus de leur pouvoir de representation les schémas produits

Cqux trois nivegux de description) doivent @tre complets,

de@tuillés et bien documentés afin de ne pas autoriser les

retours @n arrierea pour remettre en couse les solutions définies

antérieurement.

Pour que le sthéma conceptuel obtenu soit minimal, fideéle,

coherent, camplet, souple et indépendant des usages, le modele

doit presenter un certain nombre de caractéristiques 3

1) le mod@éle doit 6tre formel 3°:

Le modele doit @tre défini formellement afin que la

representation minimale soit cohé@rente et compléte. Un formalisme

preexistant doit permettre de definir les concepts du mocdele

ukilisé., A dé@faut un ensemble de regles canstituant un systemne

formel peuvent permettre de definir les concepts.

2) le mod@le doit @6tre orienté® "*conception” 3:

Pour garantir le caractere d'indépendance du schema

conceptuel par rapport & liusage de ce schema, le caractere

formel du schéma n’est pas suffisant. Par exemple les réseaux de

PETRI mocdélisent les troaitements qui intégrent la dynamique

mais sant mal adaptés & la conception du schéma conceptuel tel

que nous b’avons defini CFOU 82].

Ltopientation “conception” signifie aussi que les “contents

du maddie doivent @tre tela qutils cident le concenteur &

extroire de l'analyse de la réailitée cu de l’@nance du probleme

a résoudre, le noyau minimum qui la ou le caractérise ” fFOU 841,

Un mocdéle peut posséder plus cu moins cette qualité.

Ge-2 L.ED LANGAGES 5.

Les laongages de specification proposés (aussi bien au niveau de la

canception, de l’imolémentation que de la comception des programmes )

doivent former un tout integre.

isfaire les qualiteés attencdues dtun scheéma concenptuel

@de sp@cificntion doit possé@der les quoaiites suivaontes
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- permettre une représentation abstraite, formelle,

structurée de ia réalité organisationnelle (dans ses aspects

etatique et dynamique),

~ @ire de haut niveau et aussi abstrait que possible,

~ offrir la possibiliteé d’une communication compréhensible

et lisible ce qui veut dire que le langage doit :
v

» tre prédicatif : s’appuyer sur des propositions et

expressions simples,

- @tre déclaratif : @tre mon procédural et danc proche

du langage des utilisateurs; la notion d’algorithme doit leur @tre

transparente,

> Teposer sur un ensemble de constructions fréquentes

en informatique de gestion telles que les itérations et les

conditionnelles et surtout les accés aux données,

» avoir une syntaxe qui permette la description

cohérente d’une spécification et les affirmations que Lian

retient de l’univers du discoaurs,

» faciliter le passage a@ une automatisatian

c'est a4 dire que, tout en é@tant un langage de haut niveau,

gutoriser une traduction dans un langage cible donnant lieu &

une solution technique viable.

Les langages graphiques quant @ eux doivent @tre facilement

assimilables a des utilisateurs non avertis et permettre une

bonne spécification du dialogue utilisateur-machine 3; ils

doivent constituer un bon outil de communication entre

utlisateurs et concepteurs.

En plus de cet aspect “communication”, les langages graphiques

doivent permettre une représentation aussi fidéle que possible

de la statique et de la dynamique du SI.

8-3 LES DEMARCHES :

Elles doivent @tre le complément naturel des modéles et des

langages cans la mesure od une bhenne méthode de conception doit

proposer & tous 1 niveaux des démarches rigaureuses appropriées;

elles doivent @tre facilement assimilables et permetre des

validations sans imposer un canevas trop lourd & l’utilisateur

itude cde tacuments © remplir.et une mu

6-4 LE

Sutant que possible une bonne méthode de conception doit proposer

des Gutils & toutes les @tapes du cycle de vie non seulement pour

améliorer la qualité de la conception et de la réalisation mais

oussi pour perm

concepteurs que de la part des uhilisateurs.

= de in conception on peut trouv

s de conti

d'aide a la

m tant que supports

d?aide & la can

tion duo sché

qutils de docum

di schema conc
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entrées, de@ la walicdité des contraintes a’ integrite ).

Ces outils ne doivent pas @tre propos ean ordre digoersé mais
tf

former um teat coherent. Dla doivent assumer un certain mombre ae

-~ Lioutil doit reposer sur un canevas méthocdologique

ETHEL 853) ainsi gue sur des logiciels conviviaux tels que les

Sditeurs vidéo et l'utilisation des touches de fonction.
Li qide que fournissent ces outils se motérialise pur un

“pilotage” de ia conception ce qui permet par exemple

deffectuer certains contrOoles des descriptions fournies ou

de g&nérer certains @laéaments de description. Ces cutils

peuvent cider le camcepteur dans sa réflexion en le foaisant

antervenir en cas de conflit au an effectuant & sa place

certains choix possibies. Dans tous les cas de figure le concepteur

doit rester maitre de sa canceptian,

- contrdaler les spécifications entrées, permettre les

retours en arrieéare en cas cd’erreur, intégrer les nouvelles

spé@écifications dans le systeme existant. En particulier L* outil

doit déclencher les procedures de vérification introduites lars

de in dé@éfinition des schemas de type objet, évanement,

operation et se livrer aqux contréles syntaxidques de type

cilossique sur les textes d’@noncées CTHI 851,

~- faciliter ina documentation des concepteurs en foisant

des @daitions parame@etrees cu non du schema conceptuel selon un

format predefini. Li interrogation portant sur la structure du ST

peut se réfarer a instant de ia demande cu & un instant

quelconque du passe.

Ces outiis doivent constituer unm veritable environnement

d°A.G.L devant @tre composé entre autres : CTHI 852

~ diun environnement intéaré de specification camprenant

des outils utilisant les memes struc ture 25 de données, les ménes -
commandes, les m@mes @diteurs; ces outils travaillant de fagon

interactive,

~ d'un environnement de verification pour effectuer

les contrOoles des specificotions entrées eat permettre les

aglier-retours (Cutilisateur-mochine) grace & un autil convivial,

~ d'un envirannement de documentation pour avoir des

in nations sur les possibilites du systeéme ( format dune

commande, omoblemean dea SYN eae, «+? et des informations sur les

descriptions efifectuges lors de la specification,

~ dun environnement de pilotage qui permet de dire

gu concepteur ce quiil doit foire comme actions & choque

@tape ou comme choix. Cet environnement définit la marche &

Suivre, ia m@thode préconisée oour mener ila cancephioan.

iiohiechaif fannl Stant, rapq b elons-le, de constituer un atelier

te concenotion-rsaliscdtion de oT

ok PERSPECTIVES ¢

inkroduction 3
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ROPOeLONS que nous avons, dans une partie introductive,

adéefini ce quiest un Sl et montré la complexiteée de ce concept, ce

Gud mous a conduit & définir un cadre de comparaison de diverses

788 de conception de SF qui met surtout Liaccent sur

etude du niveau conceptuel, @t dont les thémas Studiégs sont

les miveaux d’abstraction couverts par telle ou telle méthode,

les mayens (mod@éles conceptuels ce ST t orientas données ou

orientes traitement), les languages de spécification, les

démarches, les outils utilisés durant la phase de canceptian,
et les Stapes couvertes par ina méthode.

A la fin de l'analyse effectués ci-dessus selon notre cadre de

canparaison, unm tableau de synthése a @té Sélabora.

En conclusion de tout le travail effectué nous avons dressé

wo bilan des points forts et des points foibles de chaque

méathode, ce qui nous a permis d'inventorier un certain nombre

de caract@ristiques d’une banne méthode de conception de SI.

Nous reconmaissons que notre biblicgraphie date un peu, ceci

B7’explique en partie par nos conditions de travail (@loignement

tres grand vis & vie du CRIN et des centres de recherche, docu-

mentation exhaustive difficile & abtenir, ...) qui nous

empechent de suivre au jour le jour Ll’ actualité informatique.

Cependant nous avans ia ferme intention de tenir ce document

Oo jour et de i*tenrichir de fagon permanente.

PERSPECTIVES &

- ce document sera d’une trés grande utilité pour

Venseignement © L' TAT dant l'un des axes fondamentoux est

i’?étude et la mise en place des systémes d'information. Les

@tudiants camme les professeurs pourront st’en servir a titre

de documentation pour enrichir leurs connaissances en matieére

de conception de 41,

~ ii sera un guide preécie@ux pour appréhender & leur juste

voleur les problémes de conception qui sont d'une complexité

certains,

~ il pourra servir comme l’une des multiples réfé@rences

dans Le cadre de la recherche appliquée vers laquelle a décicde

de g'orienter L'TAL depuis le conseil d'administration de

OUAGADOUGOU (41987),

-~ Gon enrichissement et ea mise & jour permanente oourront

foire L’iobjet d'un travail collectif des professeurs de L'IAL ceci

an relation directe avec divers centres de recherche comme le CRIN

de NANCY, et les sociétés de services ou autres sociétés utilisatrices

de ces méthode.

~ do diffusion qe ce document cau niveau des divers centres

informatiques (publics ou praivés)} des poys membres de 1? TAT

nermettroa d& ces derniers de s’orienter dans le choix des

methodes de canception appel@es a” les gider et guider et aider dans

la mise =n de Of fiables @t @volutife, ce qui a l'heure

gotuelle ac leur preoccupation majeur

Lo? TaL wm Thie da cit fuseur

Aanéo ge fructues, peu

eh oor emilmud.Thee:
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four notre part, tout en restant a Ll’ écoute de toutes les

avoncees dans le domaine de la conception des SI, nous poursuivrons

nos investigations afin de mettre & jour de fagan permanente

l’e@tude que nous venons de mener.
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