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CHAPITRE I

| GENERALITES SUR LE COMPILATEUR |

TMs

1, Le compilateur ALGGL étudié, a été construit pour un ordinateur

LB, M, 1620 & 60 000 positions de Mémoires, ayaa Pails les dispositifs

spéciaux (Adressage indirect, virgule flottante automatique), Ila été -

programmé en S,P,S, (Syst@me de programmation symbolique 1620, Janvier

1963, 10. 1341), qui permet la codification, dans un langage symbolique

plus significatif et plus facile A traiter que le langage machine numérique,

2. Le compilateur a été construit en équipe » pour la plus grosse partie

par M, CUSEY {5} ; toutes les notations utilisées dans la programmation

des tableaux locaux et rémanents, ont été définies dans sa these ; les plus

importantes seront rappelées, J, ANDRE [4] a traité les nombres, les

fonctions standard et les entrées-sorties,

La partie théorique est l'oeuvre de C, PAIR [3] qui nous a dirigés

dans nos travaux,

3. Rappels de Notations

‘Le prégramme ALGGL est perforé sur cartes qui sont lues en sé~

quence en mode alphanumérique 4 partir de (SE), leur contenu est analysé,

grace & un compteur (MEMSE) de 5 positions qui contient l'adresse lipmoine

un" du prochain caractére A identifier, Un sous-programme (DECAL) rend

dans (MEMSE) ladresse de la zone réduite au caractére suivant,



; La suite d'entrée donnée par le programme ALGGL sera appelée

"pile E'' ; (MEMSE) indique & chaque instant l'adresse du sommet de la pile,

Pile O; Elle regoit les équivalents numériques des symboles de base,

A chaque instant, l'adresse de la zone située au sommet de cette pile est dans

le compteur (MEMSO), La pile O se remplit suivant les adresses croissantes,

Le sommet de cette pile est désigné dans la suite par S(O),

Pile : Elle regoit les adresses des zones affectées aux identificateurs,

nombres, variables, ainsi que leur type I,

Un élément de V s'écrira dI avec’:

-%: adresse qui occupe 5 positions,

: le type pour une position,

Iprend les valeurs: 0 pour un type réel

1 pour un type entiér

2 pour un aiguillage

3 pour un type booléen

4 pour une étiquette,

Pour les tableaux ; 5 Tableau de type réel

5 Tableau de type entier

6 Tableau de type booléen
1

6 sera utilisé en ALGOL Matriciel, pour indiquer qu'un tableau A 2 dimen-

sions, donc une matrice, est un résultat intermédiaire, D'autres valeurs seront

utilisées pour les Procédures [6} ,

Lorsque I= 0, 1, 3, 4 on met un "Flag" lorsque l'adresse a indique un résul-

tat intermédiaire,

Les opérations sur la pile V se font & l'aide d'un compteur (MEMSV) qui

indique, en dehors des Let Flséquences de programmes ou sont construits les

Yet T'[5] ) ladresse du type de 1'élément situé au sommet S$ (V) de la pile V.

La pile se remplit suivant les adresses décroissantes,

La pile V est aussi utilisée pour stocker ;

- En début de Bloc les contenus du compteur d'affectation (MRINT) et de

Vindicateur d'adresse de table (C PTR 2), Les adresses ainsi stockées 1

seront! renvoyées dans ces compteurs & la fin de la compilation du bloc, Les

zones réservées aux variables locales et les positions utilisées de la table

seront aussi libérées,

- Lors d'une déclaration l'adresse dans la table ob on doit stocker le

type I de lidentificateur déclaré,

TABLE DES IDENTIFICATEURS

Les identificateurs du programme ALGG@L sont rangés dans une table,

ainsi que leurs "adresses" (par exemple’pour un réel ou un entier, l'adresse

de la zone qui lui sera affectée 4 l'éxecution, pour un tableau Vadresse dtun

enregiet~ment ou seront stocké des renseignements), et leur type,

“Une "ligne" de la table occupe 22 positions, utilisées de la maniére suivante:

- l'identificateur occupe 14 positions (7 caractéres alphanumériques

en sont conservés),



- adresse correspondante a occupe 5 positions,

- le type I occupe 1 position,

- Une zone de deux positions est utilisée par les étiquettes et,les

aiguillages pour garder le "niveau de procédure"'; dans la version du com-

pilateur n'acceptant que les tableaux locaux, pour un identificateur de tableau,

cette zone indiquera la dimension du tableau c'est-2-dire le nombre de ses

paires de bornes ; dans la version qui accepte les tableaux Rémanents : 1

position indiquera si le tableau est rémanent ou non:

OQ: tableau local

9: tableay Rémanent

l'autre position la dimension du tableau,

Un compteur (CPTR2) indique l'adresse de la dernigre position de la

derniere ligne construite dans la table

FORMATION de la TABLE

Si le sommet S (0) de la pile O est un déclarateur autre que aiguillage ou

procédure (qui sont traités différemment) :

- On introduit l'identificateur dans une nouvelle ligne de la table,

~ On envoie sur la pile V l'adresse de la table & laquelle on doit ranger le

type de ces identificateurs, Le type et adresse (& l'exécution) affectés A

l'identificateur dans le F*(S (0) ;) ou le r'(s (O),) suivant. Cette adresse "d'exé-

cution" sera prise dans un compteur d'affectation de zone, (MRINT) s'il s’agit

fl i
dune variable locale, ou d'un tableau local, (REMAN) s'il s'agit d'une variable

cs sn een rémanente ou d'un tableau rémanent (reconnaissable par le symbole situé dan
s

S (0) qui sera alors REMANENT) le compteur utilisé regressera ensuite d'u
ne

quantité en liaison avec le type, Ainsi pour un Entier ou Réelde 12 positions,

un booléen | position et un tableau local 10 (N +1 ) positions, si N est la dimen~

sior.du tableau,

UTILISATION de la TABLE

Si S (O) n'est pas un déclarateur, l'identificateur se trouve stocké dans

la table, On le recherche alors par un sous-programme de consultation de

table (CGNSUL) dont le but est de :

- envoyer en S (V) l'adresse correspondante & l'identificateur, et te type

- laisser dans un compteur (CP TR3) jusqu'a la prochaine consultation

de table, l'adresse de la dernitre zone de la "ligne". Ainsi pour un identifi-

cateur de tableau CP TR3 indiquera la dimension du tableau et sera mis sur

S (V) au moment de la compilation d'une variable indicée, pour comparer la

dimension du tableau déclaré au nombre d'indices de cette variable indicée,

Dans le cas des procédures dont un identificateur de tableau est paramétre for-

mel, la premiere fois qu'il sera rencontré, le nombre d'indice sera mis en

(CP TC3) au bout de la ligne, et les fois suivantes le nombre d'indices recal~

culé devra étre comparé A ce nombre, S!il n'y a pas égalité un message d'erreut

sera imprimé,

PORTEEDE LA TABLE

Un identificateur ne pouvant @tre utilisé & Vextrémité du bloc dans iequel

ila été déclaré, ilne restera pas dans la table aprés la compilation de ce bloc



De méme les zones d'exécution réservées pour les variables locales seront.

réinitialisées de la fagon suivante +

Quant on entre dans an bloc, clest~&-dire & l'identification de DEBUT

Suivi d'un déclarateur, on garde sur la pile V les contenus de (CPTR2) et

de (MRINT), A la fin de la compilation du bloc, on réinitialisera (CPTR2)

et (MRINT) avec les adresse envoyées précédemment dans V,

PROGRAMME OBJET :
EE OB TET

Le programme objet est construit par concaténation ([5], chapitre I)

de séquences appeléesf' ou: lorsqu'un symbole x entre dane la pile O, on

exécute une séquence du programme de compilation E(S (Ok) qui dépend du

sommet de la pile O, et de x; quand S (O) sort de la pile O, on éxécute une

séquence Z.(S (O)), qui ne dépend que de la pile S (0),

Ces séquences déterminent une régle de grammaire par différents tests

([5], chapitre I) construisent te f’ou lel correspondant, et placent certaines

adresses sur la pile V, Par exemple, & la compilation d'une variable indicée,

on mettra sur V lladresse ot sera rangée & l'exécution l'adresse de cette va-

riable indicée,

Lest etf"'sont construits dans une zone de travail (C4) et stockés en

(C3), Ltadresse & partir de laquelle on peut stocker une nouvelle séquence

est dans le compteur (MPG@B),

Le programme sera perforé carte par earte, et non stocké en entier

dans la mémoire ( [5] page 47),
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CHAPITRE IL
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TABLEAUX NON REMANENTS
ner tty ennrteed

Dans ce chapitre on étudiera la compilation des tableaux par un compi-

lateur n'acceptant pas les tableaux rémanents,

1, DEFINITIONS (d'aprés[7}, [9]) :

Une déclaration de tableau sert & préciser l'identificateur du tableau,

la dimension du tableau (c'est & dire le nombre d!indices), le domaine parcouru

par chaque indice, et le type des composantes du tableau, réel, entier, ou bool-

éen (le type réel peut étre omis),

Exemple : REEL TABLEAU T[a,:b,,a,:b)]3

On apprend par cette déclaration que le tableau T est de dimension 2, le

premier indice peut aller de a, a b,, le deuxitme de a, a b,, et les composan-

tes de ce tableau sont des nombres réels,

a, b, est appelé une paire de bornes, Lorsque sera utilisée la variable

indicée T [I,J], il faudra que lon ait a dled), 2,2I€b,, pour que les

composantes du tableau soient définies,

Plusieurs tableaux qui ont méme dimension, méme paires de bornes

pour chaque indice et des composantes de méme type peuvent étre déclarés en

une seule fois, Cette partie de déclaration s'appelle une section de tableaux ,

Exemple Tl, T2, T3 [1: 5, 1:10};

indique que Tl, T2, T3, sont des identificateurs de tableaux & composantes

réelles, de dimension 2, le premier indice allant de 14 5 et le deuxitme de 1A

lo,
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Si l'on veut déclarer plusieurs tableaux de méme type, on est libre de

répeter le symbole de base TABLEAU, ou non, Par contre si les types 
sont

différents, il faut répeter TABLEAU précédé de la déclaration de type

convenable,

Exemple : TABLEAU Tl, T2[1:5, ilo] T3,74,T5(-2:0, 0:20];

Enfin un tableau déclaré n'est défini que si toutes les bornes inférieures

sont plus inférieures ob égales aux bornes supérieures correspondantes,
‘ 4

Dans une déclaration de tableau les paires de bornes peuvent étre fournies 
©

i i éti 5 i ifi rs intervenantsous forme d'une expression arithmétique : tous les identificate ui

dans ces expressions doivent étre déclarés & l'extérieur du bloc ou figure la

i 1

ces expresssions seront calculées chaque fois que l'on entredéclaration :

Clest & dire avec les valeurs numériques des identificateurs audans le bloc,

moment de cette entrée (et non au moment ou on utilise réellement la variable

indicée correspondante), 
i

Dans les déclarations de tableaux du bloc le plus extérieur d'un programme

toutes les paires de bornes doiyent étre évidemment des constantes,

2, NOTATIONS : |

Les botnes inférieures seront notées ap a one ay |

les bornes supéricures 7B b 1b,

N sera la dimension du tableall, ¢'est & dire le nombre de.ces paires de ibornes,

Bh toa ty ea , = - 1

La longueur de variation'du k“ indice sera oF b. at aH

Ir-3

3, PROBLEMES DE RESERVATION :

3. LL. Généralités

4L1L Zone réservée au tableau; Les bornes des tableaux

pouvant étre des expressiosn arithmétiques, la longueur & réserver aux com-

posantes ne pourra 6tre connue a la compilation, il faudra donc construire des

ordres qui permettront de calculer cette réservation a l'exécution, Ce sera

donc une réservation dynamique,

3,1, 2, Calcul d'une variable indicée : Certains renseignements

sont nécessaires pour calculer l'adresse de chaque composante dlin tableau,

Ces renseignements sont donnés & la déclaration, donc & ce moment sera

construit un "vecteur de renseignement'' [1] qui permettra le calcul d'une varia-

ble indicée, connaissant ses indices,

La longueur allouée & ce "vecteur de renseignement'! sera connue au

moment de la compilation, Donc cette réservation se fera A la compilation

comme pour une variable locale, Et le remplissage de cette zone se fera &

Vexécution, grace & des ordres construits & la compilation,

3, 1. 3, A chaque identificateur de tableau,’ sera donc rattaché

un ''vecteur de renseignement", il faudra donc gatder l'adresse du "'vecteur de

renseignement", Dans la table, en face de l'identificateur de tableau sera donc

mise l'adresse du "'vecteur de renseignement" et & chaque appel d'une variable

indicée correspondante, l'adresse du "vecteur de renseignement" prise dans la

table sera placée sur S (V), de maniére & pouvoir créer des ordres contenant

cette adresse,



3,2, Adresse,

Cette adresse, et la zone réservée aux renseignements n'est

nécessaire que pendant la compilation du bloc étudié ; & sa sortie, l'adresse

pourra étre perdue et la zone réinitialisée , Donc :

a) La zone allouée au "vecteur de renseignement'! sera prise (MRINT.)

b) lladresse du "vecteur de renscignement '' sera mise dans la table

avec son type, Et sera perdve de la méme facon que pour les variables sim-

ples, A la sortie d'un bloc,

3, 3, Structure du "vecteur de renseignement" :

Chaque section de tableau, sera traitée séparément,

a) Cag ou une section de tableau ne contient qu'un seul tableau,

TABLEAU T [a:b as: b.2 gree ay PL1

A partir de l'adresse correspondant 4 T dans la table, (c'est & dire

adresse du'vecteur de renseignement) sont rangés :

- adresse minimum des composantes c'est Adire T fa), Bs won ad

sur 5 positions,

~ deux positions dont le rdle sera expliqué au b) elles contiendront ici 50

= indicatif de type du tableau : 1 position |

- dimension du tableau ; 2 positions,

: 5 positions chacun, ,

u-5

Au total] 10 (N+1)| positions seront occupées par le vecteur de rensei-

gnement., a

b) Cas général: :

Soit une section de Tableaux contenant p identificateurs de tableaux

TO, Tl,,.. Tp-l, le "vecteur de renseignement" contiendra ;

- pour chaque j l'adresse minimum de Tj c'est a dire Tj. fap Agere al

sur 5 positions et le nombre d'identificateurs qui le précédent dans la section,

clest A dire j (sur 2 positions) (j 499)

- Vindicatif sur 1 position

- la dimension du tableau sur 2 positions

5 5 positions chacun

Ce ''vecteur de renseignementé peut étre schématisé aussi :

Tp-l p-l Tp-2 p-2 wee. adimension

type a oy By teens

To 00

T T

Il occupe 7 p + 10 N+3 positions,

‘A l'exécution sera réservée une zone de mémoire ot seules

les composantes des tableaux seront rangées,

Les zones attribuées aux divers tableaux seront réservées par adresses

décroissantes, Mais pour chaque tableau, les composantes seront rangées par
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adresses croissantes (voir patagrdphe 4) : la variable indicée |

T fa, a,,... a] occupera les positions de mémoire dont l'adresse est
n2

la plus petite ; nous appelons adresse minimum d'un tableau l'adresse la

plus basse de la zone qui lui est réservée,

Soit D une section de tableau, qui n'est pas la premiére du programme;

Nous dirons qu'une section de tableau D' précéde D si D' et D se trouvent

en téte du méme bloc et D' est crite avant D, ou si le bloc en téte duquel

se trouve D', contient strictement le bloc en téte duquel se trouve D,

Au moment ot on rencontre (4 l'exécution) la section D, les seuls ta-

bleaux dont on puisse avoir besoin en mémoire sont ceux dont la section

précéde D, Au moment ot on compile D, les adresses des 'vecteurs de

renseignements’ des tableaux dont la section précéde D se trouvent dans la

table, Il suffit de chercher la dernitre de celles qui ont été introduites dans
la table : on connait aussi l'adresse T ou se trouvera l'adresse minimum

AO du dernier tableau dont la section précéde D : les tableaux de Dseront

rangés & partir de AO,

Pour chacun on calcule sa iénguear qui est égale & (c, x Cc, x... C)k
n

avec k = 1 pour un type booléen, k = 12, pour un type entier ou réel. Dans

son adresse minimum

Le principal avantage de cette méthode est qu'aucune instruction ne

sera effectuée & la sortie d'un bloc & l'exécution, En particulier ce traite-

ment évitera des difficultés lors des sorties de bloc par un saut (ALLERA),

W-7

Cas des déclarations de tableau se trouvant dans un corps de procédure,

La méthode précédente ne s'applique pas, car théoriquement le corps

“de procédure doit étre "recopié" a l'emplacement de chaque appel {7}.

DEBUT TABLEAU Tl [0:1];

PROCEDURE F (X);

DEBUT TABLEAU T2 [0: 103;

ei

DEBUT TABLEAU T3 [0: Sis

F(a)

*-.
EIN

A, ayant été déclaré dans un bloc plus externe,

.., Si pn applique strictement la méthode précédente, les composantes

de T3 et T2 seront sur la méme zone, ce qui ne doit pas se produire, Il

faut donc apporter quelques modifications,

A chaque exécution d'un appel,de"procédure la premiére adresse

disponible & cet instant pour les tableaux'sera cherchée dans la table,

Cette adresse sera la premiére adresse du premier tableau du

corps de procédure, Plus précisément il sera effectué les opérations

suivantes :- reo

a) A chaque appel de procédure rencontré en compilation, on cher-

chera l'adresse de l'adresse minimum utilisée. pour ranger les, tableaux :
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cette recherche est faite comme pour une déclaration de tableau (cf b), Un

ordre sera Construit [6] qui tangera cette adresse sui une pile, avec les

autres renseignements nécessaires a la procédure (adresse de retour; index,

lien),

b) A chaque déclaration de tableau rencontré en compilation ;

On remonte la table des identificateurs jusqu'd ce que l'on trouve :

soit a) un identificateur de tableau ; cas normal

soit @) un identificateur de procédure :

Alors un test est fait sur le niveau h de cette procédure :

ft;) Le tableau étudié esthors de cette procédure (niveau actuel de

procédure < p) la consultation de ‘table est continuée

@@,) Le tableau étudié est dans la procédure (niveau actuel de procédure

= pb)

Liadresse minimum nécessaire sera donc une pile grace a a) et

clest.1& qu'elle sera prise,

En réalité [6] n'effectuera pas l'opération décrite au a) pour les appels

d'une procédure dont on est siir que son corps ne contient aucune déclaration _

}

de tableau : il s'agit des appels situés aprés la fin de la déclaration d'une telle|

procédure, }

4, CALCUL DE L'ADRESSE D'UNE VARIABLE INDICEE : |

Le calcul d'adresse d'une variable indicée se fera A l'exécution, |

puisque les indices péuvent étre des expressions arithmétiques, et les ren-

‘seignements contemis dais le "ivecteur de renseignemient" nécessaire Ace

calcul d'adresse ne sont connus qu'a l'exécution,

1-9

Méthode de rangernent : + | . '

A partir de adresse minimum du tableau les composantes seront

rangées en séquence de la facon suivante :

Typ agree a ads T By agen atl ee TB Age a phd

T fap area, that, T fa, a tla tH] oom Bb) bs. Ia, bil ‘
n-1L

C'est le dernier indice qui variem le premier de al a b, compris, Dans

le cas d'un tableau de dimension 2 (matrice), T [I,J], si lest l'indice de

la matrice,sera rangé ligne par ligne,

Définition du rang

Soit une variable indicée : T[I., 15... 1], T Jo. 0,0 0} aura

pour rang zéro par définition,

Soit alors Hy Ay sre Ae la suite des éléments rangés comme il a

été dit, r sera le rang deg.

a) Calcul du rangR de @2omposante T fs, Tyr eves JJlorsque

=... a =0, par récurrence surn:
n

nel R=J
l L

ne2 R,= 45, St Jy

n=3 R,=R, C349,

Formule de récurrence.;

[ReFea Sa
avec Ry = 0,
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Le calcul du rang sera donc extrémement simple si l'on connait les kCar chaque élément T fy, I J a d'un tableau dimension n-l :2

C Kj et a i'll est effectué:.en utilisant la formule de récurrence,donne naissance a c. éléments uILJ. J, .t. J] d'un tableau de dimension
n

ot Jed td . ‘Les G, et a, seront des renseignements gardés & la déclaration dansn, que l'on pourrait écrire Tf Jp J

b) Cas général. le "vecteur de renseignement" dans le but de ce calcul de rang, I. sera cal-

6A l'exécution. i ilisé érifi bculé & l'exécution et perdu sitét utilisé, On vérifiera que a él, 6g,Soit la déclaration de tableau suivante :

comme b, n'est pas gardé dans le "vecteur de renseignement"’, pratiquementTABLEAU Tf[a,:b, a :TABLEAU T[a,P)» a2 a, hadi :
= = érifi 7 -aCk = by ay 4d on vérifiera que ° gh i Ko,

Calculons le rang de l'élément T f; I,, +++ 1Js on se raméne au cas a) | puisque C. -ajdl

en t J =I - ,posant nk a i

5, REALISATION PRATIQUE

donc: ——->-—_”.e amo

5.

A la compilation d'une section de tableaux, deux choses seront

faites :

} ~ Formation de la table des symboles,
}

| - Création d'ordres pour l'exécution,

Alors si l'adresse de T fa): Agrase ad est Ay (Vadresse minimum") | Ceci sera fait en réalité, simultanément,

celle de T {t,. Tove id est : | a) Formation de la table des symboles : l'adresse duvecteur de ren-

Roe seignement'prise sur (MRINT) sera mise en face de l'identificateur de tableau,
0 n

| avec le type (1 position) et la dimension (2 positions),
Remarque : ona aussi en transformant la formule :

N | b) Création d'ordres : Ces ordres| : permettront 4 un sous-programme

R= > G, =a.) | ;

kel d'exécution de construire le"vecteur de renseignement"se rapportant & la
{ .

n | section de tableau étudiée, Les renseignements nécessaires & ce sous-program-
avec C. 3 bo, 7a, +1)

rekt+l me seront placés en téte du sous-programme (cf [8] ), de la fagon suivante :
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NP Ta-‘Ia* Tbh oN N DEB3

p+} +++ 14
- 19 -14 -13 ~8 -6 -1 Sous-programme de Construction d'un 1

"vecteur de renseignement",

: MRINT : adresse ob est stockée la valeur numérique de la 1° borne de la sec-

Hon des tableaux, Toutes les autres bornes seront stockées en séquence

aprés cette premitre adresse, leur valeur étant entire et sur 12 posi- |

tions, qui sera réduite & cing dans le'vecteur de renseignement", si ceil
est possible,

N: dimension des tableaux sur 2 positions, |

. " . bgTb: adresse du'vecteur de renseignement'précédent immédiatement dans

la table, la section des tableaux étudiée(5 positions, |

Ta: adresse du'vecteur de renseignement'de la section de tableaux étudiée

1: indicatif de type des tableaux étudiés, |

1] ;NP: nombre d'identificateurs de tableaux, déclarés dans la section de tableau

Enoncé des et $!pour une section de Tableaux,

'a) E(TABLEAU,) 2 (TABLEAUL.) ré"‘rencés(TBLEA), Ces deux! ont

méme référence, pour éviter un ordre de branchement,

Dira(TABLEAU,) : Il compte le nombre de virgules dans la section de

tableau, ce calcul est fait dans NP, Chaque virgule est supprimée & la fin

de ce E, ee
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Si(TABLEAUL) : Il garde sur (MRINT), 7xNP positions pour les NP

identificateurs de la section de tableaux, .

jl recherche dans la-table des symboles, l'adresse du ''vecteur de

renseignement" précédent la section de tableaux étudiée, clest & dire Tb.

Cette recherche se fait par un sous-programme réf{érencé (PORTE) qui tient

compte du cas ou nous sommes dans une procédure,

Dans le cas normal Tb est mis sur S (V) avec son type, Dans le cas

d'une procédure, ladresse mise sur S (V) (TABL@) est une adresse donnée

par £6] qui contiendra & l'exécution un Tb; différent du précédent, mais qui

sera le bon,

Si nous sommes au premier tableau déclaré, il sera mis sur S (vy),

l'adresse d'initialisation (INI) de la zone ob seront stockées les composantes

des tableaux,

On sait que les bornes de la section de tableaux, devront avoir été

déclarées dans un bloc plus grand, Pour vérifier ceci, A chaque entrée de

bloc (CPTR2) est gardé dans (CTABI). A chaque appel de bornes de la sec-

tion de tableaux, (CPTR3),(qui est l'adresse dans la table de l'identificateur

correspondant & la borne), sera comparé 4 (CTABI),

Si CPTR3 7 CTAB! , alors ily aerreur, puisque la borne est déclarée

dans le méme bloc que la section de tableaux, ERRS5 est trappé a la machine

& écrire, “4 1
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DEBUT ENTIER 1,J,K,A;
pet. Aes ;

DEBUT REEL A; TABLEAU T[1: 4,3: K];

FIN

Dans'ce cas il y a bien erreur de programmation, et l'erreur est

décelée,

Remarque :) Si A avait été déclaré, aprés la déclaration de tableau. l'erreur

nlaurait pu @tre trouvée,

ZL :) et L(L,) rétérencés (PVIRGU) (organigramme 1)E(C ,) est

utilisé deux fois : & la déclaration, et au calcul dladresse d'une variable indi-

cée (voir plus bas) ; seule la sortie est différente dans les deux cas, Cette

différence sera faite en testint si en dessous du sommet S (0) de la pile O

il y a TABLEAU ou non,

CeZi'stocké en séquenté les Bornes ou les indices’, entre les deux

crochets d'une déclaration de tableau’, ou d'une variable indicée, en les cons

vertissant en entiers s'ils sont réels,

On soustrait 12 4 (MRINT) a chaque'stockage, si un indice ou une

borne n'est pas un résultat partiel, Pour pouvoir réinitialiser (MRINT) ala.

fin de l'utilisation de ce stockage, (MRINT) correspondant & la 1° borne ou.

au 1° indice est gardé sur S (V) en testant si & = 5, Bou 6 Clest ce (MRINT)

qui sera envoyé en (DEB3-1) (chap II 5, 1),

résultat |
tnternéaieize

ORDINOGRAMME 1

ALLERA &

PVIRGU

our ON

I, résultat

‘intermédiaire

(vRBCL) ‘a A an

Nombre convorti

en MRINT eniS

Nombre ot paverti

ALLERA ZCROCH
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Dans le cas du calcul d'adresse de la variable indicée, le nombre i

dlindices est compté en (N) afin de pouvoir le comparer & N dimension du

tableau correspondant, il devra y avoir égalité, sinon ERR4 sera frappéa |

la machine 4 écrire,

c) %.(:) référencé (DEPOIN) 11 compte les ; & la déclaration d'une i

section de tableaux pour connaitre sa dimension, ceci est fait dans (N) qui

sera finalement mis dans la table,

4) B (EL) référencé (CRGCH) ; il se trancle A PVIRGU pour stocker

la dernitre borne ou le dernier indice, On en ressort’ par (JCRGCH) si en

dessous de S (0) ily a TABLEAU, c'est & dire dans le cas de la déclaration,

Done en fait 2) (€), comprend £'( £ ,) et (JCRSCH).(JCRECH)

construit les ordres qui vont envoyer les renseignements devant le sous-

programme de construction d'un vecteur de renseignement, Ces ordres sont

sous forme d'une constante (24) qui est envoyée en (MPGQB) (chapitre 1, pro-

gramme objet),

En S (V) se trouve l'adresse de la table ot doit @tre mise adresse

du vecteur de renseignement, prise sur (MRINT), ceci est aussi fait par

(JCRGCH) ; et 10 (N41) positions sont réservées sur (MRINT) pour le vecteur di

renseignement, Lorsque cette séquence est terminée,] doit supprimer[L ,

comme dans le cas des paranthéses ( {5} ), On se branche allors (SYMBGL)

([5] ).
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e) (TABLEAU) référencé TAB2, Ce termine la déclaration de

tableau, en supprimant TABLEAU sur S (0) et le type s'il €xiste, NP est

remis & zéro,

Sous-programme de construction d'un vecteur de renseignement,

Ce sous-programme est effectué a l'exécution, Le vecteur de renseigne-

ment étant construit suivant la forme définie au paragraphe 3,

La référence de ce sous-programme est DEB3, Il met en séquence

dans la zone réservée sur MRINT 4 la compilation, l'indicatif de type, la

dimension, a), ¢,,... 2. ¢,. En sachant qu' en (DEB3-1) il y a adresse

de la zone ou sont stockées de 12 en 12 positions : ay b, tee Aye be

En pratique, il sera gardé pour chaque a k et c k 5 positions,

Done :

tak} 210° sinon ERRI3 est frappé

fc k} 4 10° sinon ERR est frappé :

c, 7 0 Sinon ERRLS est frappé,

On calcule aussi (c, x c, Keres c,) x k appelé longueur du tableau

ou: k=l ‘sit =6

k=12 sil = 5o0u5,

et 'adresse minimum du tableau sera l'adresse minimum du tableau précédent

(Tb) diminuée de la longueur dutableau étudié,

Slil y ap identificateurs de tableau dans la section de tableau étudiée,

Vadresse minimum de la zone réservée & la section sera égale 4 l'adresse

minimum de Tb diminuée dc p fois Ta longuéur, commune & tous les tableaux,
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Cette adresse sera bien la derniére adresse minimum mise dans

la table par (JCRGCH),c'est a dire celle qui sera nécessaire dans la re-

cherche de Tb (pour la délcaration de section de tableaux suivante, ) par

le sous-programme (PGRTE) a la cornpilation,

On doit construire les ordres, qui donneront les renseignements

nécessaires au calcul de l'adresse de la variable indicé e,

Ces renseignements peuvent étre schématisés en Mémoire de la

fagon suivante :

Sous-programme de calcul d'adresse d'une

variable indicée jMRINT Ta

“DEBUT

Ta: adresse duvecteur de renseignement'correspondant a l'identificateur

de la variable indicée,

MRINT: adresse ot est stockée en valeur entitre le premier indice, les

autres étant placés en s€quence de 12 en 12 positions suivant (MRINT).

Enoncé des ¥ et Eide 1a compilation d'une variable indicée :

a) 2, (L). 1 commence en (CRGCH) va & (PVIRGU) comme =, (C),

la différence se fait comme ila été déj& dit (Si en dessous de S$ (0)

TABLEAU). Dans ce cas il n'y aura jamais TABLEAU, on ira donc &

ilya

(ZCRGCH),

Les ordres sont sous forme d'une constante (Z3) qui sera mise en

( MPGG@B) (chapitre 1, programme objet). (MRINT) sera réinitialisé grace &

————
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MRINT gorrsepondant au premier indice, et gardé sur S (V) par (PVIRGU),

Sur S$ (V) sera mis (MRINT) avec flag", “Clest 1¥ qu'a l'exécution

sera mis le calcul d'adresse de la variable indicée, La composante Ccorfes~

pondant & cette variable indicéé aura un indicatif de type différent, suiv
ant

celui de la variable indicée :

Si I,=5 on aura 1, = 0 , pour indiquer que la composante est
2

réelle, 
.

Si I,=5 on aura I, = 1, pour indiquer que la composante est
2

entire,

Si I, = 6 on aura = 3, pour indiquer que la composante est
2

booléenne,

Clest cette nouvelle valeur de I, qui sera mise sur S (v), Dans le

a . rs

cas d'un paramétre formel spécifié Tableau ( [6] ), la premiére fois qu'il

sera rencontré le nombre d'indices comptés en (N) sera mis dans la tabl
e,

dans la place correspondant & la dimension d'un tableau, Les autres fois (N)

sera comparé &

ERR4 sera frappé,

Sous-programme de calcul d'adresse d'une variable indicée :

Ce sous-programme utilise la formule :

-ax q A+1
n-1 n

sont donnés par le vecteur de renseignementAyr Cpr eee ane Cc,

Ie, 1 1. sont stockés en séquence & partir de MRINT (en DEBUT-6).
vigee

® cette valeur mise dans la table, il devra y avoir égalité, sinon
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Done ce sous-programme référencé DEBUT seta extrémement simple, Il

comprendra en outre deux tests d'erreurs,

- Ik -ak }0 , sinon ERRII est frappé

~ Ik - ak € Ck, sinon ERRIZ est frappé,

Le résultat du calcul d'adresse sera mis sur (MRINT) & adresse ou

était stockée la valeur de la premitre borne (est mise sur $ (V)) A la com-

pilation), L'adresse calculée de la variable indicée sera finalement

A

n

AMIN +R
n

ot AMIN est I'adresse minimum" donnée par le'vecteur de renseignement!’

CHAPITRE III

TABLEAUX REMANENTS
|, 

d

1, CONSERVATION DES COMPOSANTES DU TABLEAU

La valeur d'une variable rémanente ne doit pas changer entre la sortie

d'un bloc et la rentrée suivante,

;

| Pour les variables simples déclarées rémanentes ceci est résolu simple-

i

ment en leur donnant comme adresse, une adresse prise dans une portion de mémoi-

|

7 qui ne sera jamais réinitialisée ou perdue (REMAN) -

| Une nouvelle zone sera gardée A l'exécution pour le rangement des compo-

santes des tableaux, cette zone sera indépendante de celle réservée aux composan
-

|
ites des tableaux locaux, Elle sera gérée (a l'exécution) par un compteur d'affecta-

tion "d'adresse minimum" (AMIN I) initialisé par le programme objet, Les zones

inécessaires aux tableaux successifs seront réservées par adresses décroissan
tes,

|

| 2, CONSERVATION DU VECTEUR DE RENSEIGNEMENT

| Le "vecteur de renseignement" doit étre gardé, pour faire le calcul

dladresse d'une variable indicée, & l'intérieur du méme bloc, Mais aussi parcequ!a

faudra comparer les nouvelles bornes aux anciennes,

Done "le vecteur de renseignement" d'un tableau se trouvera toujours dans

la méme zone, prise dans REMAN, La valeur des bornes seule pourra changer a

F nouvelle entrée dans ce bloc les bornes du tableau pourront varier, aussi il

;
{

| chaque passage, & l'exécution, per kdéclaration de la section de tableau,
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3. DIFFERENCE ENTRE LES DIVERS PASSAGES PAR UNE DECLARA

DE TABLEAU REMANENT,

iitAu préemiprémier passage, on se borne & construire le''vecteur de renseigne:

etarserver une zone de stockage & la suite des tableaux déja rangés

Bek oh 
. 

J 

0passages suivants, il peut y avoir modification des bornes, ce qui ol

ge 4 modifier l'étendue de la zone du stockage, et A résvanger les composantes rN Rin Toonela nouvelle zone,

Un tiableau représentera la valeur que prennent les variables indicées ent

' une déclaration de section de tableau et la suivante

Ancien tableau Nouveau tableau

indice in- indice

déterminé indéfini

indice valeur valeur
indéfini ind€finie indéfinie

indice valeur valeur ,
défini perdue gardée

On distingue trois cas ;

siune s ,« uite dlindices est définie & la fois pour l’ancien et le nouveau

tableau, la valeur de la variable indicée correspondante doit rester inchangée, |
:

fi) si une suite dlindices définie pour l’ancien tableau ne l'est plus pour 4
nouveau i indi» la valeur de la variable indicée correspondante est perdue,

I
|
i
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¥) si une suite d'indices, qui était indéfinie pour V'ancien tableau devient

définie pour le nouveau, la valeur de la variable indicée correspondan
te est

indéfinie, mais un espace doit étre gardé dans le nouveau tableau 
pour qu'une

valeur puisse lui étre affectée,

4, CONSTRUCTION ET MODIFICATION DU 'VECTEUR DE RENSEIGNEMENT"'

a) premier passage par une déclaration,

Le "vecteur de renseignement" d'une section de tableau rémanente

a la m@me structure que celle décrite au chapitre II, Il est construit sur (REMAN)

Likdresse minimum'' est obtenue en soustrayant & (AMIN I) la longueur du

tableau,

e

La position du "vecteur de renseignement utilisée pour garder le type de la

section de tableau, sera utilisée, pour faire la différence entre la premitre dé-

claration, et les autres,

il y aura zéro, dans cette position,- Au premier passage,

~ Aux autres passages, il y aura le digit du type,

Ainsi le test de premier passage, pourra @tre fait aisément.

b) Autres passages,

Les bornes peuvent changer de valeur (la dimension et le type s
ont

invariants), Pour reconnaftre si un nouvel arrangement des composantes es
t

nécessaire, il va falloir comparer la valeur des nouvelles bornes Acelle des

anciennes,
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Pour cela on construira un pseudo "'vecteur de renseignement" contenay
oh

les nouvelles valeurs (a), des pornes inférieures et (<, ), des longueurs de
variation des indices (cf figure),

——g
fal" te), aT 2a ; |

Aprés la comparaison, on transférera ce seudo ''vecteur de renseignem
‘P: iP’ P 8 7

dans la partie correspondante du "vecteur de renseignement",

Le pseudo-vecteur pourra alors @tre perdu : on le construira donc sur

(MRINT),

5, MODIFICATION DE LA ZONE DE STOCKAGE ET REARRANGEMENT

~ Si toutes les bornes sont égales rien nlest fait, j

-- Si une des bornes prend une valeur différente, il faudra eftectuet

une nouvelle réservation, et un réarrangement des composantes de la section

tableau, Ces deux opérations nécessitent des transferts d'une partie de la mé&

moire formée des positions dont les adresses sont comprises entre m, et my

dans une autre formée des positions comprises entre m, et ms.

(m, - m! = m. 2)

Notons que lorsque ces parties de mémoire se chevauchent, pour éviter Sieeeaseestoute destruction de positions & transférer, si m,< m, (autrement dit m! <m!

le transfert devra commencer par la position de plus faible adresse (m,) 1 nol

oedisons que c'est un transfert par adresses croissantes 5 sim m,_, on effecP 277)
EES Cols santes |

tura au contraire un transfert par adresses décroissantes,
EE 

ES Ce Croissantes,

I-5

° transfert

1

m2

Transfert pas adresses croissantes,
ar 

ee

my ok 8 my

' 1° transfert

pat atg ey
m, 

2

Transfert pas adresses décroissantes
ras

a

& une dimension puis nous yNous traiterons d'abord le cas des tableaux

raménerons le cas général,

5. ‘l, Nouvelle résezvation)

Soit e, la longueur de lancien tableau, et &, la longueur du nouveau

tableau,

x) e782

La longueur du tableau diminue, donc il faudra "'tasser" les tableaux qui

suivent celui qui est étudié, pour pouvoir réutiliser l'espace libéré Ge transfert

n'est pas fait immédiatement car il pourrait faire perdre des composantes de

l'ancien tableau, nécessaires au nouveau, Il sera effectué apres réarrangement

des composantes,

Les "adresses minima'' des deux tableaux restent donc les mémes pour

l'instant,



A) ere,

Aucu icune réservation nouvelle n'est & prévoir,

Ne >e

La lohgueur du tableau augmente donc {I faut prévoir un nouvel espac,

pour réarranger les composantes,

La nouvelle ", iniadresse minima" du tableau et m, ele est inférieure a l'ancie

adresse minimum mM); nous avons m, =
2

Un transfert des tableaux suivants est effectué, il s'agit d'un transfert

par adresses croissantes,

autres

tableaux

autres tableaux

(AMIN 1)

(AMIN 1)

|
i

paciceeaian saan cists aaa
|

5,2

Dans chacun des cas étudiés au paragraphe précédent,

yelle adresse minimum m) est inférieure ou égale al!

‘Soit A 1, B 1, les valeurs de la paire de bornes de I!

et A 2, B 2, celles du nouveau tableau,

C let C2 la longueur de variation des indices
,

si Al) B2 ousi A 2)B1) aucune compo
sante n|

tableaux, Aucun réarrangement n'est nécessai
re,

ne sont pas utilisés par le "'vecteur de renseig
nem
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la nou-

ancienne m,

ancien tableau,

e sera commune aux deux

En fait puisque B2et Bl,

ent", les tests effectués serat :

si A2PAL , A2PC1 + A 1-1louplus simplement Az -A13ZC1

si A2<Al , AlPC2 + A2-1 soit A

Plagons-nous dans le cas ou les deux tableaux 
ont

Soit M=A2-Al

1°) Myo

La partie de l'ancien tableau formée des

compris entre A 2 et B 1 contient les composan

lle sera transférée & partir de la nouvelle posi

Comme m, 2 m&m+M,

il slagit d'un trasnfert par adresses croissante
s,

composantes n'appartenant pas au nouveau tabl
eau se:

lorsque B2<B 1)

tion origine m

1-A2pC2

des composantes en commun,

composantes dont \Vindice est

tes communes aux deux tableax,

2

de longueur C1 - M (certaines

ntilement transféréesront i
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2°) M<o

La premiere position a transférer est la position d'adresse m qui doit

venir en m)

a) si m, - Mém,

-M

SoitA Le A zee 2-C1 ovencore B 1 <B 2, on se raméne alors au
¢

Cette fois des
composantes seront transférées inutilement mais cela simplifie l'étude, |

premier cas, clest & dire un transfert pat adresses croissantes,

b) Al - A2>G2-C1 ouencore B2>B1

On transférera par adresses décroissantes les composantes de l'ancien

tableau dont les indices sont compris entre A let B 2, la composante d'indice

fB 2 vient remplacer la composante dlindicesB 1 & l'adresse m, +C1ls= m, +C

La longueur du transfert est C2 - |M},

Dans le cas ou C2 €C1_ nous pourrons aprés ce réarrangement des com:

posantes du tableau, décaler le tableau étudié et les tableaux suivants pour occu

per les positions de mémoire laissées libres, II s'agira d'un transfert par adres

ses décroissantes,

quelc onque

Soit d'abord un tableau de dimension 2, dont les bornes inférieures

a 

754

ont pour valeurs (a), et (a). et les bornes supérieures (b)), et (b)).. Vindice

i valant 1 pour l'état "ancien" et 2 pour l'état "nouveau" ; soit aussi

(c,) = (yf), #1
(cay = (2), - (@,) +t

les longueurs de variation des différents indices,

m1-9

Considérons l’ancien tableau comme formé des (c), tableaux de dimension

1, dont les indices varient de a.) a oo): réarrangeons chacun de ces tableaux

comme ila été dit en (cy), tableaux de dimensions 1 dont les indices varient de

2)2 : ils constituent alors un tableau de dimension 1 de longueur

dont on peut nommer la borne inférieure (a) x (c,), et qui doit

(a), a (b

(cy), * (c, 2

@tre remplacé par un tableau de dimension 1, ayant pour borne inférieureé yi

(a5), * (cy), et pour longueur (64), x (€2)

Exemple

fa), =o. &) 2 (ey) =3

fot 24 (6) =4

(), = 0 (b),= 3 (e),=4

faz (y)g= 5 (ey),= 5

Soit echématiquement :

» a), 2 ley)p (Og), a)

hr fa | 4

5 6. |7 8

4
()e

9 10 lh 12

(>), ‘fia :

),

En mémoire nous avons successivement ¢

-12345678 9101112

-1234b6b5678b 9 16 ll 1l2b
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7123465678 b9 lo 11 l2bbbbb,

b signifiant blanc ou tout autre chose

gant par étudier (c), x (c,), tableaux & 1 dimension qui consituera alors un
tableau de longueur (¢( Dr x (cy), x (c3), . Et on continue,

‘oit maintenant un tableau de dimension n (a @ les valeurs la

Soit it it tabl 3:
rl

r borne inférieure et de ongue le varias ice dans l'état "ancie;

é 
, 

: egueur de variation du r° indic 1

(a), et (c.), dans l'état "nouveay!! (r= 1,2... n)

Supposons chaque tableau partiel de dimension r obtenu en fixant n-r premi

h b 
a 

-r premier

indices (r gn) rangé, pour les nouvelles valeurs des bornes, en tablea

di 
L b 2 un tableau &

une dimension de longueur e
r

Tieuree x (a et de longueur e x (c qui doit étre remplacée par

r ae Q ~ 1 Pn-r
1 > 

. 
7 

zy

un tableau & une dimension de borne inférieure e x (a___), et de lon, ueur2 t 8 |
doit ef: 

4. 
1 

1 i

rtl 2 n-r’ 2 
8

liimensio Vv) n faisant é er Ventier r& réarranger le tas

d: nl, Ainsi on parvient e faisant évolu nti: 
g

bleau donné,

' 
, 

7

Notons en particulier on effectue © nouvelle étude de la réservatio

q Pi 
tue un 

ié n
pour chaque r et que;

une sectiction de tableau, sera étudiée séparément

mm-u

6, ) REAJUSTEMENT DES "'ADRESSES MINIMA" DES TABLEAUX QUI

SUIVENT LE TABLEAU ETUDIE,

L' adresse minimum" de la zone réservée au tableau étudié est modi-

fiée, mii il en est de méme pour celles des tableaux qui le suivent en mémoire,

jl faut donc les modifier dans les ''vecteurs de renseignement. "' associés,

Be sequen que l'ordre de construction des ''vecteurs de renseignement ." sur

(REMAN) des tableaux rémanents, n'est pas celui de 1'écriture du program
me

ALGGL, mais celui du premier passage par leur déclaration & l'exécution ; les

composantes des tableaux sont rangées dans ce méme ordre,

A chaque premier passage par une déclaration, on gardera dans une partie

connue de la mémoire l'adresse du "'vecteur de renseignement” associé Quand

le réarrangement du tableau T étudié sera fini, on cherchera dans cette partie

de la mémoire l'adresse du "'vecteur de renseignement''du tableau T; & partir de

cette adresse (inclusivement) on ajoutera a toutes les "adresses minima’ des

"vecteurs de renseignement '' la différence des longueurs du nouveau tableau

et de l'ancien,

7, REALISATION PRATIQUE

u est rémanentIndication dans la table qu!wh

Comme nous l'avons dit, l'adresse du "vecteur de renseignement"

sera prise sur (REMAN),

Dans le cas des tableaux locaux, la recherche de la section de tableau précé-

dent celle étudiée, se faisant en testant sur le type de l!adresse mise dans le ta-

ble, Mais comme ce type est le méme pour les tableaux rémanents, on pourrait

tomber sur l'un d'eux, Dans ce cas il faudra donner une indication supplémentaire
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cul

dans la table, pour éviter cette faute,

Cette indication sera donnée en placant un "digit" aprée le type du tableau |

dans la table, Il ne restera donc plus qu'tne position pour la dimension du

tableau, Donc dans le cas d'un compilateur acceptant les tableaux locaux et

rémanents, la dimension des tableaux sera limitée 4 9, mais il ne semble pas

quion puisse utiliser des tableaux de dimension supérieure, méme si ila été

prévu 2 positions pour la dimension des tableaux locaux,

7,2. Compilation % et Z',

Les Let Y obéissont aux mémes régles que pour les tableaux lo-

caux seuls, et les branchements seront aussi les mémes,

Il faudra seulement tester a Uintérieur des Zet L'si le tableau étudié est

local ou rémanent,

Nous donnerons ici les différences, si elles existent, 4 l'intérieur des Leth

- L(TABLEAU) référencé (TBLEA) : identique

- Y (TABLEAU [ ) référencé (TBLEA) si en dessous de S (0) ila

REMANENT , Alors iln'y uw pas de recherche de l'"'adresse minimum" de la

section de tableau, précédent celle étudiée. Sur S (V) est mis un ihdicatif

99999 a la place de cette adresse, il nous permettra & l'exécution de savoir que

nous avons une décleration de tableau rémanent,

-£(L2), SL ,) référencés (PVIRGU)): identiques,

=X. (:) référericé (DEPOIN) : identique,

- x ([) rétérencé (CRGCH), commence de la méme fagon, mais pour

(JCRGCH) ik ya certaines différences, if 7y ,

Wi - 13

a) Mise d'un zéro dans la position réservée au type dans le "vecteur de

yenseignement''du tableau étudié,

Ce zéro sera mis une seule fois car ordre sera détruit en le transfor- |

mant en un N GP (41), Aussi la premitre fois que le tableau sera déclaré il

y aura 0 dans cette position, et toutes les autres fois, le type du tableau, qui

est différent de 0,

- 22 ({), identique,

- LZ (TABLEAU) référencé (TAB2) supprime sur S (0) REMANENT et le

type, qui existe toujours,

programmes d'exécution

Le sous-programme de calcul d'adresse est le méme,

a) Sous-programme de construction d'un ''vecteur de renseignement", IL

sera le méme pour la premiére déclaration d'une section de tableau, Mais

construit sur (REMAN).

Le sous-programme de comparaison, de réservation, et de réarrangement,

est donné sous-forme d'ur ordinogramme détaillé (ordinogramme 2),

Le test C2-C1£Al-A2 sera remplacé par :

m. -m, Sf AL-A2
2

Car sic 2) C1, m,-mp=C2-Cls siC26c l,m),

A2-Al1= Mest négatif,

4 i e fera 3 Vai ton tr
Le transfert pas adresses croissantes, se fera a1 aide d'un transfert

d'enregistrement, qui est rapide, alors que le transfert par adresses décrois-

santes, se fera. par des transferts de zone de longueur égale & la longueur
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d'une composante de tableau soit 12 positions pour les composantes réelles et

entiéres, et 1 position pour les composantes booléennes c'est-A-dire que l'on /

aura, soit un TFL (06), un TF (26) ou un TD (15), qui nous sera donné par le

type du tableau, (notice S, P,S, )
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CHAPITRE IV

ALGOL MATRICIEL

1, GENERALITES

Nous nous proposons dans ce chapitre d'étendre ALGGL au calcul

matriciel, en y introduisant :

a) des expressions matricielles ot peuvent étre effectuées des addi -

tions et soustractions, des multiplications de matrices, l'élévati
on d'une

matrice A une puissance entiére de ‘signé quelconque (avec comme cas parti-

culier l'inversion), la multiplication d'une matrice par un scalai
re,

b) une instruction d'affectation d'une expression matriciete a une

matrice,

2, SYNTAXE

Un seul symbole de base sera adjoint A ALGGL, pour désigner la

transposition : on pourra le représenter par TR.

Nous ajouterons d'autre part & la grammaire définissant ALGGL

(cf [¢| , et [1 ) les régles suivantes ;
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& expression matricielle simple >-::= <expression matricielle simple

Copérateur additif » {terme matriciel\(opérateur additif >

terme matriciel >|/terme matricielS

{terme matriciel> ::= {terme matriciel) x Cfacteur matticiel >

| \Q facteur matriciel > terme x /facteur matriciel >

Cfacteur matriciel ::

| Zsecondaire matricielSs

Z secondaire matricield ::= TR primaire matricielS|/primairees: z
matriciel >

Cprimaire matricieDy := Cidentificateur de tableauS

\Q ( expression matricielle simple ) S

Pour l'affectation nous aurons :

C partie gauche D::= (identificateur de tableau :=

Cinstruction d'affectationy, ::= Cliste de parties gauches>| ¢ expression

matriciellé

Dans la partie droite il ne doit y avoir que

de méme type,

secondaire matriciel sf <primaire arithmétique>

des identificateurs'de tableau i

}

|
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Un identificateur de tableau constituant un primaire matriciel doit

@tre déclaré de dimension 2,

3, SEMANTIQUE

Les opérations matricielles ont leur signification habituelle, On

notera que, suivant les conventions mathématiques habituelles, le scalaire

multipliant une matrice doit étre placé devant elle, t est utilisé pour l'é1é-

yation d'une matrice & une puissance entire : si l'expression arithmétique

constituant cette puissance est de type réel, elle sera arrondie & l'entier le

plus proche,

4, EXEMPLES ;

- Expression matricielle

(A+B) x(C-D)+Df (-1) +bx&,

A,B,C,D,E, €tant des identificateurs de tableaux,

b un identificateur de variable simple entitre,

- Affectation matricielle

Ai (B+of (k+y)-5;

A,B,G,E, étant des identificateurs de tableaux

X,Y des identificateurs de variable simple entitre ou réelle,

DEBUT TABLEAU A,B,C,D,E [0:5, 0:5]; ENTIERI,J;

POUR I:=0 PAS | JUSQUA 5 FAIRE POUR J:=0

PAS 1 JUSQUA 5 FARE Afi, Jpll.J] = I;

E is (A+B) xB-Af(-1)

FIN
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5, MATRICE DE PRIORITE

ll : A. 5 A = eed 4suffira d'ajouter a celle qui a été donnée par {5 | une ligne et

eerryren eisune colonne associées 4 T,R

Un programme écrit par A, EMOND éléve au Centre de Calculi, 
’

sur la construction d! i iorité, 2 i |une matrice de priorité, A partir des régles de gramma

ALGOL, et d'ALGGL matriciel donne les résultats suivants :
|

our la li :Pp a ligne : pour la colonne :

TRA ( +{TR
f

TR» f +2 TR

TR> + -2TR

TR? - is CTR E

TR> SINON (LTR :

TRY 3

TR FIN

TRY ) 
| |

| ee eee
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6, PROBLEME DE RESERVATION

Les matrices déclarées par des tableaux, sont rangées 4 la place

habituelle des tableaux, Mais on pourra avoir besoin de place en mémoire

pour des résultats partiels,

Ces résultats seront placés dans la zone réservée aux tableaux ¢ la

premiére position sera donnée par l'adresse minimyumeé@la dernitre matri
ce

résultat intermédiaire ou dudernier tableau déclaré, A chaque résultat in-

termédiaire matriciel il faudra donc associer, un ''vecteur de renseignement"

qui occupera 30 positions (N=2), Ce "vecteur de renseignement" sera appelé

VRI (vecteur de renseignement intermédiaire), et sera construit sur (MRINT),.

Cette zone de résultat intermédiaire pourra varier au cours des calculs,

contrairement & la zone allouée aux tableaux qui restait fixe A lintérieu
r d'un

bloc, En effet un résultat intermédiaire pourra étre perdu dés que le calcu
l

intermédiaire sera opéré et la zone qui lui était allougée pourra étre immédia
-

tement réinitialisée,

7, SOUS-PROGRAMME D'EXECUTION

Ce sous-programme devra vérifier :

- que les tableaux sont déciarés & Z dimensions,

- pour laddition et la soustraction, que les deux matrices ont méme

nombre de lignes, et méme nombre de colonnes,
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- pour inversion, que la matrice est "carrée"

- pour la multiplication, que le nombre de colonnes de la premitre

matrice, est égal au nombre de lignes de la seconde,

Lorsqu'une zone résultat intermédiaire sera nécessaire, un VRI devra

étre construit, qui contiendra l'"'adresse minimum!" calculée, de la zone de

résultat intermédiaire, et les mémes renseignements qu'un "'vecteur de ren-

seignement" de tableau,

Pour le calcul effectif des opérations matricielles, le programme. a

été inspiré d'un programme de I'EPL [10] (1620 / 5, 0. 22) qui a été modifié

en tenant compte qu'en ALGGL, les matrices sont rangées ligne par ligne, au

lieu de colonne par colonne, comme dans ce progtamme de I'E, P, L,

8,,ORDRES A CREER POUR LE PROGRAMME OBJET

Une seule séquence de programme sera utilisée, pour créer des

ordres enyayant les renseignements nécessaires & l'exécution, On se branchera

A cette séquence, référencée (CAMATR) a testant 2 conditions,

- S(O) est un des symboles de base de l'ALGGL matriciél,

- sur S$ (V), en I, ily aun indicatif de tableau (5,5) ou de résultat

partiel, qui sera 6,

Ces tests seront faits dans (GAMMA) de [5] .

Les renseignements envoyés par l'ordre construit en (CAMATR) sont les

suivants :
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9

0

went %2, Je hh

-8 -7-6

i
_Tb

7

-1 BEGIN-25

(0)

-20

7

sous -programme

d'arithmétique |

matricielle

-18 ~13

- a Ls est la premiére opérande et son type, sur S (V), si I, = 5ou 5.

% indiquera l'adresse du ''vecteur de renseignement'' de la matrice étudiée,

Si 1 =6 a indiquera l'extrémité du VRI correspondant au résultat intermédiaiy

étudié, , i

- a, Ls méme chose, pour la 2° opérande, si elle éxiste,

~ MRINT; Dans le cas d'un nouveau VRI & construire (si FT et : = 50uh

MRINT indiquera l'extrémité de ce VRI. {

- S(O); opérateur matriciel, a

- Tb, Dans le cas ou nous avons besoin d'une zone de. résultat inter -

médiaire, qui est la premiere, il faut connaitre la derniere adresse minimum —

de tableau, cette recherche se fera par le sous-programme (PQRTE), et coral
mise en Tb,

- 9, Si nous avons besoin de Tb ;

= 0, Dans les autres cas, clest-a-dire que la derniére adresse minim

utilisée sera dans VRI en MRINT - 30, L'ordinogramme @) , donne les détails

de toute cette construction, Aprés ceci on se branche A (PRIGR) [5] , ‘qui tes-

tera la nouvelle priorité entre S (E) et S(O) qui est baissée dans (CAMATR). |
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9. REALISATION PRATIQUE
eee 

ee

9.1, Restrictions : par manque de temps les restrictions snivantes

seront apportées a cet ALGOL matriciel,

- La transposition n'a pas été introduite,

- Seuls les opérations sur les matrices réelles peuvent étre exécutées,

~ Le sous-programme d!inversion n'a pu @tre écrit,

9,2, Compilation : sur S (V) il y aura l'indicatif 6, chaque fois qu'une

zone intermédiaire sera necésgaire,

Les renseignements donnés a lexécution, seront construits en (Z7),

Chaque fois que dans Ay l, il n'y aura pas l'indicatif, 6 ou 5, nous: aurons

besoin de la dernitre "adresse minimum" de tableau, pour conttaftre la premiére

position de zone intermédiaire, necessaire au calcul matriciel, cette recherche

se fera par le sous-programme (PGRTE) de JCRGCH,

Lorsque L =5 et I, = 5 il faudra construire un
2a) peecution :

VRI sur (MRINT), Les erreurs suivantes seront décalées :

- ERR16 : Matrice de dimension différente de 2,

- ERRI7 ; Dans une affectation, les matrices n'ont pas le m&éme nombre de

lignes ou de colonnes,

- ERRIS : Dans une addition, les matrices n'ont pas le méme nombre de

lignes ou de colonnes.

- ERR19 ; Dans une multiplication, le nombre de colonnes de la premiére

matrice, n'est pas égale au nombre de lignes de la seconde

matrice,
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Aprés ces calculs et ces recherches d'erreurs, nous nous brancherons au

sous-programme de calcul effectif,

Les renseignements necéssaires 4 ce sous-programme seront :

GR, BL A MN Wy),
t r ¢ TF t TTI TTT

-~30 -25 -20 -15 -lo -5 -1 SSP

A: adresse minimum de la premiére matrice, B de la seconde

matrice, Gde la matrice résultat, si A n'est pas une matrice résultat

intermédiaire,

M: nombre de lignes d'une matrice, Nou R, son nombre de

colonnes, Ce sous-programme se terminera par un BB c'est-a-dire que

l'on continuera 4 effectuer le programme objet,

W : indicatif qui obéit aux régles suivantes :

Dimension de

Ww Opération

A B G

0000 A+B-G MxN MxN "

0001 ABA nt tt "

oolo | A+B=G |" i i

ool SA = B--3 Aj" " "

ollo A—G MN oat

1000 | AxB-~G |MN | NR] MR

1001 bx A A MN. | 1ixl MN

oo |-a—G | MN

ollo -AmTM A "

Iv-4



ORDINOGRAMME 3

CAMATR.

(TaNsi+)

ANNEXE

NOW (3 O)= = )
OO

‘
( "Flagten to) ( ae |

UL | Now i
. ON OUL 4 . 4 4

z NOTA: Les signes + du programme sont représentés parMRINT-12 : : g prog P par &

ct [aR a my $ La paranthése ouverte est représentée par %

( he . ) ~~ ~ | La paranthése fermée est représentée par 7
oor |

NOW = Il
MRINT- 30 | i

WRINT->%, rr |
Pot i : {

a6 “
L =

| MRINT dane 1'ordre

ALLER A PRIpR [5]



*#SOUS PROGRAMME DE CONSTRUCTION DE VECTEUR DE RENSEIGNEMENT

BUTOIRDS 51752

INAC DS 53081

TRAD DS +4538

AR DS 94707

DS 10

pEBUT S 9 ¥elsINACs11

TFM TRAD-1sDEBUT-6

TDM BRs9

TFM BBE5 »*&20

8B TRAD

DORG#H4

TDM RRs2

TFM Nx0210

TFM ROs057

TEM T3057

SM DEBUT-1,5510

MM DEBUT#1579610

i S DEBUT-1599

; TF 13399

4 SM DEBUT=1,2910

5 TD T1sDERUT=1511

CF TL

CN DS 5%

SM DEBUT-152310

5 TF T2sDEBUT#1511
SM DEBUT-151+10

TF T5sDERUT“6>

DEPARTTFM CN30,7

SM DEBUT~654510

SF DEBUT-6996

AM DEBUT-694510

S DEBUT~6 sDEBUT+19611

BN El

SM DEBUT=155510

© DERUT-15NFBUT~6 +611

yh pa A a
Maks ered

BH #624

RB E2

[ M RO»sDEBUT=1511

ay SF 95
; Tl DC 2509%

T2 DC 2505-2

TF R099

A ROsDERUT@6911

AM Nlg1510

SM DFBUT~155210

4 C NeT2
= BE ¥*636

z| SM DEBUT~6912910
| B DEPART

4 COMPT DS 9

5 N DS 9*=2

; MM Ns10510

A 13399

AM 1359510

A OFBUT#15T3

CM T1s5510
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El

E2

£3

E5

BNE *&48

MM ROs12910

SF 95

DS s*

TF ROS99

TF T5sDEBUT-12611

A T5sRO96

BB

DORG*-10

BIM BUTOIRs1199

BTM BUTOIRs1239

BIM BUTOIR:1399

BTM BUTOIRs14:9

BTM BUTOIRs1539

A-2..

4
“"

pEB3

TS

RO

ET

TRAV

#SOUS PROGRAMME DE CACUL

‘ DORG*E31

S %-LsINACsil

TFM TRAD#1sDEB3~-14

TDM BB:s9

TFM BBGE5s*&20

B TRAD

DORGK-4

TOM 8B92

TEM COMPT 30510

TFM TRAVsel 97

TFM N90510

TO N»sDEB3413s

CF ON

DS 5%

TF TisDEB3-6

TF T2sDEB3-19

CF T2

DS 5%

SM DEB3-14+5210

TFM DEB2814,09610

SM DEB3+1452910

TO OFR3¢14,DFB341356

SM DEB3-14525310

TF DEB3-145sT196

SM DEB3—-1451+10

SM DEB3-154510

SF DEB3-15 56

SM DEB3~1+1,10

CM DEB3+120:67

BNE £3

AM DEB3+125 510

TF DEB3~1450E83-1:611

SM DEB3-1212910

SM DEB3-124910

SF DEB3-1556

AM 0EB3-154510

S DEB3~1»DEB3-145611

AM DER3—151%610

AN £5

SM DER3-1:5510

CM DEB3-150967

BNE E4 ;

AM DFB3=~1.5;10

SM DEB3+145,5510

TF DFR3+14sDFB3-15611

M DEB3-14sTRAV 96

SF 95

DS #95

TF TRAV999

AM COMPTs1510

SM DEB3%149510

Cc COMPT + Tl

BE #636

SM DEB3+1512;10

B ET

CM No5919

A a Bex



BNE *&48

MM TRAVs12510

SF 95

TF TRAV399

MM 11919310

AM 99510910

A DEB3-14599

TF DEB3“14sDE8368 5611

S| DE83-=145TRAV16

TFM COMPTs051]0

TEST1OC COMPT sT2

BE FINBAB

AM COMPT+1510

AM DEB3"1452910

TF DEB3-14COMPT +6

AM DEB3+14s5s10

TF DEB3~14,DEB3~8 5611

AM COMPTs1510

M TRAV sCOMPT »

SF 95

s DEB341459956

SM COMPTs1,510

B TEST10

FINBABTF CN»DE83-14911

BB

DORG#¥-10

*COMPILATION DES TABLEAUX LOCAUX ET REMANENTSs
MI C 230%

T3 DC 2509

5 DS 5»

cTAB1 DS 5,

T2 DC 2905

Tl DC 250

N DC 230s

22 DSC 133260000900000@,

24 TFM BAB2+14
TDM BAB2=13

TFM BAB2+8

TFM BAB2+19

TFM BAB2+6

BTM BAB2

DC 1s@s

23 TFM BAB1=6

BTM BAB1

OC 1:4

BAB2 DS 12722

BABL DS 312010

INI2 DC 5349994

INT DC 5349999

cTAB DOS 5,

CTAB2 DS 55

NP DC 250%

TABLO DS 5s

CROCH SM MEMSVs5510

CF SYMBOL

PVIRGUSM MEMSV51510

BNF *&24sFL2T

AM MRINTs5910

BNF #&108sFLR2

TFM C4629s24510

TR C4sZAFF1

TF C4611 9MFEMSV511

BNF *&36sFL2RP

TF C4618 5MEMSV511

B *&120

TF C4618 »MRINT

B #684

BNF #&245FL2RP

B *E96

TFM C4629512510

TR C4922

TF C466 sMRINT

TF C46115MEMSV911

SM MRINT:12510

TR MPGORsC456

A MPGOB 9 C4629

AM MEMSV»s7510

TD T1sMEMSV>11

CF Tl

CM 17135310

BE ¥*&36

CM 7156510

BNE *672

SM MEMSVs7,10
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AM

“Te
SM

AM

SM

cM

BE

AM

AM

cM

BNE

SM

cM

BE

8

cM

Br

8

DEPOINSM

TBLEA

SM

AM

B

cM

BE

BD

BNE

B

AM

SF

TFM

CF

SM

AM

8

SM

MM

Ss

SF

SM

cM

BE

cM

BF

SM

cM

BNE

TF

AM

B

TF

AM

SM

TFM

AM

TDM

8

AM

AM

MRINT 912510

MEMSV »MRINT 96

MRINTs 12910

MEMSV»1510

MEMSO +2510

MEMSO 9405610

#E24

No1s10

MEMSO» 2910

MEMSE 3443610

#660

MEMSO» 2310

MEMSOs 402610

JCROCH

ZCROCH

MEMSE s 343610

VRBCL

BOUCLE

MEMSV 95519

MEMSO» 2510

Ns1s10

PRIOR

MEMSE 9245610

¥6132

¥536 NP

#E24sNP

¥E72

MEMSV 29610

MEMSV

MFMSV 909469

MEMSV

MEMSV 525610

NP 52510

BOUCLE

MRINT 924510

NP 57510

MRINT 999

TBLEA

MEMSO»2510

MEMSOs 315610

TNR

MEMSO» 393610

*E84

MEMSO52510

MEMSO 3399610

TNR-12

T2sMEMSO511

MEMSO 9210

#E24

T29MFMSO511

MEMSO +2510

MEMSV 97310

MEMSV 999999 567

MEMSV51+510

MEMSV 5556

VRACL

MEMSO» 2310

MEMSO» 210

is

BT

SM

TF

AM

TOM

8

DORG

TF

SM

SM

cM

BE

BNF

AM

c

BNE

AM

CF

TE

SF

RB

SM

Pi2. TD

CF

cM

BE

cM

BF

SM

SM

8

SM

TF

BR

Plo) OTF

AB

DORG

JCROCHSM

cm

BNE

MM

TF

SM

Ss

TR

TF

AM

A

TR

AM

TR

TF

SM

A

TF

SM

TFM

TR

PORTE sCPTR2

MEMSV 37910

MEMSV sPORTE~196

MEMSV91510

MEMSV +556

VRBCL.

#66

T5sPORTES1s

PORTE+1524510

75941910

PORTE~19C134257

P10

P1l2sT5311

T592,10

CTINIVs T5911

*E72

T534510

T5996

PORTE~1sTABLO

PORTE#1ss

7532910

T1sPORTES1 911

Tl

7195510

*E72

T1s6310

#648

PORTE-1522310

75322510

PORTE& 36

PORTE-191510

PORTE~1 ,PORTE“1511

PORTE-1,INI

= 10

MEMSV91510

72939510

SUITE

NP 97910

T5399

T5s7510

REFMAN STS

C4sZRELAG4S

C466 sREMAN

C46651910

REMAN» TS.

MPGOB 9 C496

MPGOR 212510

C4yTFMLs

T5sMPGOB

T59C3

T5 »CHOB

C4665T5S

C466 910519

C4611941510

MPGOB C456



SUITE

Jo

MPGOB 912319

C4524

C4671 »oMEMSV 511

MRINTsMEMSV 9511

MRINTs 24510

NP +7510

MRINT 399

C4647 5NP

C4E599N

MEMSV 96910

C4635 sMEMSVs11

MEMSO32510

MEMSV913s190

T2539510

#636

CTAB+RFEMAN

#624

CTAB sMRINT

MEMSV36510

MEMSV

MEMSOs 375610

*G48

MEMSO 5383610

#&48

#660

MEMSVs596

#548

MEMSV»6s611

®E24

MEMSV 253611

MEMSV

MEMSV515610

MEMSV

MEMSVs CTAB 26

MEMSV

T2539310

*E72

MEMSV 925610

MEMSY

MEMSV 3956

MEMSV

MEMSV 923610

MEMSV 530610

MEMSV

MEMSVo5N56

MEMSV

MFMSVs5 33619

NP30510

#E48

CTAR $7519

NPs51510

Jo

Ns10s10

99510310

CTABs99

T2839910

*&36

REMAN:s CTAB

TF

SF

TF

CF

AM

SF

TD

CF

TR

AM

TPM

TEM

AM

AM

CF

B

ZCROCHTR

SM

TF

TAB2 SM

E24

MRINT » CTAB

MEMSV

C4611 5MEMSV 511

MEMSV

MEMSVs15610

MEMSV

C4E235MEMSV 511

MEMSV

MPGOB 9 C4 96

MPGOB»72310

NPols1011

Ns0510

MEMSO 92910

MEMSV 56310

TBLEA

SYMBOL

C4523

MEMSV51510

C4611 sMEMSV 511

MRINT »MEMSV 311

MEMSVs5510

MEMSVs 26

MEMSV51510

C4523 sMFMSV oll

MEMSV51310

TIsMEMSVo11

Tl

TS sMEMSV511

MEMSV3s6510

*636eMEMSV 511

MEMSV5N96

*E72

MEMSV

MI sMEMSVo11

MIoNs

HE24

IMPERs 459

MFMSV

N,0s10

MEMSV51510

MEMSV>»MRINT 36

MEMSV 9 96

MRINT95510

MEMSV91510

T135910

%636

MEMSV 9396

#660

%6369T5

MEMSV 3056

E24

MEMSV5196

MPGOBsC436

MPGOR +2410

SYMBOL

MEMSVs5510

NPs0510

Ac ge



MEMSO92510

MEMSO»s 379610

*&60

MEMSOs 363610

¥636

MEMSOs 383610

#524

MEMSO92910

T29395310

PRIOR

MEMSO32910

T200510

PRIOR

DS 10

DEBUT S ¥=TsINACs 11

TFM TRAD~=1 sMFRUT-6

TOM BBs9

TFM BRE5 »*&20

B TRAD

DORG#-4

TOM BRs2

TFM Ns9310

TFM ROS057

TFM 135057

SM DEBUT-155510

MM DEBUT-157;610

S DEBUT-1399

TF T3999

SM DEBUT-152;10

TD T1sDFRUT=1511

CF Til

CN DS 9%

SM DEBUT-152910

TF T2sDEBUT-1ls11

SM DEBUT-151310

TF TSsDEBUT-6s

DEPARTTFM CNsQ57

SM DEBUT~624510

SF DEBUT-6556

AM DEBUT~-65s4510

S DEBUT—6 sDEBUT—-15611

BN El

SM PDEBUT-155510

A CN»DEBUT-1s11

SM CNoe1l510

& CN»DESUT-6911

BN £&2

M RO»sDEBUT—1911

SF 95

Tl DC 2505#

T2 DC 2505*-2

TF RO399

A ROsDERUT=6s11

AM Nsls10

SM DEBUT-1,;5210

C N»T2

BE ¥*636

SM DEBUT-6312510

B DEPART

COMPT DS »5*

N DS 5#2

MM Ns10s10

A T3399

AM 13910510

A DFRUT-15T3

CM T1s5510

BNE #648

MM ROs12210

SF 95

¥#EXECUTION DES TABLFAUX REMANENTS

#ASSEMBLER SEPAREMENT EN DEFINISSANT BB TRAD INAC BUTOIR
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T3

El

2,

E3

E5

K2

Kl

DEB3

15

RO

ET

OS o*

TF RO3s99

TF T5sNERUT=1 5611

A T5sRO96

BB

DORG#-10

BTM BUTOIR 1259

BTM BUTOTRs1299

BTM BUTOIRs1339

BTM BUTOIRs1499

BTM BUTOIRs1599

OS 2s

DS 2s

DORG*E31

S ¥-1LsINACs11

CF DEB3

CF DEBUT

TFM TRAD—-] »MFB3-14
TOM BB9

TFM BBE5s*620

B TRAD

DORG*-4

TDM BBs2

TFM COMPTs0510

TFM TRAV5137

TFM Ns0210

TD NsDERAF1 35

BNF *6245N

SF DEBUT

CM Ns5s10

BE #648

TFM Klsls10

TFM K2s1510

B #636

TFM K1s12s10

TFM K2s11210

cr ON

DS 5%

TF T1sDER3+6s

TF T2sDER3"19

CF T2

DS »*

SM DEB3-1455310

TFM DEB3-1450+6190

SM DEB3-1452;10

TD DEB3-14sDEB3-1356

SM DER3*1452510

TF DER3=145T196

SM DEB3=1451910

CM DEB3=6 99999957

BE TRI

SM DEB3-1+4;10

SF DEB3+1556

SM DEB3~151910

CM DER3=150567

BNE ES

AM ODFR3154510

SM DFB3—154510

15) a sll Wo I
ins

Semis

Le tlhe rion

TF DEB3°14,NFR3-1 9611

SM DEB3“1912910

SF DER3—-13 96

AM DEB3-15410

S DEB3%15DFB3"145611

AM DEB3"1915610

BN ES

SM DEB34195910

CM DEB3130567

BNE £4

AM O0EB3~125210

SM DEB3-1435310

TF DEB3+14,DEB3-15611

M DEB3414_TRAVs6

SF 95

TF TRAV:99

4M COMPTs1;10

SM DFB3+1425510

Cc COMPT»T1

BE ¥*636

SM DEB3“1912s10

B ET

M — TRAV>K1

SF 95

TF TRAVs99

CM DEB3=8 39999907

BE TR2

MM 11510910

AM 99510510

A DER3~+14399

TF DEB3-145DE83~8 »611

§ DER3-145 TRAVs6

TFM COMPTs0519

TEST1OC COMPT»T2

BE FINBAB

AM COMPTs1510

AM DEB3#1422510

TF OFB4=14sCOMPT 56

AM DFB3-1455910

TF DEB3“14,DFB3+8 5611

AM COMPT»1310

M TRAV sCOMPT »

SF 95

S DEB3-1429996

SM COMPTs1510

B TEST10

FINBABTF CNsAMINI

BB

DORG*-10

TR1 TF AMINI1sDEB3~-14

SM DEB3~147»10

BDO *648,DEB3-14511

SF DEB3

AM DER3-1437910

RET

TF DFEB3~-14sDEB341

R ET

TRAV DS 9%
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TR2 BNF *624,DEB3

B

Ss

AM

TF

TF

AM

AM

TFM

TEST3 ¢

BE

AM

AM

TF

AM

Ss

TF

Tr

AM

AM

B

AMINT DS

NOM nS

COMPT4DS

AMINILOS

AMINI2DS

AMINI3DS

AMINI4DS

AMINTS5DS

Al Ds

A2 DS

cL Os

C2 Bs

c3 os

c4 OS

REMARKDC

TRANSFDS

RANSF1DS

AMAX DS

M DS

DIGIT DS

COMPT20C

COMPT3DC

p DS

TRAVI DS

INITIAMM

A

AM

TF

TF

SM

TEM

TEM

TF

x SM

M

SF

Tr

INITIA

AMINI s TRAV

AMINT1510510

AMINI1] sAMINI96

NOM »AMINI156

NOMs5,10

COMPT451910

COMPT 30310

COMPT »T2

FINBAB

COMPT 91,510

AMINI152310

AMINI1sCOMPT 56

AMINI155510

AMINT >» TRAV

AMINI1 sAMINT 56

NOMsAMINI196

NOMs5%10

COMPT451510

TEST3

3499904

949989

949984

By

5

5s

5s

55

55

55

5s

5s

5s

Sy

29@,

55

By

5

5s

2s

220%

290%

5s

55

T1s10,10

DEB3+14399

AMINI1510910

AMINI2 sAMINI1s11

AMINI4 sAMINIT

AMINI151010

TRAV19157

COMPTs1510

TRANSF sAMINIL

AMINT195510

TRAV1>AMINI1511

95

TRAV1399

¢

BE

SM

AM

B

M

SF

TF

TEM

TF

NF TF

Ss

TF

TEM

TRM

TPM

TEM

TFM

MM

s

Ss

AM

AM

COMP1 M

SF

TF

SM

M

SF

TF

M

SF

Tr

SM

M

SF

TF

AM

AM

AM

c

BNE

c

BNE

¢

ANE

BD

BB

TRS Mika

ihe

Tr

B

ESPACETOM

TE

TF

TF

TF

A c

COMPT 9 T1

*648

AMINI195510

COMPT 51510

x

TRAVsK1

95

TRAV1299

COMPT3 +0510

AMINI1»TRANSF >»

PsAMINI2»

P»AMINT>

AMINIS 9AMINI

COMPT2 90510

ClsK1

C2sK1

Alskl

A2sK1

T1510910

AMINI1:99

DEB3"14599

AMINI1s10510
DEB314510510

ALsAMINI1911

95

A1399

AMINI1+5910
C1oAMINI1911

95

C1999

A2sDEB3-14911

95

A299

DEB3-1455510

C2sDEB3-14511

95

C25995

AMINI1915910

DEB3-145155 10

COMPT2 91910

AlsA2

ESPACE

C1sc2

FSPACE

COMPT29T1

TRS

EsDIGIT-1

AlsC2

A22C2

C192

COMP

DIGIT-159

COMPT »COMPT2

TRANSF sAMINIL

C39C2

C4sCl

COMPT > Ti
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MOVE

TEST2

BE

SM

SF

SF

TF

AM

AM

cM

BNH

TF

A

TF

TF

8NH

TEM

BNH

BNH

BH

TF

B

TRANSF 95910

C39 TRANSFs11

95

C3399

C4» TRANSF 311

95

C4399

TRANSF 315310

COMPT 91910

A

Ps057

G

C2sCl

C&24

TRANSF sAMINI2

TRANSF 9C3

TRANSF 9C4>

TRANSF 9P

DIGIT »sAMINI2s11

AMINI2 »REMARK 96

RANSF 1 sAMINT2

RANSF1 9°

TRANSF 9K2510

RANSF15K2510

TRANSF sRANSF15611

AMINI2 sDIGITs6

TRANSF 9P>

TRANSF #K2

TRANSF sDIGITs6

AMINI 9C3

AMINI 9 C4

AMINI3sAMINI2

AMINT3 9C3.

AMINI3 9C4

MOVE

C29cl

D

AMINI2 SAMINI2

AMAX sAMINI2

AMAX 9 C4

MsA2

MsAlL

TRANSF sC1

MsTRANSF

TRS

TRANSF 9110

TRANSF 9C2

MsTRANSF

TRS

AlsA2

TRANSL

C29C1

#624

#660

TRANSF sAMINI3

TRANSF sAMINI2

TRANSF 9M

XYZ

BNH

TEM

TF

cM

BNE

TFM

BNF

TDM

TRANSIA

XY

vic

TR4

PUIS

TD

TO

TF

s

TF

TF

A

Ss

s

TR

TRANS1

XYZ61926510

XYZ266 »AMINI3

X¥2611 sAMINI2

N+6910

*E36

XY¥Z61525510

¥636

*624sDEBUT

XYZ50

XYZE6 2C2

XYZE119C2

XYZE11 9M

99611

XYZ669K1

XY26119K1

AMINI29XYZ611

XYZ

AMINI2sC1

AMINI39C2

Ic

AMINI2 5C1

DIGIT »AMINI2911

AMINT2 sREMARKs 69

TRANSF sC1

TRANSF 9M

XYG11sAMINI2

XY&6 sAMINI3

XYELLoM

AMINI2sK?

AMINI3 9K2

99611

AMINI3sTRANSF

AMINI3 sDIGIT96

AMINI3 5 TRANSF

AMINI39C2

AMINT29C1

AMINI2sDIGITs6

AMINT2 sK2

AMINI39K2

AMAX sAMINI2

TEST2

AMINI3 9C3.

AMINI2 sAMINI3

COMPT2sT1

TRS

DFR3~14510510

AMINI1910510

P0907

PUIS

AMINT4sTRAV156

AMINT49 TRAV 36

OK1

COMPT 90510

TRANSF 949989

4998495510

TRANSF 999

TRANSF sAMINI496
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OK

OK1

BE ¥*&48

AM COMPTs1310

AM TRANSF 95910

8 #248

MM COMPT +5310

& 999499895

TF TRANSF 39957

MM 4998455510

S TRANSF 399

AM COMPTs1510

TF RANSF1»sTRANSFs11

RANSF 15TRAV136

s RANSF1sTRAVs6

“AM TRANSF 95910

Cc COMPT »COMPT4

BNE OK

TF TRANSF sAMINI5

Ss TRANSF sAMINI
TF RANSF1,5TRAV1

Ss RANSF15 TRAV

CF RANSFL

c RANSF1>TRANSFs

BF TR6

A TRANSF sRANSFL

TF RANSF1sAMINI

A RANSF1,2

4 RANSF] TRAV

TF TSsRANSF1

A T5sTRANSF

A AMINI» TRANSF

TFM 261926;10

CM Nv6s10

BNE ¥*636

TFM 261925910

BR -¥636

BNF ¥*§24sDFRUT

TOM 29

TF T5sTRANSF2611

S 266sK1

S Z6115K1

C286 s4MINI

BNE Z

© COMPT3,T2

BE 660

AM COMPT351310

AM AMINI4G,7910

TF AMINI2sAMINI4511

B NF

MM T1510510

Tp DIGITsDFR3~14511

TD DFB314sREMARK 56

Ss Dd 14999
Ss AMINT1599
TR AMINT1LsDER3~145611

TOM DIGIT~1509

4 AMINI1599

TD AMINI1sDIGITs6

BB

DORG&-10

DEND20000

EE fi ys ti fy PDNUSNEE TITS ST LLL Sieneeewnesreil

*COMPILATION DES TABLEAUX LOCAUX

CTAB1 DS Ss

Th Oc 230

N DC 2505

ze TFM BAB2914

TDM BAB2813

TFM BAB2-8

TFM BAB2219,

TFM BAB2<6

BTM RAB2

DC 1s@s

Z2 OSC 13%2600000000004,

23 TFM BAB1~6

BTM BAB1

DC 1ls@s

BAR] PS 35360

BAB2 DS 36072

INT Dc 5349999

15 OS 5s

CTAB2 DS 5s

NP. OC 2505

CROCH SM MEMSVs5510

CF SYMBOL

B PVIRGU

TBLEA CM MEMSEs243610

BE ¥*6108

BD *636sNP

BNF *624sNP

8 *E48

SF MEMSV

TDM MEMSV 9056

CF MEMSV

AM NP951510

B BOUCLE

SM MRINTs24510

MM NPs7310

Ss MRINTs999
SF TBLEA

BT PORTEsCPTR2

SM MEMSVs7510

TF MEMSVsPORTE-196

AM MEMSV»515,10

TDM MEMSV 9556

8 VRBCL

DORG#66

PORTE TF T5sPORTE~1>

SM PORTE“1524510

SM 15541310

CM PORTE-19C13"297

BE P10

BNF P12>T5511

AM 1592310

C CTNIVsT5511

BNE *&72

4M 1594510

CF 15996

TF PORTE~1sTABLO

SF PORTE-1

BR

SM 15592910

SRRRREREREES GE {| 1 F CRRA E61 0 1d RRR S22 2a cn 255 U
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Pl2 TD TlePORTE#1511

cF T1

CM T1s5510

BE *&72

CM T13s6510

RE #648

SM PORTE-1922310

SM 75922310

B PORTE636

SM PORTE-151510

TF PORTE=1,PORTF~1511

BB

P10 TF PORTE-1sINI

BB

DORG#410

PVIRGUSM MEMSVs1519

BNF *624sFL2T

AM MRINT:s5s10

BNF #*6108sFLR2

TEM C4629324510

TR C4sZAFF1l

TF C4G1LsMEMSVs1i

BNF ¥636sFL2RP

TE C4618sMFMSV 911

B #6120

TF C4618>MPINT

B #G84

BNF #*624sFL2RP

B #E96

TFM €C4629912910

TR C4922

TF C456sMRINT

TF C4G11lsMFMSVo11

SM MRINTs12310

TR MPGOBsC4s6

A MPGOR » C4529

AM MEMSV57510

TO TloMEMSVs511

CF Tl

CM 7195510

BE *6&36

CM T1:+6910

BNE *&72

SM MEMSVs7+10

AM MRINTs12s10

TF MEMSVoMRINT 36

SM MRINTS12510
AM MEMSV9s1510

SM MEMSOs2310

CM MEMSOs40+610

RE #624

AM WNs1s10

AM MEMSO92510

CM MEMSE 445610

BNE *&§60

SM MEMSO052519

CM MEMSO»405610

RF JCROCH

B ZCROCH

CM MEMSEs 349619

A - 26
RE

8

DEPOINSM

SM

AM

B

JCROCHSM

TR

TF

TF

AM

MM

A

TF

TF

AM

TF

SM

AM

AM

SF

cM

BE

cM

BE

B

TOM

TOM

SF

TF

CF

AM

SF

TD

CF

TR

AM

TEM

TEM

VRBCL

BOUCLE

MEMSV 95510

MEMSM»52510

Nsisi0

PRIOR

MEMSV 91519

C4924

C4&719MEMSVo11

MRINT sMEMSV 511

MRINTs24310

NP 37310

MRINTs99

C4E47 NP

C4E595N

MEMSV 16310

C4635 »MEMSV 511

MEMSO 22510

MEMSV914910

MEMSV 96510

MEMSV

MEMSO+379610

¥E48

MEMSOs 385610

#648

*G60

MEMSV 9596

*648

MFMSV 565611

#624

MEMSVs5s611

MEMSV

MEMSV 916190

MEMSV

MEMSV >MRINT 96

MEMSV

MEMSV 5359610

MFMSV

MEMSV oN96

MEMSV

MEMSV 535610

NP 50,10

%E48

NP 91910

MRINTs 7910

*-312

Ns10510

99910%10

MRINT s99

MEMSV

C4E141s>MFMSV514

MEMSV

MEMSVs15610

MEMSV

C4623 sMFMSVs11

MEMSV

MPGOB + C496

MPGOB + 72510

NPs1ls1011

NsO510
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AM

AM

CF

B

ZCROCHTR

SM

TF

TF

AM

CF

AM

TF

AM

TO

CF

TD

AM

SF

BNF

TF

B

e

BE

BTM

CF

TAB2 SM

MEMSOs2310

MEMSV 36310

TBLEA

SYMBOL

C4523

MEMSV+1519

C4511 sMEMSV 511

MRINT sMFMSV 511

MEMSV35310

MEMSV 4 96

MEMSV51510

C4§ 23 5MEMSV 511

MEMSVs51+10

T1sMEMSV911

Tl

T5 sMFMSV511

MEMSV +610

MEMSV595

#636 sMFMSVs11

MEMSVsNs6

%648

NsMEMSVo511

E24

IMPERs 499

MEMSV

N:0910

MEMSV91+10

MEMSV »MRINT 96

MEMSV 5 96

MRINTs 5510

MEMSV91510

T195910

#636

MEMSV 93964

#660

*6369T5

MEMSV 3056

%E24

MEMSVs156

MPGORsC4s6

MPGOB » 24510

SYMBOL

MEMSV 35510

NP 590510

MEMSO+2510

MEMSQ 3373610

#660

MEMSOs38&s610

¥&46

MEMSOs 36961G

PRIOR

MEMSO 92910

PRIOR

5+3101

A - 22

*COMPILATION D ALGOL MATRICTFLs

DORG47500

BAB3 DS = 339000

BEGIN DS 36182

MEMSV DS 5416

Tl DS 338890

PORTE DS 539394

CPTR2 DS 32471

C4 DS 32154

MEMSO DS) 3411

MRINT DS 3431

T5 DS 339014

MPGOB DS 3426

PRIOR DS) 314032

FL2RP DS 32439

MEMSE DS 5406

GAMSP DS 323910

GAMMA DS 314908

T2 DC 2590s

T3 DC 2905

Z8 TFM BAB332035

DC 1s@s

Z9 TOM BAB3-25s

DC 1s@s

27 TFM BAB3#+185

TFM BAB3=13

TFM BAB388

TDM BAB3+7

TOM BAB3*6

BTM BAB3

DC 138

CAMATRTD T2sMEMSVs11

AM MEMSV512310

CF T?

CM T1l96s10

BE Sen

CM T296319

BE S41

TF T5373

TO T3sMEMSV511

CF TA

CM T396s10

BE S3l

BT PORTEsCPTR2

TR C4&sZ8

TF C46119PORTE-1

TR MPGOB>C4s6

AM MPGORs12¢10

TR C4329

TR MPGORs C456

AM MPGORs12510

BR *ET2

$31 TR C4s29

TOM C461139

TR MPGOBsC456

AM MPGOBs12310

SM MEMSV96310

TR C4927

TO C4659sMEMSV911

SM MEMSVs1510
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END

$11

S21

TOM

AM

C4&719MEMSV 51h

MEMSV 95310

C4647 5MEMSV 511

MEMSV91910

C4635 59MEMSV oll

MEMSVs 7310

C4G11>MFMSO911

MEMSOs 89610

$21

MEMSO2 252610

Sil

T256510

A

T126510

END

MEMSV 1636

MEMSV91510

MEMSV »MRINT 96

MEMSVs1910

MRINT 539510

END

T1610

#E36

MRINTs 30319

ENED

MEMSV» 7910

TS5oMEMSVs11

MEMSV 56910

MEMSVs7T506

MEMSV91519

MEMSV 5656

C4523 sMRINT

MEMSO92510

MPGORsC496

MPGOR 372310

PRIOR

MEMSV 56510

T196510

END

MRINT 930919

END

*624 yFLARP

MRINTs 12910

T196310

END

MEMSV 2696

MEMSV53 1510

MEMSV «MRINT 96

MRINTs 30919

MEMSV91210

END

A - 24
*DEBUT DE GAMMA DE%50 POUR L ALGOL MATICIFL

GAMMA1LCM MEMSFs244610

BE GAMSP

AM MEMSVs6510

TD TlsMEMSVoll

€F T1

SM MEMSVs6310

CM 71365319

BF #648

CM T1255910

BE ¥*624

B GAMMA&12

CM MEMSO» 75610

BH #*&24

B GAMMAF1?

CM MFMSO5125610

BH #624

B CAMATR

CM MEMSOs259610

BNE GAMMAG&12

B CAMATR

DENDBEGIN

A- 25



DORG30000

p CM P-185911519

BE ADDI

CM P-185125,10

BF ADDI

BH AFFECT

CM P-18s8510

BE INVERS

8 MULTI

AFFECTBD AF3sP-7

BNF *660sP=6

SM P=125919

MM P-1579610

S P-1999

SM P-1525510

AM P=-1+5910

TF €1C2sP51911

AM P+15105,10

M C1C2sP-1sell

SF 95

TF €1€2599

MM C1C2512510

SF 95

c1c2 DS #35

TF €102399

AM P~13;10210

TF X&6sP-1

A X663C1C2

TF X&119P+8

x TFL 99611

SM X66512510

SM C1C2s12,10

BNE &%

BB

AF3 TFM N1s0510

RNF ¥&605P-4

SM P-13s5s10

MM P-1s7+610

3 P-1999

SM P-1925910

AM P=195510

TF C1C2sP-1511

C N1s0,10

BE #624

TF C1C3sC1C2

AM PH1510s10

M CLC2sP-1s11

SF 95

c1c3 DS #555

TF €1C2599

mm €1C2512510

SF 95

N1 DS 92

TF €1O2999

AM P+1s10s10

TF Z2&6sP-1511

4 ZE69C1C2

CM N1s0510

BNF #672

AM Nls1s10

ADDI

MN

TR

ADDI1L

ADDI2

BTM

TFL

P=@6—eP~1s

Pe7ePs65

C1C3sC1C2

AF3624

C1C2,C1C3

¥E24

BUTOIRs1639

Z26115P+1s11

ZG6115C1C2

39611)

266912310

2611512310

€1€2312510

Z

¥E24 yPH6

ADDI1

¥E249Pe7

ADDI1

Pe#155910

P+855310

P=15P48,611

¥E24

BUTOIR5s1799

MsP=1511

Pe3i510510

Pe8o10510

P-8sP-15611

#60

95

95

NsP-is11

Pols2s10

Peis2s10

HE24

BUTOIRs1859

P=15s8910

P=1510510

AsPslsall

AsP-8s11

PH185o11s10

%E36

Ws0001+8

START

Ws001158

START

559

%E24 PH

ADDI2

P=#155510

Pl 57310

P=1599

P#1925310

ADDIE4B

¥524 9 PPT 5

ADDI3

TR Pel

P-15»P-8

P=85TR

ADDIE48
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ADDI3 SM

MM

S

SM

MM

S

AM

AM

TF

TF

SM

BD

TF

wi S

TF

W2 $s

Pe1s5910

P-1579610

P=1999

P-8553190

P-8572610

P=8399

P-—-1559190

P-855510

AsP-151]

AeP-Asil

P+13930919

#5605P=25

Pel3,P+20%611

P-13596

TRsP-135

E72

P-13530510

TRePHl3s

P-13530;10

P+135TR»611

P-13996

P=158510

P-898910

P#1s22610

*624

BUTOIRs18s9

P+8525610

add

P-157+10

P-857910

P-1357510

P413525610

P=-1397910

P-1sP-85611

H

P-13,P-15611

C1C2sP-1ls1l

MoP-ls1l

P-1910910

P#8s10310

P—15P-8s611

H

P-13,P=19611

NoPels11

C1C2sP"1s51l

95

C1C2999

W1G11sC1C2

W2h119C1 C2

TReC1C2 56

GsTRoll

P#18511510

#636

Ws000058

START

We00105a8

START
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7. SOUS PROGRAMME D@ARITHMETIQUE MATRICIELLE

DORG¥&100

START SF

SF

SF

SF

SF

M

SF

TF

BD

BD

TE

AM

SM

BNE

EXIT BA

START#6

START 08

START-13

START#18

START-20

MoNs

95

MN 9995

LOCI sW~35

LOC2 5W=2 5

ADDEGeoAs

ADDGI13Bs

ADDG1ls2a¢ POUR SOUSTRAIRFE

¥GE24 WH] »

ADDE1s1s5 POUR ADDITIONNFR

ADD oWs

MOVEG115A>

MOVEG6 9Gs

ToMNo

¥-6912510

#=13512510

Tole105

MOVE

EXIT sWe2

ADD&6sGs5

#194512 5306

*76312910

MNs1510

ADD

DORGRH9s

LOCl BD

MM

TF

TEM

TF

TFM

LOOP1 TF

TF

MM

TF

M

SF

A

TF

MM

A

MULT FMUL

C

BF

SCALAR oWs

Rel2s10

M14599%

150510

ACCE23 5G

J90s105

KsN

MULT&235A

Js12310

X999

X3N

95

MULT&23599

MULT&359Bs

1312510

MUL TE325099

KoN

LOC3

AM

A

SM

BP

AM
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FM

LOG2

STORE

LOc5

LOOP2

TEST

AM T9110

Cc JoR

BL LOOPL

AM Jo1s10

€ JoM

BL LOOPI1*12

BB

DORG#+9

TF ¥*&§18sACC&As

TF 399

B ACCE46 9

DORGE#4 5

TF FM&65A

TF KMG1158

FMUL

TF *&185FMGE6s

TF 399

AM FM&6512+10

SM MNeo1s10

BNE FM

BB

DORGE#9

BD LOC4sWH1ls

SM MNols10>

BD LOC5sW

MM MNs1510

SF 95

TF MN999%

MN Nsl2s10>

TF STOREG11sAs

TF STORE&6sG>s

TF JaNs

TF TsMs

TF

AM #-1312510

AM ¥*-859999% 14 N EN 995

SM Is1910

BNE STOREs

S STOREGGsMNs 9 14 %MN-145 EN

SM Jols10s

BNE STORE*K 95

BB

DORG#-9 5

TFM Kols8

TE TESTG1LI1sA:

SM TEST&11311510

AM TESTG&11:1259105

BNF FLAG»

TF TRANSGI1sTESTE11>

AM TRANSG115112190

TE TRANS&18sTRANSG&11 >

TF IsKe

TEM P1058

AM PIsls10s

S IsMs

BNN DIV

M ToNs

4 PT 999s

MN 5

A ~ 30

A PIsMNo 9 MN*&] FN MN

€ PI sk

BE SEACH

TF IsP!I

MM Is1l29105

TF TRANSE239A9

A TRANSE 235995

TF TRANS& 3905 TRANSE&E23 5

TF UNFLAGE6sTRANS&235

SM UNFLAG&6913510>

TRANS TF TEMP 99 c%Kn EN

TF 493 c%In EN

TF sTEMPos TFMP EN

UNFLAG CF

8 LOOPA

DORG#+3 5

TF ¥*&18;TEST611

SF

SEARCHAM Kos1l910s

c KoMN 5

BL LOOP2s

BV #&12a5%

BB

DORG*-9s

% CONSTANTES

G DS »START-21

I DC 2505

x dC 2305

J DO 2505

M14 BS 5

TEMP DC 2908

R DS <sSTART-19s

DS sSTART-14s

A DS »sSTART-9s

M DS sSTART-7s

N DS sSTART-5s

W DS sSTART+1s

K DS »START&E47

PI DS sSTARTES9>

TEMP

C¥KE

C%I4

A - 31
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