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INTRODUCTION



PREAMBULE

Ce travail s'inscrit dans le plan général de recherche de la

section de Traduction Automatique du Centre de Recherches et d'Applications

Linguistiques (C.R.A.L.) de Nancy.

En effet, si 1'on reprend le schéma du traducteur automatique

présenté par Monsieur Bourquin, on découvre que la premiére partie de ce

schéma est constituée par un analyseur syntaxique. C'est un’analyseur qui

ne va pas tout 4 fait au fond des choses, ne fournissant pas les analyses

les plus fines. Néanmoins, il répond aux critéres minimaux nécessaires 4

la poursuite du travail vers la langue cible, 4 savoir les algorithmes de

transposition et enfin la démarche de génération.

analyse ~ transposition

analyséeur génération

langué source langie cible

Nous avons découvert, au fur et 4 mesure de nos investigations,

toute l'importance de l'analyseur dans la chaine de traduction, mais éga-

lement l'importance du travail préparatoire 4 accomplir avant d'en venir

& la réalisation de l'analyseur proprement dit.
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Q. INTRODUCTION

0.1. Présentation du probléme

Les linguistes de la section de Traduction Automatique du C.R.A.L.

a Nancy étudient depuis de nombreuses années un important volume de textes

écrits en Anglais scientifique.

Avec l'aide d'un ordinateur, ils ont obtenu de ces textes, préa-

lablement codés, divers instruments de travail tels que : listes de mots,

de groupes verbaux ou nominaux, de contextes de tel ou tel mot particulier.

Leurs investigations ont fait apparaitre clairement la possibilité

d'une analyse automatique de la phrase anglaise,

Aidés en cela par les outils fournis par l'ordinateur, ils ont pu

dégager un ensemble d'algorithmes de reconnaissance des structures de sur~

face de la phrase.

Dans un deuxiéme temps et en suivant une démarche analogue, ils

ont mis au point une méthode de reconnaissance des fonctions grammaticales

pour ces diverses structures.

C'est 4 l'exploitation sur ordinateur de ces algorithmes et au

test de ces différentes hypothéses que le C.R.A.L. nous a demandé de réa-

liser 4 partir d'octobre 1971. Nous nous sommes fixé comme but de parvenir

4 la reconnaissance des fonctions sujet et objet en ayant soin d'éliminer

au maximum les cas non prévus.

Nous appellerons par commodité ces fonctions : fonctions primaires

de la phrase.

0.2. Explications succintes et buts

Par fonctions primaires nous entendons, en Anglais comme en

Frangais, les fonctions syntaxiques de base que sont la fonction sujet et

la fonction obiet. C'est autour du verbe et 4 partir de ces fonctions vri-

maires que s'organise la proposition et, par 14, la phrase.

La méthode que nous avons employée ici s'apparente 4 celle uti-

lisée par le traducteur humain, lorsqu’avant de traduire une phrase, il

commence par l'analyser. Par conséquent, nous suivrons une démarche allant

des mots aux groupes, des groupes aux syntagmes, pour parvenir aux propo-

sitions et aux fonctions des syntagmes dans celles-ci.

Pour déterminer la nature grammaticale d'un mot nouveau (non encor
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connu de lui) 1'étre humain utilise un dictionnaire. Pour le calculateur

tous les mots sont nouveaux : cette détermination requiert donc 1a consul-

tation d'un dictionnaire stocké en mémoire de masse. Nous découvrirons &

ce niveau tout L'intérét que peut présenter le probléme du stockage et de

la consultation de ces informations.

De nombreux mots présentent plusieurs analyses possibles, mais

dans un contexte donné lL'ambiguité disparaft. I1 nous aura done fallu dé-

terminer les mécanismes et les lois de ces levées d'ambiguités.

Il existe enfin dans la phrase des suites de mots qui jouent le

rGle de mots isolés ou de groupes plus simples. Donnons-en pour exemple

les substantifs qualifiés par un épith&te, les temps composés des verbes,

les formes passives etc...

fl nous a donc paru judicieux, dans notre optique de recherche

des fonctions, d'élaborer les régles de ces regroupements. Ainsi serons

nous amenés 4 parler de regroupement verbal ou nominal. La philosophie gé-

nérale de cette recherche, en ce qui concerne la prise en compte d'une

phrase consiste 4 la considérer comme une suite d'éléments, c'est-a-dire

d'analyses de mots devenant successivement : des mots analysés (par les

levées d'ambiguités), des éléments de groupes (par les regroupements), des

éléments de groupes fonctionnels (par legattributions de fonctions). Sché-

matiquement le texte subira successivement les transformations suivantes :

- Reconnaissance des mots

. Affectation des analyses

« Constructicn du groupe verbal

+. analyse de ses constituants

+. constitution du groupe

- Construction du groupe nominal

+. levées d'ambiguité sur ses termes

+» constitution du groupe.

. Exploration des contextes des différents groupes verbaux selon

ies types de propositions auxqueiies iis appartiennent en vue de trouver

leurs sujets et leurs objets.
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I.1. Nécessité d'un dictionnaire

Dire que rien ne peut 6tre fait en linguistique sans dictionnaire

est une évidence. Qu'il s‘agisse en effet de codage de textes, d'études

grammaticales ou de traduction, le dictionnaire s'av&ére indispensable.

Citons, 4 ce propos, KAY de la RAND-C¢ (1967) {107 : "La linguis-

tique a un besoin essentiel de données. Avec un ordinateur nous pouvons

accumuler de grands fichiers contenant des textes variés : chercher si tel

phénoméne particulier s'y trouve et utiliser cela pour tester nos hypo-

théses plus ou moins plausibles... Nous avons commencé 4 constituer des

fichiers de textes anglais ou russes avec ou sans informations subordonnées

aux structures grammaticales ou sémantiques".

C'est ce méme souci qui a poussé la Traduction Automatique du

C.R.A.L. 4 créer un dictionnaire grammatical de formes anglaises, le plus

complet possible. De nombreuses formes sont ambigues, c'est-a-dire se

rencontrant dans des textes avec des analyses grammaticales diverses. Notre

préoccupation a moins porté sur le nombre de formes de notre dictionnaire

que sur la certitude d'avoir recensé toutes les analyses possibles de ces

formes. On comprend alors aisément pourquoi ces formes doivent @&tre tirées

d'un volume de textes, d'un corpus important. En effet, plus une forme

aura &té rencontrée souvent et plus on approchera de cette certitude d'avci_

rencontré toutes ses analyses. Par conséquent, la probabilité de découvrir

ultérieurement des analyses nouvelles sera extrémement faible. Nous dis-

posons actuellement d'un vocabulaire comportant 10.000 formes extraites

d'un corpusM'environ 150.000 mots.

Les mots les plus fréquents peuvent avoir 200 ou 300 occurrences,

les plus rares moins de 10. Ces mots représentent globalement aux alentours

de 17000 analyses. Le degré d'ambiguité moyen (c'est-a-dire le nombre moyen

d'analyses par mot) est done d'environ 1,7. Pour certains mots on a ren~

contré des degrés compris entre 1 et 5.

Le vocabulaire appartient 4 l'Anglais scientifiaue vuisaue le

corpus a été constitué par 71 articles extraits de revues portant sur la

biologie, la cartographie, les mathématiques et la géographie.

Enfin, le nombre de 10.000 formes diff@rentes dépasse de beaucoup

les 4.000 utilisées par l'Anglais courant et nous parait done suffisant.
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1.2. Extensions

C'est plutdt la taille du corpus initial qui nous a semblé insuf-

fisante. C'est pourquoi nous avons entrepris récemment la saisie d'une série

d'articles tirés du magazine bilingue ‘IMPACT’. Cette saisie respecte les

régles de préédition minimale, que nous exposons plus loin, et fait partie de

la création d'un 'Trésor de la langue anglaise' qui comportera environ

1 million de mots.

Nous disposons de programmes permettant l'édition, 4 la demande

des linguistes, de toutes sortes de listes de mots avec leurs fréquences,

références et contextes plus ou moins larges 4 volonté. Ainsi, les cher-

cheurs disposeront d'un instrument de travail de base tant pour parfaire,

compléter, étendre le dictionnaire que pour améliorer leur connaissance

des mécanismes de la syntaxe.

I.3. Régles d'une préédition minimale

Puisque l'on a rejeté dans un avenir assez lointain la possibi-

lité de traduire la langue de facon automatique 4 partir de la parole, il

nous faut nous concentrer sur un systéme de saisie et de reconnaissance du

texte écrit.

Par définition, le mot est constitué d'une suite de lettres ou de

chiffres précédée d'un espace et suivie d'une ponctuation ou d'un espace.

On découvre immédiatement que ce mode de saisie couramment utilisé en typo-

graphie ne peut nous convenir. En effet, les chiffres décimaux peuvent

comporter des points ou des virgules et constituent donc, au sens de notre

Premiére définition, des mots ambigus. Si l'on veut éviter ce genre d'ambi-

guité il est donc nécessaire d'imposer au texte, pour son entrée en machine,

un format bien défini, en d'autres termes, un minimum de préédition. La

préédition est encore imposée par 3 contraintes inhérentes aux ordinateurs

actuels :

~ Impossibilité de distinguer les maiuscules

~ Absence de certains signes spéciaux.

~ Impossibilité de reconnaftre, A priori, les expressions intradui-

sibles du type "en frangais dans le texte" et d'une fagon générale, impos-

sibilité de reconnaitre et de transcrire les différents types de caractéres

qui sautent aux yeux de n'importe quel lecteur :

- titres, caractéres gras, italiques, renvois, citations, etc... La préé-

dition minimale est donc constituée des régles suivantes :
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~- On remplace la majuscule par la lettre normale précédée d'une

astérisque (*) mais seulement dans le cas des noms propres et non pour les

débuts de phrase.

- Les titres commencent par un symbole spécial (@) en raison de leur

caractére fréquemment antigrammatical.

- Les ponctuations deviennent des mots 4 part entiére par leur mise

entre espaces. Ainsi disparaissent les ambiguités qu'elles auraient pu

facilement créer.

1.4. Construction et édition du dictionnaire

Pour la construction du dictionnaire, nous avons procédé en

deux étapes : tout d'abord 1'élaboration d'un noyau d'environ 700 formes,

puis son élargissement progressif.

Pour construire le noyau, nous avons choisi un ensemble de 33

phrases particuliérement représentatives dans différents articles de notre

corpus.

Manuellement, en utilisant les listings de contextes, les lin-

guistes ont affecté 4 ces formes, et avec un grand soin, le codage le

plus complet possible.

Un premier test des programmes de traitement des textes a permis

de donner 4 ce noyau sa forme définitive. Br la suite nous avons traité des

textes nouveaux en utilisant ce noyau comme référence et les extensions

du noyau ont de cette maniére pu @tre faites d'une fagon aussi précise

que possible.

I.5. Passage dictionnaire

1.5.1. Définition

Par"passage dictionnaire” nous entendons : affectation 4 chaque

mot d'un texte des codes grammaticaux trouvés sous sa rubrique dans le

dictionnaire. On indiquera par exemple si le mot est un verbe, un subs-

tantif... s'il est au pluriel, au singulier etc...

1.5.2. Mode de codage employé pour le dictionnaire.

Nous avons décidé, afin que la mise 4 jour soit plus simple et

compte tenu de la taille raisonnable du dictionnaire, d'attribuer 4 chaque

mot autant d'enregistrements que ce mot présente de possibilités gramma-
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ticales. Ces divers enregistrements (dont le nombre peut varier de 1 4 5)

seront identifiés par un numéro d'ambiguité figurant en premiére position

de l'enregistrement.

Chaque enregistrement sera découpé en trois parties comportant

des renseignements d'ordre :

- lexical : le mot

+ grammatical

+ syntaxique.

En conséquence, chaque enregistrement aura le format suivant ;

1 {2 26 |27 32) 33 |34 53) 54 59

&.

al Mgr Code b | Catégories Rections

PB grammatical 8. | syntaxiques
Me o

tO

or
iD’

Avant de développer les divers contenus de ces zones, il nous faut apporter

quelques précisions au sujet de deux d'entre elles : ce sont lexie et rec-

tion. Nous appelons "lexie" un groupe de mots indissociables qui joue dans

la phrase un réle bien précis. Afin de faciliter la reconnaissance dans le

texte de ces lexies, nous avons décidé de privilégier un mot pertinent ou

terme central de la lexie. C'est cette possibilité du mot d'étre pertinent

que nous allons marquer dans la position 33. D'autre part, certains adjectifs

verbes ou substantifs anglais ont la propriété d'étre fréquemment suivis par

des groupes nominaux introduits par une préposition spécifique. L'exemple

le plus frappant est donné par le verbe TODEPEND qui introduit pratiquement

toujours la préposition ON.

Les prépositione Srant en nomhre fini at tautee rannnas, none

avons décidé d'affecter 4 chacune d'elles un code spécifique. Nous pourrons

ainsi marquer dans la zone rectbn le code de la préposition appelée.

« Catégories syntaxiques.

L'étude de notre corpus nous a permis de découvrir que certains

mots avaient la possibilité d'introduire des constructions d'un type

bien défini. Ainsi, un verbe transitif pourra introduire un groupe nominal

ou une conjonctive.
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Ces constructions ont &té répertoriées et pour de nombreux mots

on est capable d'attribuer une liste de constructions possibles introduites

par eux. Ces mots recevront dnnc au dictionnaire une liste de codes syn-

taxiques correspondant chacune 4 une construction bien définie.

Ces constructions sont les suivantes :

Code Nature

01 groupe adjectival

02 groupe nominal

03 conjonctive commengant par "THAT'

04 groupe prépositionnel

05 verbe 4 L'infinitif£

06 groupe nominal suivi de infinitif sans 'TO'

07 groupe nominal suivi de groupe prépositionnel

08 deux groupes nominaux

10/30 groupe nominal suivi d'un infinitif avec ‘TO’

il verbe en ing

12 une forme interrogative

13 une construction impersonnelle + conjonctive avec THAT

14 une préposition

15 une construction impersonnelle suivie d'un infinitif

23 construction impersonnelle + adjectif + THAT

24 construction impersonnelle + adjectif + infinitif

34 préposition suivie de verbe en ing

Ainsi on pourra trouver dans l'une des catégories d'un mot, susceptible

d'introduire une conjonttive commengant par THAT, la catégorie 03.

Remarquons que ce code a été choisi de telle sorte que tous les

mots possédant des rections comportent au moins l'une des catégories syn-

taxiques : 04, 14, 34.

- Code grammatical :

r6le prépondérant : celui de donner au mot sa nature granmaticale brute :

C'est un code 4 6 positions dans lequel la position 3 joue un

préposition, adverbe, substantif, etc...
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Tableau des codes

Signification

HH AIOKNHNHRAH OAM OOP
s47

Ase eZ

pod
'pt

adjectif

adverbe

subordonnant

coordonnant

coordonnant

cardinal

préfixe

introducteur

pronom

interrogatif

préposition

substantif
‘NOT’

verbe

auxiliaire

défectif

genre, nombre indéterminés

adjectifs : épithéte

adjectifs : attribut

codes spécifiques pour prépositions ou subor-

donnants

nombre : introducteurs, pronoms, substantifs

terminaison des verbes (ED, S, ING, EN...)

adjectifs, adverbes : marques de comparatif

auxiliaires : marque distinctive

marque d'abréviation

groupe 4 un seul terme

nombre de termes indifférent

groupe a plusieurs termes

verbes : voix active

verbes : voix passive

verbes : voix ambigiie ou absenteeo so oe fy
Comme on 1'a vu, chaque préposition regoit un code, bien défi-

ni et ce code se trouve dans les positions 3 et 4 du code grammatical.
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Ces codes sont :

Code prép.

WITH

PI FROM

PI ON

PK 's

PL INTO

PM AFTER

PN AT

PO BETWEEN

PT ABOUT

1.5.3. Diverses méthodes.

Nous proposons 2 méthodes permettant de résoudre le probléme

posé par la consultation du dictionnaire. Ces méthodes Wéfinissent par

le type d’acc€s que nous avons au dictionnaire .: accés séquentiel ou

accés direct. Le point de départ commun 4 ces deux méthodes est un écla-

tement du texte en une suite de mots référencés dans leur texte d'origine.

Le format des enregistrements est le suivant :

REF LG MAI MOT

REF : référence du mot dans le texte (en général un indicatif de texte

suivi d'un numéro d'ordre dans le texte).

LG : le nombre de caractéres du mot.

MAJ : ‘x' si l'initiale du mot est une majuscule sinon un blanc.

Le résultat a atteindre est un fichier dans lequel les mots se trouvent

codés dans l'ordre du texte avec pour chaque mot autant d'enregistrements

que ce mot présente d'analyses. Les références sont donc complétées par

un chiffre indiquant le n° de 1'analyse.

REF n° LG MAJ MOT CODAGE

N° : le n° de L'analyse du mot

CODAGE : le code affecté.

Ces deux fichiers sont utilisés en format fixe et la longueur des mots

a 6té surdimensionnée 4 25 caractéres.
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1.5.3.1. Méthode séquentielie.

Le dictionnaire étant trié par ordre alphabétique, il nous faut,

pour traiter ks mots séquentiellement, les mettre auparavant par ordre

alphabétique. Enfin, il faut aprés L'affectation, restituer le texte

dans son ordre original en le triant gr@ce aux références.

Cette méthode un peu lourde présente l'avantage d'autoriser le

traitement d'un texte arbitrairement long. C'est cette méthode que

nous avons utilisée exclusivement en raison de l'espace disque relati-

vement restreint dont nous disposions pour nos exploitations.

Comme on le verra plus loin en raison des performances trés rai-

sonnables du processeur de tri les temps de traitement n'ont jamais été

prohibitifs.

1.5.3.2. Accés direct.

Nous allons partager notre dictionnaire en plusieurs microglos-

saires sur lesquels nous aurons un aceés direct.

Une fagon assez intéressante de faire le partage consiste 4 par~

tager selon la premiére lettre des mots. Nous dirons par exemple que le

premier glossaire comporte les mots.dont la premiére lettre est A ou B...

le dernier, ceux qui commencent par les lettres W, X, Y, Z. Ainsi,

lisant un mot dans le texte, un simple test sur sa premiére lettre nous
~~

indiquera le glossaire 4 consulter.

Le partage en plusieurs fichiers présente un gain de temps appré~-

ciable puisque l'accés 4 un fichier beaucoup moins volumineux est na-

turellement plus rapide.

1.5.4. Mots non affectés par le dictionnaire.

Il existe toute une série de mots qui ne regoivent pas de code
2 *wag Sa TI nackte alate An make Fe annnene alaateas

tases te eae athe reoe _ egg eer ete a Sa re Nr renin wre oy _ “So

a-dire oubliés ou mal orthographiés et ils sont alors signalés dans

une liste d'anomalies. Il peut s'agir également des ponctuations ou

des mots qui sont alors codés automatiquement (ex. nombres cardinaux et

ordinaux).

1.5.5. Calcul des temps moyens d'affectation.
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1.5.5.1. Accés direct.

Nous utilisons un dictionnaire éclaté en 3 fichiers d'accés

Temps de création : (en minutes)

Création uC WAIT TOTAL TAILLE

DICA 0.01 0.04 0.05 310
DICI 0.00 0.04 0.04 232
DICR 0.00 0.04 0.04 258

TOTAL 0.01 0.12 0.19

Avant toute exploitation, les fichiers sont 4 restaurer.

Temps de restauration (bande 4 disque) en minutes.

Restauration uc WAIT TOTAL

DICA 0.01 0.11 0.12

DICL 0.00 0.07 0.07

DICR 0.00 0.07 0.07

TOTAL. 0.01 0.25 0.26

Pour les exploitations ultérieures, ce seront donc les temps de

restauration qui seront 4 prendre en compte.

La méthode d'accés direct a été testée de deux maniéres dis~

tinctes sur l'ordinateur C.I.I. 10.070 de 1°I.U.C.A. sous le systéme

SIRIS 7.



omens wre :

- 24 =

Nous avons relevé les temps suivants :

(y compris le temps de restauration) en minutes

Nombre NOmore uc WAIT TOTAL temps moyen

de mots |d'accés disques} par accés -

Se

300 460 0.28 6.82 1.10 125 ms

1000 1650 1.18 1.75 2.93 113 ms

2000 3400 2.19 3.08 5.27 93 ms

3200 5100 3.80 3.44 6.64 78 ms

2°) Par simulation.

Nous avons choisis 3 mots, 1 dans chaque index. Les 3 mots sont

ambigus et nécessitent respectivement 3, 3 et 4 accés disque pour leur

affectation. Nous les avons affectés au moyen d'une boucle effectuée

successivement 500, 1000 et 1500 fois, ce qui nous a conduit respec

tivement 4 1.666, 3.333 et 5.000 accés-disque ou consultations des

3 index. Les temps relevés (y compris restauration) sont

Nombre d'accés uc WAIT TOTAL Temps moyen

(min) (min) (min) mS.

1.666 0.22 2.58 2.80 100.8 ms

3.333 ' 0.41 4.20 4.61 83 ms

5.000 0.58 5.06 5.64 68 ms

1.5.5.2. Accés séquentiel.

Dans cette méthode, on ne verra plus apparaitre les temps de

restauration du dictionnaire puisque tout le traitement est fait sur

bande magnétique.
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Nous avons relevé les temps suivants :;

Th ivre Nombre | Nombre Ter TRI Affectation 2e TRI Temps | Temps
3 F -

de mots/d ana uC WAIT uc WAIT | UC warr | total |moyen
lyses

a 4041 6058 0.29 0.20 0.60 0.20 0.35 0.30 1.94m |19,4 ms
2 1553 2174 0.11 0.14 0.32 0.09 0.15 0.19 1,.00m | 27,3 ms

3 1203 1924 0.08 0.19 0.24 0.13 0.12 0.24 | 1.00m |31,6 ms

4 1216 1824 0.08 0.22 0.26 0.19 0.33 0.34 1.22m | 40,6 ms

5 1826 2556 0.13 0.26 0.37 0.22 0.19 0.40 1.57m | 36,2 ms

6 1243 1988 0.09 0.29 0.31 0.26 0.15 0.44 1.54 m| 46,1 ms

7] 994 1471 0.07 0.33 0.21 0.27 0.10 0.50 1.48m |59,2 ms

8 1395 1907 0.10 0.37 0.34 0.28 0.16 0.54 1.78m |56,2 ms

£

.

I

j 1.5.6. Conclusion :

La méthode séquentielle posséde un avantage non négligeable :

e'est de ne coder qu'une fois les mots identiques. L'expérience nous a

montré que souvent 10 4 15 % des mots forment plus de 50 % de l'ensemble

du texte : auxiliaires, articles, etc...

Les temps que nous avons indiqués nous montrent combien cette

méthode quoique lourde, présente d'avantages.

Si maintenant nous comparons avec les temps moyens trouvés

pour l'affectation d’une analyse 4 un mot, on peut faire les remarques

suivantes :

Dans les deux méthodes le temps moyen est inversement propor-

tionnel au nombre total de mots a affecter 3 cette premiére remarque

entre bien dans la logique des choses puisque les temps de restauration,

ouverture de fichiers etc... interviennent toujours le méme nombre de

fois indépendamment du nombre de mots 4 traiter.

Pour toutes les valeurs du nombre de mots affectés, la méthode

par accés séquentiel s'ayére toujours plus performante.



Chapitre I

LE TRAITEMENT DES LEXIES,

PREFIXES, RECTIONS ;

GROUPES A TRAIT D’ UNION
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II.1. BUTS

Parvenus 4 ce point du traitement du texte, nous disposons

des mots affectés des informations contenues dans notre dictionnaire.

Nous avons 4 présent 4 reconnaitre et regrouper "dans le texte"

les lexies, mots 4 préfixes et groupes 4 trait d'uion. Enfin, pour les

mots suivis de prépositions bien définies, que nous appelons tections,

| nous allons tester si ces rections sont effectivement présentes et marquer

dans le code des mots eux-mémes cette réalisation.

oh II.2. FORMATION DES LEXIES.

II.2.1. Définition :

On appelle lexie une suite figée de mots qui s'est formée par

un phénoméne que les linguistes appellent lexicalisation. La lexicali-

sation a pour effet de donner 4 certaines suites de mots des contraintes

tellement fortes que ces mots deviennent indissociables.

La plupart du temps les lexies jouent dans la phrase le rdle de

mots invariables : prépositions ou adverbes.

On peut citer en exemple 1'expression : AND SO ON qui trouve

bien son équivalent frangais dans ET AINSI DE SUITE. Comme de nombreux

mots, les lexies peuvent présenter plusieurs codes grammaticaux : ainsi

UP T@ qui peut, selon le contexte, Etre une préposition ou un adverbe.

z

4 La fréquence en anglais de ces expressions nous a incité 4 leur

accorder un traitement particulier.

Ii.2.2. Répertoire des lexies.

Plus peut-étre que d'autres, la langue anglaise présente de nom-

breuses lexies. C'est pourquoi il nous a paru judicieux d'en dresser uneP

liste, un dictionnaire qui soit aisément extensible. Pour ne pas avoir

} a consulter ce dictionnaire pour chaque mot dela phrase, on va déterminer

E de maniére unique, pour chaque lexie, un terme central que nous appel-

lerons "mot pertinent". Dans le dictionnaire général des mots cette fa-

culté d'étre mot pertinent d'une ou plusieurs lexies sera donc marquée.P Pp

Afin de ne pas allonger la liste des lexies figurant sous un méme

terme central, nous choisirons pour termes centraux des mots assez peu

fréquents de la langue.
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Le terme central fournira au dictionnaire des lexies, avec son

numéro d'ordre, la "clé" d'un enregistrement of 1'on trouvera encore :

- La lexie compléte avec son codage

- Un pointeur d'ambiguité

- Le nombre de mots et la place du terme central dans la lexie.

Poin terme central lexie.... - Code
teur

1 SET 2 1 |01 SET FORTH VDP 00

1 SET 2 1 |02 SET UP VDP 02

2 SET 2 i {02 SET UP VDP 00

La rencontre de SET dans un texte nous permettra de tenter un

regroupement avec le mot suivant et de vérifier si 1'une ou l'autre des

lexies réalisables avec ce mot est effectivement réalisée.

II.2.3. Conclusion :

Nous avons jusqu'a présent retenu environ 200 lexies différentes.

Le programme de formation des lexies "dans le texte" est, bien entendu,

accompagné d'une procédure de mise & jour, d'un emploi facile, du fichier

des lexies. Cette procédure autorise de fagon simple l'insertion, le

remplacement ou la suppression d'une lexie quelconque. Actuellement pour

un dictionnaire d'environ 1.600 mots, nous avons dégagé un peu plus de

200 lexies s'appuyant sur : 110 mots centraux distincts.

II.3. PREFIXES, TRAITS D'UNION, RECTIONS.

I1.3.1. Préfixes, traits d’union.

On a vu que dans le dictionnaire les préfixes sont signalés par

la lettre 'G' dans la 3e position de leur code grammatical. En anglais,

les préfixes ne forment pas toujours avec le mot qu'ils qualifient un

mot unique. Si en francais on trouve le terme ‘acide isobutyrique' par

contre en anglais on trouvera ‘iso butyric acid'. Ainsi le préfixe reste

séparé de son substantif de rattachement.

Pour ne pas avoir & faire figurer tous ces termes dans le dic-
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tionnaire des lexies, nous nous sommes donnés la régle suivante :

+ le préfixe sera regroupé dans le texte avec le mot qui le suit.

Cette régle est également valable pour deux mots séparés par un

trait d'union. L'unité résultant du regroupement recoit pour code :

- Celui du dernier terme dans tous les cas sauf si ce dernier terme

est un verbe en 'ed' ou 'ing'. C'est alors le code adjectif qui est

attribué.

Exemple : amino acid —— amino acid
(G) (ss) (ss)

multi - lens ——> multi-lens

@) (sP) (GP>

par contre : diesel - engined —— > diesel~-epgined |

(A/SS ) (Vd) @

II.3.2. Rections :

On a vu que certains adjectifs, substantifs ou verbes peuvent

appeler des prépositions spécifiques. Si i'hypothése est réalisée et

que la préposition soit effectivement présente, on le signale dans son

code. Ainsi dans la suite : ... DEPENDS ON... codée Vga... Pi la prépo-

sition devient PJV, marquant ainsi son caractére de rection verbale.

Cette information constitue un pas déja trés important vers la

recherche des circonstants. En effet la préposition est forcément suivie

d'un groupe nominal ; et si cette préposition est une rection verbale,

le groupe nominal est presque siirement le circonstant du verbe.



Chapitre a

LA CHAINE VERBALE
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IlI.1. LEVEE DES AMBIGUITES VERBALES

a On appelle mot ambigu verbal ou ambiguité verbale tout mot

3 ambigu dont 1'un au moins des codes est un code verbal.
Zl

i III.1.2. Liste des ambiguités verbales

: Sigle Codes Contenu

v20 VSA / SP ambigu V 4 la 3e personne et subst.

pluriel /

Z V21 VOA / SS ambigu verbe et substantif singulier

v22 VRA / VRP / A / SS verbe ambigu actif-passif ou adj. ou
3 substantif

v23 VRa / VRP / SS verbe ambigu actif-passif ou adj. ou
z substantif

v25 VA/A verbe actif ou adjectif

V26 Voa / P verbe actif ou préposition

v27 Voa / A / SS verbe actif adjectif ou substantif

V28 Voa /A/B verbe actif adjectif ou adverbe

v29 VGa / P verbe en ing ow préposition

v30 VGa /C verbe en ing ou conjonction

V31 Vga / Al verbe en ing ou adjectif

V32 Vga / SS verbe en ing ou substantif

V33 Vga / Al / SS / P ; verbe ou adj. ou subst. ou préposition

V34 Vga / Al / SS verbe ou adj. ou subst. ou préposition

: V35 V-e / V-P ambigu actif / passif

’ V36 Vda / Vap / C ambigu actif/passif ou conjonction

V37 V-p / Al verbe passif ou adjectif

; Vv38 Vda /A verbe actif ou adjectif

: V 39 | Vdp / SS verbe passif ou substantif
v40 Va/¥-p / A verbe actif ou passif ou adjectif

vas x/w gexitieire on verbke

Wv42 y/v/ss défectif verbe ou substantif
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T1II.1.3. Classification et traitement.

Nous relevons dans le dictionnaire des mots trois grandes

classes d'ambiguités verbales.

i) L'un des codes est verbal, les autres ne le sont pas. On trouvera

dans cette classe tous les mots pouvant tre : verbe ou substantif,

verbe ou adjectif, verbe ou pronom etc...

2) L'unm des codes est verbal, un second auxiliaire. Nous trouvons

dans cette catégorie tous les auxiliatres et défectifs de la langue

anglaise tels que HAVE, BE, MUST, DO etc... qui selon le contexte

ont dans la phrase un role d'auxiliaire ou simplement une fonction

verbale.

3) Deux codes au moins sont verbaux.

Nous rangeons ici la phpart des verbes en -ed qui peuvent @tre

soit verbes conjugués au prétérit soit auxiliés.

Si l'on désigne par degré d'ambiguité d'un mot le nombre

d'entrées dont on dispose pour ce mot dans le dictionnaire, on remar-

quera que ce degré est compris entre 2 et 4 pour la premiére catégorie,

qu'il Vaut toujours 2 pour la seconde et enfin qu'il dst compris entre

2 et 5 pour la troisiéme. Notre programme de levée d'ambiguité utilise,

stockée en mémoire centrale une table de toutes les ambiguités verbales

connues. Chaque ligne de cette table donne accés 4 un traitement spé-

cifique qui sera mis en oeuvre lorsque l’ambiguité aura été trouvée dans

le texte.

Pour ce faire, La phrase est entiérement mise en mémoire et,

par la suite, chacun de ses mots est cconsidéré comme un élément d‘un

tableau. Chaque mot de la phrase recoit donc un ensemble d'indices con-

sécutifs (un indice par code grammatical). Ces indices sont les para-

métres des traitements de levée d'ambiguité.

Lexnamen des préd&cesseuise Gt successcurs du mot ambigu dans

la phrase doit permettre de résoudre L'anmbiguité. Le résultat du trai-

tement est alors l'indice du code grammatical choisi. Si le contexte

s'avére cependant insuffisant paur lever l'ambiguité, c'est la valeur 0

qui est rendue par le traitement.

Aucun des traitements prévus n'exclut la sortie ambigue,

c'est-a-dire le résultat 0. Les numéros des analyses @écartées par une
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levée d'ambiguité effective sont mis 4 zéro et ces numéros sont réorga-

nisés lorsque toute la phrase a été traitée. Enfin la phrase épurée des

analyses superflues est recopiée dans le fichier résultat. A tous les

niveaux de l'analyse syntaxique nous aurons encore 4 effectuer des levées

d'ambiguités. Le canevas que nous venons de présenter pour les verbes

restera bien entendu valable et les trois traitements successifs (recon-

naissance de l'ambiguité, examen du contexte et résolution dans un sous~

programme spécial, épuration et recopie des mots analysés) seront présents

dans toute levée d'ambiguité. L'exemple que nous donnons ci-dessous fait

apparaitre l'état d'une phrase avant et aprés le passage d'un progranme

de levées d'ambiguités verbales.

III.1.4. Exemples :

Dans cette phrase on a pu lever trois ambiguités verbales grace

a un contexte significatif. On voit aussi apparaitre par trois fois les

numéros des analyses superflues remis 4 O et les valeurs rendues par les

sous~programmes mis en oeuvre.

MOTS INDICES|N° |ANALYSES | INDICE N° ANALYSES-RESULTAT

RESULTAT

SEDIMENTARY 1 1 | Al 1 1 Al

ROCKS 2 1 | SP i SP

MAY 3 1} YM 1 YM

BE 4 1 | 1x0 1 1X0

5 2] 1VOA ° 0
GROUPED 6 1 | VDP 1 VDP

IN 7 1 | PG 1 PG

TWO 8 1 | IP 1 IP

9 2 | RP ° 2 KP

MAIN 10 1] A 1 A

CLASSES 11 1 | SP 1 SP

: 12 1 1

CONSOLIDATED} 13 1 | VDA o

14 2 | vpP 15 0

15 3 | Al 1 Al

AND 16 1 | £1 1 El

UNCONSOLI-

DATED 17 1] Al 1 Al
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III.1.5. Régles des levées d' ambiguités.

III.1.5.LListe des codes synthétiques utilisés

CODE 1, CODE 2, ADV 1... ADV 6 représentent des listes de codes

grammaticaux possibles. Ces termes seront employés dans les schémas

(III.1.5.}) des levées d'ambiguités verbales.

Ces codes d'nne méme liste ont pour particularité d'étre attribués

4 des mots qui, dans un contexte bien précis, fonctionnent de la méme

fagon. Il est alors plus simple de se demander si un mot est du type ADV 1

que d'énumérer une longue série de tests sur les codes de cette méme

liste.

Les listes CODE ... concernent des verbes.

Les listes ADV ... concernent des adverbes.

CODE 1 CODE 2

Vna, Wta, Vta, Vda Vnp, Vdp, Vtp, Vtp

Vna/Vnp, Vda/Vdp Vna/Vnp, Vda/Vdp

Vta/Vtp, Vna/Vnp Vta/Vtp, Vta/Vtp

Vna/Al, Vda/Al Vnp/Al, Vdp/Al

Vta/Al Vtp/AL

Vna/Vnp.Al Vna/Vnp/AL

Vda/Vdp/Al Vda/Vdp/Al

Vta/Vtp/Al Vta/Vtp/Al

Vda/Ss

Vda/Al/Ss

Vda/Al/Ss /B
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ADVIL ADV2 ADV3

B, A/B, A/B, AL/B1 B, I/B, A/B

Al/B1, 1A/1B LIA/1B, 1/B C/B, Pa/Gd/2B

1/B, L/K/B I/K/B, 1/A2/B Pe/Ce/Be, A/S1/B

1/A2/B, I/K/A/B 1/K/A/B 1/K/B, Is/Ks/D2/B
Is/Ks/D2/B 1/K/Ss/B : Bda/Vdp/A/SS/B
Pe/Be/Ce Vda/Vdp/A/Ss/B

Pd/Cd/2B,C/B G/I/Ss/B

P/A/B

ADV4 ADVS ADV6

B, A/B, I/B A/Ss/B P/B, Pe/Ce/Be

1/K/B, L/K/A/B 1/K/Ss/B P/C/B, P/A/B

_G/T/Ss/B Pd/Cd/2B, CB
1s /Ks /D2/B Vda/VaP/A/Ss/B B2, hB

5.2.

III.1. SCHEMAS DES PROCESSUS DE LEVEES D'AMBIGUITES.

Les algorithmes n'utilisent que le contexte du mot ambigu. Nous

dirons que les ambiguités sont levées par des impossibilités de succession.

De plus la longueur du contexte 4 explorer ne dépasse jamais 3 mots en

amont ou en aval du mot ambigu.

On peut donc représenter les régles de levée d'ambiguité par un

tableau 4 9 colonnes.

Colonne 1 |

Colonnes 2,3,4 3

Colonne 5 8

Colonnes 6,7,8 3

Colonne 9 2

un codage de 1’ ambiguité 4 lever

codage des prédécesseurs de rang -3, ~2, -1 du

mot ambigu.

L'ambiguité 4 traiter

codage des successeurs aux rangs +1, +2, +3 du mot

ambigu.

le résultat donné par 1’ algorithme.

Le mode de l'écriture des codages appelle quelques explications :

/ d8signe un mot ambigu (V/S 3 ambigu verbe, substantif)

Z indique un choix entre plusieurs codages
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désigne la négation d'un code (1 P : tout code sauf P)

PONCT terme général désignant une ponctuation

(codage) : la présence d'un mot 4 sauter (d'un code non obligatoire)8!

ainsi | désigne 4 la fois -2 | -1 et fe

(A) BI B A B

une colonne sans code indique que le successeur ou le prédécesseur

se trouvant 18 n'est pas testé par 1'dgorithme :

"mot' indique un mot spécifique a tester.

Codi, advl... le mot 4 tester appartient 4 l'une des listes géné-

rales de noms codl, advl...
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Résolution des ambiguités : verbales

PREDECESSEURS SUCCESSEURS
~2 -1 AMBIGUITE +1 +2 +3 RESULTAT

IA,I,LI,

|A/B

IP/C,Ponct ,

iP

P LNs SP

Vsa/SP iP V,P/P.V

[k2,JLN,U,H

IS/KS

a ?P LN Wsa
i

i Vsa {SP

? = ' I

B,U

2x/V IPE/CE/BE

IYM,U,JLN, POJKP ,JKS ,

'3X/V (ADV4)

t

aP LN yoa

V.a/SS Pa,P.N,P/

PN

IA,LZ,LI 1,IS,1G,

(ADV4)

} PD/CD/B,P

i P LN

Ponct ip/B ss

Voa/SS

— Is ss

",',U.PC | Vra/Vrp/SS

2x /IV

Vra

Voa E

—| Vzep
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Résolution des ambiguités : verbales

PREDECESSEURS SUCCESSEURSbg 2 “1 AMBIGUITE +H 42 43 RESULTAT

" EI,

ii “V,P/P<-V

: KZ ,JKS, (B)

oh JLN,U (Adv2) 
—Wse

} : 
Vsa,X/Vsa

Is, (Adv3} ,

~ @)

Is, (Adv) A Vsa/$S/SP ss

Vpa,X/Vpa .

Ip, (Adv3) |

Ip,(Adv3), | W |
} (U) =i : SP

I | __Iss/sp
E

Vsa/SS/SP

PA,PAN,PA/

P,J,LZ,P/B} Adv3

PE/BE/CE,

X/V Adv3

P 'which', U) ‘V~a/A~ A-

IJKp,JKs,¥, (adv3), (U)
JLo

3x, 3x/V (Adv3) (U) V-a

V~-a/A-
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Résolution des ambiguités : verbales

PREDECESSEURS SUCCESSEURS
ray-3 -2 -l AMBIGUITE +1 +2 #3 RESULTAT

z - I,A,Al - = - Ss

1,A,Al,P = = V@A

Y@,WGA/SS U XO, VOA,X7V

B XO, VOA,X7) YO

= = oe V@A/SS

Yo

Yo U,B V@A/2G/P VGA
me |

SS,SP

f Ir Al

VGA/A1/SS VSA/SP

E Al Al

VS, YM

| .¥8/VS,PA Ss

| VA
|

(B) JKP , KS

| (B) PG, YM VOA
1, 1S/KS ed PR vill

ot
IE V@A/A/SS ,

A V@A/A2/SS VDA/VDP SS

I, 1S/KS =

SP PV

1A

U,C,1X,

1X/V = - =
a

4xD/VDA/VDP/A v-a,¥ XH
By ¥ 5 q 5 yo

'} v VOP
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Résolution des ambiguités : verbales

PREDECESSEURS SUCCESSEURS ' i= a AMBIGUITE a 3 a RESULTAT

=a 2X, 2X/V
i 

:

| JK,mS,ps da

I xd/Vda/Vdp/A

| ‘rg! WGA, X/V- Xd

E - Waa/A
} 

= 

_ 

mm 
a e

e

 oe 

we 

pe 

moo. 

re 
Vda/Vdp/A

' "7g! 
Vda

: Voa/Al/B1 I Bl

t 

‘Al

: LX/1V Vga
"REGARDING’ _ - = hs

E - - Ponct 
e

fe ‘INCLUDING’
= = - 

. ~ = = Vga

} uy > r ‘ont D=-p
"DEPENDING!

E = ~ ~ 5 _ - = VGA
;

[ mm! 'PROVIDING' I ‘1c

I 
_ivGa |

b 

ait 

Gc

"ASSUMING'
E 

VGA

1X,1x/V

I,I/K,P,C

P/C,F,’.‘

C/B

VGA/Al KZ pt?

$,Cc »C/M,
% Ff

poo ta "2 VGA

I,1/K,Al

rt B

&
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sRésolution des ambiguités : verbales

— PREDECESSEURS SUCCESSEURS1, rs a 1 AMBIGUTTE "1 = “9 RESULTAT

a. PA S.

b A E VGA/AL

ss

BF 

Al

1X,1X/V,
'ONE t

I,1/K,gk

‘what’,

‘that’

c "5 '5's' SP

1S,K

PF /CF El

E2 P ss

F B,A/B

iV . aP, + SP

.8 : ¢
' > 3 * 3

' 2! aP, 4S5S

P,PF/CF A Ss

P,PF/CF |Vga/ss s

t 5 ' E 

.

E s VGa

I,I/K,A

V/A, V/V/A

KZ aP, 2'.!

Y,X,V,X/V,

LN

L El ~ 'FOR'

E2 ss

E2 P ss

v P,SP

g : t ; e x t P

rt ss 
ss

_
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des ambiguités 3 verbales

PREDECESSEURS SUCCESSEURS me
3 2 “1 AMBIGULIE a *2 wa RESUZTAY

P,PF/CF s

P,PF/CF |VGa/ss A,B ss

4, 6" E s ss ~

VGA/ss

| S,P I

| te ‘yt VGa

SP Vga/Al/sS/P SE

|

! "NEXT! AL

: I PONCT XV ss

i P
b 

=

f U Pa,A,

| ‘OnE

— ‘FOR! El

tt sty ss

Vga Vga/Alss

H SP

j = 'ONE* s Al

AL s A1/S3

VoA

(U) (8),
VOA

3x/3V VTA, VRA, XA 3x-

eae 3V0A

(U) »(B) »
‘79?

} 2x/2V (Covet) 2x

loves
wy

(CODE, (U) 1x¢

1XG/Vga vea
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: Résolution des ambiguités : verbales

bo PREDECESSEURS SUCCESSEURS5 = ~2 “1 AMBIGUITE + “2 +3 RESULTAT

| (U) ,(B) | CODE2

p 1x/V VG* ,XG/VG 1X

1v. a.

2x/¥,2X__| (Adv!) (©) Iya a/vap Vna

| Vnp

| 2x/V,2x | (ADV1),(U)

JK,JLN,LZ | (ADV1),(U)

| |Ponet KZ (ADV1),(U)
t

p h P, P/C} LN (ADV1),(U) |V-a/Vp Vea

1X, 1X/V (ADV1),(U)

P,P/C LN

\

i P Vp
k

i Va/Vp
f

F 1XAV(ADV4)]

| I Vp

| I,'.',
| T/K
f V.p/AL
| ‘ |Ip/Xp/D1
' P,P/C LN Al

| V.p/Al

i - lax, 2x/v

IK, JL LZ |Vda/Al

i x Vea

i Al

0 2X,2X/V :

IK, JL,LZ Vda

fcc a atet Vda/A A

Al

~
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Résolution des ambiguités : verbales

PREDECESSEURS SUCCESSEURS
TAT=i h a AMBIGUITE +1 7 r RESUL’

Vda/A2 1! A2

Vda

JK,JLN,LZ |(ADV1),(U)

2X,2X/V (ADV1),(U)

aP, 4P/C LN Vea

I/K/B,I/K |(ADV1),(U) Ss

0 1,P,':','. (ADVI) (U) |V a/V p/Al

P,P/C LN AL

; 1X, 1X/V

f P,PF/CF Vp
"much',

'more' V p/al

Va/Vp/Al

nt I Pp

ye aa /Gapfhi /P a1 Al
Va/Vp/Al

i 1X, 1X/1V

= I, A iP ,E,PF/CF Vdp

| Ln Vda

rL 3T ponct B

} I Vda/Vdp/Al/SS/B) ponct

T,A P ,E,PF/CF - Mn
¥ oo

$.VoA/SS 1

| A1/SS
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Remarques :

Il ne serait pas trés compliqué d‘écrire un programme susceptible

de saisir ces tableaux sur des cartes de données et de générer les trai-

tements correspondants. Cependant, il reste avant d‘'en arriver 148, quelques

problémes 4 résoudre, notamment en ce qui concerne le format des données.

Puisque nous avons un code 4 6 positions et que l'on peut @tre

amené 4 tester chacune d'elles, il faudrait étendre chaque code sur 6 ca~

ractéres. Si une ou plusieurs des positions sont inutiles, il faudrait

mettre au point un systéme permettant de les ignorer.

(123456
Exemple : un verbe peut se coder uuVsau ou uu Vdau ... Si l'on veut

tester l'hypothése verbe, il faudrait indiquer de 1’une des maniéres sui-

vantes que c'est le caractére 'V' en position 3 qui est 4 tester :

1)... V... (indiquant que les p,1,2,4,5,6 sont 4 ignorer)

2). V(p3) : tester 'V’ dans la position 3.

Dans les deux cas, il en résultrerait une grande perte de place.

Faute de mieux, dans 1*immédiat, nous nous contentons de ces tableaux qui

permettent de programmer les traitements assez vite.

TII.1.6. Représentation formelle des régles de levée d'ambiguité.

III.1.6.1. Introduction :

On a vu comment il était possible de présenter sous un format

agréable des tableaux permettant d'indiquer de quelle fagon les diverses

ambiguités vont se lever.

Afin d'utiliser ce modéle, il nous faut procéder 4 une réorgani~

sation du dictionnaire.

Il est possible de remplacer le code existant par un code 4 3 ca-

ractéres alphanumériques. Le premier représentera la nature grammaticale

du mot, les deux suivants un numéro d'ordre dans la liste des différents

types de mots rencontrés.

Ainsi les verbes vont recevoir les codes 3:

VOl, VO2 ... en commencant par les verbes non ambigus.

Le code ainsi constitué est bien entendu moins riche que celui qu'il



~ 48 ~

cales, ni les rections mais 1'essentiel est qu'il soit suffisant pour

la levée d'ambiguité. Un programme de transcodage peut facilement

faire la conversion.

III.1.6.2. Transformation du code.

Le tableau suivant représente le nouveau code en fonction du code

ancien. Les conventions d'écriture suivantes sont employées :

- le ";" indique une fin de code

- le "/" indique une ambiguité

~ une "," indique un choix entre plusieurs codes anciens pour

un code nouveau unique.

Codes CODES ANCIENS
nouveaux

AO! A 3

A02 Al i

A03 A2 ;

AO4 A / ss 5

AOS Al / ss 3
A06 A2 fi ss ;

AO7 A / B 3

A08 A / ss / B ;

BOl B

BO2 BZ

BO3 HB

col Cc :
co2 TC /

co3 TC / M 3
Cco4 TCW / MW 3
co5 cH / B 3
C06 c- F

C07 cr / Is / KS / LT 3

DOI D2

EO] E

FOI F

101 I 5 IG
102 Is 3

103 IP J



Codes Codes anciens
nouveaux

104 I / B 3

105 -I- / -Kk { -B- 3
106 I- / K~ / A~ / B ;
107 I- / K- / D- / B ;
108 I / K / ss / B 3
109 I- / K- :
T10 I- / K~ / D- ;

Tl I- / ss / B 3

KO] KS : KP

KO2 KZ
KO3 JIKS ; JKP

LO1 LN ; LK ; LJ 3

LO2 LT

LO3 JLN $

MO1 MH 5

MO2 MW ;

POL u PC 5

P02 - Pp- .

P03 P- / B ;
PO4 U PD / U TCD / 2B 3

POS P= C=

PO6 P / Al / ss / B 3

| PO7 P / Al / B ;
f POs P Cc B

sol ss 3

S02 SP 3

$03 PSSA ;

$04 MSS :

UO1 U

vol VDA 3
vo2 VDP 3
VO3 VGA ;

VO4 VMA 5
VOb VNA ;
VO7 VNP 3
vos VOA :

vo9 VPA ;

Vio VRA 3

Vil VRP ;
Vi2 VSA 3
V13 VSP 3



Codes Codes anciens
nouveaux

v20 VSA / SP 3
v21 V~-A / ss
v22 VRA / VRP / A / ss 3
v23 VRA / URP / ss ;
V24 VSA / ss / SP 3
v25 V-A / A ;
v26 VOA / P

v27 VOA / A / ss 3
v28 VOA / A / B 3
v29 VGA / P 5
v30 VGA / c 3
v31 VGA / Al ;
v32 VGA / ss 3

v33 VGA / Al / ss - / P 3
V34 VGA / Al / ss 3
v35 V-A / V-P 3
V36 VDA / VDP / c 3
v37 V-P / Al 3
v38 VDA / A- .

v39 VDP / ss
v4o0 VeA / vV-P / Al 3

XO1 1XD / 1VDA 3
x02 1XG / 1VGA 3
X03 2XG. / 2VGA :
XO4 3XM / 3VMA 3
X05 1X0 / 1VOA ;

X06 2x0 / 2VOA :

X07 3x0 / 3V0A :

X08 1XP / 1VPA 3
x09 1XS / 1VSA 3
X10 2x8 / 2VSA 5

X11 4D / 4VDA / 4VDP / Al 5

YO1 Y > YM . YO 3
YO2 YO / VOA / ss
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III.1.6.3. Réalisation

TIL.1.6.3.1. Format des données.

Il nous faut en premier lieu définir sous quelle forme les cher—

cheurs linguistes pourront présenter les régles de levée d‘ ambiguité.

Aprés avoir établi les tableaux de levée sous le format défini plus

haut, ils auront 4 choisir dans la liste des nouveaux codes leurs

symboles, ils auront 4 définir l'ambigufté 4 lever en prenant son

code dans cette méme liste ; une régle est un . ensemble de symboles

terminée par un point-virgule. Nous ferons une régle par résultat pos

sible et par type de contexte. Il faudra donc indiquer par deux

chiffres (longueur du contexte gauche, longueur du contexte droit)

l'importance de ce contexte.

Enfin une régle aura le format suivant :

SYM AMAV / idl / id2 / ... / idn/, /id'1/ id'2 ... xSymk...
1 x RES ;

SYM : symbole de l'ambiguité 4 lever

AM : nombre mot ‘avant’ utilisés par la régle (en amont)

AV : nombre mot ‘aprés' utilisés par la régle (en avai)

idl... idn : un choix de code pour les prédécesseurs ou successeurs

RES : le résultat choisi si cette régle est validée

i marque d'une carte suite

Exemple : Le fait que 1’ ambigufté V21 (V.a/SS) située en téte de

phrase (précédée de '.') et suivie d'un artida (101) se

résoud par V a (VO8) sera symbolisée par la régle :

V2l 11. 2 V21 ® IOl # VO8 ;

III.1.6.3.2. Méthode de traitement.

Le processus que nous mettons en oeuvre va donc comporter deux

phases bien distinctes :

+ une phase de compilation des régles qui consistera 4 les ranger

en mémoire sous une forme pratique, 4 contrdler leur syntaxe.

+ une phase d'exploitation de ces régles en vue de la levée d'ambi-

guité.

La transmission des données d'un programme A un autre se fera par

un fichier 4 enregistrements de longueur variable ; chaque enregis-
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trement contiendra donc la longueur d'une régle suivie de l'image de

son implantation en mémoire.

III.1.6.3.3. Rangement des régles en mémoire 3;

Pour ranger les régles en mémoire, nous proposons le format sui-

vant :

4 mots HH, H+ 1, H+ 2, H + 3 contenant respectivement
aux adresses

H : le sigle de la régle

H + 1 3 son encombrement (nombre mot)

H+ 2: son résultat

H+ 3 : ler 1/2 mot le nombre AM (amont)

2e 1/2 mot le nombre AV (aval )

L= AM + AV définit la longueur du contexte 4 explorer.

Pour chaque possibilité de la régle don aura donc un groupe de

quatre mots contenant successivement les codes des différents mots du

contexte.

L'encombrement en mots~mémoire d'une telle régle est 4+ kL

oi k est le nombre de choix possibles dang les contextes 3 (4 mots

suivis des KL mots définissant la régie).

Exempe :

Considérons la régle V20

V20 2060 POL/PO2 , AOL/A02/A03 /IG1/102/103 .../PON#V20%S02 ;
Ne 

—~-

2 12

La valeur de k est done 24 (2 x 12) et L vaut 2. La régle V20 occu~

pera done 52 mots en mémoire répartis ainsi :

H He4

[ v20 | 0024 | s 02 | 0N po. | aol | poi | aoz

fet[Pot [| a03 [ por | roi [ por | toz| vot | 103 |

P02 PON

Nous ailons de plus créer en mémoire deux tables récapitulatives.
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a) La table récapitulative des régles (REG-RECAP)

La ligne n° i de la table occupe 5 mots.

|sigle | encombr. | adresse | AM | AV | (pour la régle n°i,

Sigle : L'ambiguité que cette régle peut lever

Encombrement : le nombre de mots-mémoire qu'elle occupe

Adresse : L'adresse d'implantation de cette régle

AM . . 7
: les dimensions du contexte 4 explorer

AV

Exemple : si la régle V20 est la régle n° 30

on trouvera 4 la ligne 30 : v20 52 S02 2 Oo

b) Table récapitulative des ambiguités (AMB~RECAP)

chaque ‘ligne’ occupera deux mots

mot 1/2 mot
“ TM—_ Sf \

Sigle nl n2

Sigle : le code de cette ambiguité

nl : les régles concernant cette ambiguité sont récapitulées

dans la table des régles 4 partir de sa n? ligne

n2 3 il y a n2 lignes dans cette derniére table qui décrivent

les régles levant cette ambiguité.

Exemple : si l'ambiguité V20 est la 3e dans notre liste et peut se

lever par 10 régles distinctes (n° 30 4 39) 1a table

AMB-RECAP contiendra en ligne 3

v20 30 10

III.1.6.3.4. Exploitation des régles sur un texte :

On suppose les régles ramenées en mémoire et on se trouve en pré-

~

sence d'un texte codé par le nouveau code 4 trois positions.

La rencontre d'un élément Vann provoque une recherche dans la table

AMB-RECAP qui va nous indiquer que les régles de levée correspon-

dantes se trouvent récapitulées dans la table REG-RECAP entre les

lignes ni et ni + n2- 1.

On parcourt les lignes de la table. On sait aussit6t s'il est pos-
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sible de tester le contexte (compte~tenu du rang du mot dans la

phrase).

On emploie donc un chainage 4 trois niveaux :

- mot ambigu | SIGLE |

. JAMB-RECAP

[ Sigle | nl | n2|
|

UREG-RECAP

Sigle | encombr. adr. an | av
Table des régles

Sigle ~régle~
(ms ory calla A OR CHD SIE ES CD

Les quantités AM et AV Giant connues et valides (i.e. la possi-

bilité de créer le contexte exisze) on peut créer le contexte sous la

forme : cod (mot AM) I ced mot (am—1) ...'° code mot (AV)

et dest cette chaine de caractére cue l’on va aller comparer aux di~

vers @léments du modéle.

TII.1.6.3.5. Résultat :

aSi ce test s’avGre positif, le nouveau code 4 affecter au motrh4

+

anbigu est indiqué au début de la régle cousidérée. Sinon il nous

faut tester successivement toutes les régles concernant ce sigle

jusqu’ & @puisement de la liste ou jusqu’a un résultat positif. Si

aucun modéle ne s'est révélé conforme au texte, le mot demeure ambigu

et son code n’est done pas modifié.

IfI.1.7. Vers ie groupe verbal.

III.1.7.1. Pronoms et adverbes ambigus.

Les ambiguités verbales aétant, dans leur majeure partie levées,

nous sommes en mesure de reconnattre L'environnement verbal non ambigu

de certains acverbes ou pronoms. Deux régles de grammaire peuvent étre

ainsi énoncées.

1°/ Impossibilité 4 tout autre terme qu'd un pronom d’@tre inséré entre

un verbe et son adverbe.

2°/ Certains types d'adverbes peuvent s'insérer dans des groupes verbaux.

rr
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En conséquence, si une ambiguité porte dans ses codes la possibilité

pronom, si elle est située entre un mot codé x, y ou v (auxiliaire, dé-

fectif ou verbe) non iambigu et un adverbe appartenant 4 une liste bien

définie, eile sera levée au profit du seul code pronom. Si un adverbe

ambigu appartient A cette méme liste et s'il est situé entre un mot

codé x ov y (auxiliaire ou défectif) er un verbe (codé v), il deviendra

adverbe non ambigu.

TII.1.7.2. Conclusion :

Le verbe et les auxiliaires sont 4 présent suffisamment bien dé-

finis pour nous permettre de construire le groupe verbal autour d'eux.

La encore nous utiliserons des régles de succession ou 4 1'inverse

d'impossibilité de contexte pour en définir les frontiéres.

III.1.8. Résultats chiffrés :

Nous avons testé l'efficacité des programmes de levée d'ambiguités

en les regroupant par degré : ambiguités 4 2, 3 ou 4 et 5 termes et cela

sur deux textes.

1°/ Les "33 phrases"(échantillon tiré du corpus entier}.

2°/ Le livre 13: le 13e article de notre corpus.

33 phrases

d° af occurren={ levées levées non

ambiguité ces totales jpartielles! levées

2 124° 110 0 14

3 20 16 7 3

4 et 5 6 5 0 1

Verbes non ambigus : 40

nombre total d'éléments présentant au moins 1 analyse verbe : 190

nombre total de mots 3; 1100

nombre total d' analyses :1500
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Livre 13

de qt occurren-| levées levées bon
ambiguité ces totales j|partielles; levées

2 135 117 0 18

. 3 28 23 2 3

4 et 5 S) 5 0 °

Nombre de verbes non-ambigus 43

Nombre total d'éléments présentant au moins une analyse verbe : 211

Nombre total de mots : 1600

Nombre total d'analyses : 2100.

III.2. RECONNAISSANCE DES GROUPES VERBAUX.

III.2.1. Définition

Nous entendons par groupe verbal toute suite de mots introduite par

un verbe ou un auxiliaire, et jouant, dans la proposition of il se trouve,

le rdle de verbe et seulement celui-1a.

Le groupe verbal a toujours un ou plusieurs sujets, il peut avoir

des objets, des attributs ou des circonstants. Il est 3 noter que le sens

que nous donnons ici au terme de groupe verbal est un sens beaucoup plus

vestrictif que celui que les linguistes attribuent A la notion de syn-

tagme verbal.

Pour le linguiste en effet le syntagme verbal est ce qui, dans la

phrase est porteur de sens et par conséquent le prédicat (objet, attribut)

cei incius daus ie groupe.

III.2.2. Ce que Ll*on veut obtenir.

La construction du groupe verbal étant supposée réalisée, étudions

queis renseignements nous seront nécessaires pour poursuivre l'analyse.

En d'autres termes, quels codes allons~nous attribuer aux groupes verbaux

construits et quels liens lient ces codes aux constituants des groupes ?
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Le groupe verbal sera muni en premier lieu d'un code grammatical et en

second lieu d'un code syntaxique.

III.2.2.1. Code principal (grammatical).

C'est un code dont les six positions (Pl, ... P6) peuvent prendre

les valeurs suivantes :

Pl 3 U le groupe comporte un seul mot

D le groupe comporte plusieurs mots

P2 "b', 1, 2, 3 la pluparrt du temps cette position est blanche
sauf si le groupe est introduit par des auxi-

liaires bien particuliers

1

2

3

auxiliaire BE

auxiliaire HAVE

auxiliaire DOoe 28 of
P3 < la valeur V indique la nature verbale du groupe

P4 le nombre est indéterminéoo

le nombre est pluriel

le nombre est singulierQ nan WH pas de nombre ; c'est un groupe en ING

PS aQ forme conjuguée

Zz forme non conjuguée

P6 le verbe est employé 4 la voix activeoe

P le verbe est employé 4 la voix passive.

On peut observer que ce sont 14 tous les renseignements qui peuvent

étre découverts par le lecteur au seul examen du groupe, et sans faire

appel au contexte. Il n'en est pas de méme pour les codes syntaxiques.

TII.2.2.2. Codes syntaxiques :

Nous mettons 14 les catégories grammaticales. les rections et les

insertions.

Les catégories grammaticales et les rections affectées au groupe

verbal reconnu sont celles de son dernier terme.

Les insertions sont les codes des termes non verbaux insérés dans

le GV ; il s'agit essentiellement d'’adverbes ou parfois de pronoms.
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III.2.3. Formes simples et formes composées :

Tous les mots issus de la levée d'ambiguité et présentant 1'un des

codes : V@ ou VR ou VT acquiérent le code ambigu tu VICA / U VINA ; en

effet, ces trois codes représentent aussi la marque de L'infinitif, d'oi

l'ambiguité entre forme conjuguée et forme non conjuguée.

Tous les verbes codés Vg deviennent 4j Vg-a

Une forme simple comporte donc un seul mot graphique et est issue

d'un verbe codé précédemment d'une des quatre fagons signalées plus

haut.

ITI.2.4. Relevé des formes composées.

T1I.2.4.1. Formes 4 deux termes (groupes verbaux 4 deux mots)

+ X- V (auxiliaire suivi de forme verbale).

Les deux termes sont regroupés et le code évolue comme suit :

2x0 Vna — > D Vica /D vina (auxiliaire have)

IXg Vdp —— D Vegnp

iXs | Vdp -—> D Vscp (auxiliaire BE)

1Xp Vdp —— D Vpep

3X0 Voa

3X%m Voa —}> Vica (auxiliaire Dg)

. Y¥-V. (défectif suivi de forme verbale)

Ym . Voa —— > D Vica (toutes les formes du futur)

TII.2.4.2. Formes A trois termes verbaux :

+ Y~ X- V (auxiliaire au futur ou conditionnel suivi d'une

forme verbale)

Quels que soient les auxiliaires en présence, le code résultat

sera D Vicp

» X- X- Vo (auxiliaire 4 un temps composé suivi d'une

forme passive).

2Xs iXn Vdp

2Xd 1Xn Vdp

—> OD Vsep

=>

2Xo 1Xn Vga —— > D Vica / D Vina

—)>

—>

D Vicp

2Xo 1Xn Vdp D Vica / D Vina

4Xd 1X0 Vdp D Viep
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TII.2.4.3. Autres formes de groupes verbaux.

Toutes les formes citées dans III.2.4., c'est-A4-dire non réduites

a un mot, peuvent admettre, un ou plusieurs termes non verbaux insérés.

Ainsi verra-t-on des chaines du type :

BV, YBV, XXBV ete...

III.2.5. Exemples :

MOT 1 MOT 2 MOT 3 MOT 4 MOT 5 GROUPE

termes ARE DISGUSSED are discussed

codes 1Xp Vdp D VPCP

termes DID MATURE did mature

codes 3Xm Voa D VICA

termes MUST BE LEFT mist de Left

codes Yn 1Xo Vdp D VICP

termes HAS BEEN GREATLY RESTRICTED

codes 2Xs 1Xn B (adverbe) Vdp D VSCP (B)

termes SHOULD HAVE BEEN SOMEHOW RENOVED Should...removed

codes Ym Voa 1Xn B Vdp D VICP

IIL.3. CONSTRUCTION DES GROUPES VERBAUX.

TII.3.1. Introduction

La construction des groupes verbaux reléve d'une démarche extré-

mement simple. Nous disposons en mémoire de la suite des mots de la

phrase avec leurs codes et particuligrement de la liste des verbes (de~

venus 4 présent non ambigus).

Les régles de formation du groupe verbal, mises en évidence par

Mademoiselle Lecomte dans sa thése de 38me cycle (C.R.A.L. n° 17) nous

eatanae Aes suttas a ses 25 stouses
BCGeCNer Ges SUITES GS Goes Eh groupes>

On peut citer en exemple des régles telles que :

- auxiliaire suivi de auxilié —~» groupe verbal
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La nature des composants de ces groupes permet alors de leur af-

fecter les codes convenables. C'est l'algorithme qui découle naturellement

du processus de levée d'ambiguités.

Sur les textes ce procédé nous a donné des résultats appréciables

en ce sens que nous n'avons cbtenu ni résultat erroné ni groupe non

formé. Cependant, ce n'est pas 14 une méthode pleinement satisfaisante,

tant par la lourdeur de sa mise en oeuvre (nécessite un gros travail

préparatoire sur les ambiguités) que par la difficulté que nous avons 4 la

formaliser.

C'est pourquoi nous allons nous attacher 4 mettre en lumiére un

procédé qui évite les levées d'ambiguités et qui construit les groupes

verbaux "a priori".

III.3.2. Représentation dans une C. Grammaire

TII.3.2.1. Exemple :

Le groupe verbal HAD BEEN SOMEHOW REMOVED regoit pour chacun de

ses 6léments dans le dictionnaire les codages suivants :

HAD 2Xd, Vda (ambigu auxiliaire, verbe)

BEEN 1Xn, Vna (ambigu auxiliaire , verbe)

SOMEHOW B (adverbe)

REMOVED Vda, Vdp (ambigu actif, passif)

On percgoit bien que cette forme n'a rien d'ambigu. Pourtant trois de

ses termes le sont. Pourquoi ?

HAD est un verbe actif dans le contexte: he had two boys

mais un auxilaire dans : he had eaten

de méme dans This was removed REMOVED est un participe passé, tandis

qu'il est un verbe conjugué actif dans : the man removed the piece.

La présence de contextes significatifs va permettre 4 nos algo-

rithmes successivement :

- de lever les ambiguités :

Had BEEN SOMEHOW REMOVED

2Xd«1Xn B Vdp

- de reconnaftre que la chafne

2Xd - iXn-B-Vdp autorise un regroupement verbal avec 1l'attribution

du code : D VICP.
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III.3.2.2. Le but 3:

>

L'idée consiste 4 éviter l'étape de leyée d'tambiguité et a cons-

truire directement le groupe 4 partir des termes ambigus.

Pour ce faire, nous allons formaliser dans une C. Grammaire les

régles de constitution du groupe verbal et tenter ensuite de faire une

analyse syntaxique sur certains termes des phrases.

III.3.2.3. La syntaxe du groupe verbal.

( GV axiome)

GV :: = GVU GVD (groupe 4 un ou plusieurs termes)

GVU :: = VIC VGN VIN VCA :

VIC s: = VIC1 ViIc2 VIC3 VIC4 Vics

VIC1 s: ppfl Axbl

VIC2 :: = Axal Vsii

VIC3 :: = ppf4 pphl

VIC4 :: = Dec2 vsi2

VIC5 :: = Vsi3 ppf3

VGN s:: = Pgel Pge2 Pge3 Peet Pesd Pes6

Vin 3: = ppf2

VCN :: = Axa2 Axa3 Vsjl Vsj2 Ys43

ici se texminent les régles du groupe verbal & un terme ; ce qui jusqu'a

présent s*exprimait pour nous plus simplement par : mot dont le code

principal présente en position 3 l*une des lettres : X, Y, V:Pp Pp » Xp»

( 1) cvb 2: = GVi avec

( 2) GVi ss: = Gvicl GVIC2 GVic3 GVICA 5

€ 3) GvC 33 = GVC1 GVC2 GVC3 GVC4 3

( 4) GVIC1 :: = De . Ins. VSi Axc2 . ins . Vsi

( 5) De 23 = Decl Dee2

€ 6) Vsi s: = Vsil Vsi2 Vsi3

(7) GVICS +: = aveZ . ine . ppfh

( 8) GVIC3 :: = DDE. ins . Axal 3} ins. ppfh

€ 9) DDE 33 = Ded Axdl

(10) PPfh :s: = PP£ PPh

(11) PPE 33 = PP£1 eeece PPEG

(£2) PPh $3 = PPh PPh2 PPh3

(13) GVIC4 :: = Axb2 . ins . Axal . ins. PPfh

(14) Gvc2 :3 = Axa2 . ins . PPfh



(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

‘tous

Gvc3 a

Pta $

PGg 3

Gvca 2

ins c

les symboles terminaux, c*est-a&-dire ne figurant

= @4=

= AxD3 .ms . Pra / Axa3 . ins . Pgg

PP£h

PGgl

AxD1

AxD3

4

= B 5

PGg

eens PGg6

» ins . Axal e ins « Ppfh

» ins . Axal . ins . PPfh

K

=

a gauche dans

aucune des régles sont directement accessibles dans le dictionnaire.

Cette méthode résoudra parfaitement le probléme de 1*ambiguiré

des termes dans les groupes verbaux 4 plusieurs mots. Par contre, si

l‘on voulait également lever les ambiguités sur les termes donnant nais~

sance 4 un GV1, il faudrait inclure celui-ci dans un ensemble synta-

Xique plus large.

TII.2.4. Résultats "dans les textes"

Nous donnons ici, 4 titre indicatif, le nombre de chaines verbales,

classées par nombre de mots graphiques reconnus ou restant ambigus et

faisant partie de notre corpus=test.

Texte Nombre de/Chaines d'un mot chaines de 2 mecks|chaines de 3 mots Total
mots et plus chaines

reconnuss| ambi gues | reconnuss ambi gues | reconnues| ambigues

5 1260 38 16 17 2 21 2 $6phrases 
:

Livre 13 1540 61 33 31 3 22 - 0 159

livre O1 2580 115 45 46 9 28 3 246

te

Total, Us 94 4 | ad i. vi. 5 49z



Chapitre IV

LA CHAINE NOMINALE
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IV.1. AMBIGUITES EN SUSPENS

La logique vaut qu'aprés le groupe verbal nous nous attachions

au groupe nominal. Arrétorns-no.s quelques instants, aprés ces trois premiers

chapitres, aux résultats du traitement qui, des codages préliminaires, nous

a conduit aux groupes verbaux. lous disposons 4 présent d'un texte qui ne

comporte presque plus d'ambiguités verbales. Nous remarquons que les ambi-

guités qui demeurent concernent, pour ia plupart, trois classes de mots :

les introducteurs, les edjectifs, les prépositions.

tanCes trois classes sont particuliérement proches du groupe nominal. En effet

si l'on appeile introducteur tout ce qui est article, déterminant, on a

trouvé 14 la frontiére gauche du groupe nominal, si l'on considére les ad-

jectifs, ce cont les centres de la plupart des groupes nominaux : le schéma

introducteur - adjectif - substantif Gtant trés fréquent. Enfin, dans une

phrase les prépositions sont les signes annonciateurs des groupes nominaux.

Comme on le verra plus loin, wais ce n'est que pure convention,

pour nous les prépositions ne font pas partie du groupe nominal.

Outre ces trois grandes classes, on trouve en marge quelques

ambiguités portant sur des groupes verbsux a un seul mot, que l'on n'a pas

su lever auparavant.

- liste des ambiguités 4 lever avant le regroupement nominal.

IV.1.1. Classe des introducteéeurs :

Nous indiquons ici les codes des mots arbigus appartenant & la

classe des introducteurs :

TT / xe / Di introducteur, pronem coordonnant

I / ss introducteur ou substantif

I / kK {A introducteur pronom ou adjectif

tr o/ KR ¢ 8S / B introducteur pronom ow substantif ou adjectif

If 6B introducteur oukdverbe

L£ { a ¢ 8B introducteur, adjectit ou saverpe

t / kx {8B intrcducteur pronom ou adverbe

I / & introductaur ou pronom

Deux mots, en raison de leur fonctiounement vraiment particulier ont dé

recevoir un traitement spécifique. Ce sont ;

LITTLE codé I / Kk / A ow B

et THAT eod& cr / Is / «xs #/ vt



L'ambiguité la plus fréquemment rencontrée est sans conteste l'ambiguité

I/K, c'est-a-dire introducteur ou pronom.

IV.1.2. Classe desadjectifs :

Ici nous trouvons trois ambiguités seulement ; ce sont :

. A / B adjectif ou adverbe

A / 8s adjectif ou substantif

A / ss / B adjectif ou substantif ou adverbe.

IV.1.3. Classe préposition :

P / A / SS /{ B préposition, adjectif substantif ou adverbe

P / B préposition ou adverbe

Be 7 préposition ou conjonction

P / Cc /sB préposition ou conjonction ou adverbe.

IV.1.4. En marge :

En marge de ces trois grandes classes nous trouverons les résidus

des traitements précédents portant sur les verbes.

Ve

Vg

Ven Verbe conjugué ou aon conjugué

ss Verbe en ing ou substantif

Vv

/

/

ve/é¢vf/a verbe, verbe ou adjectif

/ SP Verbe ou substantif.

IV.2. LEVEE DES AMBIGUITES PREPARATOIRE A L'ETABLISSEMENT DES GROUPES
NOMINAUX,

La levée des trois grandes classes d'anbiguités d'une part et des

ambiguités que nous avons appelées "en marge" d'autre part, ne diffare pas

ou peu des méthodes employées lors du travail préparatoire 3 la constitution

des groupes verbaux. C'est pourquoi nous ne nous attarderons pas sur la

aemarche suivie.

Par contre, nous présentons les tableaux récapitulatifs d'un certai

nombre de ces différentes régles. Ces tableaux appellent au moins une re-

marque. I1 s'agit de leur simplicité, plus grande que lors de la levée des

ambiguités du verbe.
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Résolution des ambiguités : classe des prépositions

et conjonctions

ag PREDECESSEURS SUCCESSEURSa 3 ~2 -i AMBIGUITE +1 +2 . +3 RESULTAT

Psa L Ss Al

I P/A1/SS/B 358 ss

Ponct ,W B

Pp

I s Al

P/A1/B ViNP B

P/B

P

PP/B,Pr/B F,1,Q,'.!
ter’ B

P

Ponct,P

P/C,P/C/B

V-C,W

Po

E V,7P/B B

P

Veg

= ‘either’ A,B PD

P, : 2 . oW, c
(B) , JK, Vee}

Rly Ving cD

F P PD/CD/28B A,B

A,B tast 2B

LL 21,41 Ss PD/CD

mS PD/cD/ 28
IPonct ,C

iE —4P iB

|

&
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Résolution des ambiguités ; prépositions et

conjonctions

PREDECESSEURS SUCCESSEURSbe a s =f AMBIGUITE 1 a 43 RESULTAT
ar

P/C/B z Bj0

P/C

rst PF/CF PF

Pp, IK,W,",' me
ic G

(B), Veg,
P 

GK, Ln

P~/Cc- IEF
‘either'

P E 
P

P/C

wo C/B JK, KS Cc

B

ho CH/B A,B CH

B
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Résolution des ambiguités :verbes et groupes verbaux

(en marge)

PREDECESSEbat “3 ea AMBIGHITE et RESULIAI

cee

JK~ ,Adv4,

‘ U

JLN,LZ

i P, 4 P/E Lu "more',

‘much! , -Vic/Vin

pe that ' P -Vic

U- PC -Vin

-Vic/-Vit
a

JK, Adv4 ,U

Jin, LZ

ps —P,4P/C In 'more',
‘much! U-Vica/U,Vina/

Ln "Let! RZ U-Vinp Vic

P -Vinp [ina

U.Vica/U.

Vina /W¥inz

V-c

Ig U~Vena/SSs Ponct s

5 Ig Ponct Sg

UNgna /SS
=

Cc iA

h ‘more’,

0 ‘much! U-Vica/U-Vina/

iP ,PF/CE A U~Vin/A
U~-Vica/

U-Vina/A

v~-u 35

P, PE/CF (U-Vica/U-Vina/ ive! U-Vica

iss ss
P,PE/CE U-Vins/ 8s

jU-Vica/U-

Wina/SS



Résolution des ambiguités : groupes verbaux et verbes
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“: PREDECESSEURS SUCCESSEURS ne nied

pore -3 -2 -1 AMS HGOTUE +i *2 “3 RESULTAY

Sal
"more’,

"much?

70 U-Vsca/sp VW-C

P,PP/CF Ln bp

U-Vsea

-
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Résolution des ambiguités : de la classe des adjectifs

PREDECESSEURS SUCCESSEURS eatAtfat -3 “2 -1 ATCT EME +1 +2 +3 ee

pa SS,A,1,X
A/SS,

V/SS,

V/V/SS

to AlAl/ss : a
ho PV

A2,F

ait $8 8s

Al/SS
is

$S,A,1,K

PHA

1/K/B,V A /88 A
; A2{SS

PA,F,A2

I,A,P _|ss

A~/SS

I,A,P ‘,J

pif?

E A/SS/B

V/V/S8S 8s

A/SS/B A, SS,
h 

A/SS

V/SP A

“T4I,7A,
4 Pp ‘ 2 B

A/ss/B

|
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il est remarquable également qu‘'a 1'examen des résultats, les

mots non résolus soient beaucoup moins nombreux que dans la levée précé~

dente.

Cette constation n'étonnera pas. En effet, il est beaucoup plus

facile de lever des ambiguités lorsque le contexte verbal est bien connu.

: Ainsi on peut donner ltexemple suivant :

L' ambiguité introducteur/pronom (ex. this, there) située devant un groupe

verbal non-ambigu se résout immédiatement en introducteur.

Par contre, si avant de lever les ambiguités sur le verbe, on

avait cherché 4 lever l'ambiguité introducteur/pronom dans un contexte oi

elle était suivie d'un mot ambigu ;: verbe/substantif, cette résolution se

serait avérée impossible.

Les linguistes ont constaté dans cette levée d'ambiguités un cer-

tain nombre d'erreurs. Ce nombre reste, malgré tout, tr&és limité. Nous avons

la certitude que la méthode des élargissements successifs 4 des textes nou-

veaux nous permettra de corriger 4 la fois notre analyse et les programmes

pour fournir une levée d'ambiguité totalement dépourvue d'erreurs.
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Iv. 4. LES CONSTITUANTS DU GROUPE NOMINAL.

IV.4.1. Définition

On appelle groupe nom‘nal une séquence non-disjointe de un ou

plusieurs mots contigus sueceptibles d'assumer dans la phrase les fonc-

tions suivantes : sujet, object, circonstant ou complément de nom.

IV.4.2. Limites du groupe

Afin que cette définition représente sans ambiguiré ce que nous

entendons par groupe nominal, i1 nous faut préciser que toute préposition

est exclue d'un tel groupe. Par conséquent la structure suivante :

groupe nominal + préposition + groupe nominal

ou groupe nominal + complément du nom

ne constitue pas, pour notre définition, un groupe nominal ; par contre

un pronom seul peut constituer un GN.

IV.4.3. Principes de reconnaissance

Comme nous l*avons fait pour le groupe verbal, nous precédons de

maniére linéaire. Ainsi, la construction se fera par lecture séquentielle

des termes de la phrase. Cette fagon de procéder est en effet autorisée

par notre définition qui interdit au groupe nominal d'étre scindé. La

rencontre, au cours de la phrase d'un mot susceptible d*introduire un

groupe nominal, déclenchera la procédure de construction. De la mwéme ma-

niére la rencontre d'un terme de fin de groupe nominal déclenchera i'arrét

de la procédure et l'affectation au groupe nominal du code approprié.

IV.4.4. Code du groupe nominal

Le groupe nominal recoit lors de sa construction un code 4 6 po=

sitions qui peut avoir les formes suiventes :

i le groupe comporte un seul substantif

position 1=————» blanc le groupe ne comporte pas de substantif
NN (pronominal)

D le groupe comporte plusieurs substantifs

1 ou 2 le groupe comporte une comparatifposition 2 —
“——~_j blanc autres cas



position 3...» N marque du groupe nominal

es nombre singulier

nombreposition miei pluriel

“—~~»blanc nombre indéterminé

positions 5, 6 inutilisées.

IV.4.5. Bornes du groupe nominal

On distingue entre bornes droites et bornes gauches et parmi ces

derniéres entre bornes incluses dans le groupe nominal et bornes exclues

du groupe nominal.

IV.4.5.1. Bornes gauches inclué-

Ce sont les mots dont le code grammatical est I, A, F ow S.

Dans la catégorie I nous trouverons : les introducteurs : articles,

déterminants, dans la catégorie F les cardinaux, dans la catégorie A

tous les adjectifs sauf ceux qui ne peuvent étre qu'attributs, dans la

catégorie S$ tous lessubstantifs. On a décidé de faire figurer cette der-

niére catégorie afin de permettre & un substantif que lconque de former

a lui tout seul un groupe nominal.

IV.4.5.2. Bornes gauches exclues

Nous avons rangé 18 toutes les prépositions qui sont annonciatrices

du groupe nominal.

IV.4.5.3. Bornes droites

La borne droite est toujours un substantif. Si plusieurs substan-

tifs se succédent, c’est alors le dernier de la chaine qui forme la

borne droite.

IV.4.6: C. Gramaaire du groupe nominal

Le groupe nominal (GN) peut avoir un terme (régles 2, 3, 4) ou

plusieurs termes (régles 1, 5, 6... 11) ce gue rous désignerons par GNU

et GND comme nous i'avions fait pour le groupe verbal.



( 1) GN cE

( 2) GNU oft

(3) Ss zt

(4) K og

(5) GND ::

( 6) GI 23

~€ 7) I shy

( 8) GA ag

(9) A 23

(10) GS ou:

(11) COR sis

-~ 75 =

Gnu / GND

Ss /K

NS / SS / SP

KI / KS / KP

GI. GS

I. GA

to / is / 1P /

(substantif ou pronom)

(nom propre, singulier, pluriel)

(pronom indéfini, singulier, pluriel)

(groupe ,introducteur)

A / A. GOR. GA /

A / Al

S. GS / 5s

TAND!

(adjectif quelconque ou spécifiquement
épithéte)

(partie-substantif)

/ Tort / te /

IV.4.7. Exemples de groupes nominaux

Dans le tableau qui suit, nous indiquons l'état du texte avant

et aprés le regroupement nominal. Les groupes constitués apparaissent

soulignés.

AVANT APRES

Groupes Codes Groupes Codes

This Ks This NS

may be taken D NICP may be taken VICP

as PNV as PDV

suggesting U vgna suggesting Vena

that UCT that Ct

a Is a_pwrtion NS

portion ss

of PA of PA

the I the chondroitin sulfate NS

chondroitin ss

sulfate SS

had been removed D VIcP had been removed VICP

from P from

the I the cartilage NS

cartilage ss

—
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Le groupe nominal : this est obtenu par application des régles (2) et

(4).

le groupe nominal : a portion est obtenu par application des régles (5),

(6), (7), (8), (10) et (3).

Le groupe nominal : the chondroitin Sulfate est abtenu par application

des régles (5), (6), (7), (8),(10), (10), (3),

Le groupe : the cartilage s'obtient de la méme facgon que le groupe

a portion, c'est-a-dire aprés application des régles (5), (6), (7), (8),

(10) et (3).

Comme on le verra dans les exemples qui suivent et ainsi que cela

est indiqué par la régle (8) les adjectifs figurant dans le groupe no-

minal peuvent @tre coordonnés.

intricate, fine-textured dissection

arid and semi-arid regions

provisional., empirical character

IV.4.8. Conclusion

Dans les groupes constitués 4 ce niveau on ata inclu: aucun démar-

cateur de proposition. I] va done nous @tre possible de rattacher A

chaque proposition un ensemble de groupes nominaux et verbaux de maniére

unique.

L'idée est de numéroter les groupes nominaux et verbaux de la phrase

d'attribuer 4 chaque groupe nominal un numéro de rattachement si cela

est possible ; enfin d’affecter aux groupes numérotés des fonctions de

sujet et si un GV se trouve sans GN rattaché, d'aller lui attribuer conme

sujet le groupe libre le plus proche.



ATTRIBUTION

Chapitre V

DES FONCTIONS PRIMAIRES
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V.1. ATTRIBUTION DE MARQUES AUX GROUPES NOMINAUX ET AUX RELATIFS

Avant de procéder 4 toute recherche de fonction, nous allions

agrandir de quatre positions par la gauche la place réservée au code gram-

matical de chacun des mots. Ce sont ces quatre positions que nous utili-

serons par la suite pour marquer les différentes fonctions syntaxiques des

mots ou groupes de la phrase.

vV.1.1. Nécessité des marques supplémentaires

Ici encore c'est l'examen des contextes des différente groupes

nominaux et des relatifs qui va @tre déterminant pour découvrir leur

fonction. Ces tests étant trés fréquents, il nous a paru nécessaire d'in-

diquer dans le code méme de ces mots la nature de leur environnement le

plus intéressant. Nous utiliserons pour ce faire, l'une des quatre posi-

tions que nous avons rajoutées 4 notre code.

V.1.2. Marques employées

Ce programme de traitement ne s'occupe que des marques des groupe

nominaux et des relatifs. Les marques utilisées ont les significations

suivantes :

valeur : blanc pas de contexte significatif

1 groupe nominal précédé de OF

2 groupe nominal précédé d'un relatif

3 groupe nominal précédé d'une conjonction de subordinati:

4 groupe nominal précédé d'une ponctuation ou débutant

une phrase

groupe nominal précédé d'une préposition autre que OF

relatif précédé de. la préposition OF

groupe nominal précédé d'un adverbe ou d'un coordonnant

groupe nominal précédé du mot THAToP NO groupe nominal précédé d'un mot ambigu pouvant étre

préposition ou conjonction.

V.2. RECHERCHE DES SUJETS ET OBJETS

V.2.1. Démarche générale

L'unité de base de cette recherche est la phrase. La recherche

comporte quatre phases ¢:



- 79-

1) Un travail préparatoire sur les verbes : comptage, numérotation des
verbes, examen des verbes ambigus.

2) Balayage de la phrase avec arrét sur les verbes et recherche de leur
sujet et arrét sur les relatifs avec recherche de leur fonction.

3) Examen des catégories verbales. Comme on 1'a vu au chapitre I, chaque
verbe a la propriété de n'introduire que certains types de constructions
dans lesquels les éléments ont une fonction bien définie. Ce sont ces
différentes constructions que nous chercherons 4 reconnaftre ici.

4) Enfin nous effectuerons un dernier balayage de la phrase portant
d'une part sur les conjonctions et d'autre part sur tous les groupes
ne s’étant pas vu attribuer de fonction dans l'une des trois premiéres
phases,

V.2.2. Recherche des sujets

La recherche des sujets se fait dans la phase 2) de balayage de

la phrase. Ayant trouvé un verbe conjugué non situé dans une phrase inter-,

rogative, nous pauvons chercher son sujet dans le groupe - mominal le plus

proche situé 4 sa gauche.

Ce groupe sera le sujet du verbe 4 condition qu'il n'ait pas

l'une des marques 1, 2, 5, 7 ou B. Si le graupe posséde la marque 1, nous

savons alors qu'il est précédé de 'OF' ; le sujet du verbe est donc le

groupe nominal précédant OF.

Si le groupe posséde la marque 2), le relatif qui le précéde est

alors sujet. La marque 5 est traitée comme la marque 1. La marque 7 in-

dique que le groupe nominal peut @tre précédé d'un adverbe ou d'un coor-

donnant. Le coordonnant est traité comme les marques 1 et 5. Par contre,

l'adverbe et la présence sur le groupe nominal d'une marque B ne nous

permettent pas d'attribuer au verbe traité un sujet absolument certain.

Récapitulons ces diverses régies :

Marque du GN le plus

proche 4 gauche Sujet du verbe

blanc, 3, 4, 6, A Le groupe nominal lui-méme

1, 5, 7 (coordonnant) Le groupe nominal le plus proche 4 gauche

2 Le groupe nmminal lui-~méme

7 (coordonnant), B Impossibilité d'attribuer un sujet au verbe
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Il est 4 noter que la démarche est identique si 1'an prend comme groupe

de référence le groupe nominal le plus proche & droite du verbe,

lorsqu'il s'agit d'une phrase interrogative. Donnons quelques exemples :

Fonctions Marques Groupes Observations

Sujet 4 Equilibrated cell

turnover

Reflects Ter verbe

2 The local functional

demands

Objet Which

Sujet 2 The environment

places - 2éme verbe

on

6 the celle population

: fin de phrase

V.2.3. Recherche des objets

V.2.3.1. Introduction

L'objet peut 8tre trouvé de fagon trés simple dans les relatives

lorsque le relatif est lui-méme objet, ou lorsqu'il est sujet et suivi

d'un verbe possédant un objet.

Cela correspond aux sehémas et exemples suivants :

Relatif + verbe transitif + GN

which measures 7 inches

et

Relatif + pronom sujet + verbe

which we want

Plus généralement l'’obiet est situé aprés le verbe et sa recherche

procéde de l'examen des catégories verbales que nous avions effectuées

dés la formation du dictionnaire.

V.2.3.2. Liste des catégories verbales, schémas et exemples.

Nous présentons les diverses catégories verbales groupées par type

de fonctionnement.



La zone hachurée représente le verbe et ses adverbes.

i) Le verbe est suivi d'une préposition bien définie :

[eet schémas
gor

— >

4, préposition Groupe ex. ? depends ON the Yeather
. bpécifique | nomina
04 Le = ifi ° i Neato ygrened Nee eng rr Ome

4

4fo préposition}| ex. : to be relied ON
14 Yo spécifique Pe

/,

4 ey perpesttien)| verbs (en ex. : he insisted ON goin2 Sy spécifique ING in SS gong.

34 a préposition} Groupe préposition| gyroupe ex. : T-relied ON hin
4 spécifique nominal queiconque | nominal for this business

ed

4d Lf préposition groupe TO VERBE ; ex. : I relied ON hin
Lo spécifique nominal a L'infini
“ fo play

2) Schémas introduits par un adjectif ou un verbe non conjueué.

!

até Schémas l
porig |

“A Adiecti |dectif£ . ‘01 os ou verbe non! °** ? the bey seems il |

conjuguévv Jugu 
|

23 A Adjecti£ THAT ex. : IT appears Impossible THAT
je nedwe |

ERS 
=_——

a verbe & ex. : IT appears impossible TO DO
25 a Adjectif TO Ltinfiniti£ ey et
“ 

|.

N.B. : pour les catGgories 23, 25 le sujet du verbe ne peut étre que

le pronom If

3) Verbe précédant une conjonctive introduite par that :

Cat, Schémas. swt
i. _ 5

ee THAT ex. : he said THAT he would comme

13 as THAT ex. : If was decided THAT...
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La catégorie 13 implique que c'est le pronom IT qui précéde le verbe.

4) Le verbe est immédiatement suivi d'un groupe nominal.

1 cate | Schémas

gor

| ON ;
02 eZ ou relatif ex. : The cat drinks milk

—

a Verbe non
06 So GN conjugné ex. : he hears the birds sing

07 < Gn préposition GN ou
~ que lconque relati£

en

08 < GN se iain ex. : I told him the news
ae

i — ay adjectif
! a verbe non ex. : Make me live narrow

| conjugué
=<

~ verbe a
pr Ee cn T0 infinitig | e** 3 I want him to come

_—"

5) Schémas commengant par TO

Caté

wal Schémas

a

05 <A TA infinitif | ex. : he deided to go

‘emmy a

13 —_ T@ infinitif | ex. : it wasHecided to go

er

—

Ma fer

Ici encore la catégorie 15 suppose que le sujet soit le mot IT.

V.2.3.3. Attribution des fonctions-objet

Pour chaque verbe nous avons une liste des différentes catégories

gazieatas possibles. Elles ont 6té attribuées aux différentes entrées

du dictionnaire en fonction des réalisations découvertes dans notre

corpus.
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Nous allons construire dans le texte des schémas que nous com-

parerons aux différents modéles que nous avons présenté ci~dessus.

Un schéma étant reconnu ou une catégorie verbale étant attribuée,

les fonctions des divers constituants du schéma ne posent pilus de

probléme.

Ainsi dans les catégories 02, 06, 07, 08, 09, 10, le groupe no-

minal situé immédiatement aprés le verbe est toujours objet.

Examinons la phrase suivante :

II appears Impossible TO DO

>

Le verbe posséde la catégorie 25 et le schéma correspondant 4 cette

catégorie est effectivement réalisé :

It. sera donc sujet du verbe

Impossible sera donc objet {au sens large)

bo sera donc objet prépositionnel du verbe.

V.2.4. Le cas particulier des relatives

Les linguistes de la cection de traduction automatique se sont

trés rdpidement apercus du fonctionnement particulier des relatifs, de leur

petit nombre en Anglais et de leur emploi trés fréquent dans la Langue.

Il nous a done paru naturel de leur accorder un traitement particulier.

Nous avons effectué un relevé des différentes constructions pos~

sibles des propositions relatives. Ce relevé nous a permis de créer des

modéles en nombre limité et ce sont ces mod&les que nous irons confronter

aux différents textes que nous aurons 4 analyser.

V.2.4.1. Les diff4rentes relatives :

Quel que soit le relatif envisagé nous avons relevé trois types

de propositions relatives :

type i : Le groupe du relatif est sujet du verbe

type II : le relatif est objet direct du verbe

type IIL 2 le relatif est précédé d'une préposition.

¥.2.4.2. Les pronoms relatifs et leur fonctionnement.

Nous présentons dans un tableau 4 quatre colonnes, les diverses
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utilisation des pronoms relatifs.

La Iére colonne comporte le nom d'un relatif

La 2éme colonne comporte son contexte

La 3éme colonne indique le type de relative que permet d'identifier

le dontexte donné

Enfin dans la 4éme on indiquera si des renseignements complémentaires

peuvent @tre tirés au sujet des groupes de ce contexte,

— —

Relatif Contexte type Observations

rvelatif

How How ~ verbe - GN = GN sujet du verbe

How - adjectif - GN ~ verbe ~ GN sujet, adjectif : objet

However |However - Adjec. - GN - verbe GN sujet

However ~ V non c. — GN - verbe Adjectif ou verbe non conjugué ~

objet }
(

t

That That -— verbe I that sujet :

What What - verbe i what sujet

What ~ GN - Verbe II what objet ; GN sujet

Where |where ~ verbe - GN = GN sujet

where -— GN - verbe It where circonstant - GN sujet

Which |Which - verbe I which sujet

Which ~ GN - verbe it which objet ; GN sujet

Which {Prép. # OF - which ~ verbe - GN} III GN sujet du verbe

GN. OF WHICH - verbe Tr GN sujet

Verbe ing - Which - GN - verbe ~ GN est sujet du verbe

GN ~ verbe ing - which ~ verbe = GN est sujet du verbe

which objet du verbe en ing

Who Who - verbe I Who sujet du verbe

Who - adverbe - verbe

Whom Whom ~ GN ~ verbe IL Whom objet

GN sujet

Whose |Identique 4 what
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V.3. EXEMPLES .

Nous donnons dans ce paragraphe la liste des 21 phrases ‘nous

ayant servi de jeu d'essai pour le test des programmes d'affectation des

fonctions primaires.

Nous soulignons les groupes reconnus par programmes et indiquons

, Sous ces groupes leurs fonctions dans la phrase et leur nature (N : nomi~

nal, V : verbal, R : relatif), o correspond 4 une fonction non déterminée.

Phrase 1 :

The non symetrical graticules are characterized by multiple axes

N : Sujet Vv No

which were positionned primarily with reference to the

R/sujet Vv No

distribution to be __ mapped.

No Vv

Phrase 2 :

it is preferable to use ink Supplied in plastic tubes, which

Nisujet V A :objet VY Nsobjet Vv No Risujet

on being squeszed at the base will exude from the nozzle the desi-

Vv No v No No

red_aucount of ink of correct fluidity.

No No No

Phrase 3:

An original map would be too long for a page which measures

N : sujet Vv AG No Risujet v

No: objet

Phrase 4 :

The point which we want to emphasize is the following.

N : sujet Riobjet N:ebj. V V N : objet
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Phrase 5 ;

Equilibrated cell turnover reflects the local functiomal demands

No: sujet Vv N : objet

which the environment. places on the ceil population.
core ee eee a eae A ee Big ae a re ome are ee

Rsobjet Nz sujet Vv N : objet

Phrase 6 ;:

Unlike the lighting of_a studio photograph, in composing which
et aes ns ios wine wras weer a ci one ces ae ara

No No Vv R:objet

the lamps can be placed at will, the light on a subject is only at
oe eos pen en oe en het cos cs em encore Bas a

Nisujet Vv No Nisujet No Vv

its best for one particular moment.

No No

Phrase 7 :

Certain properties are improved by reducing the arc distance which

N: sujet Vv Vv No: objet Rs objet

the graticule extends from its axis.

No: sujet Vv No

Phrase 8 :

Hund states an additional rule that applies only to configurations

Nisujet V N : objet Risuj. Vv N : objet

of equivalent electrons.
A SCS Ao Sa SN A Ca Se A ED Ng Cm

No

Phrase 9 :

A third technique was_used by E.R. Payne who first constructed

N : sujet V No R:suj. v

a series of dot~-maps.

N : objet No
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Phrase 10:

Also, there are no experiments whose major aim is to provide

Nesujet V N: objet Rsobjet N :sujet V Vv

practice in laboratory techniques.

A sobjet No

Phrase il :

They treat it in greater detail than is aupraticable in. the report,

Nssuj. V WNeob. No Vv As objet No

in whose pages priority has necessarily be given to the mass of

M : objet Nisujet Vv Nsobjet

data which was furnished by work in the field.

No Rssujet Vv No No

Phrase 12 :

The flight altitude for photography depends on the purpose for

No: sujet No v N : objet

wich the pictures are made.

Rsobjet Ns: sujet Vv

Phrase 13 :

A study of the methods by which such topographical maps as
Ee en Comm ge CY a

Nisujet No Rsobjet No: sujet

the various ordnance Jurvey series or atlas map are lettered, may be

No No ag v Vv

helpful, if only to indicate the Jlafty standards at which to. aim.

Asobjet Vv N : objet Ro v

Phrase 14 ¢:

A map .can be drawn on which appear concentrie circle to represent
ere ne

Nssujet Vv sobjet Vv N : sizjet Vv

specific distances,
(oaea oe Wet Gan me hae tgs an oy NTE AN EES TO,

Nos objet
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Phrase 15 2

No: sujet No Vv

V Re Vv Vv No

Ne ee)

Phrase 16 ;

to be the four major controls of white settlement.

Vv N 3 objet No

Phrase 17 :

What finer material there is could be carried further.

N : objet Nesuj. V Vv

Phrase 18 ;

Nisuj. Vv Ho Resuj. V

for the major part or the year.

No No

Phrase 19 =:

No: sujet V A: obiet No: objet ¥ N 3 objet

Phrase 20 :

No: sujet No Vv No: sujet No

N

covered by which is known to range from before 2000 B.C,

A

A veritable palimpset of successive occupations shows up, —the_period

ssujet

to

G. Taylor devised a type of Starediagraws based on what he considere

N ssujet Vv Necbjet No Vv Reobj .N.suj. Vv

All are gemeralley symbolized on the basis of what is . characteristic

: objet

Tint-books are available, each of which has a standard number.

A wide range of maps can be drawn, the basis of each of which

Ro
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is the plotting of values for as many stations as . possible.

v No: objet No No Ao

Phrase 21 :

Frequently one can see a printed map, on the original of . which

Nesuj. V N : objet No Ro

the lettering has obviously been drawn much too small.

No: sujet v
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INTRODUCTION

Les annexes que nous présentons ici ont pour but de présenter la

‘ v€alisation matérielle de toutes les méthodes que nous avons développées

plus haut.

En d'autres termes, nous pourrions appeler cette démarche : Recon~

naissance automatique des fonctions primaires de la phrase anglaise.

Naturellement, nous avons partagé cette annexe en deux chapitres

décrivant les programmes puis les résultats obtenus par ces programmes.

La programmation a été effectuée sur l*ordinateur CII. 10070 de

l'Institut Universitaire de Calcul Automatique 4 Vandoeuvre et le langage

COBOL a été pratiquement ie seul langage employé.

Nous avons fait le choix de ce langage pour de multiples raise--

En premier lieu, c'est un langage universel d'oti, 4 quelques détails prés,

une totale indépendance vis 4 vis du type d'ordinateur employé. En second

lieu c'est parmi’ les langages universels dont nous disposons sur ce cal~

culateur, celui qui nous semble le mieux adapté au traitement de caractéres

et 4 la gestion des fichiers. Enfin, le cadre dans lequel ces programmes

ont 6té crits en i'occurrence un centre de recherches linguistiques,

n'est pas 4 négliger.

Le langage COBOL est certainement le langage pour lequel la

maintenance des programmes en raison de leur simplicité de lecture, est

la plus facile.



ANNEXE I:

PROGRAMMES
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I.1. TRAITEMENTS PREPARATOIRES : CORPUS

I.1.1. Saisie de données ~ Chargement

Comme nous L'avons signalé au chapitre I, parall@lement A nos

recherches pour la traduction automatique, nous travaillons 3 la cons~-

titution d'un important corpus dont 1l'observation nous sera primordiale

au fur et 4 mesure de l'avancement des recherches. Il est clair, en

effet, que les phénoménes particuliers extrémement rares que nous vou-

drons petit 4 petit cerner ne pourront @tre observés que dans un corpus

extrémement étendu. Ce nouveau corpus comporte trois parties.

1) Environ 50 articles tirés des numéros de 1971 et 1972 du magazine

IMPACT.

La saisie et vérification s'est faite sut carte et sous le formet

suivant :

col.l

numéro d'article Lt LJ

col.4 ©

numéro carte dans article | Lt bij

marque de carte suite ou col .g

de titre |}

_co1.lo col.80
texte Lb il } 1}

Cette saisie représente un volume d'environ 50.000 cartes et comporte

de L'ordre de 400.000 mots.

2) La saisie d'articles d'une série de numéros de la revue anglaise

"Géographicai Magazine’.

3) Enfin la saisie d'articles tirés de num@ros de la revue : ‘Scientific

American',

Ces deux derniéres opérations sont en cours et le mode de saisie

est le méme que pour la revue Impact. Cependant, nous avons pour simpli-

fier les travaux de repérage de telle ou telle phrase du texte, modifié

un peu notre systéme de références. Les 10 premiéres colonnes de chaque

enregistrement du fichier résultat seront done constituées comme suit :

}
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col.1

identification revue

col.4

numéro de page

col.7

numéro d'enregistrement dans

la page

col.1i0

marque carte suite ou titre LJ

Les revues ‘Geographical Magazine' (du 2) recevront au fur et A mesure

de leur saisie les identifications A 01, A 02 --~- tandis que les maga-

zines ‘Scientific American’ (du 3) seront identifiées par les caractéres

B O1, B O02, etc...

Le chargement sur bande magnétique se fait dés que sont terminées

la saisie et vérification d'un lot d'environ 6000 cartes (2 bacs). Il

est accompagné d'un listing du texte et suivi d'une copie de toute la

bande sur une bande~archive.

Chacune des trois saisies donne lieu 4 la création d'une bande

monofichier et de sa copie. Le premier chargement d'un lot se fait dans

le mode création (fichier de statut nouveau) et les chargements suivants

s'effectuent dans le mode rallongement (fichier de statut MOD). C'est le

méme programme qui est utilisé ; il suffit en effet pour chaque mode de

chargement de changer la carte d'assignation du fichier créé.

saisie

des des

données données

pour chaque lot

(environ 6000)

[chargement
édition

ropie arthie
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On trouvera dans 1'annexe II.1. des extraits commentés de ce

corpus avant tout traitement.

1.1.2. Edition des contextes

Le premier traitement que nous faisons subir 4 ce texte consiste

a créer les contextes de chacun de ses mots, 4 trier le fichier obtenu

dans l'ordre et éditer sous une forme adaptée aux besoins des linguistes

le résultat de ce tri.

Ce programme extrémement simple fournit cependant une quantité

non négligeable de résultats intéressants. En effet, pour créer les

contextes on écrit pour chaque mot du texte un enregistrement de la forme.

références du mot | | | LJ mot en clair

9 ou 10 car nombre de marque de 7x ~ va 25 caractéres
caractéres caractéres majuscule

| contexte amont MOT contexte aval |

120 caractéres

On voit immédiatement que la partie encadrée de l'enregistrement n'est

autre que l'enregistrement que nous obtenons par un programme d'écla~

tement. Le programme de création des contextes fournit done deux fichiers-

résultat :

- Le fichier des mots avec leurs contextes

~ Le fichier du texte éclaté.

Aprés avoir trié le premier de ces fichiers en utilisant la zone ‘MOT

en clair' comme premier argument et la zone 'Références du mot' comme

argument mineur du tri, il nous est possible d'éditer les contextes sous

le format suivant :



—

xx CRAL NANCY x PAGE : 1

TRADUCTION AUTOMATIQUE

EDITION DES CONTEXTES DE

: LAISERIE : IMPACT

N° MOTS REFERENCES CONTEXTES

1 sA BOL 001 004 RELATIONS, AND AS # BASIS .

2 BO1 001 012 IN SOME PLACES # SINGLE RESISTANT...

3 BO1 O01 012 BED MAY FORM # PROEMINENT LEDGE DR

4 BOl 002 010 BEDS OUTCROPING ON # FLAT SURFACE CAR

453 BO1 050 O05 ROCK OUTCROPS ON # SLOPING SURFACE, THE

RECAP : OCCURRENCES DU MOT A : 453 \

L'exemple de liste de contextes que nous donnons ici comporte des con-

textes (3, 3) c'est-a-dire avec trois mots de part et d'autre. Pour faci-

liter l’observation de ces listes on remplace toujours dans la partie

"CONTEXTES' chacun des caractéres du mot par le signe '# '.

Comme on le constatera 4 la ligne 453, les ponctuations ne comptent

pas pour un mot dans la création des contextes et 4 la ligne 1, la création

des contextes se limite au cadre de la phrase. Ainsi le Ier mot d'une

phrase aura un contexte amont vide de méme pour le contexte aval du der-

nier.

Les lignes d'édition que nous avons baptisées ‘RECAP’ permettent

immédiatement la création du fichier index comportant les mots trouvés

dans le texte avec leurs occurrences et en ordre alphabétique.

A

i ES
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Récapitulons ces divers traitements :

fichier

. texte 
contextes

création

des

icontextes tri

contextes

alphabét iques

| texte fichier

"éclaté' contexte

édition

création

de 1'index

Index

alphabét iqua

des mots

I.2. CHAINE D'ANALYSE DE LA PHRASE ANGLAISE

1.2.1. Mises 4 jour du dictionnaire

Le traitement de tout texte nouveau nécessite une mise A jour

du dictionnaire. On commence en effet ce traitement par un codage des

mots du texte par le dictionnaire. Ce dictionnaire étant ancore relati-

vement restreint, de nombreux mots du texte nouveau n'y figurent donc

pas. Rappelons les formats des enregistrements du dictionnaire et ‘des
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MODIC mot (25 car.) codages (34 car.)
Vo
n

d'ambiguité

ECLAM n° mot texte ' ‘ mot

. 5 6|7 i 33
—

longueur du |
mot

marque majuscule

A partir de ces deux fichiers nous allons done éditer la liste des mots

ne figurant pas au dictionnaire. Cette liste sera ensuite codée par les

linguistes et insérée par un programme de fusion dans le dictionnaire.

La fagon la plus simple de déterminer les mots nouveaux nous a

semblé tre de trier le fichier 'eclam' dans l'ordre alphabétique et de

lire en paralléle le dictionnaire et le fichier trié afin d'éditer tov:

les mots inconnus.

Un avantage de cette méthode est d'obtenir une liste d'insertion

triée par ordre alphabétique d'ot une mise A jour par fusion inmédiate.

tri alphabétique

MODIC

5

insertion

codage
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1. Pour chaque groupe d‘enregistrement du fichier ECLAM non encore

traité et concernant un méme mot

2. Ejection des mots du fichier DICO concernant des mots inférieurs

dans l‘ordre alphabétique. .

3. Si les derniers mots lus dans les deux fichiers ne sont pas égaux

‘alors 4. Editer le mot du fichier ECLAM dans la liste des mots
inexistants

5. Aller al

6. Arrét. fermeture des fichiers ECLAM, DICO

1.2.2. Préfixes ~ Lexies ~ rections.

Ce traitement consiste, sur le fichier d&s mots issu du codege

par le dictionnaire 4 reconnafitre les lexies et les mots A trait-d' union

~

et 4 tester la présence de certaines prépositiona bien définies A la suite

de verbes, adjectifs cu substentifs. '

Décrivons en premier lieu le format des fichiers :

A) En entrée :

- Fichier MOT-CODE, c'est un fichier sur support magnétique, de format
»

fixe et A acea’s séquentiel. Les enregistrements comportent 68 ca-

ractéres 3

n° dans texte Lg Maj] n° mot 7 codage

1 5@ 78 G9 to li 34 35 68

Le n° figurant en position 9 permet de distinguer les différentes aubi-

guités de codage d'un mot donmné. En colonne 19 : marque de lexie.

| - Fichier LEXIQUE ; c'est um fichier disque de format fixe at & acecés
direct. La iongueur de l’enregistrement est de 99 caractéres,. 1a clé

occupe les 23 premiers.

| n° | terme central num | Long Pil ~lexie- codage

t 2 21 22/23 24] 25) 26 65 66 99

n° aa 4
ad’ ambiguité: n° de la nombre de note place du: terme

lexie ayant de la lexie central dane le
ce terme letie
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exemple :

[i] date [01 ]2 [2 | DaTE Back | voa |

~ La lexie "DATE BACK' comporte deux mots et le terme central DATE

est en position i.

B) En sortie :

- Fichier 'Sormaf' qui est une forme un peu plus élaborée du fichier

'MOT-CODE' puisqu'on va y trouver déja certains groupes de mots.

~ EDIT ; une édition qui est plutét une trace puisqu'elle permet de

suivre le déroulement du programme chaque regroupement donnant lieu

& une ligne d‘'édition comportant :

~ un libellé : LEXIE RECONNUE

ou MOT A TRAIT D'UNION

suivi du groupe effectivement construit.

D'autres libellés en cas d‘erreur sont également prévus :

- marque de lexie erronée

- lexique erroné.

le premier pour un mot du texte susceptible d'’engendrer une lexie

et ne figurant pas au lexique, le second pour une incohérence des

nombres longueur et place dans un enregistrement du lexique.

Nous avons décrit sommairement au chapitre II le fonctionnement

de ce programme ; nous nous bornerons ici 4 présenter l'analyse mo-

dulaire de la démarche de constitution d'une lexie.
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1. Pour chaque enregistrement du fichier MOT-CODE dont l'octet 10 a la

Vie?
. valeur '*

lexique.

alors. 7.

8.

GS.

LO.

sinon,11.

12.

2. Constituer une zone de travail comportant :

— le caractére ‘1' suivi du mot, suivi du numéro 01

3. En utilisant cette zone pour clé lire le lexique

si la clé est invalide alors

4. Editer le message d’erreur ’

"Marque de lexie erronée' suivi de la zone MOT

5. Allera 1

sinon 6. Concaténer les enregistrements du fichier MOT-CODE en une

expression, en utilisant les paramétres long, place trouvés au

Si l'expression est égale 4 l'expression du lexique

Ecrire l'expression dans le fichier SORMAF

Editer le libellé ‘lexie reconnue’

suivi de 1'expression

Ajouter 1 au Ier octet de la zone de travail créée en 2.

Allera 3.

ajouter 01 au numéro figurant 4 la fin de la zone de

travail constituée en 2

Ailera 3.
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ad

1.2.3. Levées d‘ambiguités.

1.2.3.1. Un processus’ commun 4

Qu'il s'agisse ces arhiguités conduisant au groupe verbal, de

celles préparatoires au groupe nominal ou de toute autre catégorie

d'ambiguité, du point de vue de L'action des programmes sur des fi-

chiers d'entrée, cette action est la méme. Plus précisément, nous ap-

pelons cette transformaticn ume mise 4 jour. C'est encore une mise &

jour d'un type trés particulier puisqu'elle ne comporte que des sup-

pressions.

Lorsqu'on fait des suppressions on les fait selon des critéres.

Les critéres peuvent é6tre des références d'enregistrement lus sur des

cartes par exemple ou tre calculés ou encore Etre programmés.

Pour nous les critéres sont programmés puisque les régles de

levées d'ambiguités sont effectivement prévues dans les programmes .

Mais les deux premiéres maniéres de présenter les critéres d'élimi-

nation sont encore plus habituelles et nous en donmons ici deux exempies.

Si dans un fichier on a repéré par leurs références un certain

nombre d'enregistrements A supprimer, cette suppression pourra se faire

par lecture en parailéle du fichier et des références des articles a

supprimer. Si par contre les enregistrements 2 supprimer sont ceux

dont telle zone prend telie ou telle valeur, nous dirons que les cri-

téres de suppression sont calculables et nous effectuerons la suppres~

sion par calcul. Enfin, si les crit&ares de suppression sont plus conm-

plexes, si plusieurs zones sont 4 tester, les crit@éres devront étre

programmés, C'est le cas des levées d' ambiguités.

L'action des programmes sur les données et vers les résultats

est donc indépendante des critéres de sélection et pour nous, des ambi-

guités 4 lever.

Dos fan
oe

” oe

pares,

ee mesma 7 = ae astm on, Ff RO me ew Ee Re

= dee SP oo te be Se yu WELLS ASOfoie—~

levées d'ambiguités. Ce contexte est limité 4 la phrase. Par conséquent

tous les programmes ont besoin d'avoir en mémoiré toute la phrase A

traiter,.

Enumérons les parties communes aux divers programmes :

- Chargement de la phrase en mémoire

- Repérage des mots ambigus
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- Récupération des résultats des traitements de levée d'ambiguftés

marquage des codes 4 éliminer.

~ Recopie de la phrase en mémoire auxiliaire avec suppression des

enregistrements correspondant: 42 des codes superftlus.

Si nous utilisons les notations suivantes :

Entrée : les mots du texte

Sortie : le résultat aprés levée

PHR $ un tableau de n éléments dont chacun comportre

1 MOT (un mot ayant deux codes cecupera donc deux
lignes dans ce tableau)

1 CODE

1 REPERE indiquant le n° de code pour ce mot

INDI, IND2, IND3... les indices dans ce tableau d’un mot -ambigu.

J, 1, LEVEE des mémoires auxiliaires.

l'analyse de ce probléme sera :

L fel

rf 2 Bur chaque enregistrement non encore Eraité du fichier ENTREE

3. charger cet enregistrement dans la zone PHR (I)

4. Incrementer I

- le mot n'est pas une fin de phrase

alors 5. Allera 2

6. INDL = 1

7. Pour chaque groupe d'*éléments du tableau PHR d*indices INDL,

IND2 ... concernant un seul mot

r Sivce mot n'a qu'une ligne dans PHR

alors 8 incrementer INDI

Si INDL > 1 alors
9 Allera 19

Sinon 10. Allera 7

Sinen 11. Concatener les divers codes de ce groupe en une chaine.

12. Si cette chaine ne définit pas une ambiguicé 2 traiter

alors 13 allera 7 /

Sinon 14 Effectuer le sous programme correspondant 4 Lambiguité

a traiter qui donnera A LEVEE une valeur choisie parmi

©, ENDL, IND2 ..6

Si LEVEE = 0 alors

15. Allera 8
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Sinon 16 annuler les quantités REPERE (J), pour les valeurs de J =

IND1, IND2 ...

17 REPERE (LEVEE) = 1

18 Allera 8

19 Pour tous les éléments PHR (J) pour lesquels REPERE (J) ¢ °

20 Créer avec PHR (J) un enregistrement du fichier SORTIE

21 Allera 1

Les deux programmes de levées d‘ambiguftés des verbes et des substan~

tifs ne différent sur cette analyse que par les points 12 et 14.

Ce sont ces deux points que nous développerons aux paragraphes suivants

1.2.3.2. Au sujet des verbes ;

Pour effectuer les points 12, 13, 14 nous avons procédé de la nia=

niére suivante :

a) Branchement au traitement spécifique

Nous avons rangé dans un tableau AMBIG toutes les ambiguliés ver—

bales possibles. ,

Nous constituons une chaine de caractéres de méme structure que
chaque ligne du tableau AMBIG.

Nous comparons alors la chafne aux éléments du tableau.

Le résultat de cette comparaison est un indice I que nous utilisons

comme paramétre d'un aiguillage dans le langage COBOL.

Si l'on appelle AMB1, AMB2 ... AMBn, NEGATIF respectivement les

traitements des ambiguftés 1, 2 ... n, le traitement 3 effectuer si

L’ambiguité trouvée dans le texte n*était pas prévue, il suffit alors

d"écrire 1*’instruction.

GO TO AMB1, AMB2, ... AMBn DEPENDING ON I.

‘NEGATIF.

AMB1.

CCC ove

Si l'ambiguité n'était pas prévue I aura la valeur n + 1 et dans

ce cas l'aiguillage se branche en séquence, c*est<3<dire au traitement

NEGATIF désiré.
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b) Programmation du traitement spécifique :

Le traitement spécifique d'une ambigufté est pour nous une sé=-

quence de programme qui utilise pour donnée les indices du mot 2

traiter, le tableau contenant la phrase et qui fournit comme réaultat.

dans un entier que nous appelons LEVEE :

- la valeur 0 si le contexte ne s*est pas avéré pertinent pour

la levée d’ ambigufté

~- la valeur de l‘indice du code choisi dans le tableau PHR.

On peut donner pour exemple la levée de l'ambigufré entre verbe

passif et adjectif. C'est le cas de mots tels que INCLINED (incliné).

Le tableau PHR se présente de la maniére suivante :

indices mots codes

1

e

I3

T2

Il

IND INCLINED Vdp

IND] AL

J1

J2

Verb=Adj.

Si cod (11) = 'Z* oU (COD (12) = *Z" BT CoD (Tl) =

'K' 9 alors LEVEE = INDI Allera fin.

Si coD (11) = 'X' OU CoD (Ji) = 'P' alors

LEVEE = IND sinon LEVEE = 0.

FIN . allera prog~-Gen

Autrement dit un ambigu Vexrbe / adjecti£f sera verbe sil est
précédé d'un auxiliaire (code X) ou suivi d'une préposition (code F>

et séra adjectif s*il est

précédé d'un introducteur ou d'un ambigu introducteur/pronom.
Dans tous les autres cas i'ambiguYré reste.

1.2.3.3. Ambiguités conduisant au groupe nominal.

Le schéma présenté en 1.2.3.2. a} restant valable, nous nous bor=

nerons 4 écrire le traitement correspondant 4 1'ambigufté 1/K, c*test-

a-dire entre introducteur et pronom.
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C'est le cas de mots tels que many, both, these, de tous les

nombres également.

Le tableau PHR, de lecture de la phrase se présente de la fagon

suivante :

Indices mots codes”

I

IND 1 MANY I

IND :

Jt

J2

J3

et le traitement spécifique s‘écrira

Intr-Pron,.

$i cOD (J1) = 'V' ee (COD (JI) = ‘PR’ ET

COD (J2).= 'C' ou ‘'B' ) ‘alors LEVEE = IND

Allera fin.

‘Si COD (J1) = 'st--ow 'A' ow. (COD (51) = 'a' /

EI cop (32) = 'S' )> alors LEVEE = INDI

Allera fin.

Si cop (J1) = 'I' ou ‘'F' ‘alers LEVEE = IND!

Sinon LEVEE = IND.

Fin. Allera prog. Gen.

Par conséquent un ambigu introducteur/pronom sera pronom: s'il

est suivi d'une préposition ou d'un verbe et introducteur s’il est

suivi d'un adjectif, d'un substantif ou de la séquence adjectif -

substantif, ou d’un chiffre (code : F) ou d'un autre introducteur.
a .
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1.2.4. Construction et édition des groupes verbaux.

Comme la plupart des programmes constituant la chaine d'analyse

de la phrase anglaise, celui de construction des groupes verbaux consiste

|

| * encore en une modification de fichier.
Selon leur nature, les enregistrements du fichier d‘entrée {issu

de la levée d'ambigufté sur les verbes) seront simplement recopiés s*il

s'agit d'éléments non verbaux ou réunis en une chaine verbale (1 modifi-

cation suivie d'un certain nombre de suppressions) lorsqu'il s*agira de

termes verbaux. Les groupes verbaux se verront enfin adjoindre une zone

dite d'insertion parce qu'on marquera 14 les codes des termes non verbaux

insérés dans des groupes verbaux. Les groupes seront codés selon la nature

de leurs composants suivant les modalités définies au chapitre Til.

A la demande des linguistes nous avons adjoint 4 cette modification

de fichier, une dition leur permetrant de contréler 1'exactitude des

regroupements et par 14 la qualité des algorithmes mis en oeuvre.

La structure du fichier de sortie est la suivante ;:

i

Références| Long. | Aj 2° | MOF ou groupe codage insertions
Jf.

1 567 8 9 10 59 60 91 92 121

Dans ce cadre on peut donner quelques exemples de représentation

de groupes verbaux.

Réf. |Longueur |Maj./ n° MOT CODE Insertions

1 14 1 | MAY BE GROUPED D VICP
2 14 1 | ARE CONSIDERED D VPCP
3 17 1 | MAY BE IDENTIFIED D VICP
4 22 1 | ARE THUS CHARACTERIZED D VPCE B
g 3 i | MAT GCCUR D VICA !
6 09 1 IS BROCKEN D VSCP i
7 02 1 Is U VSCA
8 14 1 | ARE FLAT~LAYING D VPCA
9 28 1 | ARE MORE EFFECTIVELY APPLIED D VPCP BB
lo 11 1 | MAY BE MADE a BD Vice
11 22 1 IS NOT TOO COMPLICATED D VSCcP UB
12 17 1 | MAY BE TRANSCATED D VICD
13 25 1 | CAN THICKNESS BE MESURED D VECP $s

Qe
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- Les groupes référenciés 4, 9, 11, 13 comportent des termes insérés non

verbaux (soulignés) et dont les codes sont indiqués dans le colonne

‘insertion’ :

B adverbe, U négation, SS substantif.

' La démarche de construction des groupes nominaux, mises @ part

bien entendu, les régles de formation, est identique 4 celle de construc”

tion des groupes verbaux.

Nous nous bornerons 4 donner des exemples de groupes formés et

de leurs codages. On notera que la colonne d'insertion a cette fois dis-

paru parce qu'on n'a jamais trouvé dans des groupes nominaux d'éléments

spécifiquement non nominaux comme cela avait été le cas dans les verbes.

Réf |Longueur |Maj.| n° GROUPE CODE

| 20 1 | THE SURFACE FEATURES D NP

| 22 1 | THE FOLLOWING CHAPTERS U NP

36 1 | INTRICATE, FINE-TEXTURED

DISSECTION U NS

4 29 1 | UNCONSOLIDATED SANDY DEPONTS U NP

5 26 1 | DIFFERENT LITHOLOGIE TYPES UONP

6 26 1 | ARID AND SEMI-ARID REGIONS U NP

7 32 i | PROVISIONAL, EMPIRICAL CHARACTER| U NS

8 22 1 | THE GENRAL APPEARANCE U NS

9 31 1 | THE COMPARATIVE CHARACTERISTICS | U NP

I.2.6. REoonnaissance des sujets/objets.

1.2.6.1. Introduction

"Le programme de reconnaissance des sujets/objets travaille sur

le fichier du texte avec ses groupes nominaux et verbaux et dans lequel

le degré d’ambiguité des mots est devenu trés faible (inférieur 4 1,1}.&

Ce programme étant trés volumineux, nous l'’avons décomposé en

modules,chaque module ayant un r6le bien précis.

) CHAR~RECOP : chargement de la phrase en mémoire

Recopie du résultat.

2) RECH : Examen des mots de la phrase avec arrét sur ies verbes,

les relatifs.
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3) SUJET : Recherche des sujets autour du verbe.

4) OBJET © : Recherche des objets par examen des catégories gram~

maticales du verbe.

5) RELAT : Examen de la syntaxe des relatives.

1.2.6.2. Enchafinement des modules

1. CHAR-RECOP : chargement de la phrase 4 traiter en mémoire aprés

recopie de la phrase traitée dans le fichier-résultat.

2. RECH : recherche dans la phrase d'un @lément déclenchant un

traitement spécifique.

Ce mot est un VERBE 0 N N N N

Ce mot est un RELATIF N o | N ON N

Ce mot est un RELATIF-
OBJET N N a NH N

Ce mot est un RELATIF— N N N ° N

sujet .

Ce mot est une fin de N N N N 6

phrase 3

3. SUJET : chercher son x

sujet

4. OBJET : chercher son
: x

objet

5. ALLERA 2 x

6. RELAT : cher cher le
x x =

verbe

7. ALLERA 3 x .

8. Effectuer 3 x

9. ALLERA 2

10. ALLERA 4

11. ALLERA 1 }
|

J
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I.2.7. Edition récapitulative,

Afin de mettre en lumiére toute la démarche accomplie pour par-
venir aux fonctions primaires en partant d'un texte brut sans code, nous

avons un programme d'édition qui fait apparaitre successivement les mots ,

leurs codes, leurs codes non ambigus, leur appartenance & des groupes

verbaux ou nominaux, enfin les fonctions que l'on a pu attribuer A cer-

tains de ces groupes.

Ce programme travaille sur trois fichiers d'entrée qui seront

lus en paralléle ;

~ Le fichier LEX : du texte codé avec ses lexies reconnues et les

mots 4 traits d'union. .

~ Le fichier GV : du texté aprés regroupement verbal

- Le fichier SYN : aprés regroupement nominal et affectation des

fonctions.

Le résultat (dont on trouvera un exemple dans 1' annexe II) est une édition

comportant trois colonnes.

De gauche 4 droite :

~ Les codes définitifs des groupes avec leurs fonctions en clair ;

verbe, n° ..., sujet du verbe, objet du verbe.
~ Une colonne indiquant les ctegroupements nominaux

~ Une colonne indiquant les .-regroupements verbaux et la liste des

mots dans l’ordre du texte avec leurs codes issus du dictionnaire.

Ainsi, dans la phrase :

‘The non~symétrical graticules are characterized by multiple axes’

1) Le groupe nominal "The non~symetrical graticules" sera édité

comme suit :

Sujet du V. 1 0 NP eex i gr I The
een

T & A ez. A non-symetrical
&

& SP &k SP graticules

x

groupe nominal sujet

du verbe n° 1 de la phrase
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2) Le groupe verbal ‘are characterized’

Verbe 1, D VPCP xex D VICP xe 1XS ARE
% 1VSA

I :
groupe verbal 1 ® VDA Characterized

de la phrase = VDP

x

3) et le mot BY qui du début 4 la fin n'a subi ni levée d'ambiguité

ni insertion dans un groupe :

uP xkk PQ xx PQ BY

d'autre part il y a retour en haut de page pour tout début de phrase

.qui est spécifié par le libellé :

DEBUT DE PHRASE nnn. (lib ...)

min : n° de la phrase dans le texte

lib.. un libellé lu sur une carte paramétre identifiant le texte

traité.
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I.2.8. Vue d'ensemble du traitement

( PREEDITION )

(Impact) Corpus

5 | PE 20

band:

mots jancienne

charge~ Elimination
ment codes anciens

conformation

au nouveau mo

déle

listage

du

texte

fande

mots

PE 30
t ement

bande

mots

0 tri alphabétique

[_«—( att ionnaire

codage par

le dict.

@

¥

Bande mots

codés g- :
< correct:

alphabéti: ae i
[re-]

du texte) PE.10 : Chargement vérification corrections sur Impeet
+ éclatement

PE 20 : Conformation bande mots ancienne au modéle

nouveau

PE 30 : Codage par le dictionnaire

PE 40 : construction du lexique ; reconnaissance lexies,

traits-d'union, fin de la préédition,
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: ( GROUPE VERBAL )
|

, Gv 10

Construction des

groupes ,

Mots et

groupes

GV 20
i ont

GV 10 : programme de levée des ambiguités
sur tous les verbes

GV 20 : regroupement des verbes en groupes

verbaux + 6dition des résultats.
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( sRouPE NOMINAL )

Tm ip a ee re er tte er nee a ee meen Meera

Levées des introduc-

i teurs et prép et substi

ambigus

eYLnn

GN 10

Construction

groupe nominal

Liste

‘GN 20 wa

GN 10 : Levée des ambiguités préparatoires au GN

GN 20 :. Reconnaissance et construction des GN.
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Les annexes que nous présentons dans les pages suivantes portent

sur les résultats obtenus 4 partir des divers modules composant la

chaine d'analyse automatique de la phrase anglaise,

Les titres et contenus de ces annexes sont les suivants :

Annexe II.2. : Un exemple de la saisie de donnée du magazine ‘Scientific

American’.

Annexe II.2. : Des extraits des dictionnaires.

II.2.1. : Les mots commengant par la lettre N et appartenant au dic~

tionnaire des mots.

II.2.2. : Les lexies dont le terme central commence par l'une des

lettres C, D, E ou F.

Annexe II.3. : Une image de la démarche de levée d'ambiguités verbales

ot l'on voit apparaftre successivement ie fichier d'entrée,

les messages émis par le programme de levée d'ambiguités

puis le fichier de sortie.

Annexe II.4. : Un exemple de 1'édition qui est associée au regroupement

verbal.

Annexe II.5,. : Les messages émis par le programme de reconnaissance des

sujets/objets ainsi que les codes affectés au texte par

ce programme.

Annexe II.6. : Un exemple de l'édition récapitulative de tout le trai~

tement.
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" Ti.i, SAISIE DE DONNEES.

4y{052001@*TECHNGLG@GY AND #EC@N@MIC *DEVEL@PMENT BY RASA:
1052002@*BRIGGS

1052003 PRESENTING AN ISSUE DEV@TED T@ THE PREBLEM OF Hew.
pi052004 NATIGNS CAN ATTAIN A STATE @F SELF - SUSTAINING GR

ae ~@GUTH o

1052006 THIS ARTICLE GUTLINES THE HISTORY OF DEVELGPMENT A
1052007-ND GF THE DIVISI@N GF NATI@NS INT@ " RIGH * AND *

91052008 P@GR”TM .

491052009 A CIRCUMSTANCE NEW TO HIST@RY STRETCHES THE. TENSIC
105201 0-Ns OF CGNTEMPORARY W@RLD P@LITICS -
1052011 THIS IS THE WIDESPREAD AWARENESS GF THE DIVISION .@

p1052012- F NATIGNS INTG TW@ CLASSES : “ DEVELOPED © AND" U
1052013-NDERDEVELGPED “ IN THE PARLANCE @F THE DAY @R s IN

1052014 PLAINER W@RDS » RICH AND POGR .

itos52015 THE C@NTZUR LINES GF INTERNATIONAL EC@NGNIC INEQUA
1052016~-LITY ARE EASILY DRAWN .

901052017 T@ THE CLASS OF THE RICH BEL@NG THE NATIGNS OF NGR

901052018-THWESTERN *EURGPE AND THOSE ELSEWHERE IN THE *TEMP
#01052019-ERATE *ZGNES THAT WERE SETTLED AND GRGANIZED BY PE
901052020-@PLE @F THE SAME ST@CK : OHE *#U-S. » *CANADA » #AU

901052021-STRALIA AND *NEW *ZEALAND .

901052022 GNE NON - *EURSPEAN NATION -~ #JAPAN -- SH@ULD AL
101052023-S@ BE COUNTED IN THE GROUP » AND RECENTLY ANGTHER.
01052024 *EURSPEAN NATIGN » THE ¥U.SeSeRe » HAS JGINED IT -

| 301052025 THESE NATIGNS » CONSTITUTING LESS THAN A THIRD @F

| 801052026 THE HUMAN P@PULATIGN » PRGDUCE AND CONSUME NORE

| 901052027-AN TW@ - THIRDS GF THE WERLD €S GSGDS . 3
901052028 THEIR SUTPUT IS INCREASING MORE RAPIDLY THAN THEIR
901052029 PGPULATIGN » AND THEY BGAST RISING INC@MES PER GAP.
2010S2030-ITA .

91052031 INCOME PER CAPITA HARDLY SERVES AS A MEASURE OF TH
201052032-E PGSITIGN GF THE NATIGNS GF THE POOR -
301052033 THE @VERWHELMING MAJ@RITY OF THEIR POPULATIONS ARE
801052034 @CCUPIED IN SUBSISTENCE AGRICULTURE AND LIVE ALM@5_
201052035-T ENTIRELY @UTSIDE THE M@NETARY SYSTEMS OF: THEE
201052036-EAGER ECSNGMIES .

801052037 FOR WHAT THE ECONOMIC INDICES ARE WORTH >. THEY sie
1801052038-W THAT BETWEEN THE P@GREST 1.5 BILLIGN PE@PLE .-- 7.

(801052039-HE B@TTOM HALF OF THE HUMAN PSPULATIGN --~ “AND THE:
801052040 AVERAGE STANDARD GF LIVING PREVAILING IN THE RICH

(201052041 GOUNTRIES THE DISPARITY IS ON THE @RDER AF ONE TB:

ROIO52042 10 » a

'8010$2043 M@RE SIGNIFICANTLY » THE INDICES SHOW THAT THE BIS
301052044-PARITY BETWEEN THE TW@ CLASSES @F NATIGNS As MALDEN
80i052045-I1NG «

801052046 PGVERTY IS NOT » GF GAURSE » A NEW CONDITION IN RY
801052047-MAN AFFAIRS - :

801082048 SOME GF THE P@OR NATIONS WERE GNCE WORLD POWERS. aN
'801052049-D WERE HELD T@ BE RIGH AS WELL AS P@WERFULS“a 6° o>
RINSSOSo RUT RVEN THATIGH THEY HAVE BEEN PLACED AT A DISADYA

R0LOS2051-NTAGE IN RECENT YEARS BY THE UNFAVORABLE “TERMS OF
301052052 THEIR RELATIGNS WiTH THE RICH NATIONS » THE SITUAT,
801052053-1GN IN WHICH THEIR PESPLES LIVE IS NOT MUCH WORSE
501052054 THAN BEFGRE «

801052055 THE RICH NATION IS THE N@VELTY » AND THE DEVELOPME
801052056-NT THAT MAKES ENTIRE NATIGNS RICH IS ITSELF. THE, PI,

801082057~-UGTAL DEVELGPMENT GF M@DERN HISTORY .
801052058 TO UNDERSTAND THE INCREASING EC@NGMIC INEQUALITY, 8
s01052059- -F NATIGNS GONE MUST L@GK GUTSIDE THE BOUNDARIES ¢F*
801052060 ECONGMIC THEGRY .
301032061 IN THE SEARCH FOR THE CAUSES » ANTECEDENTS ann *°P
301052062-RECONDITIGNS * @F DEVELGPMENT IT IS NECESSARY .1@.7T
801052063-URN TG HISTORY » AND THE HISTORIAN HAS HIS-CROICE-
803052064 OF STARTING POINTS .«

=|



EXTRAIT DU DICTIONNAIRE DES MOTS 3 LETTRE N Lis

A wd

A OG

h oe

$$

A OC

$§

P *

8

&

TA G4C0 PC

e4

AER ULOUS kK oG
WECESSARILY g
WECESSARY A 046232576 PE
WwEEC Yo
EEC VOA 057402

WEED $s 040508 Pr

WEECED YOR C400 PE

KEGATIVE Ss
WEGATIVELY 8
WEVERTHELESS B
WEW A G4Oc rE

NEXT AY #CO

NEXT g

NICE A eo

AINE pc

AIRE KPC

AC igo

anCN a6

WORMAL A O4 RE

NORMALLY &
NORTH Aq oo

forte ss

KOR TH §

PNORTHWARS a4 axe

VhOT u

TNOTED VDA CBO?
PROTED VORP T3C%

INOTRIEG KS

WNCTICEABLE A ee
OW &

IkUMBER S§

HMUMEERS VSh& 62
NUMBERS SF

IKUMEROUS A Co

KUT RIENT Ad oo
ey AT ENT s% nD



sbLed

BRRiEC
Rey

LRRYENG

MENT

sihT,

H0Sed

SOPRISUS

“oURSE

EOVERED

En OP
WLTURIAG
j

SATE

. PE

HATE
Ate

gATES

YIRECT

QiSTARCE

pRAK ING
ARAWERNG.

URAWING

SPAWING

DRAWIEG

ChaWING
wRAWING

IRAWING

tAT t

Veh

tVEN

EVEN

CXAMPLE

ACERT

ERCERT

FACT
FAR

FAR

FAR

FAR

FAR

FAR

‘FAR

FAR

FAR

FiLLeo

FIRST
FORWER

TURTRER

“Kt

wie2$C CALLED

VZETCALLEO UP

GI2ITCARRIED CUT.

GIZICARRY GLUT

VIETCARRYING OUT

VIeC@RPER CENT

UledgrER CET,

CiZTELOSES SGwK

WIZTCCRRINUS LAGGPUS

UT2dQF COURSE

wieTUOveReo sh

vIeTCROP CUT

viSSSUB = CULTURTES

UTEZIDATE BACK

bo AR T € S ug YT E ae

we SSPFRE ~ DATE

eS SSP 0ST - GATE

ETSSFCST © GATES

VI2TEITRECT FROM

CIZ@TOISTANCE APART

wlZTODRAWING UP

LEdTORAWING INSTRUPERT

vS@IDRASING ENSTRUMERTS

USE OKAWING TIME

Vae@@ECLGUR DRAWING

VOE@LALD DRALIRG

VUfZELANUSCAFE DRAWING

Vod@LIKE URAWING

GUSTEACH UTRER

CVAZTEVEN EF

V@2ZTEVER PhOUGR

US2TEVEN WHE

VIeeFOR EAAMFLE

VIEZTEACERP FOR

VEECTEACEPT THAT

vic2gin FACT

VIiGSIN $0 FARR AS

VeS@AS FAR AS

vSS2Z2SCG FAR AS

CGETFAR APART

USCTRPAR AWAY

COZTFAR BETWEER

ViSTEAR BACK

GhecTHUS FAR

UYeTFAR LRTG

CTCSTRFILLEG UP

& ARK T & Sou TT &E we

vieg THE FIRST

Vid2TRE FURMER

WICTFURTHER AWAY

2 EXTRAIT DU DICTIONNAIRE OES LEXTES : CLES COMMENCANT PAR €C O E F

VDE

vos

¥O8

$s

Aa

Aq

¥OR

PSs

yor

VOA

ss

VUA

VOA

¥SA

BoRT

as

VOR

as

sP

as

as

3s

o€s

ag

1i8

ZEy
Le we

gn

dz

s?

ay ay. aTR le ae
eS

Pua Na Bagfa 7 "9
uo?



MOT

MOT

MOT

"MOT

0385

0386

0387

C387

0388

0388

0388

0389
A208n
Vor

0394

0392

0393

0394

0395

0396

6397

0398

0399

0400 |

0404

0402

0403

eR ad ed OS A OG 8 8 kk eo
a

ah ok ha ek SN ROR ek ok ot 8 ot

MORE

EXTENSIVE

TRAINING

IN

THE

USE

OF

AERTAL

PHOTOS

hAS

BEEN

EMPHASIZED

BY

MILITARY

AND

NAVAL

OFFICIALS

LEVEE DES AMBIGUITES VERBALES =~

386 AMBIGUITE

393 AMBIGUITE

: 397 AMBIGUITE

398 AMBIGUITEae

ETAT DU FIGHIER.

THE

NEED

FOR

MORE

EXTENSIVE
TRAINENG |

In Ss

THE

USE .

BEEN.

EMPHASTZED

BY
HELETARY

AND

NAVAL ~~

J_OFFICIALS

YO. ¢. ¥OAn7

¥OA: #

2x8 4 2VEK:

TKN 2. See



SOS Nn ba nO Uo ek a be
AU Dad 0

al : SSS_HAVE NTRS Duce



= 11.5, TRAITEMENT PHRASE 40000000201.
TRAITENE ST SUSET SBUET

11.5. CATEBBRIE==H0 we

RECHERCHE DES SUJETS oe i

_-eee RELG te INTRBDUCTEUR o65 MMICH..

SUJET SEUL TRAUVE

CATEGARIE -Q9- TRAIT

TRAITEMENT CT5

CATEGARIES NUN RFALISFES 6U
RECHERCHE DES SUUFTS

RECOPIF PHRASE NA MOTS 3:

Pas DE

TMPRE VUES

+09000000T4

ni nth a le a Si +0000000001 1 THE NONeSYMMETRICAL GRATICULES

#00000N07D2 1 ARE CHARACTERIZED
+0000000903 1 RY

40009000904 4 MULTIPLE AXES
+0000000995 4 WHICH

+0009000906 1 WERF P@SITIONED

+#0009900207 1 PRIMARILY

#0009000908 1 WITH

+0009000009 1 REFERENCE

+9009000010 1 TB

+oo00n00a011 1 THE DISTRIBUTIAN

+o00790001e 1 TA

#oo00nnN0ga13 1 = MAPPED

+9009000014 1
TRAITEMENT PHRASE! +o000cocn0e
TRAITEMENT SUJET 9BJET

TRAITEMENT CTt

TRAITEMENT CT3

APFECTATIAN DE L

TRAITEMENT CT3

CATEGSRIE : 25 TMNENTIFYEE

RECHERCHE DES SUUETS

TRAITEMENT CTS

AFFECTATISN OF L GBJET etane

CATEGSRIE © ge IDENTIFTIEE

RECHFRCHE DES SUJETS

CATEGORIE -Q0- PAS DE TRAIT

RECHERCHE DES SUUETS

wan RELG wee INTRADUCTEUR 4c

SUJFT SEUL TR38uUve

SBJET wenn

WHICH

TRAITEMENT CTS

CATEGSRIES NON REALISEES SU IMPREVUES

*go00900911 WHICH *

+9007006012 FN

to909000013 1 BEING SQUEEZED

#9009000914 AT

+o000000a15 THE BASF

#900090900016 1 WILL EXUDE
+0000000317 1 FRAM

*0000000018 4 THE N@Z7LE
#0000000019 1 THE DESIRES AMSUNT

*#9009900920 SF ca

49000900021 INK ie

+9000900022 ae

+0000000023 CORRECT FLUIDITY Jat

RECSPIE PHRASE NA MATS : +0900900024
40000000001 IT

+#0009900902 Ts ~
+00009009093 PREFERAGLE

+0009000904 Te

*+o009900905 i USE
+0009000096 INK

+0009900997 SUPPLIED

+005 796G908 TN

+0000000999
+00079009190

pe RA Re RR ee Re Re bE Re RRA ee eC
PLASTIC Tuaes

>



3UJe DU Ve 2

VERBE RELe 2

VERBE 9 - Ve BOM VER os Ab ea Bese
Lees



'bUde DU Ve

VERBE Ve

6BJe DU Ve

VERBE Ve

8BUe DU Ve

VERBE Ve

DEBUT DE PHRASE ¢

4 NZ

1 ULVBCA ~

i A

tu PO”

@ U VINA

3 yu VINP

SUJe DU Ve § LN

VERBE Ve

VERGE RELo

4

8

eee KZ

eel VICA-

tne A

eee PC

eee U VED

eee SS

#eey VINP

eee PG

ene A

ee ee SP +e sP- TUBES

RHE

eee LN



- a a 125
Ze ee

CODE
popes st

A

verge)

* S$ : ee *. 8S FAMLDITY

FIN DE PHRASE 9002 te



8BJe DU

U Pe

FIN DE PHRASE 000826 © eu. ?

Se

és Sige a ses sateen

epyppens epogte

a Leis



patent

sUJe DU Ve

VERBE RELe

VERBE Ve

VERBE Ve

8Bue DU Ve 3

FIN DE PHRASE 6

DEBUT DE PyRASE 000% (LIVvRE 001)

ane

Bue DU ‘Ve t LN

rt

€e & %
eee LN

ene JKP

eee VICA-

eee PC

eee VINA

wey VSCA

eee T-

ss

ee he © &

oe 8 ea

WANT ©

EMPHASIZE

1s

THE

FELLOWING



CONCLUSION



~ 129 -

CONCLUSION

Les conclusions que l'on peut formuler 4 la suite de ce travail .

portent d'une part sur 1l'amélioration de ce qui est déja fait et d'autre

part sur les horizons ouverts par les méthodes mises en oeuvre.

On a vu comment on pouvait resocutre lée ptoblémes posés par la

levée d'ambiguité et comment cette question pouvait se ramener 4 une mise

a jour de fichier au moyen de critéres de sélection.

La méthode effectivement employée par nous et qui commence 4

donner des résultats est celle qui consiste 4 programmer ces critéres.

Une amélioration sensible des temps de traitement pourrait @tre,

a notre sens, obtenue en posant, dans les divers sous-programmes de levée

d'ambiguités, les tests dans un ordre bien défini : celui de la plus forte

probabilité d‘apparition.

Cette probabilité peut @tre obtenue par une étude statistique

d'un choix de textes codés permettant de calculer les fréquences relatives

des différentes chaines de codes correspondant 4 deux, trois ou quatre mots

consécutifs.

Il serait @galiement possible de changer totalement le principe

de levée des ambiguités en interprétant les critéres de sélection par un

programme au lieu de les programmer.

Enfin, le dictionnaire pourrait @tre notablement allégé par une

étude de morphologie sur les mots. Nous pensons ici aux verbes réguliers

qui n‘'auraient plus qu'une entrée (infinitif) au lieu de quatre (infinitif,

forme en -s, forme en ~ED, forme en -ING) et aux substantifs qui ne figu-

reraient plus qu'au singulier.

Néanmoins, cette am@élioration ne saurait se concevoir que pour

le code grammatical puisque les codes syntaxiques des verbes dépendent de

la forme 4 laquelle ils sont employés.

Pour en terminer avec ce premier volet de conclusion, il nous

faut signaler certaines erreurs relevées au fur et 4 mesure des traitements

effectués sur les différents textes composant notre corpus. Ces erreurs,

provenant soit de cas non prévus (parce que trés rares) soit d'terreurs mi-

neures de programmation, font l'objet d'actives corrections. Elles ont
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l'avantage de permettre d'affiner 1'analyse linguistique et cette méthode

n'est pas sans analogie avec celle des approximations successives. Le pour~

centage d'erreur au fur et 4 mesure de 1'extension 4 de nouveaux textes va

donc en décroissant.

D'autre part, il ne faut pas négliger le but final qui est, un

jour, de traduire des textes écrits en Anglais scientifique. Les problémes

rencontrés dans l'analyse de la phrase, conjugués A cet objectif permettent

d'tenvisager les questions linguistiques de concordance de temps et d'orga-

nisation du dictionnaire bilingue du nombre de synonymes frangais & y

faire figurer.
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