UNIVERSITE DE NANCY I

-

U.E.R. DE MATHEMATIQUES é
C

'analyse
dans le projet Clva

these

pour |'obfention

du doctorat de spécialité

de mathématiques appliquées
linformatiquel

soutenue le 2/ juin 19/4
oar

norbert hertschuh

Jury :

M. C. PAIR Président
M. J. C. DERNIAME Examinateurs
Mme C. ROLLAND




UNIVERSITE DE NANCY I

U.E.R. DE MATHEMATIQUES

'analyse
dans le projet Civa

these

pour |'obtention

du doctorat de spécialité

de mathématiques appliquées
(informaticuel

soutenue le 27 juin 19/4
par

norbert hertschuh

ury -

M. C. PAIR Président
M. J.C. DERNIAME Examinateurs
Mme C. ROLLAND

AV s
PRy I
s \,)/‘ s N

’/ X \'\‘ ‘\

“‘ ] I]L \ iry

£H ( 61*(. ; ’,I '}
o) ] %




Je nemencie vivement Monsieun Le Professeur PAIR, Dinecteun de £'Insti-
tut Universitaine de Caleul Auwtomatique, pour tous Les conseils qu'il
m'a prodigués et pour £'honnewr qu'il me fait en présidant ce Jury.

Mes nemerciements vont aussi a Madame ROLLAND qui a accepté de partici-

per au Jury.

Que Monsiewr DERNTIAME trouve, dans ce travail, L'expression de ma pro-
fonde et amicale neconnaissance pour L'attention, Les précieux conseils

et £'efficacits qu' il m'a appontés dans La direction de mes hecherches.

J'adnesse mes nemenciements & L'Equipe CIVA, spéelalement & Monsieur
FIEGEL, pourn Leur collaboration.

Engin, je nemencie Madame Zannad, Mademoiselle Le Maréchal et Monsdieur
Deberdt pour La qualit? de Lewr travail dans La réelisation matérielle
de cette these.




ERRATA

Page VI - 7 : lignes 28 et 29

o

Puge VI - ligne 4

Pape VT =12 ¢ lignea 13 ot 24

Lire NPART au lieu de N@PRED

Page VL - 9 ¢ lignes 16 et 20

Lire FIT-VAL au lieu de FIT-VALOR

Page VI - 15 : ligne 12

Lire FIT-REGL au lieu de FI-DEC-STATS

SOMMAIRE




PREMIERE PARTIE

INTRODUCTION

CHAPITRE

CHAPTTRE

|8

2.2,

2.2.1,

28225

ORGANISATION LOGIQUE DES INFORMATIONS ET CINEMATIQUE DES

FICHIERS

Organisation logique des informations et structure

du programme

Introduction

Organisation logique des informations contenues

dans un fichier
La notion de fichier
Groupement logique et indicatif

Le traitement des groupements logiques

Organisation logique du programme
L'arbre de traitement
Construction de 1'organigramme d'ex&cution

Organisation des modules de "cinématique des

fichiers"
Exemples d'utilisation

Conclusion

Ta cinématigue automatique des fichiers

Introduction

La cinématique automatique dans CIVA
La déclaration des indicatifs

Instruction d'itération logique

I-8

Irl2Z

I-17

I-32

I-38

II-1

11-2

I1=2

TI=5




i

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

CHAPITRE 3.

g2
3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.

3.3.

DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE 4.

4.2,

4.3.

4.4,

Exemples d'utilisation

La cinématique automatique des fichiers en Cobol
Schéma général de rdalisation

Définition du métalangage

Le générateur des instructions de cinématique des

fichiers en Cobol
Introduction

Description du générateur
Module analyse des métadéclarations
Module analyse de la métainstruction

Module génération

Exemple de mise en oeuvre

LES OUTILS D'ANALYSE DE CIVA

Introduction

Réle du systéme de traitement de 1'information

dans une organisation

Quelques concepts permettant de décrire le systéme

de traitement de 1'information

L'analyse préliminaire

Analyse fonctionnelle et analyse organique

II-5
CHAPITRE 5.
II-8
510,
I1-8
1I-13 5.2.
5182560
5L 2.2
III-1 S Sk
5431,
IIT-2
I11-2
5-8:2.
I11-2
I11~-4
CHAPITRE 6.
I11-9
6.1
6.2.
6.2.1.
6.2.2.
6:363r
6.3.
63l
V-1 6.3.2.,
6r:3k35
V-3
6.4.
-4
V-4 CONCLUSION

Analyse fonctionnelle

Introduction

Définition des concepts utilisés dans 1'analyse

fonctionnelle
Sortie, application et chaine de traitement

Mode d'obtention d'une sortie

Mise en oceuvre de 1'analyse fonctionnelle

Description des opérations d'une phase de

traitement

La description des informations

Analyse organique

Introduction

Constitution des fichiers
Les fichiers permanents
Les fichiers mouvements

Les fichiers transmis

Organisation des traitements

Constitution des unités de traitement

Organisation interne d'une unité de traitement

La mise en oeuvre d'une chaine de traitement

et des unités de traitement

Conclusion

v-16

V=16

V=22

VI~

VI-2

VI-2

VI-4

VIi-4

VI-5
VIi-5

VI-i6

Vi-26

VI-29




ANNEXES : ANALYSE EN CIVA D'UNE APPLICATION :"“LA PAIE DU LAIT"

1 Présentation de 1'application 1

II Schéma de circulation et documents de sortie 3

IIT Analyse fonctionnelle il

v Analyse organique 30
BIBLIOGRAPHIE

INTRODUCTION




Ce travail est composé de deux parties.

Dans la premiére, aprés avoir présentd 1'organisation logique des données en
entrée d'un programme, nous présentons une instruction d'itération logique

dans CIVA et un métalangage dans Cobol, permettant de libérer le programmeur
de la gestion des fichiers et r&alisant ce qu'on appelle "la cinématique au-

tomatique des fichiers".

Dans la deuxi&me partie, nous proposons un certain nombre d'outils permettant

de mener 2 bien 1'analyse d'une application dans le cadre de CIVA.

I1 pourrait sembler plus logique d'étudier d'abord les problémes d'analyse au
niveau d'une application pour terminer par les probldmes d'analyse au niveau
du programme. Mais nous avons choisi cet ordre de présentation parce que plu-
sieurs notions présentées dans la premi&re partie seront nécessaires i la

compréhension de la seconde partie.
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1ERE PARTIE

/ORGANISATION LOGIQUE DES INFORMATIONS ET CINEMATIQUE DES FICHIERS/




INTRODUCTION

Le programme définit une relation entre deux ensembles d'informations. L'un
d'eux (les entrées) fait l'objet du traitement alors que l'autre en représente

la finalité (résultats).

Cette relation est exécutée par un ensemble d'actions élémentaires qui sont
liZes entre elles selon une organisation logique. La nature de ces actions dé-
pend de 1'objectif du programme, c'est-i-dire des résultats qu'on veut obtenir.
Par contre, l'organisation des actions dépend de la structure des donndes qui
font 1'objet du traitement. Nous allons &tudier ce probléme plus particuliére-
ment pour les programmes de gestion dont les entrées sont constituées essentiel-

lement par des fichiers traités séquentiellement.

Soit le probléme de 1'établissement de factures 3 partir du fichier des articles
commandés par les clients. Chaque enregistrement comporte le numéro du clieat,
le numéro de la commande, le numéro de l'article commandé, la quantité commandée
et le prix unitaire de l'article command&.

Les enregistrements du fichier sont triés par numérc client, numéro de commande
et numéro d'article. On en déduit tout naturellement l'organisation logique des
traitements qui est la suivante :

Pour chaque client ( éditer en~t&te facture ;
{ éditer total facture ;

= ST

...... Ioseizag Fademelis v RIS cgET e ol S
CGLUCT IO CCeC Jlmmuanac

n
Par chagee CoamEmds
calcul total facture ;

éditer sous total commande ;

Pour chaque article { - Montant = prix » quantité ;
- Catcul total commande ;
- Editer ligne article ;




On constate qu'il y a trois niveaux de traitements, chacun &tant attaché 3 un

ensemble de notions caractérisé par une notion appelée indicatif.

Ainsi 1'indicatif'"commande"caractérise 1'emsemble de donndes dont les &léments
sont les enregistrements ayant le méme numéro de commande. Ces ensembles de don-
nées peuvent &tre inclus les uns dans les autres.

Ainsi 1'ensemble des donndes caractérisant un article commandé est un &lément

de 1'ensemble de donndes caractdrisant une commande.

Malheureusement les langages de programmation actuels ne permettent pas une telle
formulation des traitements et la programmation de cette classe de problémes est

fort délicate.

D'une part, on ne peut accéder aux ensembles de donndes 3 partir de la valeur

des indicatifs.

D'autre part, les langages de programmation ne permettent pas facilement d'asso-
cier un traitement particulier ou un changement de traitement quand, en examinant
successivement les données, on rencontre un changement de valeur pour un indica-

tif (que nous appellerons une rupture).

C'est alors au programmeur d'assurer la gestion de ces ruptures.

Par congéquent, avant d'effectuer le traitement concernant un article, il faut
vérifier qu'il n'y a pas eu rupture sur le numéro de commande, c'est-i-dire

qu'on traite toujours la méme commande.

§'il y a rupture, il faut choisir la nouvelle valeur de numéro de commande en

consultant les fichiers contenant les commandes.

Nous allons montrer, dans ce qui suit, comment on peut accéder aux informations

3 partir des indicatifs et comment on peut résoudre de maniére systématique le
probléme des ruptures de niveau et de choix des valeurs d'indicatifs.

Puis nous verrons comment ces solutions ont &té adaptées au langage de program-
mation CIVA.

Enfin, nous présenterons la réalisation de la cinématique automatique des fichiers
en Cobol par génération des instructions de gestion des fichiers a partir d'un

métalangage spécifique.

Chapitre 1

ORGANISATION LOGIQUE DES INFORMATIONS ET
STRUCTURE DU PROGRAMME




ORGANISATION LOGIQUE DES INFORMATIONS ET
STRUCTURE DU PROGRAMME

= INTRODUCTION :

Certaines méthodes de programmation proposent une structure hiérarchique des
programmes lide 3 la structure hiérarchique et répétitive des données
(CANTOR (31), WARNIER (28)).

Nous avons eu 1'occasion de les utiliser dans le cadre de notre enseignement

et nous avons compris leur grand intér8t pédagogique (DUFOURD, HERTSCHUH (23)).
Ceci nous a conduit i &tudier de manidre plus approfondie l'organisation des
données et leur conséquence sur la structure des programmes.

Et, partant de 13, nous avons pu résoudre formellement les problémes de lecture
des fichiers, de ruptures de niveau et de choix de valeur des indicatifs que

nous présentons dans ce chapitre.




1.2, - ORGANISATION LOGIQUE DES INFORMATIONS CONTENUES DANS UN FICHIER

1.2.1. - La notion de fichier :

’
Dans la majorité des applications, le systéme d'information doit gérer

non des entit@s isoles mais des ensembles finig d'entités présentant
des propri&tés homogénes : ensemble des produits, ensemble des salarids,
ensemble des clients, ete...

Cet ensemble d'entit&s sera caractérisé par un ensemble de notions (1)
constituant une unité logique.

Un article sera 1'ensemble des donndes associes 3 une réalisation de
1'unité logique.

Un fichier sera défini comme une file d'articles.

Un enregistrement est 1'unité d'information pouvant €tre traitée sur le
support physique du fichier. Dans les fichiers internes CIVA, un enre-

gistrement sera la représentation physique d'un article.

1.2.2. - Groupement logique et indicatif :

1.2.2.1. Définitions :

Soit F un fichier, c'est-i-dire un ensemble d'enregistrements.

Soit A = { Al""“""" An} 1'ensemble des notions caracté-
risant le fichier F.

Soit o un sous-ensemble de A, par exemple & = {Al Ay, A }
m
avec m { n

Soit v (A P l'ensemble des valeurs associé i la notion AI et

VE=v @A) Ev (4 i x v &)

§'il existe une fonction bijective £ : v () e—p F et
si tout sous-ensemble Kl €o{ ne définit pas une fonction
bijective £ : v (& ) ) — F, on dit que & est un index

pour le fichier F.

Les notions constituant 1'index seront appelées les indicatifs
de base du fichier F et permettent d'identifier chaque enregis-
trement du fichier.

On peut mettre en évidence dans le fichier F des sous-ensembles
composés d'enregistrements ayant méme valeur pour une notion

A €A, Ces sous-ensembles seront appelés groupements logiques
d'indicatif A . L'indicatif Ab peut appartenir ou non au sous-
ensemble & .

La nécessité de partager un fichier en groupements logiques
apparalt dans 1'analyse (voir 2&me partie "analyse dans

CIVA") et répond aux besoins des traitements 3 effectuer sur

les données,

Exemple :

Soit & &diter un &tat des salaires versés par une entreprise sur lequel on a
pour chaque salarié : le nom et le salaire ; pour chaque service : le total des
salaires versés ; pour chaque usine : le total des salaires versés.

Le fichier comporte les notions suivantes : numéro usine, numéro service, ma-

tricule, nom, salaire.

L'index de ce fichier est le matricule.

On a deux indicatifs : numéro usine, numéro service, permettant de partager le

fichier en groupements logiques nécessaires pour effectuer les traitements asso-

ciés a "service" et "usine".

Dans la suite de ce travail, nous appelons indicatif les indi-

catifs de base des fichiers ainsi que les notiomns permettant

(1) Nous appelons notion un concept défini par l'utilisateur auquel on peut associer de définir des groupements logiques dans les fichiers.
un ensemble de valeurs, chaque valeur est une réalisation de la notion et constitue

une donnée (CHABRIER J.J. (5)).




I
1.2.2.2. Relations entre les groupements logiques :
1.2.2.2.1. Relation d'inclusion
3 I
Dans les fichiers en entrée d'un programme, on peut définir :
plusieurs groupements logiques d'indicatifs I], Iyseens 1.
Entre ces différents gorupements logiques, on peut définir des Ty 15
relations d'inclusion.

Soit G, . 1 1'ensemble des groupements logiques d'indicatif
L, _ ; dans le fichier F. I

Soit G . 1 (x) le groupement logique correspondant 3 une réa-
lisation x de . - L .Chague branche de 1'arborescence est constituée d'une suite
. . . d'indicatifs vérifiant la relation d'inclusion.

Soit Gk (x, y) le groupement logique correspondant i une réali-

sation % de L ) ety de L.

Stpour toue x €L, 6 (0 =Us (x, y) 1.2.2.2.2. Relation d'affinité
¥ET
on dira que les groupements logiques d'indicatif Ik sont inclus $i nous posons
. . N P e ) )
dans les groupements logiques d'indicatif Ik - et que 1'indi 0 . groUpEmdue logidis WeEoelE @ 'tes cAdliseEion-x
catif Ik est d'ordre ou de niveau inférieur i Ik = Gk -1

de 1'indicatif Ik 3

Le groupement logique d'indicatif associé 3 une réalisation . 44 = 654 :
group glq Ik ¢ groupement logique associé & une réalisatilon y

de 1'indicatif Lo_,

x de I, est composé d'un ensemble d'enregistrements ayant méme Gk -2 S

valeur pour les indicatifs II’ 12, ous¥iPe o /3 Ik - Ik.

Gk (x, z) :  groupement logique associé 3 une réalisation x
et z de 1
de Ik - Kk
Exemple :
7 P o N . 9, A A 0 ié réalisation
Considérons le fichier des salariés d'une entreprise dont les indicatifs sont Gy (y, 2) ¢ groupement logique associé 3 une b4
numéro usine, numérc service, matricule. Le groupement logique associ& i une de Ik -2 et z de Ik

réalisation de 1'indicatif numéro usine est composé des groupements logiques
d'indicatif numéro service ayant le méme numéro usine. Si Gy - 1 x) = U Gy (%, 2),
Numéro usine sera un indicatif d'ordre supérieur au numéro service. zélk

sig, ., 0= Ug (v, 2

zéIk

Cette relation permet de définir sur les indicatifs asgociés

aux groupements logiques un ordre représent& par une arbores- !

cence. et, s'il n'y a pas de relation d'inclusion entre Gk = 0 et
Gk _ g on dira qu'il y a relation d'affinité entre Gk - et

S - 2.




Exemple :

La représentation des relations d'inclusion et d'affinité nous

définit un réseau.

Soit le fichier des salariés dont les indicatifs sont numéro usine, numéro service,

numéro section, matricule. Numéro service et numdro section sont d'ordre inférieur

4 numéro usine
section.

On a done :

n® service

matricule est d'ordre inférieur i numéro service et i numéro

n° usine n° usine

section —3n°® service n° section

matricule watricule matricule

I1 y a relation d'affinité entre les indicatifs numéro service et numéro section,

car ils ont méme indicatif de niveau inférieur matricule.

Comme nous travaillons sur des organisations classiques de fi~
chiers, nous nous ramenons i une structure arborescente normale
par duplication des groupements logiques ayant plus d'un ascen-

dant dans le graphe.

1.2.3. ~ Le traitement des groupements logiques :

1.2.3.1. Ordre de rangement des fichiers :

A l'ensemble des groupements logiques d'indicatif I, sera asso-

k
cié un ensemble de traitements qui seront exécutés pour chaque

valeur de 1'indicatif Ik'

1.2.3.2.

Ceci suppose qu'on puisse accéder successivement 3@ tous les
enregistrements constituant le groupement logique associé & une
valeur de T, .

Or, nous voulons réaliser la cinématique des fichiers dans le
cas de fichiers séquentiels, c'est-d~dire que pour accéder i

un enregistrement donné&, il faut lire tous les enregistrements

le précédant sur le support physique.

Cette contrainte d'accés impose l'introduction d'un ordre de
présentation des enregistrements sur le support du fichier afin
que tous les enregistrements ayant méme indicatif soient re-

groupés.

Ceci implique la nécessité de trier le fichier selon ses indi-
catifs avant d'effectuer tout traitement.

De plus, les groupements logiques définis sur un fichier doi-
vent vérifier la relation d'inclusion, car un enregistrement

ne peut pas appartenir simultansment 3 deux groupements logiques

non inclus 1'un dans 1'autre.

A tout fichier sera donc assocife une suite d'indicatifs
I], IZ’
finissant sur ce fichier des groupements logiques d'indicatifs
i

......,'In ordonnée par la relation d'inclusion et dé-

i Igs seeawen Lo

I, sera appelé indicatif majeur du fichier ;

In caractérise les enregistrements du fichier et sera appelé

indicatif mineur.

Groupements logiques simples et multiples :

~ Groupements logiques simples

On dit d'un groupement logique qu'il est simple si les &léments
de ce groupement logique ne proviennent que d'un seul fichier.
Ceci est le cas chaque fois qu'un indicatif n'est associé& qu'a

un seul fichier.




La reconnaissance d'un groupement logique simple I, consiste
3 détecter les ruptures de valeur de Il sur le seul fichier

concerné.

- Groupements logiques multiples

Un groupement logique Im est multiple s'il est composé d'enre-
gistrements provenant de plusieurs fichiers différents.

Ceci implique que 1'indicatif Im le caractérisant est associé
4 plusieurs fichiers.

La reconnaissance des groupements logiques mltiple sera plus
complexe, car elle nécessite le déroulement simultané de tous
les fichiers ayant Im comme indicatif et la détection des

ruptures sur valeur de Im dans tous ces fichiers.

1.3. - ORGANISATION LOGIQUE DU PROGRAMME :

Elle sera basée sur l'arbre de traitement traduisant 1'organisation logique des

informations contenues dans les fichiers sdquentiels en entrée du programme .

1.3.1. - L'arbre de traitement (DU BEANDIEZ et LAPAUW (22)) :

1.3.1.1. Principe :

I1 se compose d'une ou plusieurs branches, chaque branche
comportant une suite d'indicatifs.
Cela signifie que le programme gén&ré contiendra des opérations

spécifiques de chacun des niveaux de chaque branche.
Soit une branche ayant pour indicatifs

~ client,
- produit,

- date de commande.

1.3.1.2.

Dans ce cas, on aura un certain nombre d'opérations i réaliser
pour chaque client, d'autres pour chacun des produits d'un
client, d'autres enfin pour chaque date de commande de chaque
produit de chaque client.

Ceci implique que toutes les informations en entrée dont les

indicatifs et arguments de tri sont :

- soit client,
- soit client-produit,
~ soit client-produit-date de commande,

seront lues et traitées séquentiellement.

Toutes les autres informations en entrée nécessaires 3 cette

branche seront utilisées en accés direct.

Un programme peut €tre constitué de plusieurs branches, i

condition que le graphe soit arborescent.

Exécutioun de 1'arbre de traitement :

Les opérations spécifiques de chacun des niveaux de la branche

seront divisées en deux parties :

~ la premigre sera exécutée avant qQue les opérations des ni-
veaux inférieurs de la branche ne soient exécutées ; on

1'appellera module de traitement initial ;

= la deuxiéme sera exécutée aprés que les opérations des ni-
veaux inférieurs auront &té ex@cutées. En effet, on peut
avoir besoin des résultats obtenus aux niveaux inférieurs
pour effectuer certains traitements du niveau supérieur ;

on l'appellera module de traitement final.

Ainsi, avant d'éditer le total d'une commande, il faut avoir
traité tous les produits de la commande. Seules les opérations
spécifiques aux feuilles de l'arbre de traitement ne seront

pas divisées en deux parties.




Exemple :
Soit un programme 3 une branche ayant pour indicatifs A et B.
Quel que soit le nombre de fichiers en entrée, les modules de traitement de ce

programme seront organisés selon le schéma suivant :

Module de traitement de
début de programme

Module de traitement
initial de A

Module de traitement
initial de B

Module de traitement
final de A

Module de traitement de
fin de programme

Le déroulement du programme ci-dessus sera le suivant :

a) exécution du module "début de programme".

b) choix de la valeur de A 3 traiter sur l'ensemble des fichiers séquentiels.
c) exécution du module "traitement initial de A" pour la valeur de A choisie.

d} choix de la valeur de B 3 traiter sur l'ensemble des fichiers séquentiels dont

la valeur de A a &té préalablement choisie.
e) exécution du module "traitement de B" pour la valeur B choisie.

f) cheiyv de 12 v

on va i e, sinon :
g) exécution du module "traitement final de A" pour 1'ancienne valeur de A.

h) choix de la valeur suivante de A sur l'ensemble des fichiers séquentiels ; si

pas fin de fichier sur l'ensemble, on va & ¢, sinon :

i) ex@cution du module "fin de travail".

-1l
Remarques :
1) L'exBcution des modules n'est pas systématique aux moments indiqués ci-dessus.
Si aucune valeur d'indicatif correspondant ne peut &tre choisie, faute d'exister,

on n'exécute pas le module.

Par exemple, il pourrait n'exister aucun enregistrement d'indicatif A et B ayant
la valeur de A choisie ; dans ce cas, on n'exécutera pas le module B pour cette

valeur de A.

2

~—

Lorsque l'arbre de traitement comporte plusieurs branches, celles-ci seront

exécutées l'une apré@s l'autre, en allant de la gauche vers la droite.

3

<

Certains modules du schéma peuvent &tre vides. En effet, il peut arriver que la

nature des résultats demandés n'implique aucun traitement dans certains modules.

1.3.1.3. Nature des opérations dans 1l'exécution de 1'arbre de

fraitement :

On constate qu'il y a deux types d'opérations dans le program-

me qui traduit l'arbre de traitement :

1 -~ Les opérations spécifiques de chacun des niveaux des bran-
ches de traitement. Elle sont regroupées dans les modules
de traitement. Ces modules sont au nombre de deux par ni=-
veau d'une branche, sauf pour le dernier niveau de chaque

branche qui ne donne lieu qu'a un seul module.

2 - Les opérations dont la fonction est :
. de lire et interclasser tous les fichiers & lecture sé-
quentielle pour déterminer la valeur de 1'indicatif &

traiter i chaque niveau ;

de détecter les ruptures sur valeur d'indicatif et de
gérer en conséquence l'exécution des modules de trai-

tement.

Ces opérations sont regroupées dans les modules de cinématique
des fichiers que nous allons mettre en &vidence dans 1'orga-

nigramme d'exécution de l'arbre de traitement.




1.3.2. - Construction de 1'organigramme d'exécution :

1.3.2.1

. Le principe :

On part de 1'arbre de traitement que 1'on va lindariser et
auquel on va ajouter les opérations de lecture de fichiers,
de choix de valeur des indicatifs, de rupture sur valeur
d'indicatif.

Soit 1'exemple précédemment traité d'un programme comportant

une branche ayant pour indicatifs A et B.

L

Traitement de début de programme I

Y|

in de [
ichie

- N

[ Traitement initial de A -1
R

rupture
qur valeur

Traitement de B ]
Lecture des fichiers
d'indicati

Fhoix de la valeur de B & traiter|

b

Traitemen inal A I

Lecture des Fichiers
d'indicatif mineur A

Ehoix de la valeur de A i traiteﬂ

I

¢

L

Traitement de fin de programme i

Dans le module "traitement de début de programme”, on effectue-
ra la lecture initiale de tous les fichiers et le choix des va-

leurs initiales de A et B i traiter sur 1'ensemble des fichiers

séquentiels.

I-13

On a placé le test "rupture sur valeur de A" entre le module
"traitement initial de A" et le module "traitement de B", car
ce test doit &tre effectué non seulement chaque fois qu'on a
choisi une nouvelle valeur de B 3 traiter, mais également

lorsqu'on a choisi une nouvelle valeur de A i traiter.

Cette gomstatation est valable pour le test "fin des fichiers”
qui doit &tre effectué chaque fois que tous les fichiers ont
€té lus au moins une fois, mais également aprés la lecture
initiale de tous les fichiers dans le module "traitement de

début de programme".

Codification de l'organigramme d'exécution :

MTIj g Module de traitement initial attaché 3 1'indicatif
T
i)
MTF'j 1 f Module de traitement final attaché i 1'indicatif
b

Ij. On utilise 1'indice 1 s'il y a plusieurs mo-
dules de traitement final attach&s 2 un indicatif
Ij. Ceci est le cas lorsque 1l'indicatif Ij a plu-

sieurs successeurs sur l'arbre de traitement (voir

I =36234)1s

MTj :  Module de traitement attaché i l'indicatif
I : qui est une feuille de 1'arbre de trai-
tement.

LCIj ¢ Lecture des fichiers d'indicatif mineur Ij’ choix
de la valeur de Ij d traiter.

TRj 1 H Test de rupture sur la valeur de I..

»
On utilise 1'indice 1 pour les mémes raisons que
MIF. ..
j,t
MIT :  Module "traitement de début de programme'.
MTF | :  Module “traitement de fin de programme.

TR t  Test "fin des fichiers".




1.3.2.2. Arbre de traitement & une branche :

Soit un programme ayant une branche de traitement avec la
suite d'indicatifs Il’ TR

. s
L'organigramme correspondant sera le suivant :

1.3.2.3.

Les modules MIIO, MIFO, TRO ne sont pas attachés 3 un indi-

catif.

Les modules MTIi, MEFi, TRi’ LCi pour i allant de | & n - |

sont attachés 3 la suite d'indicatifs I, ......, B =

Les modules MTn et LCIn sont attachés 3 1'indicatif n, qui

est 1'indicatif mineur de l'ensemble des fichiers en entrée

du programume.

Tout programma constitué d'une branche avec la suite d'indi-
catifs Iis vy L., aura le méme organigramme que ci-

dessus.

Ce dernier est totalement indépendant du découpage en fichiers

des informations en entrée.
Le découpage en fichiers intervient uniquement dans la

construction des modules de cinématique des fichiers TR, et

LCI,.
1

Arbre de traitement 3 plusieurs branches :

Soit un programme ayant un arbre de traitement i deux branches

et la suite d'indicatifs L, L, L, Il' . IS.

L'indicatif Il est commun aux deux branches.

L'organigramme se présentera ainsi :




Modules
spécifiques
2 la
branche 1}

Modules
spécifiques
i la
branche 2

On exécute d'abord les modules attach&s aux indicatifs de la
branche |, puis on exécute les modules attachés aux indicatifs

de la branche 2.

Il y a deux modules de traitement final : MTFI] et MIF,,,
attachés & 1'indicatif I] car celui-ci a deux successeurs

12 et IA sur l'arbre de traitement.

Le premier module de traitement final MTFl] est exécuté lors-—
qu'il y a rupture sur valeur de I, dans TR, le second est

exécuté lorsqu'il y a rupture sur valeur de I, dans TRlz'

Pour le reste, l'organisation de 1l'organigramme est identique

4 celle correspondant & un arbre de traitement i une branche.

1.3.3. - Organisation des modules de "cinématique des fichiers" :

1.3.3.1. Le module de lecture des fichiers : LIj !

Dans le module LIj seront lus tous les fichiers d'indicatif

mineur I..
Ji]

Exemple :

Si la suite des indicatifs du fichier FICH est I], 1,, I3, il sera lu dans le

module L13.

Un fichier d'indicatif mineur Ij ne sera lu que si la valeur
Ae 1'indicatif T. at des indicatifs d'ardre sunérienr sur 1a
méme branche est é&gale & la valeur qui vient d'&tre traitée
pour chacun de ces indicatifs et si le fichier n'est pas encore

termind.
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Exeggle :

Soit 1le fichier FICH a 1 .
ant ind1l 8 I \'Z T de an; €
y pour dicatif I ) La valeu d I2 dans 1 nre

gistrement Présent est &gale 3
gale 3 30 et celle de Il est &gale i 5,

8i la vale i vi é i
5 ur de I2 qul vient d'Stre traitée est €gale 3 29 et celle de I est &
45, on ne lira pas le fichier, o R

En effet i isai i
» 81 on le faisait, on ignorerait un enregistrement duy fichier

1.3.3.2. Le module de choix de valeur des indicatifs :

Soit le module de choix de valeur de l'indicatif I, : ¢I
I1 consiste 3 déterminer, aprés la lecture des ficiiers d'indi-
catif mineur I. quelle est

s &la valeur de Ij et de tous les ip-

dicatifs d'ordre Supérieur 3 I, sur la € en cours de
u I 1 branch e

Pou i i i

T ce faire, un ou plusieurs fichierg ayant I, parmi leurs
in- . s -~ J

dicatifs vont jouer un rdle Particulier du fait que toute
valeur du fichier résultant doit figurer dans un de ces
fichiers,

Soit la notation suivante ;

f € E (1, ichi
(IJJ €$ f est un fichier ayant Ij comme

indicatif.

On appellera ensemble directeur pour 1'indicatif T, un ensemble
D (I,) tel que D (I. £
j ? ( J) CE (Ij) et toute valeur de I. figurant
dans T ={ !¢ =
f € E (I.
J)

figure dans p.
. —_—
Le choix s'opére en commengant par les indicatifs majeurs :

- parmi toutes les valeurs d'un indicatif T (I, &tant un indi-
catif d'ordre supérieur sur la méme branc;e qie I.) dans les
enregistrements présents, choisir 1a plus petite %resp.
la plus grande) si les fichiers sont classés dans 1'ordre

croissant (resp. décroissant) de cet indicatif ;
;

1.3.3.3.
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la valeur de I1 choisie sera rangée dans la zone ZTJ.I1 de

méme type que L

- choisir ensuite la valeur de 1'indicatif d'ordre inférieur
¥ 1 parmi tous les enregistrements présents dont la

1+
valeur de Il est égale 3 la valeur de ZTJ.I1 (ceci devant Etre

vérifié pour tous les indicatifs d'ordre supérieur & I, sur

la méme branche).

- choisir finalement la veleur de I. parmi tous les enregistre-
ments présents vérifiant la relation I1 = ZTJ.Il

¥1 tel que L €S (Ij), S (Ij) &tant 1'ensemble des indicatifs
d'ordre supérieur 3 Ij sur la méme branche.
La valeur de I, choisie sera rangée dans la zone de référen-
ce ZRIj de méme type que Ij’ on traitera la valeur de Ij

contenue dans ZRIj.

Module de test de yupture :

Soit le module de test de rupture TRj.

Suivant le résultat du test de rupture TRj, on va exécuter

soit le module de traitement MIIj attaché & 1'indicatif Ij’
soit le module de traitement MTFj = attaché a 1'indicatif
Ij _  d'ordre supérieur a Ij sur la méme branche.

Le module de traitement MTIj sera exécuté sous deux conditions
- si au moins un fichier parmi les fichiers directeurs pour

1'indicatif Ij n'est pas terminé.

En effet, si tous les fichiers directeurs pour 1'indicatif Ij
sont terminés, on ne peut plus choisir de valeur pour cet
indicatif ; par conséquent, on n'exécutera plus les modules
de traitement attachés 3 cet indicatif jusqu'a la fin du

programme. Pour tester la fin d'un fichier, on utilisera une
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zone de travail de un caractére codifié FF (pour le iZme

fichier du programme) et qui sera pos1txonnee & 1 das qu'on

a atteint la fin du fichier.

- si la valeur des indicatifs d'ordre supérieur 3 I,, dans
1'enregistrement sélectionné pour fournir la valeur de I
est &gale 3 la valeur choisie pour cesindicatifs pour

1'itération en cours :

= 27, : € .
ZRI; 2.1 Y1 I, €5 (IJ)
S (Ij) &tant 1'ensemble des indicatifs d'ordre supérieur i

Ij sur la méme branche.

1.3.3.4. Exemple d'organisation :

Soit un programme dont les traitements sont attachés aux indi-
catifs ll’ 12, 13, 14 de type entier, dont la structure est

donnée par 1'arbre de traitement suivant :

Les fichiers en entrée du programme sont F FZ’ F3, F4.
FI et F2 ont pour indicatifs Il’ 12,-13.

F3 esc compose des indicatifs II’ 12 et F4 des indicatifs
Iy I, I,

Les fichiers sont supposés trids par I

1 12, 13, I4 croissant

et sont tous directeurs.

La structure du programme sera représentée par le schéma

suivant :
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Procédure LI, ;5 co il n'y a pas de fichier a lire oc ;

Les modules et les procédures de cinmatique des fichiers sont
définis ci-dessous : Procédure CIy 5

FrI T 2T, I, = maxentier ;
Procédure L(::[‘J ; 3
B b s £ choix 3 (X,) ; choix 3 (XZ) fin proc ;
premier X  ; premier X ; premier X, ; premier X, ; :
——] we=ml o ey 3 4

FF]-O;FF2=O;FF3=O;FF4=O;

Procédure choix 3 (X) ;
CI, 5 CIy; cL, ;5 cI, ;

3 bl ] 3
fin proc ;
X < ZT,1 v F B
Procédure LI4 5 I] de X< BETl
Si I, de X, = zr I, de X f148 %= T ! ! !
SIS TR L) de X, = 2R, et T, de X, -y, F
I, de X< IT,I, v
alorsxl‘g_rlx4+]; = 4
) ) ) I, de X = ZT,I, F v
si 8 debfile alors FFA =1 ; I, de X, = maxentier 2= 7
. I, de X < ZR
si 3= 3
_s_i_; fingroc ]
ZT, I, = I, de X 1
Procédure LI, ; ok '
== g 2741, = maxentier 2
lecture 3 (X], FF]) 3 lecture 3 (XQ, FF.)
2 ZTBIZ = 12 de X f
fin proc ; |
=2 prog ZR3 = maxentier 2
Procédure lecture 3 (X, FF) retable 3 3
_S_iIIEX=ZR]gIZ_d_e;X=ZR2e_I3_e_X=ZR3 Ry =1, de X !
alors X en X + | ft finproc_;
si 8§ debfile alors FF = (3 I] de X = maxentier fgi
S, de R .
fsi Dans ZTBI] et ZT312 sont rangées les valeurs prises par les
fin proc ; indicatifs I, et I, dans 1'enregistrement choisi pour fournir
la valeur suivante de 13 3 traiter.
Procédure LI2 3

SLT)de Xy = 2R et 1, de Xy = 2R, Procédure CI, ;

=a0rS . = ; B, = Ioda 0§
alors X3g&X3+] R, =1, de X, ; 2T,1, = 1, de X, ; 2T, I, I'== "4

.

81 8 debfile alors FF3 =] Il de }(3 = maxentier finproc ;

fsi ; finproc ;
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Procédure CI2 )

IT,1, = maxentier ; ZR

- . Dans le cas que nous traitons, comme les fichiers directeurs
y) maxentier ;

pour I. sont les mémes que pour 12, on peut écrire plus simple-

i . g : i
choix 2 (X,) ; choix 2 (X)) ; choix 2 (X)) el &

choix 2 (X3)
finproc ; Procédure er,

Procédure choix 2 (X)

finproc ;
Procédure TR ;
I dex <znt, v F =0
I, dex =211 ¥ 0 Si (FF = 0 ou FF, = 0 ou FF, = 0 ou FF, = 0)
I2 Ex < ZRZ v alors TRo =0 3
sinon TRO =1 fsi
Z’I'2Il = II de X | finproc ;
ZR, =1, de X
2 2 — ! Procédure ’I'RI 3
Jetdble, 2 Si (FF, = 0 ou FF, = 0 oy FF, = 0 ou FF, = 0) et
ZR] = ZTZI1
ft finproc ;
= ’ alors TR, =0 ;
On constate que la procédure choix 2 (X) est exécutée pour tous sinon TRy =1 fsi
les fichiers directeurs pour 1'indicatif I.. :
2 finproc ;
& Procédure TR s
Procédure CI, ; 2l
Si (FF, = 0 ou FF, = 0) et ZR, = 2T,I, et ZR, = ZT,I
ZR| = maxentier ; A ] = 2 2 372 ! 30
choix | (X]) ; choix 1 (XZ) ; choix 1 (X3) ; alors TR, = 0 ;
choix 1 (Yq) : sinon TRy, =1 fsi
Hepros finproc ;
3
Procédure choix | (X) ;
Procédure TR22 3
ZR] = maxentier ; N
. Sit FF4 =0 et ZR2 = ZT412 et ZR] = ZTAI]
31 1) de X {ZR; alors ZR; =1, deX fsi
) alors TR22 =0
Hoproc ; sinon TR22 =1

finproc ;
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En CIVA, le programme pourrait donc &tre décrit ainsi :

Module programme ;
MII ; LCI_;
o o

tant que TRo = 0 faire MTI] 5

tant que TR, = O faire MII, ;

1 2

tant que TRZI = 0 faire MI3 %

LI3 b

MTFZ] 5

tant que ’I‘R22 = 0 faire MTA )

LI4 o
CI4 fp;
MTF22 g
LI2 ;
CI2 fp s
MTF] H
I, ip 3

MTFO finproc ;

La solution de cet exemple peut paraitre complexe. Ceci est

dii au fait qu'un groupement logique d'indicatif Ij est iden-

tifi& par 1'ensemble des indicatifs d'ordre supérieur et non

par Ij seul.
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1.3.3.5. Organisation dans un cas particulier :

Nous nous plagons dans le cas oli 1'indicatif Ij 3 lui seul

permet d'identifier le groupement logique d'indicatif Ij'

Exemple :

Soit le fichier des salariés d'une entreprise dont le traitement nécessite le
regroupement des enregistrements par service et par usine.

Les indicatifs seront donc : numéro usine, numéro service, matricule.

On aura un numéro matricule propre pour chaque salarié de 1'entreprise, un
numéro service propre pour chaque service de l'entreprise, et un numéro usine

pour chaque usine,
Le numéro matricule permet donc d'identifier les salariés et le numéro de ser-

vice les différents services.

Nous allons voir que dans ce cas l'organisation des modules de cinématique

des fichiers est beaucoup plus simple.

1.3.3.5.1. Organisation des modules de_cinématique_des_fichiers

Lecture des fichiers :

Un fichier d'indicatif mineur I, ne sera lu que si la valeur de
1'indicatif Ij est égale 3 la valeur de Ij qui vient d'@tre trai-
tée et si le fichier n'est pas encore terminé.

Choix de la valeur suivante de 1'indicatif 3 traiter :

groupement logique d'indicatif Ij qu'on va

Parmi toutes les valeurs de I, dans les enregistrements présents
on choisira la plus petite (resp. la plus grande) si les fi-
chiers sont classés dans l'ordre croissant (resp. décroissant)
de cet indicatif ; la valeur de I, choisie sera rangée dans

ZRIj' On rangera dans ZTIj = | la valeur de Ij - dans 1'enre~

gistrement choisi.




I - 28

Test de rupture : TRj

La différence avec le cas général porte sur la deuxiéme condi-
tion d'exécution du module de traitement MTIJ. qui devient :
ZRI, = ZT1,.

] J

1.3.3.5.2. Exemple d'organisation

Nous reprenons 1'exemple précédemment traité en supposant que
chaque indicatif I], IZ’ I3, 14 permet 3 lui seul d'identifier

les groupements logiques de méme ordre.

Le schéma d'organisation générale du programme sera le méme que
précédemment.
Nous dé&crivons ci-dessous les modules et procédures réalisant la

cinématique des fichiers.

Procédure LCIo i

premier X, ; premier X, 3 premier X3 ; premier X[. 3

FFI =0 FFZ =0; FF3 =0 FFA = 0 finproc ;

Procédure LI 4

$i I, deX, =zR

alors X

4 4

4 A

si 8 debfile alors FFA =1 ; IA de XA = maxentier fsi

si ; finproe ;

Procédure _I_.};a 8

Si I de X, = 2R,

alors X en X + 1;

1 1

si § debfile alors FF, = | ; I

| de X| = maxentier

3]
fsi

e ——
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i1y de X, = 2R
alors Xa_e_n_X3 + 1 ;
_s_]'.. ¢ debfile alors FFZ =13 I2 de X3 = maxentier fsi
fsi ; finproc ;
Procédure LI2 B
$i1,de X, = IR,
alors X3 §X3 + 13
si # debfile alors FF2 =1 ; 12 de X3 = maxentier fsi

f£si ; finmproc ;
Procédure LI1 ; co pas de fichier a lire oc ; fimproc ;
Procédure CI4 8

R, =1, de X, ; 2T, = I, de X, ;

finproc

Procédure CI3 H

ZR3 = maxentier ;

si I, de ¥ 7R glors 7R, = I de X ;
si 1, de X, < ZRy alors ZRy = I, de X, 3
de

finproc ;
Procédure CI2 g
ZRZ - waxentier ;
choix 2 (Xl) ; choix 2 (Xz) ; choix 2 (X3) ; choix 2 (XA)
finproc ;

Procédure choix 2 (X) ;

Si I, de xézz{z alors ZR, = I, de X ;

finproc ;




Procédure CI] 3

ZRl = maxentier ;
choix 1 (Xl) s choix 1 (Xz) 3 choix 1 (X3) 5 choix | (XA)
finproc ;

Procédure choix 1 (X) ;
Si I] de X ¢ ZR] alors ZR, = I de X fsi
finproc ;

Procédure TR, ;

Procédure TR

Si (FFl =0 ou FFZ =0ou FF3 =0 ou FFA = 0) et ZRl = ZT!
alors TRl =0 ;

sinon TR] =1 fsi

finproc ;

Procédure TR2l §

Si (FF| = 0 oy FF, = 0) et ZR, = ZT

2 2

alors TR2] =0 ;

sinon TR2] 1 fsi

finproc ;

P é i .
rocédure 1R22 R

Si FF, = 0 et ZRy = 2T, alors TR, = 0 ;
sinon TR,, = | fsi

finproc ;
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En CIVA, le programme correspondant serait décrit aimsi :

Procédure programme ;

MIO g LCI0 H

tantque TRO = 0 faire MTIl

tantque TRI = 0 faire MTI2 5

tantque TR, = O faire MT

21 33
LI3 A
CI3 fps
MIEy, &
tantque TR22 = 0 faire MT4 Q
LI4 R
I, fp.s
Wl §
L12 3
C12 fp;
MTF1 3
cr, fe

MTF finproc ;

Nous constatons que l'organisation générale du programme est
identique dans les deux cas.

La différence porte uniquement sur le contenu des modules de ci-
nématique des fichiers qui est beaucoup plus simple dans le cas
ol 1'indicatif Ij permet d'ideytifier 32 lui seul les groupements
logiques qui lui sont attachés.

En programmation, la cinématique des fichiers est souvent réa~
lisée en se placant dans ce cas particulier soit que 1'hypothése
restrictive sur les indicatifs est vérifiée, soit & tort dans

les autres cas au risque d'avoir une cinématique des fichiers

erronée.
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1.3.4. -~ Exemples d'utilisation :

Exemple | :

3 niveaux de traitement avec un fichier en entrée :

Soit le fichier des salariés indiquant pour chacun son nom et son salaire net
et ayant pour indicatifs le matricule, le code service et le code usine.
On suppose le fichier trié par ordre croissant des indicatifs.

On veut obtenir en sortie un fichier contenant :

= pour chaque salarié la décomposition de son salaire en billets de 500 F,
100 F, 50 F, 10 F et en pi&ces de 5 F, | F, 0,50 F.

~ pour chaque service et pour chaque usine, le cumul des salaires versés.

L'organigramme d'exécution sera le suivant

I- 33

Les modules de lecture

LI1 et LI2

le seul fichier de ce pro-

sont vides, car

gramme sera lu en LIB'

Toutes les valeurs des indi-
catifs seront fournies par

1'unique fichier en entrée.

Le programme CIVA correspon-
dant sera fort simple et se

présentera ainsi.




LC1

TR
o

LI

CI

Module t

{

utilise info ;
Besolse

raitement statistiques ;

o info est une classe contenant la description des

fichiers salariés et sorties et des variables de travail

premier X de salarid ; FF, =03
ZR) = usine de X j ZR, = service de X ;

ZR3 = matricule de X ;

{ tantque FF] = 0 faire

{
{
E
{
{
{
{

{
|
{
{

total usine

n
o

tantque ZR1 = usine de X ELFF] =0 faire
total service = 0 ;

tantque ZR, = service de X et FF, = 0 faire

total service = total service + salaire de X ;
décompte ; co procédure qui calcule le décompte

monétaire et construit le fichier de sortie oc ;

Xen X+ 1

si 8 debfile alors FFl =1

matricple de X = maxentier

fsi s
ZR, =

3 matricule de X

i

Cumul service de Y = total service ;
service de Y = service de X ;
total usine = total usine + total service ;

ZR2 = service de X fp ;

Cumul usine de Y = total usine ;
usine de Y = usine de X ;

Yen Y+ |

Ry = usine de X fp ;

finmodule ;
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Dans cet exemple, la zone de référence I, est inutile, car il n'y a qu'un

3
fichier au niveau I, qui sera donc lu i chaque itération sans conditiom

restrictive.
Exemple 2 :

Mise 3 jour d'un fichier personnel & partir d'un fichier des modificatioms :

Le fichier personnel contenant par salarié son nom, prénom, adresse, sa situation
dans 1'entreprise, sa situation familiale, aura pour indicatif le matricule.

Le fichier modification comportant des adjonctions, des suppressions et des mo-
difications des enregistrements du fichier personmel aura pour indicatifs le
matricule et le type de modification.

On suppose qu'on peut avoir ume adjonction suivie d'une ou de plusieurs
modifications.

Les fichiers somt triés par matricule et type de modification croissants. Le

fichier personnel mis i jour sera écrit dans fichier persomnel nouveau.
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Module mise a jour ;
I Module de traitement initial —I utilise données ; co la classe données contient la déclaration des
Module fichiers personnel, modification, nouveau personnel et des
traitement 3
| Tactiire et choix indtsal | initial variables : ZR;, FF, FF,, SUPPRIME, M@D, STRUCT
N de nouveau personnel ;
: premier P de personnel ; premier M de modification ;
F]E‘l =0; FF2 =0; co FFI et FF2 sont attachés respectivement &
Fk'}'nulet%e ﬁ;alétﬁm%nt 1tlutlal _l heacids e personnel et 3 modification oc 3
I attaché d matricule :
choix Si matricule de P < Matricule de M
initial n - T
alors ZRl =  Matricule de P ;
sinon ZRl = Matricule de M fsi ;

| Eodule de traitgmenf attaché T Fin des fichiers {____L_tant ue FF, = 0 ou FF, = 0 faire

| Lecture fichier modification ] SUPPRIME = F ; M@DIF = F

| Traitement ) L .
initial cé SUPPRIME, variable booléenne vraie si suppressiom ;

matricule

MPDIF variable booléenne vraie si modification oc

Module de traitemen

attaché 3 matricule

ina
Rupture sur

matricule

tantque ZR, = matricule_d_e' Met FF2 = 0 faire

. Modification ; co procédure de mise 3 jour ;
| Traitement de -

[_ Choix de valeur de matricule modification

enregistrement personnel modifié ou créé est rangé

dans STRUCT ; SUPPRIME et MODIF sont positionnés oc ;

Men M+ | ;

L Lecture fichier
modification

[ Lecture fichier personnel _l {

L Module de traitement final Si § debfile alors FF2 = 1 fsi ;

Si MPDIF alors si non SUPPRIME

. alors N = STRUCT ;
Traitement .
final de Nen R + 1 fsi;

Mot wd neel o
MEairicuae

sinon N = F ; Nen N » i
fsi ;
L

Si matricule de P = ZR]

Lecture aloxrs P en P + 1
fichier personnel Ei.s debfile alors FFI =13
matricule de P = maxentier
fsi
fsi
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$i matricule de P <matricule de M
Choix de valeur

A - . P s
de matricule alors ZR) matricule de P ;

sinon ZR1 = matricule de M fsi ;

Traitement
final

finmodule ;

Commentaires :

Il n'y a pas de choix de valeur pour type de modification car

il n'y a qu'un fichier directeur pour cet indicatif.
yagq

1.3.5. - Conclusion @

En programmation de gestion, les problémes essentiels sont ceux liés i

la cinématique des fichiers :

oll et quand lire les fichiers ?
ol et comment choisir la valeur des indicatifs & traiter ?

ol et comment réaliser les ruptures de niveau ?

Bien souvent, dans la pratique, on résout ces problémes de manidre empi-
rique et par "approximations successives'.
Dans ce chapitre, nous avons présentd des outils permettant de résoudre

systématiquement ces problémes, connaissant certains paramétres :

la structure des informations en entrée,

les fichiers et leurs indicatifs.

Nous avons pu constater, dans le cadre de notre enseignement, que leur
utilisation diminue les erreurs de programmation commises et permet une

analyse modulaire et beaucoup plus rapide des problémes traités.

Chapitre 2

LA CINEMATIQUE AUTOMATIQUE DES FICHIERS
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LA CINEMATIQUE AUTOMATIQUE DES FICHIERS

- INTRODUCTION

Nous venons de présenter quelques notions qui permettent de décrire les problé-
mes 1iés 3 la cinématique des fichiers. Il nous a semblé que l'utilisation de
ces notions devait permettre de réaliser la cinématique automatique des fichiers
pour en libérer totalement le programmeur, qui n'aurait plus qu'd Ecrire les

modules de traitement proprement dits.

Ceci peut €tre réalisé de deux maniéres différentes :

- soit concevoir un langage de programmation utilisant les concepts précédem—
ment définis : notion d'indicatif, notion de groupement logique, notion
d'ordre de traitement, et possédant les instructions adéquates pour les mettre

€n oeuvre.
Cette solution a &té adoptée dans le langage de programmation CIVA.

- soit compléter un langage existant par un métalangage spécialement congu pour
résoudre ces problémes et gqui sera traduit par un générateur en une suite

d'instructions appartenant & ce langage de programmation.

Nous avons réalisé un tel générateur en Cobol.
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2.2. - LA CINEMATIQUE AUTOMATIQUE DANS CIVA (DERNIAME J.C. (1))

2.2.1. - La déclaration des indicatifs :

Si 1'on veut attacher uneliste d'indicatifs 3 un fichier pour toute
1a durée de vie de celui-ci (c'est le cas le plus général), on les

déclare dans la méme classe que ce fichier ou dans unme classe ayant

méme durée de vie.

Si, au contraire, les traitements concernant un fichier ne considérent
pas toujours les indicatifs dans le méme ordre, ou n'associent pas
toujours les mémes indicatifs au fichier, il est préférable de faire

la déclaration des indicatifs dans les modules de traitement concernés.

Une déclaration d'indicatifs s'écrit :

L
[(indicatif) [(sens)]] E(indicatif) [(sensj ] indicatif de_
(identificateur de fichier > .
(indicatif)> :: = <{identificateur)

{sens)y :: = croi [décroi.

La déclaration d'indicatifs indiquera que I, champ d'une structure déja
déclarée est un indicatif pour le fichier désigné et qu'on 1'utilisera
pour découper ce fichier em groupements logiques. Un sens peut &tre

associé i chaque indicatif pour indiquer dans quel ordre on veut trai-

ter ces groupements logiques.

$i 1'indicatif ne constitue pas un critdre dans le préordre associé au
fichier ou si le sens n'est pas le méme, on triera le fichier en pre-

nant 1'indicatif comme critére. L'ordre des indicatifs dans la déclara-
tion définit 1'ordre des groupements logiqueé dans le fichier d€signé.
La déclaration d'indicatifs se fait dans une classe ou dans un module.
Une déclaration d'indicatifs pour un fichier annule et remplace la dé-

claration précédente.

I1 existe une forme simplifiée de la déclaration

2.2.2,
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indicatif de < identificateur d'ensemble .

Elle permet de déclarer pour un fichier donné une liste vide d'indica-

tifs en remplacement des indicatifs déji déclarés.

Cette suppression d'indicatifs sera locale & l'unité dans laquelle se

trouve cette déclaration.

Ceci permet donc de déclarer des indicatifs différents pour le méme

fichier suivant les traitements qui sont envisagés.

Instruction d'itération logique :

Elle traduit la structure de l'organigramme d'exécution et décrit les
traitements 3 effectuer sur les groupements logiques définis sur les
différents fichiers en entrée.

La syntaxe de cette instruction sera :

pour chaque (identificateur d'indicatify (fin de pourd>

¢ fin de pour) :: = faire <instruction > [; < instruction>] »
fpc

Ainsi 1'instruction d'itération logique :

pour chaque k faire il ; 12 ; ...... ; in £ B

permet de demander l'exécution des imstructions situdes entre faire
et fpc pour chacun des groupements logiques d'indicatif k définis sur

le ou les fichiers intéressés.

En effet, lorsqu'on utilise 1'instruction d'itération logique, on
n'indique pas le nom des fichiers sur lesquels porte 1'itdration, mais
uniquement 1'indicatif auquel est attach& cette instruction.

Au moment de 1'é&valuation de l'instruction d'itération logique, il fau-

dra déterminer quels sont, parmi les fichiers pouvant &tre accédés,
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ceux qui ont k comme indicatif et auxquels s'appliquera 1'instruction 2.2.3. - Exemples d'utilisation :

d'itération logique.

Comme les autres instructions d'itération dans CIVA, les instructions

d'itération logique peuvent &tre imbriquées sans se chevaucher. Exemple 1 :
L'instruction externe correspond i un indicatif de niveau supérieur a

X Soit un fichier des salariés contenant pour chaque salariéd : numéro usine,

celui de l'instruction interne.
numéro service, matricule, nom, prénom, salaire net.

2.2.2.1. Instruction d'itération logique simple : P = . .
giq p On veut &diter un &tat statistique donnant, pour chaque usine, pour chaque

service, la masse des salaires versés et pour toute la société, le cumul
2 7 . . Petsrzaead : .
On dira qu'une instruction d'ité@ration est une instruction général.
d'itération logique simple si ses indicatifs définissent des
groupements logiques dans un seul fichier.

Classe Info ;

Elle va vérifier que le fichier est rangé selon un préordre
< .. . N début servi 3 s . o .y .
compatible avec les indicatifs utilisés. ice struct (libel I file (I0) car (service n® :) ;
Si les indicatifs sont aussi des critéres de tri et si les . numéro | file (3) entier) ;
fin service  struct (libel 2 file (14) car (total service :) ;

cumul service décimal 9 (6) V 9 (2)) ;

début usine struct (libel 3 file (9) car (usine n® i) ;

sens indiqués sont identiques, il n'y a pas de tri du fichier,
sinon on effectue un tri pour ranger les enregistrements du
fichier selon le préordre donné par les indicatifs et leur

sens associé. numéro 3 file (2) entier) ;

fin usine struct (libel 4 file (12) car (total usine :) ;
Le fichier sera lu dans 1'itération la plus interne. : ; vz, o Py
cumul usine décimal 9 (8) V 9 (2)) ;

fin générale struct (libel 5 file (14) car (total génméral :) ;
cumul général décimal 9 (8) V 9 (2) ;
2.2.2.2. Instruction d'itération logique multiple :

Fichsal ensemble struct (usine file (2) entier ; service file (3)

entier ; lignesol struct (matricule file (5) entier ; nom

On dira qu'une instruction d'itdration est une instruction
file (20) car ; prenom file (15) car ; salaire

décimal 9 (5) V 9 (2))) ;

ligne struct (matric file (5) entier ; nom | file (20) car 3

d'itération logique multiple si ses indicatifs définissent des

groupements logiques dans plusieurs fichiers.

Elle va vérifier que les fichiers attach&s aux indicatifs de

1'instruction d'itération sont triés selon des préordres compa- prénom 1 file (15) car ; salaire | décimal 9 (5) V 9 (2)) ;

tibles. Si cela n'est pas vérifié, on effectuera les tris fin classe. ;

nécessaires en prenant comme critéres les indicatifs et leur
Module cumuls ;

sens associé. :
utilise Info ; X de FICHSAL ;

L'ordre des critéres sera 1l'ordre de présence des indicatifs
i ffé . usine croi, service croi i b : : .
sur les différentes branches de 1'arbre de traitement. == croi, matricule croi indicatif de fichsal ;
- PN PE, . o= S : cumul général = 0 ;
Chaque fichier sera lu dans 1'itération attachée & 1'indicatif & ’

mineur de ce fichier.
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Pour chaque usine faire

cumul usine = 0 ;
numéro usine = usine ;
éditer (début usine) ;
Pour chaque service faire
cumul service = 0 ;
numéro service = service
éditer (début service) ;
Pour chaque matricule faire
ligne = lignesal ;
cumul service = cumul service + salaire de X
fpe
éditer (fin service) ;
cumul usine = cumul usine + cumul service fpc s
éditer (fin usine) ;
cumul général = cumul général + cumul usine fpc ;

éditer (fin générale) fin module ;

Exemple 2 :

On veut &diter le méme état qu'auparavant, sauf pour 1l'en-téte service ol 1l'on
veut indiquer le nom du service et du chef de service.

On aura plusieurs fichiers en entrée.

Un fichier donnant pour chaque service le numéro usine, le numéro service, le
nom du service, le nom du chef de service.

Deux fichiers salariés ayant la méme structure que le fichier unique précédent.

Le partage entre les deux fichiers se fait sur le critére du service.

Module cumuls ;
utilise Info ;
fichsal | _ensemble type fichsal ;
fichsal 2 ensemble type fichsal ;

fichser ensemble struct (usine file (2) car ; ligneser struct (service
file (3) car ; nomser file (10) car ; nom chef file (20) car))
F é&_fichs&l 15 F2de fichsal 2 ; 8 de fichser ;

’
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usine croi, service croi, matricule croi, indicatif de fichsal | ;
usine croi, service croi, matricule croi, indicatif de fichsal 2 ;

usine croi, service croi indicatif de fichser ;

Pour chaque usine faire

cumul usine = 0
si usine de F 1 { usine de F 2
alors numéro usine = usine de F | ;
gsinon numéro usine = usine de F 2 fsdl g
éditer (début usine) ;
cumul usine = 0
Pour chaque service faire
si service de § = service de F I ou service de S = service de
F 2
alors &diter (ligneser) ;
cumul service = 0 fsi ;
Pour chaque matricule faire
2 matricule de F 1< matricule de F 2
alors ligne = lignesal de F I ;
cumul service = cumul service + salaire de F 1
sinon ligne = lignesal de F I ;
cumul service = cumul service + salaire de F 2
ligne = lignesal de F 2
fsi fpe
éditer (fin service) ;
cumul usine = cumul usine + cumul service fpc ;
éditer (fin usine) ;
cumul général = cumul général + cumul usine fpc ;

éditer (fin générale) fin module ;

L'introduction de deux fichiers supplémentaires a lég&rement compliqué la partie

traitement de notre programme.

En ce qui concerne la cinématique des fichiers, elle a ndcessité la déclaration
des deux nouveaux fichiers et des indicatifs associés i ces fichiers, mais elle
n'a nullement modifié 1'instruction d'itération logique. Or il est &vident que
la cinématique des fichiers dams ce cas est nettement plus complexe que dans
l'exemple avec un fichier, et dans les langages de programmation usuels, cela

aurait nécessité un effort d'analyse et de programmation non négligeable.

’
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2.3. -~ CINEMATIQUE AUTOMATIQUE DES FICHIERS EN COBOL

2.3.1. ~ Schéma général de réalisation :

Programme Cobol initial + texte
en métalangage cinématique.

Générateur

Programme Cobol final (comprenant les
instructions de cinématique gé&nérées).
~

Compilateur
Cobol

Programme traduit et prét i Etre
exécuté.

Nous allons étudier les conditions d'utilisation et le principe de

fonctionnement du générateur.

2.3.1.1. Les donndes en entrée du générateur :

Les données transmises au générateur le sont dans 1'ordre

présenté ci- dessous :

IDENTIFICATION DIVISION
DATA DIVISION

PROCEDURE DIVISION

Déclarations et instructions du
métalangage.

MODULE INITIAL . B
Modules de traitement écrits

par l'utilisateur.
STOP RUN.

2.3.1.2.
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Le générateur lit et copie sur un fichier disque les cartes
contenant 1'IDENTIFICATIPN DIVISIPN et la DATA DIVISI@N.

Puis, aprés la carte PRACEDURE DIVISIPN, il analyse les cartes
contenant les métadéclarations et les mBtainstructions.
L'analyse étant terminée, il génédre les instructions Cobol
correspondantes et les copie sur le fichier disque.

Puis il lit les cartes Cobol contenant les instructions de trai-
tement et les ajoute au fichier disque. Simultandment i 1'ana-
lyse du métalangage, le générateur imprime la liste des erreurs
de syntaxe détectdes. La phase génération n'est entreprise que

s'il n'y a aucune erreur de syntaxe.

Le programme Cobol &crit sur le disque peut 8tre compilé sans

aucune autre intervention.

Nous verrons dans le chapitre 3 la conception et la réalisation

du générateur de cinématique des fichiers.

Organisation du programme Cobol généré :

Soit un programme dont 1'organigramme d'exécution se présente

ainsi




11 -10 II -1l

[PRCO - PERFORM MTIO THRU F-MTIO

co lecture initiale de tous les fichiers, choix initial des

valeurs & donner aux indicatifs, initialisations de variables

propres & la partie générée du programme Cobol oc.

TRO . co test de fin des fichiers et exécution des modules MTI| ou

MIF$ selon résultat du test oc.

LIl . co lecture de tous les fichiers attachés i I! oc.
{ CIl . co choix de la nouvelle valeur de Il i traiter oc.

Les modules encadrés d'un RT! . gb T4 TRo.

double trait sont les modules
de traitement &crits par TRl . co test de rupture attaché 3 Il et exécution des modules MTI2
e traiteme co,
i'utilisateur en Cobol ou MTF selon le résultat du test oc.

utili 5 oc.

Instructions Cobol gé&nérées i partir
du métalangage.

LIZ . co lecture des fichiers attachés i I2 oc.
Les modules encadrés d'un
trait simple et les tests CIZ . co_choix de la nouvelle valeur de I2 & traiter oc.
rai m] oc.
TR0 et 'rR1 sont générés 3 \RTZ . GH TP TRI.

partir du métalangage.
(MIIO . co le module MTIO est constitué de tous les paragraphes compris
entre MII0 et F-MTIO oc.

F-MTIO.EXIT.

o
a
A
w
oo
w5
98 J MITIl . co de module MITl est constitué de tous les paragraphes compris
]
o entre MII] et F-MTIl oc.
=~ -
Qe
‘ﬂ = F-MTI].EXIT.
Le programma Cobol final (génér@) correspondant & cet organi- ? :
gramme se présentera ainsi : g :
|
IDENTIFICATI@N DIVISI@N.
DATA DIVISI@N. 2.3.1.2.1. Working-storage Section )
WPRKING-STPRAGE SECTIPN. Elle comportera un certain nombre de lignes générées.

: de la déclaration de variables La génération des déclarations de variables a pour but de déclarer
Génédration de la déclar .
locales & la partie du programme Cobol toutes les variables locales 4 la partie générée de la "procédure

générée. division”. On y trouvera en particulier la déclaration des variables
PRACEDURE DIVISIAN. du type ZRIj, ZTIj et FFn (code de fin de fichier). Ces variables
seront totalement ignor&es du programmeur qui n'en aura jamais besoin

dans les modules de traitement écrits par lui.
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2.3.1.2.2. Procédure divis

Elle est divisée en deux parties dont la premi&re est générée et

la deuxiéme est écrite par le programmeur.

. Le module directeur :

La partie générée constitue le module directeur du programme, car
. a3 d \ -
en plus de la cinématique des fichiers, elle réalise le contrdle

de 1'exécution du programme.

Ceci peut &étre schématisé ainsi :

— s ] )
— [ )
M?dule [::::::::] } Modules de traitement
direc—
teur
—>[ wrF) |
[ mr | J

Le module directeur constitue le squelette du programme chargé
des phases communes, il appelle les différents modules de tralte-
ment pour exdcution.

Sa structure traduit fidélement la structure de 1'organigramme
d'exécution.

Les modules de traitement sont &laborés sous forme de sous-pro-
grammes fermés ; le contrdle est donné au module de traitement de-
puis le module directeur.

I1 est composé des modules réalisant la cinématique des fichiers

II;, Ck,, TR, 1 et LCIo (dans notre exemple j allant de 1 & .
1 S

Chacun de ces modules constitue dans le programme Cobol généré un

paragraphe dont le nom sera le nom du module.

IE = 13

Nous avons ajouté des paragraphes de nom RTj, afin que les para-
graphes de nom CIj ne contiennent pas d'instruction de branchement
GP TP et comportent uniquement les imstructions effectuant le

choix de la nouvelle valeur de Ij & traiter.

Les modules de traitement :

Les modules de traitement sont &laborés sous forme de SOuUS—pro-
grammes fermés ; le contrdle est donné au module de traitement
depuis le module directeur et rendu, aprés exécution, au module
directeur.

Un module de traitement sera constitué d'um paragraphe ou d'une

suite de paragraphes dont le premier et le dernier ont leurs noms

déclarés dans le métalangage.

Cette contrainte nous a &té imposée par les conditions d'utilisa—

tion de l'instruction d'appel d'un sous-programme fermé en Cobol :

:

PERF@RM nom de paragraphe THRU nom de paragraphe.

2.3.2. - Définition du métalangage :

Le métalangage que nous avons défini est indépendant du contexte dans
lequel il est utilisé. En conséquence, il ignore toutes les déclarations
et instructions figurant dans le programme Cobol dans lequel il est
utilisé.

Ceci a un avantage certain dans la mesure oll le métalangage pourra &tre
utilisé pour générer la cinématique des fichiers dans d'autres langages
de programmation que le Cobol. Il suffira alors de modifier uniquement la
partie génération tout en conservant la partie analyse syntaxique du

générateur.

L'inconvénient qui en découle est qu'il faudra définir dans le cadre du
métalangage tous les Eléments nécessaires pour générer des instructions
Cobol compatibles avec le reste du programme. Ceci implique la déclara-
tion dans le métalangage des fichiers et des indicatifs bien que cela

fasse double emploi avec les déclarations faites dans la "file section"

du programme Cobol initial.




IT - 14

2.3.2.1. Déclaration des fichiers et des indicatifs :

Pour un ou plusieurs fichiers ayant mémes indicatifs, on aura

la déclaration suivante :

3 L *
<d&claration indicatifsp:: = INDICATIF DE ¢fichier> [¢tichier 5],
<indicatif> [, ¢indicatit]®;

<fichier> :: =<identificateur de fichierp [(identificateur

d'enregistrement )]

<indicatif » :: = (identificateurd f(sens)] [(taille)]

{sens) i1 = croi ' décr
<taille) :: = X (<m)
<nd> it = Centierd

Les identificateurs des fichiers, des enregistrements et des
indicatifs déclarés dans le métalangage devront &tre identiques

4 ceux déclarés dans la "file section" du programme Cobol.

L'identificateur d'enregistrement est optionnel et n'est utili-

8¢ que dans les versions de Cobol oii 1'on ne peut pas prendre

le nom du fichier comme qualificateur.

De plus, la longueur maximale autorisée pour les identificateurs
sera de 10 caractéres.

On ne déclare que les fichiers pour lesquels on veut la généra-

tion de la cinématique automatique, tous les autres fichiers de-
vront &tre gérés par le programmeur.

La taille de 1'indicatif est fournie dans la déclaration afin de
réserver des zones de travail en "Working-storage Section" pour

les variables locales au module directeur.

Pour des raisons de compatibilité, 1'indicatif devra 8tre défini
ou redéfini dans la "file section" comme &tant du type alphanu-

mérique.
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La déclaration d'un indicatif I pour un fichier F aura pour
effet d'indiquer que I champ d'un enregistrement déji déclaré
(en "file section") est un indicatif pour le fichier désigné

et permet de diviser ce fichier en groupements logiques.

I1 faudra que le programmeur veille # ce que les groupements lo-
giques du fichier soient rangés dans 1'ordre selon lequel on
veut les traiter.

Le groupement logique de plus bas niveau, c'est-i-dire celui

attaché a 1'indicatif mineur du fichier constitue 1'enregistre-

ment du fichier.

Exemple :

Indicatif de FICHSAL, service croi X (3), matricule croi X (7) ;

2.3.2.2. Instruction d'itération logique :

Elle permet de traduire la structure de l'organigramme d'exé-
cution du programme et de définir les modules de traitement
Zcrits par 1'utilisateur en Cobol.

Elle s'écrit :

< moduley <structure itératived> <moduled

¢structure itératived :: = Pour chaque {indicatify faire {liste
d'éléments pour > fpc

<liste d'éléments pour) :: = (module)l <module> pour chaque
&indicatif)> faire ¢liste d'éléments
pour» fpc

<module>| { module} pour chaque

< indicatif) faireg liste d'éléments
pour > m[[o{module}J
pour chaque < indicatify faire <liste
d'éléments pour)> ggg__]“< module>
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<indicatif > :: = {identificateur)

<module 1t = {identificateur) [jusque( identificateur)].

Cette instruction permet de construire 1'arbre de traitemest,
associé au programme, qui définit une relation d'ordre entre

les différents indicatifs. Elle associe 3 chaque indicatif les
modules de traitement qui sont exécutés pour chaque réalisation
de cet indicatif.

Un module est défini par les noms du premier et du dernier para-—

graphe de la suite des paragraphes le constituant.

Exemple :

Soit 1l'instruction d'itération logique suivante

Pour chaque I 1 faire init |

Pour chaque I2 faire trait 2 fpc

Pour chaque I3 faire init 3

Pour chaque I4 faire trait 4 fpc

fin 3 fpc

fin 1 fpc

L'arbre de traitement correspondant sera :

Nous verrons dans le chapitre suivant 1'algorithme nous permettant de construire

cette arborescence.
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Elle permet &galement d'indiquer le ou les deux modules de trai-
tement attachés 3 chaque indicatif.

Ainsi, si nous prenons 1'exemple ci-dessus, on constate que trai-
tement2 est attaché & l'indicatif 1, c'est-a-dire que pour

chaque valeur de I2 on exécutera le module de traitement "trait2",

L'instruction d'itération logique est composée d'instructions
d'itération qui peuvent &tre imbriquées, mais ne doivent pas se
chevaucher. L'instruction externe correspond 3 un indicatif de
niveau supérieur i celui de 1'instruction interne.

Soit l'instruction d'itération associde & 1'indicatif Il. Pour
chaque valeur de I] on exécutera le module de traitement init |,
puis on exécutera toutes les instructions d'itération internes
(celles associes aux indicatifs 12, 13 et 14), enfin, on exé-
cutera fin 1 qui est le deuxiéme module de traitement attaché

3 l'indicatif Il'

2.3.2.3. Exemples d'utilisation :

Exemple 1 :

Nous allons reprendre l'exemple que nous ‘avions traité dans "la cindmatique
automatique dans CIVA" et réalisant un &tat statistique des salaires & partir
d'un fichier.

Nous ne présentons ici que la "procédure division" du programme Cobol initial

ol se trouvent les métadéclarations et les mdtainstructions..

Procédure division
;

Indicatif de Fichsal, usine croi X (2), service

Y s E Y s i, W e
CI0l o oy, malricudie ¢vol X (5) 3

mtio jusque f-mtio

g . . A .
@J Pour chaque usine faire mti | jusque f-mti )
af, g : i o
g Pour chaque service faire mti 2 jusque f-mti 2
—
® Pour chaque matricule faire mt 3 fpe
@
& mtf 2 fpe
mtf | fpe

mtfo
\
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r mtio. co  ce module effectue les initialisations du programme oc.
f-mtio.exit.

mtil. co ce module effectue initialisations usine oc.
f-mtil.exit.

mti2. co  ce module effectue initialisations service oc.

f-mtiZ. exit.

mt3. co ce paragraphe effectue traitement d'un salarié oc.

utf2. co &dition cumul service oc.

Modules de traitement Cobol.
A

mtfl. co &dition cumul usine oc.

L mtfo. co &dition cumul général oc.

Exemple 2 :

Nous allons réaliser le méme &tat statistique, mais en utilisant 3 fichiers

(2 fichiers salariés et un fichier serviece) :

Procédure division

Indicatif de fichsal 1, usine croi X (2), service croi

X (3), matricule croi X (5) ;

Indicatif de fichsal 2, usine croi X (2), service croi

X (3), matricule croi X (5) ;

Indicatif de fichser, usine croi X (2), service croi X (3) ;

mtio jusque f-mtio

Pour chaque usine faire mti | jusque f-mti |

Pour chaque service faire mti 2 jusque f-mti 2

Pour chaque matricule faire mt 2 fpc

mtf 2 fpc
mtf 1 fpc

mtfo ;

BI= 19

Les modules de traitement Cobol &crits par 1'utilisateur auraient
la méme organisation que précédemment.

Nous vérifions par cet exemple que le fait de traiter le méme
probléme avec trois fichiers au lieu d'un ne modifie en rien
1'énoncé de 1'instruction d'itération logique et 1'organisation

des modules de traitement &crits en Cobol.

I1 suffit de déclarer dans le cadre du métalangage les fichiers

utilisés et leurs indicatifs.
Le générateur fera le lien entre les indicatifs et les fichiers.
Nous constatons, par cet exemple, que 1l'utilisation du métalan-

gage permet une programmation totalement indépendante du décou-

page en fichiers des informations traitées.
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LE GENERATEUR DES INSTRUCTIONS DE CINEMATIQUE
DES FICHIERS EN COBOL

3.1. - INTRODUCTION

Le générateur est un programme qui analyse les instructions et les déclarations
du métalangage insérées dans la "procédure division" d'un programme Cobol et

génére les instructions "Cobol" correspondantes.

Le langage de programmation utilisé pour écrire le générateur est le Cobol.
Nous avons choisi de l'écrire en langage &volué afin que son utilisation sur
différents ordinateurs soit possible sans avoir & réécrire complétement le

programme.

Actuellement, il est opérationnel sur CII 10070.
Nous ne donnerons pas ici une analyse compléte du géndrateur, nous nous limiteronms
4 certains modules qui montrent bien son fonctionnement et qui seront écrits en

CIVA pour en faciliter la lecture.

Pour 1'analyse compléte et détaillée, on pourra consulter FIEGEL C. (9) qui

décrit la réalisation de ce générateur.
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3.2. - DESCRIPTION DU GENERATEUR

Comme les indicatifs, 1v et lh sont représentés par des tableaux i

une dimension, les liens de chafnage seront les indices de lignes

auxquels ils renvoient. Pour l'analyse et 1'&tablissement du double
Module générateur ; q 4

- e — . chainage, nous utiliserons une pile oc
utilise table fichiers, table indicatifs. Lol P =
co il comporte deux parties :

. la premiére analyse les métadéclarations et la métainstruction et zone file car ;

construit une table des fichiers, une table des enregistrements remplir (zone) ; ¢o, ce module range les &léments constitutifs de la

et une table comportant pour chaque indicatif différents métainstruction dans "zone"

10C}

renseignements. A
SElection
. la deuxiéme géné&re i partir de ces tables les instructions Cobol .
’ ’ Pour chaque | faire faire <moduley <moduley
0.3 zone =i dentificateur) ¢moduley fpc | {module) fpe
analyse des métadéclarations ;
analyse de la métainstruction ; Actions | Traitement traitement traitement traitement traitement
' pour faire 1 faire 2 module 1 module 2
génération ;
fin module ;
it
co ¢module) : = identificateur | [j_l_x_s_gu_e_identificateur 2]
3.2.]. Module analyse des métadéclarations ;
oc ;
co Pour chaque fichier on note son nom ainsi que celui de ses enregistre- fin module ;
ments dans la table des fichiers et dans la table des enregistrements. module traitement pour ;
Pour chaque indicatif on note dans la‘table des indicatifs son nom, recherche (ni) ; co on recherche l'igdice de 1'identificateur dans la
sa longeur, son sens, les fichiers qui le possddent, et les fichiers table des indicatifs oc ;
pour lesquels il est 1'indicatif mineur oc. si h# 0 alors si dp = vrai alors i = pile (h) ;
v (i) = ni ;
£si ;
3.2.2. Module analyse de la métainstruction ; sinon lh (i) =ni ;
dp = vrai
utilise travail ; iy
co On compléte la table des indicatifs par les noms des modules attachés h=h+1j pile (h) = ni
aux indicatifs. On construit 1'arbre de traitement du programme sur !
fin module ;

l'ensemble des indicatifs en utilisant la représentation par un dou-

module traitement faire | ;

ble chainage (lien vertical et lien horizontal) (PAIR (3)).

traitement faire 2 ;
: . o : g list . .
On appelle lien vertical de x : lv (x) le premier point de la liste G AR g b = Al D §
des successeurs de x.

h=hwm=i;
On appelle lien horizontal de x : lh (x) le point suivant dans la

fin module ;
liste des successeurs o figure x.
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module traitement faire 2 ; Exemple :
tmodinit | (ni) = identificateur 1 ; Générer ("GP T¢ [eti] i
si identificateur 2 existe alors tmodinit 2 (ni) = identificateur 2 si la variable eti contient les caractéres :
gt v r, e, t, 0, u,r
fin module ; on générera : GP TP RETPUR  oc

module traitement module 2 ;

tmodinter 1 (ni) = identificateur 1 ; i1 i1
utilise travail ;

si identificateur 2 existe alors tmodinter 2 (ni) = identificateur 2 P ~ ,
génération deglaratmns 3

fsi ;
. ’ co ce module génére les déclarations des variables locales
fin module ; . .
. au module généré dans la "Working-storage section" oc ;
module traitement module | ; P
i X i . début programme ;
tmodfinal 1 (i) = identificateur 1 ; . . -
. . ; , co ce module génére toutes les instructions de début de
81 identificateur 2 existe alors tmodfinal 2 (i) = identificateur 2 . ., " ..
programme : lecture initiale de tous les fichiers, ini-
fsi Coe e . :
. - tialisation de toutes les variables locales & la partie
=h-~1;
A . ’ générée, choix initial de valeur pour tous les
i = pile (h) PN | .
) indicatifs gc ;
fin module ;
i = racine ; h =0 ;
exploration arborescence (i) ;
générer (" G T4 [modfinal 1] " E
3.2.3. Module génération ; : fin module ;

il va explorer 1l'arbre de traitement en utilisant une X -
0 P module exploration arborescence (i) ;

pile appelée pile attachée 3 1'information arborescente

h=h+1;
PAIR = 8 7
¢ €15) pile (h) =1 ;
L'intér8t de son utilisation est d'avoir dans la pile tr (1) 3
’
l'ensemble des indicatifs de niveau supérieur & 1'indi-
catif figurant au sommet de la pile. Or il nous faut
tous ces indicatifs pour effectuer les tests de rupture, Décision v (i) # 0 v
la lecture des fichiers et le choix de valeur des h (i) # 0 o v
indicatifs. h 0 = =
Pour chaque noeud de 1'arborescence on génére les modu- Actions i=1v (i) 1
les de cinématique attachés 3 1'indicatif. veinst 2 7
Pt
Pour ce faire, on utilise un module :générer (x)ii X est 1 (1)
une file de caractdres de taille variable. h =(1’_‘)" 1 ! !
ci (1
Le rGle de ce module est de générer les caractdres figu- = =
. . : inter (i) 2
rant entre les " " et le contenu des variables identi- -
7 z mtf (1) 2
fiées par une suite de caractéres entre[ ] - -
i=1h (i) 3
i = pile (h) <}
retable 4
Fin table

fin module ;
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Module tr (i) ; £o génére les instructions effectuant les tests de fin de :

fichier et de rupture sur valeur de i et des indicatifs

de niveau supérieur ainsi que I'appel des modules de Nous ne présentons pas le détail de 1'analyse de ce
traitement 3 exé .
x de pil & exceuter oc ; module ; le principe est le méme que pour les modules
de pile ;
ci (i) et 11 (i) oc ;
génrer ("R [ 1] ") ; fin modu] v S
. . in module ;
premier y de fichdir (i) ; .
Ene ("IF (FF ]( ) ’" Module inter (i) co génére les instructions d'appel d'un module de traite-
générer ¢ =" .
['y . .) 2 ment lorsque indic (i) a un lien horizontal oc¢ ;
Pour chaque y de fichdir (i, 2 : 5) tant que v # O faire fin module
énérer (''AND o qn iin module . . ‘
" (")“)g ( o [y] ") fpe Module mtf (i) ; co génére les instructions d'appel du module de traitement
générer ;
o g . - final attaché & 1'indicatif indic (i) og ;
8i i # racine alors pour chaque x faire B o
in module ;

gnérer (“PR 2T (i) I [x)# 2R [x] ") ; fpe ; foi ;
générer (" G T4 ST C i] My classe table fichiers ;

générer ("PERFARM [ tmodinit | (i) ] ™) ;
si tmodinit 2 (i) £ 0 alors générer ("THRU [ tmodinit 2 (i) ] M) fsi

nbfich entier ;
co nombre de fichiers dans la table des fichiers oc ;

fin module ; =V tabfich file (20, 10) car ;
Module 1i (i) ; <o géndre les instructions effectuant la lecture des fi- g nom des fichiers déclarés o ;
chiers ayant i comme indicatif mineur oc : enreg file (20, 10) car
z de fichlu (i) ; x de pile ; = co nom des enregistrements des fichiers oc ;
générer ("LI [i] .") fin classe ;

8L premier z de fichlu = 0 alors générer ("EXIT.") fsi ; classe table indicatifs ;
) nbindic entier ;
€0 nombre d'indicatifs déclarés oc ;

Pour chaque z tant que z £0 faire
générer ("IF FF [z] = 0" ;
pour chaque x faire
générer ("AND [indic (x)] #F [enreg (z)J =z [x]" fpe ;
géndrer ("PERFPRM LF [z ] ™) ;
premier x ;
générer ("IF FF [2] = 1| MOVE [valeur (sens )] 18 [indic (x)]
g7 [enreg (z)] '

modinit 1 file (10) car ;

co contient le mom du premier paragraphe du module

de traitement initial du programme oc ;
modinit 2 file (10) car ;
co contient le nom du dernier paragraphe du module
de traitement initial du programme oc ;
modfinal 1| file (10) car ;
co nom du premier paragraphe du module de traitement

fpe

fin module ;
final du programme oc ;

Module ci (i) ; co, génére les instructions effectuant le choix de la modfinal 2 file (10) car ;
valeur de 1'indicatif indic (i) pour le ranger dans —c-o—nom du—;mier paragraphe oc¢ ;
ZR (i), ainsi que le choix des valeurs pour les indica- racine entie:—;
tifs indic (§) de niveau supérieur & indic (i) sur 1la __::o numéro d'indice de la racine de 1l'arborescence oc ;
branche de traitement pour les ranger dans ZTilj. tabindic _i]:_' (15) struct (indic file (10)

co identificateur de 1'indicatif oc,
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l-indic entier,
co taille de 1'indicatif en caractéres oc
ordre entier,
co = 1 si indicatif par ordre croissant sinon = 2 oc
co lien vertical oc
1h entier,
co lien horizontal oc
tmodinit 1| file (10) car,
co nom du ler paragraphe du module de traitement
initial attaché & 1'indicatif i oc
tmodinit 2 file (10) car,
co nom du dernier paragraphe oc
tmodfinal | file (10) car,
co nom du premier paragraphe du module de traitement
final attaché i 1'indicatif i oc
tmodfinal 2 file (10) car,
co nom du dernier paragraphe oc
tmodinter 1 file (10) car,
co_nom du premier paragraphe du module de traitement

s

intermédiaire attaché i 1'indicatif i oc
tmodinter 2 file (10) car,
co nom du dernier paragraphe oc
fichlu file (5) entier,
co numéro des fichiers lus pour 1'indicatif i oc,
fichdir file (5) entier) ;

co numéro des fichiers possédant 1'indicatif i oc

fin classe
Clagse travail ;
h entier ; i entier ; ui entier ;
pile file entier ;
valeur fiie (2, i0) car (high value, low values) ;

dp booléen ;

fin classe ;

3.3.

IIT -9

- EXEMPLE DE MISE EN OEUVRE

Soit 3 éditer un état statistique donnant pour chaque région :
. la liste des clients avec le montant des achats effectués,

. le total des achats,
. la liste des représentants et le montant des ventes réalisées par chacun,

. le chiffre d'affaires total réalisé par les représentants de la région.

Si le total des achats est différent du chiffre d'affaires total pour la région,

on imprime un message d'erreur.

On aura deux fichiers en entrée :

. un fichier des clients trié€ par numéro région et numéro client croissants et
comportant pour chaque client : REGIUN (numéro région), CLIENT (numéro client),
N-REGCLI (nom de la région), N-CLI (nom du client), CA~CLI (montant des achats).
un fichier des représentants trié par numéro région et numéro représentant
croissants et comportant pour chaque représentant : REGION (numéro région),
REPRESEN-T (numéro représentant), N~REGREP (nom de la région), N-REP (nom du

représentant), CA-REP (chiffre d'affaires réalisé).

L'arbre de traitement associé & ce programme est le suivant :

° .

n° région

n® client n°® représentant
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INTRODUCTION
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INTRODUCTION

4.1. - ROLE DU SYSTEME DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION DANS UNE ORGANISATION
(REIX (26), MELESE (16)).

Toute organisation (entreprise, administration) est un assemblage de trois

types de systémes :

- le systdme de décision : il pergoit des informations, les analyse, les
combine suivant un processus défini pour créer de nouvelles informations :
les décisions. .

(Exemple : le systéme de décision relatif & 1'approvisionnement :
a partir d'informations telles que niveau du stock, prévision des ventes
futures, délai de livraison, il va déterminer la quantité 3 commander du

produit x).

~ le systdme d'opération : il est chargé de réaliser les actions correspondant
aux décisions &labor@es par le systdme de décision.

(Exemple : 1'ouvrier qui va usiner x pi&ces d'un type donné & partir du bon
mp q X

de travail qui lui a &té remis).

- le systéme d'information : il est chargé de relier les deux systémes

précédents (voir schéma ci-dessous) :

Systéme
de décision

o h

a P S—

Systéme oF
d'information .| Extérieur
e -

d a

Systéme
d'opération




B = 2

a) Le systéme d'information pergoit et stocke des informations provenant du

systéme d'opération et de 1'extérieur.

Ces informations ont pour origine des événements internes ou externes &

1'organisation (Bxemple : bordereau de relevé de jait, bordereau d'analyse,

etCees).

b) Le systéme d'information fournit des informations au systéme de décision.

Ces informations sont synthétiques et élaborées en vue d'une prise de

décision. Ce sont également des comptes rendus d'actions exécutées par le
systéme d'opération ou des indicateurs signalant 1'état du systéme d'opéra-

tion (Exemple ¢ statistique mensuelle de paie du lait).

c) Le systéme de décision fournit des informations au systéme d'information :

. des ordres i transmettre auxX systémes d'opérations et a4 l'extérieur,

. des informations concernant le traitement de 1l'information

(Exemple : définition d'un modéle de gestion des stocks) .

d) Le systéme d'information fournit des informations au systéme d'opération.

11 s'agit de messages d'exécution indiquant les opérations 2

les conditions de leur réalisation (Exemples : um bon de travail indique

un &tat de décompte monétaire

réaliser et

une opération de fabrication & réaliser,

indique les sommes 3 décaisser et le nom des bénéficiaires).

e) Le systéme d'information fournit des informations 3 1'extérieur. Elles

traduisent soit des opérations effectuées avec 1'extérieur (Exemple :

1a facture traduisant la vente) , soit des obligations imposées par 1'exté-

rieur (Exemple : é&tat fiscal annuel).
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ni. ~
QUELQUES CONCEPTS PERMETTANT DE DECRIRE LE SYSTEME DE TRAITEMENT DE

L' INFORMATION

. Zone naturelle d'information (Z.N.I.) :

Elle recouv i ivité
re un domaine d'activité de l'entreprise traitant des informations
concernant une méme population.
Exemple : 2
p La Z.N.I. "personnel" comprend tous les traitements concernant

1
1l'ensemble des salariés de 1'entreprise.

Le découpa inci
page en Z.N.I. colncide plus ou moins bien avec le découpage en
fonctions utilisé en gestion.

. Le concept de procédure (MALLET (24)) :

0 11 éd b1 i . U £ . 1 P’
P i £ Efini . . . .
& un événement, tendant une fin définie utile et indispensable au fonction
' g ' 3 q a g
de entreprise, et d'exécution assez requente pour qu'on ait pu e
nement 1 it £ t n

arr8ter les modalités.

(Exemples : la paie du personnel, la facturation).

On appelle évé i
pp événement un ensemble d'informations & l'origine d'une ou plusi
procédures. T

Ce peut &tre :

- une information venant ‘extéri
de 1'extérieur de 1'entreprise : un bon de commande
r

- une information &man ' k
ant d'un service de 1' i
e . .
TR T ntreprise : un bon de sortie
matigre'.

La famille de procédures est un ensemble de procédures appartenant & une

méme Z.N.I. & é évé
, déclenchées par des &vénements de méme nature et nécessaires

. -
pour l'obtention des mémes sorties.

Une applicati itud
pplication sera constituée de la partie de la famille de procédures i
sera automatisée. -




.3.

b
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Pour représenter les différentes procédures d'une entreprise, on pourra utili-
ser le schéma de circulation des documents. Celui-ci permet de visualiser
les différents documents et gservices intervenant dans le déroulement d'une

procédure.

En annexe, figure le schéma de circulation de 1'application "paie du lait".

- L'ANALYSE PRELIMIRAIRE

Le point de départ de 1l'analyse est constitué par ce qu'on appelle 1'analyse

préliminaire ou étude d'opportunité.

Celle-ci consiste & recenser toutes les procédures existantes et & les décrire

3 1'aide des schémas de circulation de documents. Puis, aprés avoir fait une
étude des volumes de donndes traitées et évalué les coflits, on va décider de
1'automatisation ou non du systdme de traitement de 1'information de 1'entrepri=
se. Cette phase de 1'analyse qui ressort plus des problémes d'organisation n'a
pas &té abordée dans le cadre de notre travail. On pourra se reporter i diffé-

rents ouvrages qui traitent abondamment de ce sujet (BAUVIN (19), REIX (26)).

L'automatisation &tant décidée, il faut passer & la phase d'analyse qui consiste

4 automatiser les différentes applications de 1'entreprise.

ANALYSE FONCTIONNELLE ET ANALYSE ORGANIQUE

Le but du projet CIVA est de fournir un ensemble d'outils permettant de passer,
sans heurts, de 1'analyse & 1l'exploitation. I1 s'agit essentiellement de défi~
nir un langage unique permettant de décrire 3 la fois.les résultats de 1'analyse,
les programmes et leur exploitation et de construire un systéme (traducteur et

ensemble de services) acceptant ce langage (DERNIAME J.C. (1)).

Pour ce faire, nous proposons & 1'utilisateur un certain nombre d'outils lui
permettant, d'une part de mener & bien l'analyse d'ume application, d'autre
part de décrire les résultats de 1'analyse en utilisant la modularité et le
langage CIVA, évitant ainsi de tout remettre en cause lors du passage a la

programmation.
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Un chapitre sera consacré 3 l'analyse fonctionnelle qui &tudie les traitements

et les informations indépendamment des contraintes matdrielles.

Dans le chapitre suivant, nous tiendrons compte de ces contraintes pour déter-
miner le découpage en programmes et la représentation des données sur des
fichiers. Nous rappelons que tous les problémes 1ids & 1'acquisition et au
contrdle des données, ainsi que les problémes d'édition, ont &té présentés dans
CHABRIER J.J. (5).

Pour présenter les outils de 1'analyse, nous nous appuierons sur une application

concréte qui est trait@e en annexe en utilisant le langage CIVA.

A cette occasion, nous tenons & remercier la Scci@té& MARCILLAT, qui nous a
autorisé & présenter une de ses applications et qui nous a fourni tous les ren-—
seignements demandés, ainsi que B, JARAY et J.F. DUFOURD, qui ont élaboré cette
étude de cas dans le cadre de l'enseignement de 1'analyse & 1'I.U.T. Informa-

tique de NANCY.




Chapitre 5

ANALYSE FONCTIONNELLE




ANALYSE FONCTIONNELLE

5.1, = INTRODUCTION

L'analyse fonctionnelle consiste 2 définir la logique générale d'ume application

d'une fagon indépendante des moyens qui en assureront le fonctionnement.

Les sorties demandes par les services "consommateurs" d'informations sont le

point de départ.

On décrit ensuite les divers modes d'obtention des notions constituant les sor-

ties et on récapitule 1'ensemble des notions d'entrée nécessaires.

L'ensemble des notions d'entrde sont regroupées selon certains critéres en sous—

ensembles logiques appelés : segments logiques.

Dans ce chapitre, nous présentons, d'une part un certain nombre de concepts et
d'outils permettant d'effectuer ces tiches, d'autre part leur mise en oeuvre

dans le cadre du projet CIVA.




.2, - DEFINITION DES CONCEPTS UTILISES DANS L'ANALYSE FONCTIONNELLE

5.2.1. Sortie, application et chaine de traitement :

Une sortie est une collection de données fournie par le systéme de trai-

tement de 1'information et destinde 3 un autre systéme ou au méme systéme

dans un cycle ultérieur.

L'ensemble des notions, dont les valeurs constituent la sortie, est dé-
terminé par le systéme destinataire (et sera appelé unité logique de

sortie).

5.2.1.1. Les sorties destinées & un systdme autre que le systéme de

traitement de l'information :

Elles constituent 1'essentiel des sorties des applications en
informatique. Ainsi, dans 1'application traitée en annexe, tou-

tes les sorties répertoriées sauf une sont de ce type.

Le support de ces sorties devra &étre celui qui est le mieux
adapté au destinataire (imprimé, message affiché sur &cram,
message oral, etc...).

En général, ce support sera 1'imprimé.

Dans le cadre de 1‘analyse fonctionnelle, nous considérons que
les sorties seront représentées en format interne sur un support
magnétique.

Le changement de format (interne-externe) et de support des fi-
chiers internes CIVA sera réalisé par les services d'édition de
fichiers externes de CIVA (CHABRIER J.J. (5)).

I1 sera indispensable de sélectionner une ou plusieurs notion(s)
présentes dans le groupe, soit alors d'en introduire une

(ou plusieurs) particulidre(s) de telle fagon que chaque réali-
sation de cette (ces) notion(s) permette(nt) d'identifier sans

ambiguité toute r@alisation du groupe logique de sortie.

Une telle notion est appelée indicatif (1).

Ces groupes logiques de sortie vérifient des relations d'inclu-—
sion qui permettent de définir un ordre sur les indicatifs
associés.

Cette relation d'ordre sur les indicatifs sera représentée par
une arborescence (arbre d'ddition de la sortie).

Nous appellerons unité logique de sortie l'emsemble des groupes
logiques constituant la sortie.

Une unité logique sera caractérisée par les indicatifs communs
& tous les groupes logiques de sortie figurant en majeur sur
1'arborescence et constitueront 1'index du fichier de sortie

(voir l&re partie)

Cet index permet d'identifier chaque article du fichier de

gortie.

(1) Les indicatifs de groupe logique n'interviennent pas dans la cinématique des
On peut mettre en &vidence dans 1'ensemble des notions d'une sor- fichiers.

tie des sous-ensembles qui sont &dités sous une méme condition Celle-ci utilise uniquement les indicatifs constituant 1'index du fichier et ceux

et qui constituent un groupe logique de sortie.

définissant des groupements logiques d'enregistrements (voir chapitre 1).




Exemple :

Nous présentons ici le document de sortie "Bordereau de paie du lait" qui

figure en annexe.

On y trouve également ume table des symboles 3 laquelle on pourra se reporter

pour la signification des identificateurs.

NFAGR 3
N

PRENGM
ADRESSE

THUR
RELEVE
MAT-GRAS
MAT-AZ
QU-BAC
TM-GRAS
TM-AZ
TM-BAC

PR-CRAS >
PR-AZ
PR-BAC
PR-BASE
PR-CTR
PR-TEMP
PR-PAT
PR-M@N
PR-LAIT
TPTLL
VALHT
TVA

NET-LAIT )

NGART \
QTE

DESIGN
PRIX & Groupe logique de sortie 2 ; indicatifs
VA 7
TVA 19
MITC

Groupe logique de sortie 1 ; indicatif : N@PAGR

: NPAGR, N@PR@D

STVA 7
STVA 19
NAP

C@DIV A
LIBDIV

PDIV

MDIV

5:2.1.2.

Groupe logique de sortie 3 ; indicatif : NPAGR

S Groupe logique de sortie 4 ; indicatifs : NPAGR, C@DIV

S Groupe logique de sortie 5 ; indicatif : N@AGR.

Avant d'aborder le cas des sorties destinées au systéme de
traitement de 1'information dans un cycle ultérieur, définissons

d'abord quelques concepts qui nous sont utiles pour la suite.

La notion d'application et de chaine de traitement :

Une application A est un ensemble fini de sorties s;-
On peut définir sur A une relation binaire que nous noterons

{Jet qui se lit "utilisé@ pour le calcul de".

Etant donné Si’ SJ. (i) € A, on aura par exemple Si U Sj

(Si est utilis@ pour le calcul de Sj)'

Cette relation permet de construire un graphe sur 1'ensemble A.

Ce graphe doit &tre sans circuit.




s iz .. : e .
Dans 1'exemple traité en annexe, om a : 5.2.1.3. Les sorties destinées au systéme de traitement de 1'information

dans un cycle ultérieur :

I yiremient, bEncaiTe AJ a) Les données obtenues en sortie d'une chalne de traitement de

- - périodicité donnée et destinées 4 une autre chafne de traite-
] Décompte monétaire AJ - e . .
g __—.——-—--"""9 o . ment appartenant ou non 3 la méme application.
Bordereau de paie

du lait -~—‘_"“‘-¢ E;at statistique mensuf}]
Dans 1'exemple traité en annexe, nous avons, dans la chafne

’ [Eiat statistique annu;I] de traitement mensuelle, une sortie de ce type qui est desti-

née & la chalne de traitement annuelle.

. - q En effet, il faut conserver certaines domnnées calculées
é ir le bordereau des virements bancaires tat de X . ) B o

Pour Etablir : ', o chaque mois afin d'établir 1'état statistique annuel.

décompte monétaire, 1'état statistique mensuel, 1'8tat statisti-

que annuel, on utilise des données qui ont &té calculées pour

Gtablir le récapitulatif de paie du lait. b) Les données obtenues en sortie d'une chafne de traitement a

la période n - | et destinées i la méme chafne de traitement

lors de sa mise en oeuvre i la période n.

Une chafne de traitement Ai est un sous-ensemble de A tel que

les S. € A aient méme périodicité d'obtention. Les sous-ensem- Prenons une chaine de traitement ayant & &tablir chaque mois
bles i. constituent une partition de A et on vérifie que un &tat des quantités en stock de chaque produit.
: Pour déterminer la quantité en stock & la fin de la période n,
A CJ Ai | il faut connaftre la quantité en stock 3 la fin de la période
i=1 n - 1 et les mouvements durant la période n.

. La quantité en stock & la fin d'une période conmstitue une

4 raité en annexe, on a deux sous-ensembles qui X e .
Dans 1'exemple t ’ sortie du type précédemment défini.
sont respectivement :

- A] : "Bordereau de paie du lait", "bordereau des virements
: " ng 5 -4 e LL . . )
bancaires", "état statistique mensuel" ; S B
la périodicité de ces sorties est le mois.
5.2.2.1. dous-chaine, phase de traitement, operation
- Ayt "état statistique annuel'.

5.2.2.1.1. Sous—chaine

C'est 1'ensemble des opérations permettant d'obtenir une sortie.
On peut fusionner plusieurs sous-chafnes en une seule gi 1'en-

semble S de leurs sorties vérifie la r&gle suivante :




Pour toute sortie s; (é1lément non majorant du graphe défini
sur § par la relation U ), il existe une sortie Sjif S telle

que :

g s:.| Us;,
- Iy (ensemble des indicaticatifs de Si) C Ij’

. Tout indicatif commun doit occuper le méme rang et avoir

les mémes prédécesseurs sur les deux arbres d'édition.

Exemple :

Nous calculons dans la méme sous—chaine la sortie "bordereau paie du lait"

et le fichier de sortie "récapitulatif agriculteur.

5,2.2.1.2. Phase de traitement

Elle consiste en un partage de la sous-chaine en sous-ensembles
traduisant la logique du probléme telle qu'elle est pergue par
1'analyste. Une phase de traitement sera caractérisée par les
données transmises 3 la phase de traitement suivante ou par le
fichier de sortie pour la dernire phase de traitement d'une

sous-chaine.

Ces données sont l'ensemble des réalisations d'un ensemble de
notions constituant un segment transmis (voir 532 N3l

et les notions le caractérisant seront appelées notions

Dans 1'exemple traité en annexe, nous avons considéré que la
sous—chaine : "paie du lait" constitue une phase de traitement.
Supposons qu'on ait découpé cette sous-chaine en trois phases

de traitement :

. une phase "relevé lait" qui calcule la lére partie du borde-
reau "paie du lait" ;

une phase "facture produits" qui calcule la 2&me partie du

bordereau "paie du lait" ;

. une phase "paie du lait" qui calcule la partie "relevé de
compte" du bordereau "paie du lait" et qui crée les articles

du fichier de sortie de la sous-chafne.

Relevé

lait \\\\\\\\*

Paie

lait

facture

produits

Les notions constituant les segments transmis & la phase de
traitement "paie du lait" seront :

- pour la phase de traitement "relevé de lait" :
numéro agriculteur, nom, prénom, numéro tournée, adresse,
31 relevés journaliers, 3 taux de matidre grasse,
3 taux de mati&re azotée, 3 taux de qualité bactériologique,
taux moyen de matidre azotée, taux moyen de qualité bactério-
logique, taux moyen de mati&re grasse, prime de qualité
bactériologique, prime de matiére azotée, prime de matiére

grasse, ete... ;




- pour la phase de traitement "facture produits”

numéro agriculteur, numéro produit, désignation, prix unitaire,

o foi's montant hors taxes, montant T.V.A. 7, montant T.V.A. 19,
montant taxes comprises,
total T.V.A. 7, total T.V.A. 19, total montant hors taxes,
total montant taxes comprises.
La phase de traitement "paie du 1ait" crée le fichier de sortie
de la sous-chaine "paie du lait" & partir des deux segments
transmis et d'autres données supplémentaires.
5.2.2.1.3. Opération
C'est la transformation appliquée a une ou plusieurs notions
appelées notions d'entrée et permettant d'obtenir une notion
différente appelée notion résultat.
Exemple :
Montant hors taxe = Prix unitaire % quantité
&——v—————/ A —
~
notion notions
résultat d'entrée

5.2.2.2. Les caractéristiques des notions_d'entrée d'unme phase de

traitement :

. Notion indexée :
est une notion caractérisant un ensemble fini d'entités.

$i N est une notion indexée caractérisant un ensemble fini
d'entités F d'index I :

on a une fonction surjective f : I —= N.

NgM, PRENﬂh, ADRESSE seront des notions indexées ; NUMERﬂ’= "numéro de 1'agri-

culteur” sera 1'index de cet ensemble fini d'entités.

. ' .
Soit 1'ensemble des agriculteurs apportant leur lait 3 une coopérative :

. Notion non indexée :

v P - o
est une notion ne caractérisant pas un ensemble fini d'entités

et & laquelle on ne peut associer qu'une seule réalisation

taux de T.V.A. 2 7% : T.V.A. 7 = {7}

. Classification des notions iundexées :

- Les notions transmises

Ce sont les notions figurant dans le segment transmis par
la phase de traitement précédente i la phase de traitement

dont on étudie les notions d'entrée.

~ Les notions intermédiaires

Notions résultat ne figurant pas dans un segment transmis
ou un fichier de sortie et servant au calcul d'une notion

transmise ou sortie.

Exemple :

Dans la phase de traitement "bordereau de paie du lait" on a les opérations :
APAYER = SPLDE si SPLDE > 0O
REMB SPLDE  si SPLDE £ ©

SPLDE =  NET-LAIT - NAP - ACOMPTES + SPDIV - SMDIV

SPLDE est une notion intermédiaire car elle ne figure pas dans un fichier

transmis ou une sortie.

APAYER, REMB sont des notions résultat figurant dans une sortie.




A\

- Les notions permanentes

a) Ce sont des notions dont 1'ensemble des valeurs est stable
dans le temps. L'ensemble des valeurs introduit une seule
fois dans le systéme peut y &tre stocké pour €tre utilisé
dans la phase de traitement pendant plusieurs périodes.

I1 faudra néanmoins prévoir la mise & jour périodique de

cet ensemble i partir des modifications 1'affectant

(adjonction, suppression, modification d'une valeur).
pp

Les notions N@M, PREN@M, ADRESSE caractérisant 1'ensemble

d'entités "agriculteurs" sont de ce type.

b) On range également dans cette classe les notions dont
1'ensemble des valeurs en entrée de la phase de traitement
est remplacé par un ensemble de valeurs nouvelles en sortie

de la phase de traitement (voir b) de 5.2.1.3.).

Les notions permanentes de ce type traduisnt 1'état d'un

ensemble d'entités i un instant donné.

La quantité en stock est une notion de ce type.

- Les notions neuves

Elles caractérisent un événement d'origine extérieure au
systéme de traitement de l'information, qui, introduit dans

celui-ci, déclenche les traitements d'une applicatiom.

L'ensemble des valeurs associé i une notion neuve varie i
chaque mise en oceuvre de 1'application conmsidérée et devra

donc 8tre introduit @ chaque fois dans le systéme de trai-

tement de 1'information.

Ainsi, les 31 relevés journaliers comstituent une notion neuve.

5,2.2.3. Clasgification des opérations :

La classification que nous présentons est & rapprocher de celle

proposée par PAIR C. (25).

5.2.2.3.1. Les opérations simples

. Opération de transfert :

L'engemble des valeurs associé 3 la notion résultat sera &gal

3 1'ensemble des valeurs associé i la notion d'entrée.

Lors de 1'&tablissement du bordereau "paie du lait", on aura pour chaque
P

agriculteur :

N@M (sur &tat de sortie) = N@M (dans fichier "agriculteur").

Opération de calcul :

Exemple :
MONTANT = PRIX X QUANTITE
indicatifs : N@AGR, N@ART NPART NPAGR, N@ART

Les indicatifs associés aux notions d'entrde doivent &tre
totalement ordonnés selon la relation d'inclusion définie
sur les groupements logiques mis en évidence dans les ensem—
bles finis d'euiiiés auxquels apparticnnent ces notione

(voir chapitre 1).

Les notions d'entrée doivent avoir au moins un indicatif

commun .

Une des notions d'entrée, de méme que la notion résultat, doi-
vent posséder 1'ensemble des indicatifs associés aux notioms

d'entrée.
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L'opération de calcul sera effectuée pour chaque réalisation

de cette notion d'entrée.

Ainsi, dans notre exemple, l'opération sera effectuée pour

chaque réalisation de la notion QUANTITE.

Remarque :

Il peut arriver qu'une réalisation de QUANTITE soit associée 3 une
réalisation de NPART n'ayant pas de correspondant parmi les réali-
sations de PRIX. On est alors dans un cas d'erreur et l'opération

ne sera pas exécutée.

. Opération itérative :

-~ de type cumul :

NAP = NAP + MTTC
o’ S ot o i
indicatifs : N@AGR N@AGR N@AGR, NEART

Une valeur de la notion résultgt est obtenue & partir de
plusieurs valeurs d'une notion d'entrée.

Cette opération définit une partition d'un ensemble d'entités
en sous-ensembles (appelds groupements logiques d'entités)
ayant méme valeur pour une notion appelée indicatif de traite-
ment (voir chapitre 1).

Ainsi, dans notre exemple, une valeur de NAP est obtenue &
partir d'un sous-ensemble de réalisations de MTTC ayant méme

valeur pour NZAGR.

- de type itération sur une notion indicée :

Une notion indicée est une notion dont chaque réalisation est
une table (un ensemble V de valeurs, un ensemble I d'indices

et une fonction f de I dans V) (PAIR C. (15)), dont l'ensem-

ble des indices est un intervalle de la suite des entiers

positifs, négatifs ou nuls.

- =

Exe:

le :

RELEVE file (31)décimal 9 (4) ;

L'opération itérative sur la notion indicde sera :

Pour I de 1 & 31 faire T@TLI = THILI + RELEVE (I)
20Uz (Ea Sitn AL, " y
indicatifs : NQAGR N@AGR NFAGR

Exemple :
Si TQBA » 8
Si TQBA £ 4

Une exécution de cette op@ration porte sur l'ensemble des

valeurs associé& 3 une réalisation de la notion indicée.

5.2.2.3.2. Les opérations conditionnelles

La suite des opérations simples permettant de calculer une
notion résultat sera choisie en fonction des propriétés d'une

ou plusieurs notions sur lesquelles porte la condition.

alors PQBA = PRI-QBA
alors PQBA = REF-QBA
sinon PQBA = O

La notion PQBA (prime de qualité bactériologique) peut é&tre
obtenue de trois fagons différentes suivant la valeur de la
notion TQBA (taux de qualité bactériologique) sur laquelle

porte la condition.
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5.3. - MISE EN OEUVRE DE L'ANALYSE FONCTIONNELLE Ce caractére peut prendre les cing valeurs
suivantes :
5.3.1. - Description des opérations d'une phase de traitement : - NI otifon nEuves;
. P : notion permanente,
Elle se fait dans un document appelé grille d'évaluation. . T : motion transmise,
. I : notion intermédiaire,
5.3.1.1. Présentation de la grille d'évaluation : . C : notion non indexée.
NYTIENS ENTREE Colonne (5) : identificateurs de notions entrée.
NATIQNS RESULTAT PPERATIONS CANDITIONS
ITYP IDENT. INDICATIFS

Colonne (6) : indicatifs attachés 3 la notion figurant en

|
1
\ colonne (5).
¥
)
|
i
i
|

[@)) (2) (3) (4) (5) (6)
5.3.1.2. Exemple d'utilisation :
Nous allons présenter la premiére partie de la phase de traite—
ment P| : "Bordereau de paie du lait" (Voir en annexe).
] N@TIPNS ENTREE
RO e . B N TAT | DITIONS
Colomne (1) : identificateurs des notions résultat de la P R f MBBRATTAR CANDITIAN rYp IDENT. INDICATIFS
phase de traitement.
Ngu P |NeM NEAGR
. T — 9 ¥ .
Colonne (2) : description de l'opératiom permettant d'obtenir ADRESSE ¢ |sprESSE NOAGR
la notion résultat figurant en colonne (l). TR P |Tgur NBAGR
Cette colonne est vide lorsque la notion résultat RELEVE u |keLEvE NEAGR
est obtenue par une opération de transfert. MAT~GRAS M |MAT-CRAS NAAGR
TM-GRAS 3 MAT-GRAS (i)/
Colonne (3) : décrit les conditions devant &tre satisfaites - 3
pour que l'opération de la colonne (2) soit QU-BAC ¥ lqu-Bac NOAGR
e TH-BAC 3 Qu-BAC (i)
L=
i=1
Colonne (4) : on y fait figurer un caractére alphabétique in- MAT=AZ M ‘LiAT-AZ NZACR
diquant i quel type appartient la notion d'en- TM-AZ 3 MAT-AZ (i)/3 e [l
trée inscrite en colonne (5). 5 é ;
PR-GRAS (TM-GRAS - F~GRAS) C [~GRAS
x V-GRAS
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NOTIONS ENTREE
NATI
PTIQNS RESULTAT PPERATIENS CANDITIANS E; e INDICATToS NPFETHS ENTREE
+ N@TI@NS RESULTAT PPERATIONS CANDITIZNS
¢ | r-az : TY | IDENT. INDICATIFS
| s
PR~AZ (TM~AZ - F-AZ)xV-AZ ' C | v-AZ !
PR-BASE C | PR-BASE PR-BAC | Module TABI C | PRI-QBA
PR-BAC PRI-BAC 5i TM-BAC 78 C |PRI~QBA | ¢ | REF-QBA
REF-BAC Si TH-BAC ¢ 4 C | REF-QBA PR-CTR V-CTR Si CTR = | P |CTR NPAGR
[0} Sinon 0 Sinon C | V-CTR
PR-CTR V~CTR SiCrR = 1 P |CTR NZAGR PR-TEM V-TEM Si TEM = | P [TEM NOBAGR
0 Sinon C | V-CIR 1 0 Sinon C | V-TEM
PR-TEM V-TEM 5i TEMP = | P | TEMP NAAGR PR-PAT V-PAT Si PAT = | P | PAT NZAGR
0 Sinon C | V-TEMP 10 Sinon C | V-PAT
V-PAT Si PAT = | P |PAT NPAGR v-MoN Si MON = 1 P | M#N NOAGR
0 Sinon C | V-PAT 0 Sinon C | V-MpN
PR-MPN V-MgN simh = g P | MpN NPAGR
0 Sinon
i
Module TAB 1 ;
Sélection
5.3.1.3. Description des apérations avec les tables de décision : NOTIGNS RESULTAT TM-BAC Jy 8 TM-BAC £ 4 Sinon
En effet, si les conditions de calcul de certaines notions .
3 . X . . Actions PR-BAC = PRI-QBA 1
sont nombreuses et imbriquées, il vaut mieux utiliser une table -
o ) ] . PR-BAC = REF-QBA
de décision pour décrire les opérations nécessaires & 1'obten-
. . PR-BAC = O i
tion de ces notions.
I1 suffira d'indiquer dans la colonne "opérations" de la grille fin table

d'évaluation le nom du module dans lequel est décrite la table

de décision.

Pour l'exempie traité dans le paragraphe précédent, on aura :

fin module ;

On peut également, au moment de 1'établissement de la grille
d'évaluation, ne pas vouloir préciser les opérations permettant
d'obtenir certaines notions résultat. Il suffira alors d'indi-
quer dans la grille d'évaluation le nom du wmodule dans lequel

seront décrites ces opérations.
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Les conditions d'existence des sorties ;

Les résultats d'une phase de traitement ont une structure pou-

vant &tre représente par une arborescence traduisant les re—

lations d'inclusion existant entre des sous~ensembles de notions

résultat.

unité logique

groupes de sortie |

groupes de sortie 2

notions structurées

notions &lémentaires

Dans la grille d'évaluation, nous avons uniquement décrit les
opérations permettant de calculer les notions élémentaires. Or
ces notions &lémentaires peuvent appartenir i des notions
structurées, i des groupes logiques, & une unité logique,

En conséquence, une réalisation de la notion élémentaire n'exis-
tera que si les réalisations des notions structurées, des grou-
pes logiques ot de 1'unitéd logique existent. Ou appelle condi-
tion d'existence la condition % laquelle est attachée 1l'existen-—
ce sur le fichier de sortie d'une notion structurée, d'un groupe

logique, de 1'unité logique.

vV - 2]

Exemple :

Soit la phase de traitement Pl. On y calcule en particulier des
données transmises & la phase suivante et dont la structure trés simple se

présente ainsi :

SEG-T| R 4

N@AGR  TPUR NPM PRENPM ADRESSE BANQUE  APAYER

La grille d'évaluation correspondant & la création de ce fichier de sortie

est la suivante :

NOTIPNS ENTREE
NOTIPNS RESULTAT @PERATIONS cANDITIONS = ey Wit
existence M@DREG = "BA" P | MPDREG NPAGR
NPAGR P | NPAGR N@AGR
TEUR P ' TPUR NPAGR
NgM P NgM NGAGR
PRENGM P ! PRENgM N@AGR
ADRESSE P . ADRESSE N@AGR
BANQUE P | BANQUE NOAGR
APAYER S@LDE Si S@LDE » 0 I |S@LDE

m

Pour décrire une condition d'existence sur la grille d'évaluation,
oz iadiqus lc mom de la nstiom dtructurfc en cslzans (1), leo
libellé "existence' en colonne (2), la condition en colomme (3),
la notion entrée ndcessaire pour exprimer la condition dans les

trois dermiéres colonnes.

Dans notre exemple, on ne crée un article pour le segment transmis SEG-T| R4
que si M@DREG (mode de réglement) = "BA", c'est-a-dire si 1'agriculteur a

choisi d'@tre réglé par virement bancaire.
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La description des informations :

Aprés 1'établissement des grilles d'évaluation pour toutes les phases

de traitement d'une application, on posséde la liste des notions d'en-
trée nécessaires pour cbtenir les sorties.

Ces notions d'entrée éparses vont €tre regroupées suivant certaines
propriétés pour constituer des segments logiques. Il faut également
rendre commnes i 1'ensemble des phases de traitement d'une application
les descriptions de Propriétés des objets créss ; segments logiques,

notions structurées, notions &lémentaires.

Nous verrons en 5.3.2.2, que ceci peut se faire dans une classe associée

& 1'application, appelée classe répertoire, qui contient la description
de ces types.

La classe répertoire fait partie de la classe d'application.

5.3.2.1. Les segments logiques :

Un segment logique est un ensemble de notions figurant dans
une phase de traitement vérifiant certaines propriétés.

La premi&re propriété considérée sera &videmment le type de la
notion. Cette partition en sous—ensembles de notions de méme
type sera affinée en utilisant d'autres propriétés propres i
chaque type de notion.

5.3.2.5.1. Les segments permanents

Il sera composé de 1'ensemble des notions de type parmanent
caractérisant une méme entité., Un segment permanent sera iden-
tifié par le type de ses notions, le numéro de phase et par

l'entité qu'il caractérise.
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Ainsi, dans la phase P! "bordereau de paie du lait™ on aura un segment

identifié

i i uvement :
Dans la phase Pl "bordereau paie du lait", on aura quatre segments mo

SEG
SEG
SEG
SEG

M1
Ml
Ml
M1

SEG - Pl - AGRIG

entité

type phase | n
= agriculteur

permanent

5.3.2.1.2. Les segments mouvements

Un segment mouvement sera coumposé de l'ensemble des notions de
type neuves qui apparaissent en méme temps pour caractériser

un 8vénement.
a 1
En effet, pour que la saisie des données de ce type s'effectue

dans les meilleures conditions possibles, il y a lieu de
fractionner 1l'ensemble des notions de ce type en sous-ensembles

homogénes au plan du lieu et du temps de saisie.

Un segment mouvement sera identifié par son type, le numéro de

- . _
phase et par 1'événement qu'il caractérise.

RAMASSAGE (bordereau de ramassage)

ANALYSE (bordereau d'analyse du lait)
DIVERS (bordereau des opérations diverses)
ACHATS (bordereau des achats effectués).

5.3.2.1.3. Les sepments transmis

Les notions transmises ont deux origines

i Y -chafne
~ ce sont des notions obtenues dans une phase d'une sous-cha

et réutilisées dans une ou plusieurs autre(s) sous-chaine(s)

appelée(s) réceptrice(s).
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I1 i
¥ aura autant de segments logiques que de sous~chalnes
réceptrices.

Ainsi, la sous-chafne "calcul paie du lait" qui transmet deg
notions aux trois autres sous—chafnes de 1'application crée
trois segments logiques.

= le découpage d'une sous—chaine en phases de traitement impli-
que la création par une phase de notions résultat utilisées
Par une ou plusieurs autres 1ui succédant.
Dans une phase de traitement, i] Y aura autant de segments
logiques transmis que de phases de traitement réceptrices
des notions transmises,

Un segment transmis sera identifié par le type de ses notions
s

le numéro de la phase origine, et 1le numéro de la phase
réceptrice,

a phase de trai q es U, =
I e tement 'bordere.au de paie du lait UL {4 81 une sous
P aus ul

chalne aura Plusieurs segments de ce type

SEG ~ T! R3
SEG - T1 R2
SEG - T1 R4

(notions transmises 3 la sous-chatne "décompte monétaire™
(Phase 2)).

noti i d i
(notions transmises d la sous—chafne "&
(Phase 3)),

tat statistique mensyel"
(notions transmi a 1 i
mises & la sous-chafne "virement bancaire!

(Phase 4)),

5.3.2.1.4, Les segments intermédiaires

On a
un segment de ce type par phase de traitement. I1 regroupe
toutes les notions intermédiaires de cette phase

traitement 2.

traitement 2 .
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I1 sera identifié& par son type et le numéro de phase.

SEG - 12 contient toutes les notions intermédiaires de la phase de

5.3.2.1.5. Les _segments de constantes

Pour chaque phase de traitement, on crée un segment des constan-

tes qui contient toutes les notions non indexées de la phase.

Il sera identifié par le type de ses notions et le numéro de

phase.

Par exemple, SEG ~ C2 contient toutes les notions non indexées de la phase de

5.3.2.2. La classe répertoire

Elle permet de rendre comimunes 2 toute 1'application des des-—
criptions de propriétés des objets créés durant 1'analyse
fonctionnelle.

En effet, de nombreuses notions figurant dans différents
segments et étant utilisfes dans différentes phases de traite-
ment, elle évite de déclarer plusieurs fois la méme notion.

Dans cette classe ne sont autorisées que les déclarations de
type, car, 4 ce stade d 'analyse, le découpage en unités de trai-
tement n'Btant pas réalied et tons lesc modules nlayant pae en-

core été déterminés, le partage des objets créés entre les mo-

dules n'est pas possible.

Elle est également la base de la documentation et permet de
construire la lexique de 1'application (BARTHELEMY C,
PHILIPPE (3)).
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gments logiques mis en éviden-
Ce au cours de 1'analyse fonctionneije,

ExemE le :

Nous prenons quelques &léments ge la classe ré ertoire associde 3 1'application
q P PP

traitée en annexe,

Classe répertoire ;

¢o description d'un article du fichier de sortie "décompte monétaire" oe

type ART-DEC Struct GR-LOG | struct (SITUATIﬁN, APAYER, T-ESP file (9)

décimal 99),
GR-LJG 2 struct (CUM-T-ESP file (9) décimal 9 3,
GR-LZG 3 struct (CUM-G-ESP fije (9) décimal 9 4))) ;
¢o description de segmentg logiques&

type SEG-M |-RAMASSAGE Struct (NOAGR,
RELEVE file (31) décimal 9 (4)) 3
L¥pe SEG-P] ~PR4DUIT struct (
NOART décimal 9 (4),
DESIGN file (15) car,

PRIX décimal 9 (4) v 99,
CA-TvA décimal 9) ;

fin clasge f
oo aste

Toutes les notiong Structurées et €lémentaires sont décrites

une seule fois, bien qu'elles soient r8pétées dans plusieurs

segments logiques oy fichiersde sortie,
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Nous avons apphque la regle sulvante :
Toutes les notions structurées et &lémentaires flgut&ﬂt dans

écri nt.
un segment permanent seront décrites dans ce segme

Toutes les notions fi ant ns un segment mouvement et non
u les On gur da el T t

encore décrites le seront dans ce segment.

13 eron crites le segments
Toutes les autres notions seront décrit dans 8
transmis, les fichiers de sortie, les segments intermédiaires,
c d 3’ 4
B

et les segments de constantes suivant leur ordre d apparition

durant 1'analyse.




Chapitre 6

ANALYSE ORGANIQUE
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ANALYSE ORGANIQUE

6.1. - INTRODUCTION

L'analyse organique a pour but de rechercher la meilleure fagon de traiter les
informations pour satisfaire les demandes des utilisateurs tout en respectant

les contraintes imposées par le matériel et le logiciel utilisés.

Le point de départ est constitué par les éléments fournis par 1'analyse fonction-

nelle : les opérations, les phases de traitement et les segments logiques.

Elle consiste & prendre un certain nombre d'options en ce qui concerne :
- l'organisation des informations : découpage en fichiers ;
-~ l'organisation des traitements : découpage en chaine, en unités de traitement

et en modules. Nous proposons dans ce chapitre, plusieurs régles permet-

tant de passer des phases de traitement aux unités de traitement.
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~ CONSTITUTION DES FICHIERS

Toutes les données utilisdes dans le cadre d'une application doivent &tre re-

groupées selon certains critdres pour constituer des fichiers. Il faut alors

choisir leur support physique et la structure de leur représentation en mémoire.

C'est cette structure qui détermine dans quelles conditions il sera possible

d'accéder aux données ainsi stockées.

Ces données sont des réalisations des notions décrites au cours de 1'

analyse
fonctionnelle.

On peut donc leur appliquer la classification &tablie pour les
notions et on aura donec des données permanentes, neuves, intermédiaires, trans-
mises et constantes.

Les données intermédiaires n'étant utilisées que dans une phase de traitement,

ne sont pas enregistrées sur un support physique.

Les fichiers de sortie, quant 2 eux, sont déterminés dsg 1'analyse fonctionnelle.

6.2.1. Les fichiers permanents :

H

Ils sont constitués uniquement de données pPermanentes et peuvent &tre
déterminés selon deux critéres.

6.2.1.1. Regroupement sur un ensemble fini d'entités :

Le fichier sera constitué 3 partir de 1'ensemble des notions
caractérisant un méme ensemble fini d'entités.
Un tel fichier ne peut €tre congu au niveau d'une application,

mais de toutes les applications utilisant le wéme ensemble
fini d'entités.

Ainsi, un fichier "clients" comprendra non seulement toutes les notions néces-
saires 34 1'application "facturation" ; N, PREN@M, ADRESSE, REPRESENTANT,
REMISE, etc..., mais &galement celles nécessaires i 1'

application "comptabilits
clients" : CEMPTE, DEBIT, CREDIT, S@LDE, etc...
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Un fichier congu dans une telle optique sera volumineux et

posera des problémes de représentation sur les supports physiques.
De plus, lors de sa consultation par une unité de traitement, on
n'aura en général besoin que d'une petite partie des notions le

constituant.,

6.2.1.2. Regroupement sur le traitement :

I1 nous améne 2 limiter le regroupement selon le premier critére
en tenant compte des traitements effectués sur 1'ensemble fini

d'entités.

On peut ainsi évaluer 1l'intensité des relations entre les diffé-
rentes notions en mesurant la fréquence de leur présence simul-

tanée dans les différentes sous-chaflnes de traitement (REIX (26)).

Ceci permet de mettre en &vidence des sous-ensembles de notionms
ayant des relations plus intenses et pouvant constituer des

fichiers.

Mais ce critére de regroupement sur les traitements doit &tre
appliqué avec modération afin d'@viter la multiplication des

fichiers.

.
- iix
Dans l'exemple traité en annexe, on a deux fichiers permanents associés a
L s L ", 3 l'l
deux ensembles finis d'entité&s "agriculteurs" et "produits
ite tités
Nous avons appliqué dans ce cas le seul critdre de regroupement sur les en .

I

Il faut effectuer la mise & jour des fichiers permanents avant toute uti-
lisation. Dans les syst&mes de programmation classique ceci &tait réalisé
par une unité de traitement spécifique. Dans CIVA ceci se fera dans le

i isiti écri dule ad hoc.
cadre du service d'acquisition en écrivant un métamo
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6.2.2. Les fichiers mouvements :

nd.3

Les fichiers mouvements seront constitués des notions neuves mises en

&vidence dans 1'application.

Ils représentent des ensembles de données qui vont &tre introduites pour
la premiére fois dans le systéme de traitement de 1'information. Pour ces
fichiers, le probléme essentiel est celui de la saisie de 1'information.
En conséquence, on fractionnera 1'ensemble des notions neuves en diffé-
rents fichiers homogénes au plan du lieu et du temps de saisie. Les no-
tions qui apparaissent ensemble sur un document de base parce qu'elles
traduisent le méme &vénement constitueront les articles d'un fichier

mouvement.,

h f . co
Dans 1'application traitée en annexe, nous aurons quatre fichiers mouve-

ment obtenus 3 partir de quatre documents de base, traduisant chacun un

événement détermind.

document de base fichier mouvement
OCUment _de jpase ZTEUsel movyement,

bordereau de ramassage FIM-RELEVE
bordereau d'analyse FIM-ANALYSE
bordereau des divers FIM-DIVERS
bordereau des achats FIM-ACHATS

Les fichiers transmis :

Les fichiers transmis ne seront définitivement constituds qu'aprés le
découpage de la chaine de traitement en unités de traitement. A ce stade,
on peut considérer que chaque segment logique transmis constituera un

fichier transmis.

VI -5

6.3. — ORGANISATION DES TRAITEMENTS

6.3.1. Constitution des unités de traitement :

L'analyse fonctionnelle nous fournit pour chaque chaine de traitement un
ensemble d'opérations regroupées par phase de traitement et permettant

d'obtenir les sorties 3 partir d'un ensemble de notions d'entrée.

Pour que cette analyse devienne opérationnelle, il faut aboutir a un
découpage de la chafne en unités de travail pouvant &tre mises en oeuvre

sur un ordinateur.

Ces unités de travail sont appelées unités de traitement.

On peut en donner les deux définitions suivantes :

- Fraction des travaux composant la chaine qui peut €tre régie par un
programme et qui correspond en général & um seul passage du flux d'in-

formations & travers la mémoire centrale (REIX (26)).

- Unité de fonctionnement de la machine définie par des fichiers d'entrée,
des fichiers de sortie et un programme transformant les données en

résultats (MALLET (24)).

Dans la suite de ce paragraphe, nous allons constituer les unités de

traitement en deux étapes :

- dans une premidre &tape, nous allons tenir compte des contraintes
d'accés aux fichiers et regrouper au maximum les opérations pour mini-

miser le nombre d'accés aux fichiers.
- dans une deuxiéme étape, nous allomns limiter ce regroupement en tenant
compte des contraintes imposées par le matériel et de l'objectif de

simplicitd de mise en oeuvre des programmes.

6.3.1.1. Les phases de traitement organiques :

A ce stade, les fichiers ont &té constitués, leur représentation
sur des supports physiques et les méthodes d'accds (accds sé~

lectif ou séquentiel) ont &té fixées pour chacun d'entre eux.
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De plus, & chaque fichier est attachée une liste d'indicatifs
permettant de d&finir des groupements logiques sur ce fichier
et impliquant un ordre de rangement de ses articles selon ces
indicatifs (cf. chapitre | en 1.2.3.1.).

Cette liste d'indicatifs est obtenue au cours de 1'analyse
fonctionnelle lorsqu'on définit les opérations sur les notions
d'entrée pour obtenir les notions résultat. Ceci va nous permet-
tre de dégager trois régles de compatibilitéd devant 8tre véri-
fiées par les fichiers & accés séquentiel en entrée d'une phase

de traitement :

Soit n fichiers & accés séquentiel Fl’ FZ’ cedey Fn en entrée

d'une phase de traitement.

Soit le fichier Fj ayant j indicatifs : I, 12, ceees Iy e

I I

§ =17 g
ordonnés par la relation d'inclusion (cf. chapitre | en 1.2.2.2.)

(on dira que Il occupe le rang 1 dans cette suite).

L'indicatif I] est commun & tous les fichiers et occupe le

rang 1.

Régle 2 :

Si My € F est 1'ensemble des fichiers ayant I parmi leurs in-

1
dicatifs, il faut que Il ait le méme rang dans tous ces fichiers
et que les indicatifs d'ordre supérieur a I1 leur soient com—

muns et occupent également le méme rang.

Regle 3 :

Soit 8 1'ensemble des indicatifs associés au fichier de sortie
de la phase de traitement. L'ensemble des indicatifs associés &
Fj (14 J¢ n) doivent appartenir 3 § et occuper le méme rang

dans Fj et sur l'arbre d'édition de la sortie.
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Chaque fois qu'un fichier ne vérifie pas les régles de compati-
bilité, il faut ajouter une phase de traitement ayant pour
fonction de créer un fichier transmis vérifiant les régles de
compatibilité.

Ce fichier transmis sera obtenu & partir d'un ou plusieurs fi-
chiers parmi lesquels figure celui qui ne vérifie pas la régle de

compatibilité.

Nous appelons phases organiques les phases de traitement obtenues
aprés application des régles de compatibilité.
Nous allons appliquer ces régles de compatibilité 2 la phase de

traitement "bordereau de paie du lait".

Voici un extrait de la grille d'évaluation pour cette phase

de traitement :

NATIZNS D'ENTREE
ERATIZNS CANDITIANS
NOTLONS RESULTAT g TY IDENT. INDICATIFS
QUANTITE D QUANTITE NPAGR, N@ART
DESIGN D P | DESIGN N@ART
PUHT D | P | PURT NFART
MTHT C iPUHT % QIE
TVA 7 C |MIHT % TAUX 7 si CPIVA =7 P | CATVA N@ART
TVA 19 C |MTHT w» TAUX 19 si COTVA = 19 C | TAUX 7
MITC C |MTHT + TVA 7 si COTVA = 7
C |MTHT + TVA 19 si COTVA = 19
Fichiers en entrée de la phase Indicatifs
FIM-RELEVE N@AGR
FIM~ANALYSE NPAGR
FIM-DIVERS N@AGR, CEDIV
FIM-ACHATS N@AGR, NPPRED
FIP~PRIDUIT NBPRED

FIP~AGRIC NGAGR
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L'arborescence associde au fichier de sortie de cette phase de
traitement :
NPAGR

NgPRAD cob1v

On constate que le fichier FIP-PRUDUIT ne vérifie pas les régles
de compatibilité. Il posséde un indicatif, mais celui-ci n'a pas
le rang | dans les autres fichiers en entrée et ne constitue pas
la racine de l'arbre d'édition.

On va donc introduire une phase supplémentaire "Valorisation

des bons de commandes", qui va créer un fichier transmis. Ce
fichier transmis figurera en entrée de la phase de traitement
"Bordereau de paie du lait" et respectera les régles de compatibi~
lité. Sur ce fichier, on aura pour chaque article commandé :
QUANTITE (quantité commandée), DESIGN (désignation du produit),
PUHT (prix unitaire hors taxe).

Phase de traitement "Valorisation des bons de commande”.

N@TIBNS D'ENTREE
NTIGNS RESULTAT PPERATIENS CoNDITIONS
TY IDENT. INDICATIFS
QUANTITE D M QUANTITE N@ART, N@AGR
DESIGN D P | DESIGN NART
PUHT D P | PUHT NOART
|

Le fichier cré&é lors de cette phase de traitement aura pour in-
dicatifs : NGART, NBAGR.

Ce fichier sera utilisé par la phase de traitement "bordereau de
paie du lait" et aura pour indicatifs NQAGR, N@ART.

Ceci implique d'effectuer un tri préalable.

Phase de traitement "Bordereau de
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paie du lait" aprés

modification.
NETIPNS D'ENTREE
PERATIONS coRDITIANS
ARG RAPEIE = " TY IDENT. INDICATIFS
QUANTITE D T | QUANTITE N@AGR, NOART
DESIGN D T | DESIGN NPAGR, NPART
! puHT | D T | PUHT NOAGR, NGART
| rur i ¢ |PUHT = QUANTITE T | cgrva N@AGR, N@ART
TYA 7 "¢ |MTRT = TAUX 7 si COATVA = 1 ¢ | TAUX 7
TVA 19 l C |MTHT = TAUX 19 si ca@rva = 2 C | TAUX 19
Fichiers en entrée de la phase Indicatifs
FIM~RELEVE NOAGR
FIM-ANALYSE NOAGR
FIM-DIVERS N@AGR, cgDIV
FIP-AGRIC NOAGR
FIT-VALSR N@AGR, N@ART

6.3.1.2.

(fichier transmis par phase
de traitement "Valorisation
bons de commande').

Le fichier FIT-VAL@R remplace les deux fichiers FIM~ACHATS et

FIP-PRODUIT. Il respecte les ré&gles de compatibilité.

Constitution d'unitds de traitement maximales :

6.3.1.2.1. Graphe d'enchalnement des phases organiques

La chaine de traitement est un ensertle £ de phases organiques.

Etant donné Pi’ B2

(i j) € C, le fait que la phase Pi trans-

J .
mette un fichier 3@ la phase organique Pj implique une relation
P

de précédence de

. par rapport a Pj. Cette relation que nous
i

noterons P, T P. se lit "Pi précéde Pj”’ elle est antisymétrique.
i

]
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Nous appellerons graphe d'enchafnement le graphe représentant
cette relation.

Ce graphe doit €tre sans circuit.

Exemple | :

Soit le graphe d'enchainement de la chalne de traitement traitée en annexe :

P10 : Valorisation des bons de commande.

P10
Pil : Bordereau de paie du lait.
P2 : Décompte monétaire.
P11 P3 : Etat statistique mensuel.
2 P4 : Etat de virement bancaire.

P2 ¥ P3¥ P4

Exemple 2 :

Soit le graphe obtenu & partir d'un d&coupage différent de la méme chaine en

phases de traitement lors de 1'analyse fonctionnelle (voir 5.1.2.1.2.).

P10
l P10 : Valorisation des bons de commande.
PIl : Facture achats.
Pl P2 P2 : Facture relevé.
P3 : Bordereau paie du lait.
3 P4 : Décompte monétaire.
///// P5 : Etat statistique.
} PA Virement hancaive

pe ¥ PSY pe N

vl -

6.3.1.2.2. Régles_de_regroupement des phases _organiques_en

unités de traitement

Pour que le regroupement de plusieurs phases organiques en une
unité de traitement soit possible, il faut que les fichiers en

entrée de ces phases vérifient certaines régles.

d ' .
Soit P], PZ, SEEGT; Pn - Pn 1'ensemble des phases organiques

d'une chalne de traitement.

Soit I., ceuwsy I

1 Ij 1'ensemble des indicatifs associés a

i-1

B

une phase et pouvant €tre représentés sur une arborescence appe-

lée arbre de traitement (cf. chapitre 1).

11

Une unité de traitement est un ensemble de phases organiques vé-

rifiant les régles suivantes :

. Toutes les phases organiques d'une unité de traitement ont le

méme indicatif comme racine de leur arbre de traitement.

Si deux phases organiques ont plusieurs indicatifs communs,

ceux~ci doivent figurer en majeur et occuper le méme rang sur

ieurs arbres de iLralieweni iespectifs, c'est
un indicatif I, est commun & deux phases organiques, tous les
indicatifs d'ordre supérieur sur cette branche doivent leur

8tre communs et occuper le méme rang.




. 8'il y a un chemin entre deux phases organiques d'une méme

unité de traitement, tous les sommets de ce chemin doivent vé-

rifier les régles précédentes.

. Si deux phases organiques appartenant & la méme unité de trai-

tement ont méme ascendant dans le graphe d’enchainement, il

faut qu'ils aient le méme arbre de traitement.

Si nous reprenons l'exemple ! du paragraphe précédent, nous

constatons que seules P2 et P3 vérifient les 4 régles précédentes

et seront donc regroupées pour constituer une unité de traitement.

Les autres phases organiques constituent chacune une unité de
traitement.

Les phases P10 et Pil ne vérifient pas la régle ! ; en effet la
racine de 1l'arbre de traitement de P10 est NOPRED (numéro pro-
duit) alors que celle de PIl est NPAGR (numéro agriculteur). Il
en est de méme pour P1l et P2/P3, P11 et P4, P4 et P2/P3.

Si nous reprenons l'exemple 2 du paragraphe précédent, il y a

2 regroupements de phases organiques en unités de traitement. Le

premier est réalisé avec P4 et P5, il est identique & celui de
1'exemple 1.

Le deuxiéme est réalisé avec P11, P2, P3, qui proviennent de la
partition en trois sous-ensembles de 1l'ensemble des opérations

contenues dans la phase organique P2 de 1'exemple 1.

Les arbres de traitement des phases P!1, P2, P3 sont respecti-

vement

NAAGR g /\NJJAGR

J NPAGR o / \C
N@PRGD N@PRED: DIV

P11, P2, P3 ont méme racine.

P1l et P3 ont deux indicatifs communs, qui occupent le wéme rang

dans les deux arbres de traitement.
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En conséquence, le regroupement de ces trois phases est possible.
Nous constatons que, malgré un découpage différent en phases de
traitement au niveau de 1l'analyse fonctionnelle, 1'application

des régles de regroupement aboutit & un méme découpage de la

chaine en unités de traitement.

6.3.1.2.3. Les différents types de regroupement des phases

organiques

- Regroupement par suppression de données transmises.
On a un regroupement de ce type chaque fois que figurent dans
la méme unité de traitement deux phases organiques reliées par
un arc dans le graphe GE‘ En effet les données transmises par
la premiére phase 2 la seconde n'auront plus & 8tre représentées

sur un fichier et deviennent des données intermédiaires.

Dans 1'exemple 2 présenté auparavant, le regroupement de P2 et

P3 appartient & ce type.

- Regroupement des données transmises.
On est dans ce cas lorsque les deux phases organiques ont méme
ascendant dans le graphe GE.
Au lieu d'avoir deux fichiers transmis 3 deux phases organiques
différentes, on aura un fichier transmis & une unité de trai-
tement regroupant les deux phases organiques précédentes.

Dans l'exemple |, le regroupement de P2 et P3 appartient i ce

type.

Regroupement des traitements.

Tonug lee regrounements n'appavfpnnnf pas anx denx types prénﬁ—
dents peuvent €tre classés dans ce troisi&me type de regrou-
pement.

Le regroupement de P11 et P2 dans l'exemple 2 en fait partie.
Sa caractéristique essentielle est de ne pas entrainer automa-
tiquement la fusion des données transmises par les deux phases

organiques en un seul fichier.
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Exemple :

6.3.1.2.4. Organisation des _unités de traitement dans la chaine . . L
Constitution du fichier transmis par UT2 & UT3.

Soit G le graphe défini comme suit : Il sera obtenu par la réunion des segments transmis par P11 (UT2) respectivement
d P2 et P3 (UT3).
- les sommets de Gy représentent les unités de traitement

- un arc joint deux sommets de G; d&s qu'une phase organique de la Segment transmis par P11 i P2

premidre unité de traitement est damns G, l'extrémité initiale SEG-T11-R2-DEC@MPTE struct (N@M, PREN®M, ADRESSE, THUR, APAYER) ;

d'un arc dont l'extrémité terminale est une phase organique de
Segment transmis par P11 3 P3

la seconde.
SEG-T11-R3-STATS struct (N@M, PREN@M, ADRESSE, THUR, TOTLI, VALHT, TVA,

. . - . NET-LAIT) ;
GU représente les contraintes d'antériorité entre les unités de
traitement et doit &tre sams circuit. Le fichier transmis par UT2 & UT3 est obtenu par la réunion des deux segments
précédents

Dans la chalne de traitement "paie du lait" on a le graphe
FI-DEC-STATS ensemble struct (SITUATI@N, S-LAIT, APAYER) ;

suivant : Lhserh S struct 5

UT3

/

uT2 ‘i],___>lj UT4h “_1 6.3.1.3. Détermination des unités de traitement définitives :

— |

On va faire intervenir i ce moment deux &léments qui vont limiter

La composition des unités de traitement pour 1'exemple | sera la le regroupement des phases organiques effectué précédemment.

suivante :
& » Pro 6.3.1.3.1. Simplicité des programmes
UT2 : P11l Cela conduit en général & limiter le nombre des opérations ef-
UT3 : P2 et P3 fectuées dans une unité de traitement pour faciliter la réalisa-
UT4 : P4 i tion, la mise en ceuvre et la maintenance de cette unité de trai-

tement. Cet objectif est celui visé par CIVA en proposant la

6.3.1.2.5. Constitution des fichiers transmis modularité de la description des actions et des informations.

I1 suffit donc de découper 1'unité de traitement en modules qui

. s 3= : B = E =
Chaque fois qu'un arc joint deux sommets de Gy, 1l y aura un i seront simples & r&aliser, & mettre en ceuvre et i maintenir,
chier transmis entre les deux unit&s de traitement correspondantes. tout en conservant l'unitéd de traitement initiale comme unité de
Le fichier transmis sera cbtenu par la réunion des segments trans- fonctionnement de la machine.

mis par les phases organiques figurant dans la premidre unité de
traitement vers des phases organiques figurant dans la deuxiéme

unité de traitement.




6.3.1.3.2. Configuration de 1'ordinateur

- Contraintes liées au nombre de périphériques.

I1 peut arriver que certaines unités de traitement nécessitent
plus de périphériques d'un type donné que la configuration

n'en dispose.

Par exemple, le traitement effectué dans une unité de traitement
nécessite cing dérouleurs de bandes, alors que la machine n'en
posséde que quatre.

I1 faut dans ce cas procéder a un découpage de 1'unité de trai~
tement et 3 la création d'un fichier transmis.

- Contraintes imposées par la taille de la mémoire centrale.

En effet, un programme ne peut fonctionner sur une machine que
dans la mesure ol 1'on dispose d'une place en mémoire suffisante
pour le charger.

L3 &galement, la description modulaire des informations permet
de n'avoir & un instant donné en mémoire centrale que les zones
de travail nécessaires au module en cours d'exdcution et dimi-
nue donc 1'occupation en mémoire centrale des programmes.

]
Ce probléme 2 &t& traité dans DENDIEN (6) et DERNIAME (1.

6.3.2. Organisation interne d'une unité de traitement :

L'unité de traitement est une unité de description particuliére des actions
car elle correspond i 1'unitéd de fonctionnément de 1"ordinateur mais
elle n'est pas la seule. C'est ce que nous allons voir dans la suite de ce

paragraphe.

6.3.2.1. Les modules de traitement indexés :

6.3.2.1.1. Définition

A chaque unité de traitement est associé un ensemble d'indicatifs

ordonngs selon un arbre de traitement (voir chapitre I).
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A chaque indicatif qui est une feuille de 1'arbre de traitement
est associ& un seul module de traitement.
A tout indicatif autre qu'une feuille de 1'arbre de traitement

sont associ8s deux ou plusieurs modules de traitement :

< un module de traitement initial,

. un ou plusieurs modules de traitement final (il y en a plusieurs
chaque fois que 1'indicatif a plusieurs successeurs dans 1'arbre

de traitement).

Ces modules sont ex@cutds pour chaque réalisation de 1'indicatif

associ et seront appelés modules de traitement indexds.

Soit un programme ayant deux indicatifs :

numéro usine

numéro service

On a un module de traitement indexé associé & "numéro service™.

On a deux modules de traitement indexés associés i "puméro usine" :

le module initial qui sera exécuté pour chaque valeur de
"numéro usine" avant 1'exécution du module associé i
"numéro service" pour tous les "numéros service" appartenant

3 cette usine.

le module de traitement final qui sera exécuté aprés le module

associé 3 "numéro service".

On a enfin deux modules, l'un exécuté une fois au début du pro-

gramme, 1'autre exécutd une fois & la fin du programme.

La structure du programme peut &tre représentée par le schéma

suivant :
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~ b) Opérations de tramnsfert :
Début progtammeJ
Une opération de transfert est affectée au module attaché i
;n = P l'indicatif de plus bas niveau parmi les indicatifs de la notion
n g résultat de 1'opération.
Elle sera placée systématiquement dans le module de traitement
3 S 3 initial.
| traitement initial usine |
Exemple :
Nous allons appliquer les régles d'affectation aux opérations de la phase orga-
I e M Caeat service‘ nique P3 qui figure dans 1'unité de traitement UT3.
| La branche de traitement de 1'UT3 est la suivante :
=
l traitement final usine I
T THUR
&
I Fin programme l BkRen
et on aura donc les trois modules de traitement indexés :
| - module de traitement initial attaché i TAUR ;
2 - module de traitement attaché i NPAGR ;
6.3.2.1.2. Affectation des opérations aux modules de traitement 3 - module de traitement final attaché 3 T@UR

indexés

Le probléme va consister & partager entre les différents modules

de traitement indexés d'une unité de traitement les opérations Grille d'évaluation de la phase organique P3 :
définies lors de l'analyse fonctionmelle.
N G . Lo . : . ;
La régle d'affectation des opérations est la suivante : R:ggigii gERATTONS CONDITIANS NOTIZNS D'ENTREE
TY IDENT. INDICATIFS
a) Opérations autres que les opérations de transfert :
Chaque opération est affectée au module attaché i 1'indicatif ; :ﬁR T TZUR f@f}m, f‘fffs(jR
de plus bas niveau parmi les indicatifs des notions en entrée 5 lemiia : I:R;jmm A;UJR, u;nu.\
de 1'opération. i i :ﬁ R, NﬁAGR
Si cet indicatif n'est pas ume feuille de l'arbre de traitement, o e o e TWU;{, NﬁAGR
1'opération sera affect@e en principe au module de traitement o ey i il [l " y NdAGR
initial, sauf si cette opération utilise une notion d'entrée 2 hova B TdU'R, N“AGR
obtenue dans un module de niveau inférieur. 2 s i - TOUR, NOAGR
~LAIT TPUR, NPAGR
2 JcuM-LI CUM-LI + T@TLI
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NATIGNS D'ENTREE
NZTIENS
ERATIQNS CENDITIENS

RS * TY IDENT. INDICATIFS
CUM-VAL~HT CUM-VAL~HT + VAL-HT
CUM-TVA CUM-TVA + TVA
CUM-NET CUM-NET + NET-LAIT

Le fichier obtenu en sortie de P3 a la structure suivante :

NEM

PRENGM
ADRESSE
TATLL ? Groupe de sortie 1, indicatifs : THUR, NOAGR.
VAL-HT
TVA

NET-LAIT )

TAUR

CUM-LI

CUM-VAL-HT Groupe de sortie 2, indicatif : THUR.
CUM-TVA

CUM-NET

A gauche de la grille d'évaluation, nous avons mis le numéro du

module de traitement indexé auquel sera affectée 1'opération.

TPUR étant obtenu par transfert figure dans le module de traite-
ment initial attaché & 1'indicatif du groupe de sortie dans le-

quel figure TOUR.

NgM, PREN@M, ADRESSE, T#TLI, VAL-HT, TVA, NET-LAIT, sont obtenus
par transfert et sont affect&s au module de traitement associé
3 1'indicatif de plus bas niveau du groupe de sortie les regrou-

pant : NPAGR.

CUM~LI, CUM-VAL-HT, CUM-TVA, CUM-NET sont obtenus par un calcul et

on leur applique la régle d'affectation b).

6.3.2.2.
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6.3.2.1.3. Organisation interne d'un module de traitement indexé

L'ensemble des opérations constituant un module de traitement in-
dexé peut 8tre décomposé en sous—ensembles indépendants qui seront
décrits dans des modules appelés par le module de traitement

indexé.

Ces modules aurons souvent &té mis en &vidence lors de 1'analyse

fonctionnelle (voir 5.2.1.3.).

De plus, les unités de traitement provenant d'un regroupement de
phases organiques, on peut vouloir regrouper sous forme d'un modu-
le les opérations appartenant 3 une méme phase organique. Cela
serait fort utile du point de vue de la maintenance et de la docu-
mentation, car toute modification d'une opération d'une unité de
traitement pourrait &tre représentée dans la phase de traitement

correspondante au niveau de 1‘'analyse fonctionnelle.

Opérations logiques et opérations technologiques

Nous appelons opérations logiques les opérations décrites lors de

1'analyse fonctionnelle.

Les opérations technologiques, ce sont les opérations qui g&rent

le transfert des données entre la mémoire centrale et un fichier.

I1 existe trois catégories d'opérations technologiques
g P gLq

- Les opérations technologiques d'entrée :

Elles réalisent le transfert des données entre un fichier
d'entrée et la mémoire et comprennent les opérations de lecture
des fichiers.

Elles seront reallsées grace aux lnstructions de cilnématique des
fichiers que nous avons définies dans la premiére partie et qui,
de plus, réalisent la gestion des modules de traitement indexés.
Ces instructions figureront en général dans le module directeur

de 1'unité de traitement (un exemple est donné ci-dessous).
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~ Les opérations technologiques de sortie :

Elles gérent le transfert des informations de la mémoire vers un

fichier de sortie et 1'édition.

Tout ce qui concerne 1'édition des fichiers de sortie est réali-

sé par les services d'é@dition de CIVA (CHABRIER J.J. (5)).

11 suffira donc de créer le fichier de sortie qui sera &dité par
la suite. Ceci impose donc de prévoir pour chaque fichier de
sortie une opération d'écriture de ses articles sur le support

de sortie.

Cette opération est réalisée par 1'instruction de progression
de 1'élément courant attaché au fichier dans le cas d'un traite-

ment séquentiel (DERNIAME J.C. (1)).

Exemple :

Soit le fichier de sortie S.

X de S (co déclaration de 1'élément courant X oc)

L'instruction : X en X + 1 ; &crit un nouvel article sur le fichier de sortie S
d la suite des autres.

Cette instruction devra figurer dans le module de traitement final attaché a

1'indicatif mineur du fichier de sortie.

Dans 1'exemple du paragraphe 2.2.1.2, l'index (ensemble des indicatifs permettant
d'identifier un article d'un fichier) du fichier de sortie est : TOUR.
Par conséquent, 1'instruction de progression de 1'8lément courant figure dans

ie module de tralcement final attaché A 1'indicalil . TEUR.
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- Les opérations technologiques annexes :
. L'ouverture et la fermeture des fichiers.

L'ouverture d'un fichier est effectuée d&s qu'un module utilise
la classe contenant la déclaration de ce fichier ; la fermeture

du fichier est effectude 3 la fin de 1'exdcution de ce module.

Le déroutement et la reprise de 1'exécution d'une unité de
traitement lors de la d&tection d'une anomalie ou d'une erreur.
I1 est prévu, au niveau de la classe systéme, une action

par défaut 3 entreprendre systématiquement d&s qu'un tel &vé-
nement se réalise, tout en laissant la possibilité de décrire
d'autres séquences de récupération si on le désire

(DERNIAME J.C. (1) en 10.42).

6.3.2.3. Déclaration des informations utilisdes dans une unité de

traitement :

6.3.2.3.1. Déclaration des fichiers

Les fichiers contiennent des données utilisées par tous les modules
d'une ou plusieurs unités de traitement. En conséquence, ils se-

ront déclarés dans des classes utilisées par les modules directeurs.

Un fichier sera composé d'un ou plusieurs segments logiques mis en

&vidence au cours de 1'analyse fonctionnelle.

Exemple :

Le fichier transmis par UT2 & UT3 est obtenu i partir de deux segments logiques :
SEG-T12-DECAMPTE struct (N@M, PREN@M, ADRESSE, T@UR, APAYER) ;

SEG-T12-STATS struct (N@M, PRENGM, ADRESSE, THUR, TOTLI, VAL-HT, TVA, NET-LAIT) ;

et sera déclaré ainsi :

FI-DEC-STATS ensemble DEC-STATS struct (SEG~T12-STATS, APAYER).
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Un des avantages de la description modulaire des informations
indépendamment de leur utilisation est de permettre le partage de
la description des fichiers entre toutes les unités de traitement

utilisatrices.

De plus, la description est fortement simplifiée car il suffit de
donner la liste des segments logiques, notioms structurées et no-
tions élémentaires le constituant et qui ont &té décrits dans la

classe d'application au moment de 1'analyse fonctionnelle.

6.3.2.3.2. Déclaration des autres informations

Elle concerne d'une part les notions intermédiaires et les notions
non indexées utilisées au cours de l'analyse fonctiomnelle,
d'autre part les variables de travail nécessaires lors de 1'éeri-

ture des modules en langage source CIVA.

I1 y a les informations qui ne sont utilis&es que dans un seul mo-
dule et qui peuvent &tre déclarées i l'intérieur du module
concerné.

Mais si 1'on veut rendre communes i plusieurs modules des déclara-
tions d'identificateurs et donc les descriptions de propriétés
d'objets créés, il faut les effectuer dans une classe utilisée par
ces modules. La description modulaire des objets n'est pas seule=
ment nécessaire pour la description elle-méme mais également pour
le partage des objets. La déclaration d'un objet &crite dans une
classe permet aux modules utilisant cette classe de communiquer des
valeurs pendant leur exécution. La durée de vie de cet objet dépend
de la dure d'exécution de 1'ensemble des modules qui utilisent la

classe qui les déclare.

Exemple :

Soit deux modules Ml et M2 utilisant la classe C définie par :

Classe C : S entier ; A entier ; B entier ;
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a) soit les modules suivants :

Module CALC1
utilise C ;

S=A+ B, fin module ;

Module CALC2 ;

utilise C ;
S =8/2; fin module ;

I1y a mise en commun entre CALC! et CALC2 de la description
de S, mais on est en présence de deux objets différents désignés
par S & des instants différents. Il n'y a pas de communication

de valeur entre les deux modules.

b) soit les deux modules CALC! et CALC2Z et un module CALC défini ainsi :

Module CALC ;
utilise C ;
CALC1 ; CALC2 ; fin module ;

Il y a dans ce cas un seul objet désigné par S dans CALC! et
CALC2 et communication de valeur entre les deux modules. La durée

de vie de § est égale 4 la durée d'activation du module CALC.

¢) il y a une relation "appelle' entre CALC! et CALC2 :

Module CALC! ;
utilise C ;
S =A+3B;
CALC? ; fin module ;

Module CALCZ ;
utilise C

S =58/2; fin module
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S désigne un seul objet dans CALCI et CALC2, car 1'objet cré&é
dans CALC! a une dur@e de vie &gale & la durée d'activation de ce

module et recouvre la durée d'activation du module CALC2.

On constate donc que, si on veut rendre communes & plusieurs mo-
dules des descriptions de propriétés d'objets créés, il suffit

de les décrire dans une classe utilis@e par ces modules.

Mais si on veut réaliser le partage des objets créés dans une
classe entre les modules utilisant cette classe, il faudra vérifier

la durée de vie de ces objets.

Ces problémes de conditions de validité des identificateurs et de

durée de vie des objets sont trait@es dans DERNIAME J.C. (1).

6.3.3. La mise en oeuvre de la chaine de traitement et des unités de traitement

(DERNIAME J.C. (1), VIAULT D. (12)) :

La mise en oeuvre de la chaine de traitement va consister & demander 1'exé-

cution successive des unités de traitement la constituant.
Cela se fait gr3ce au module de commande dans lequel on aura une suite
d'appels de modules qui sont les différentes unités de traitement de la

chalne.

Les modules appelé&s par le module de commande sont les premiers modules de

traitement, nous dirons aussi les modules directeurs.

Cela peut étre schématisé ainsi :

—mmm  utilise”

———3> "appelle"

1 module de
commande de
1'application Al

Mi2

1 module directeur
d'une unité de
traitement

Exemple :
ZESIpre

Vils = 20,

Soit la chafne de traitement présentée en annexe ; son module de commande sera

le suivant :

Module MCI ;

Application paie du lait ;
UT1 ; UT2 ; UT3 ; UT4 fin module ;
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La mise en oeuvre d'une unité de traitement va consister en une suite

d'appels de modules telle qu'elle est représentée sur le schéma ci-dessus.

Exemple :
Soit 1'unité de traitement UT3 de la chafne traitée en annexe.

On aura le module directeur :

Module UT3 ;
utilise
DEBUT-UT] ;
Pour chaque T@UR faire TI-TOUR ;
Pour chaque NPAGR faire TR-AGRIC  fpc ;
TF-TPUR  fpe ;
FIN-UT1 fin module ;

Dans ce module directeur, on réalise la cinématique des fichiers et on
appelle les différents modules de traitement indexés mis en évidence lors

de 1'analyse organique.

6.4,
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CONCLUSION

Ce chapitre nous a permis essentiellement de montrer comment on peut passer des
phases de traitement (analyse fonctionnelle) aux unités de traitement d'une

chaine.
Ceci est réalisé en appliquant un ensemble de régles en deux étapes
- les régles de compatibilité des fichiers en entrée d'une phase de
traitement qui vont nmous amener i partager une phase de traitement
en plusieurs phases organiques en fonction des indicatifs associés

aux différents fichiers (voir 6.3.1.1.).

les régles de regroupement des phases organiques qui permettent de

regrouper dans une méme unité de traitement différentes phases orga-
niques en se basant sur certaines propriétés de leurs arbres de

traitement (voir 6.3.1.2.2.).




i

CONCLUSION




Les outils d'analyse que nous avons présentés ont été essayés sur plusieurs

applications.

Nous avons constaté que le passage de 1'analyse 3 la programmation ne posait
aucun probléme et que les descriptions des informations et des actions faites

au niveau de 1'analyse fonctionnelle pouvaient 8tre réutilisées lors de la
programmation. Il en est ainsi pour les descriptions des segments logiques et
des notions structurées et &lémentaires figurant dans la classe répertoire,

de méme que pour les opérations décrites dans les modules d'analyse fonctionnel-

le et dans les tables de décision.

Pour que 1l'utilisation de ces outils devienne opérationnelle, il faudra conce-
voir un certain nombre de documents standards (du type "grille d'é&valuation’)

pour guider 1'analyste lors de son travail.

Enfin, il nous semble que ces outils pourraient Btre développés dans le sens
d'une utilisation de la machine d&s 1'analyse.

Ainsi, les problémes de vérification des régles de compatibilit&, de regroupe-
ment des phases organiques en unités de traitement, d'affectation des opérations
aux modules de traitement indexés, de génération des opérations technologiques
et des instructions d'itération logique pourraient certainement &tre résolus
automatiquement 3 partir de la grille d'évaluation &tablie lors de 1'analyse

fonctionnelle.

Ce développement des outils d'analyse est un travail auquel nous pensons nous

attacher.
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I - PRESENTATION DE L'APPLICATION

INTRODUCTION :

Cette application provient de la Soci&té MARCILLAT, qui est une entreprise de
transformation laitigre qui collecte le lait des agriculteurs et le transforme

en divers produits laitiers.
L'application concerne plus particulidrement ce qu'on appelle "la paie du lait”
et qui consiste 3 &tablir mensuellement pour chaque agriculteur, un document

(bordereau de paie du lait) comportant :

le relevé des quantités de lait livré, sa qualitd, son prix ;

la facture &ventuelle des produits rétrocédés achetés par l'agriculteur

d la laiterie ;

le relevé du compte de 1'agriculteur.
En plus du bordereau de paie du lait, on établit un &tat de décompte mondtaire,

un &tat de virement bancaire, un &tat statistique mensuel, un &tat statistique

annuel.

DESCRIPTION DES PROCEDURES :

1) - Le ramassage du lait :

Il cgt gquotidilen ot SEfctdd EnJpde
lait appartient de fagon permanente 3 une tournée de ramassage. Par tournée,
le collecteur reléve quotidiennement sur un bordereau de ramassage la quan-

tité livrée par chaque fournisseur. Il y a environ 40 tournées.




i i i t des propriétés particuliéres
2 . es par litre pour des laits ayan
2) - Le contrble de la qualité : d) Les primes p

- prime de contrdle laitier.

Trois fois par mois, le ramasseur Préléve un peu de lait de chaque fournis-

- prime de basse température si le lait est réfrigéré en tanks.
seur et la laiterie 1'envoie 3 un laboratoire d'analyses. is ar
= d e - prime d'étable patentée si 1'étable est contrdlée régulidrement p
: . < vétérinaire.
Pour chaque fournisseur, le laboratoire note sur un bordereau les résultats un

. ‘ 3 i1 i bite une zone de montagne.
des trois analyses du mois. ~ prime de montagne si 1'agriculteur ha

Il y a trois sortes d'analyses i chaque prélévement :

ma| mh 4 : . gdds
8 ig ~ Facturation des produits rétrocé
T teneur en matidre grasse (nombre de grammes de matiére grasse par 4) a
litre) ;

i i uits
La laiterie vend 3 ses fournisseurs un certain nombre de prod

= teneur en matidre azotge (nombre de grammes d'extraits secs par

- des produits laitiers fabriqués par la laiterie,
litre) ;

- du matériel laitier et des aliments de bétail.
~ qualité bactériologique (une note valant 1, 2 ou 3).

é i itre du lait.
Le prix de ces produits vient en déduction de la somme due au titr

3) ~ Calcul du prix du lait :

5) - Divers financiers :
Eléments intervenant dans ce calcul : : ; isseur
rrenene g et Ce sont des opérations financiéres entre la laiterie et le fourni
a) Le prix de base du litre de lait fixa par la Commission Intersyndicale

- remboursement d'acomptes ou d'avances,
(agriculteurs et industriels) pour un an,

‘ - saisie-arrét,
Un prix est prévu pour chaque mois. ~ retenues pour achat de tanks,
b

()

2 o ; p - dfts antérieurs.
Le contrat passa entre la laiterie et le fournisseur. Le fournisseur

peut choisir entre une subvention du Ministére de 1'Agriculture ou ven-
dre la lait T.T.C. avec taux de T.V.A. de 7,5 %.

LISTE DES DOCUMENTS D'ENTREE ET DE SORTIE :

c) Les primes calculées 3 partir des résultats de 1'analyse

1) - Documents d'entrée :

- la prime ou la réfaction Par gramme pour un taux moyen de matidre
P o e ~ pboraereau de ramassage,
grasse supérieur ou inférieur 3 14 g

- bordereau d'analyse,
= la prime ou la réfaction par gramme pour une teneur moyenne en matidre

- bordereau des opérations financiéres
azotée supérieure ou inférieure 3 31 g.

- bordereau des achats effectués par 1'agriculteur.
- la prime pour les notes 9 et 8 de la qualité bactériologique et 1a
réfaction pour les notes 4 et 3,

Ces notes sont obtenuss en faisant la somme des 3 notes obtenues lors
des 3 relevas.
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- &tat de virement bancaire,

- &tat statistique mensuel,

~ &tat statistique annuel.

- bordereau de paie du lait,
- 8tat de décompte mondtaire,

2) - Documents de sortie (voir pages suivantes) :
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e A 1) - Définition des sorties de 1'application "paie du lait" :
= \,
AN
5 ~\\ a) Les sorties fournies par le systéme de traitement de 1'information &
& \ 1'extérieur.
N H
?j & g = - Bordereau "paie du lait"(Sl) : il est envoyé aux producteurs.
E E g - Etat de décompte monétaire (52).
8 3 g - Etat de virement bancaire (S3).
[ \ g e - Etat statistigue mensuel (S4).
2 & ay
- Etat statistique annuel (S5).
Lo \§ 5
& - b) Le graphe défini sur les sorties sera le suivant :
MR _
2 N
&2 N
3 3
< AN
t_e-;& ¥ @
N
3
: 4 &)
N @ \
\\:
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: \ 9,
N
E | N
N
1 LI
| 5
Q c) Découpage en chaines de traitement :
~
N
d La chafne de traitement mensuelle Etablit les sorties suivantes :
N S1, s2, 83, Sh.
3 La chaine de traitement annuelle établit S5.
(g) 1
E ! |
E N : d) Sorties réutilisdes par le systéme de traitement de 1'information dans
. un cycle ultérieur :
. N -~ Fichier cré par chaine mensuelle et utilisé par chaine annuelle
AN (pour calculer S5) : S6
= R
= N
N
N
] \ -
gF 3 Nme e~ oo S
= = . H\‘:\\
) "N
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2) - Description des fichiers de sortie de 1'application dans la classe

répertoire :

a) Bordereau de sortie "paie du lait" (SI) :

type ART-PAIE struct (GR-LOHG ! struct (SITUATI¢N struct
( (NPAGR, TPUR, NPM, PREN@M, ADRESSE),
ANALYSE struct (MAT-GRAS, MAT-AZ, QU-BAC),
RELEVE,
TM struct (TM-GRAS décimal 999 V 9,

TM-AZ  décimal 999 V 9,

TM-BAC décimal 9),

PR-BASE ,
PR struct (PR-GRAS décimal 9 V 99,
PR-AZ décimal 9 V 99,
GrouPe logique de PR-BAC décimal 9 V 99,
s . - PR-CTR décimal 9 V 99,
PR-TEMP décimal 9 V 99,
PR-PAT décimal 9 V 99,
PR-MJN décimal 9 V 99,

PR-LAIT décimal 99 V 99),
S~LAIT struct (TPTLI décimal 9 (5),
VALET décimal 9 (5) V 99,
TVA  décimal 9 (4) V 99,
L NET-LAIT décimal 9 (5) V 99)),

( GR-LPG 2 struct (LIGNE struct (QTE, DESIGH,

Groupe logique de PRIX, MIHI, N¢ART)’

sortie 2 4 S-LIGNE struct (TVA 7 décimal 999 V 99,
indicatifs : NPAGR, "_‘__- B
nEgEEE Ngﬁgr TVA 19 décimal 999 V 99,

L MITC décimal 9 (4) V 99),

EEoiipa Togigus, 98 GR-L§6 3 struct (STVA 7 décimal 9 (4) V 99,

sortie 3 STVA 19 décimal 9 (4) V 99,
indicatif : N@AGR o5 dGcinal 9 (5) V 99),
GR-Lfc 4 struct (DIVERS struct (CgDIV,

Groupe logique de LIBDIV, MDIV, PDIV),
sortie 4
indicatifs : NPAGR,

CADIV

Groupe
sortie

’GR—LDG 5 struct (LI~M¢IS file (10) car,
MADREG file (2) car,

VFL type NET-LAIT,
logique de NFP Ltype NAP,
5 =
S ﬁ AC@MPTES décimal 9 (4) V 99,

SMDIV décimal 9 (4) V 99,
SPDIV décimal 9 (4) V 99,
APAYER  décimal 9 (5) V 99,
L REMB décimal 9 (5) V 99)) ;

b) Etat de décompte monétaire (82)

Groupe
sortie

type ART-DEC struct GR-L@G 1 struct (SITUATIGN, APAYER,

logique de T-ESP file (9) décimal 99),
| indicatifs :

TPUR, NPAGR

Groupe
sortie
TAUR

Groupe
sortie

)

Groupe
sortie
COGUIL,

Groupe
sortie
CHGUI

Groupe
sortie

d)

Groupe
sortie

logique de GR-L@G 2 struct (CUM-T-ESP file (9) décimal § (3)),

2 indicatif :

logique de { GR-L@G 3 struct (CUM-G-ESP file (9) décimal 9 (4))) ;
3

Etat de virement bancaire (§3)

type ART-VIR struct (GR-L¢G I struct (SITUATﬁﬁN, APAYER, BANQUE),

logique de

1 indicatifs :

N@AGR

o & GR-LHG 2 struct (CUM~GUI décimal ¢ (6) V 99),

2 indicatif

GR-LYG 3 struct (CUM-GEN décimal 9 (8) V 99)) ;

logique de
3

Etat statistique mensuel (84) :

type ART-STAT struct
(GR-LYG 1 struct (SITUATIGN, S-LAIT),

logique de
1

indicatifs : TGUR, NBAGR




GR-LAG 2 struct (THUR,
Souse Toakus is CUM-LI décimal 9 (8),
sortie 2 CUM-VALHT décimal 9 (8) V 99,
indicatif : TPUR CUM-TVA décimal 9 (7) V 99,
CUM-NET décimal 9 (8) V 99)) ;

e) Etat statistique annuel (85) :

type FIS-AN structGR-L§G ) struct (SITUATIPN, PR, S-LAIT),

Groupe logique de
sortie 1
indicatifs : N@AGR, MPIS
GR-LOG 2 struct (PR-M@Y décimal 99 V 99,
Beva’ Logiane @6 C-TPTLI décimal 9 (6),
sortie 2 C-VALHT décimal 9 (6) V 99,
indicatif : NPAGR C-TVA décimal 9 (5) V 99,
C-NET-LAIT décimal 9 (6) V 99)) ;

£) Fichier "Récapitulatif agriculteur" ($6) :

C'est le fichier obtenu en sortie de la chaine de traitement mensuelle

et réutilisé par la chaine de traitement annuelle.

type ART-RECAP struct (SITUATIPN, PR, S~-LAIT) ;

3) - Découpage en phases de traitement :

NS g
4) chalne mensuelle :

. Phase 1 : @établit le bordereau "paie du lait" (S1) et le fichier de
sortie (S6).
Elle transmet des données aux sous-chaines calculant les

sorties : S2, 83, S4.

. Phase 2 : Etablit 1'état statistique mensuel (S2) i partir des

données transmises par la phase Pl.

. Phase 3 : @&tablit 1'8tat de décompte mondtaire (S3) i partir des

données transmises par Pl.
. Phase 4 : @établit 1'état de virement bancaire (S4) i partir des
données transmises par PI.
b) chafne annuelle :

. Phase 5 : @&tablit 1'&tat statistique annuel & partir du fichier

de sortie S6 obtenu dans la chalne mensuelle.

4) - Description des opérations des différentes phases de traitement :

a) les grilles d'évaluation :




PHASE DE TRAITEMENT P] : "BORDEREAU DE PAIE DU LAIT" :

N@TIONS

N/ﬁTIQ'NS D'ENTREE

RESULTAT GPERATIGNS C@NDITIENS e
= CATEURS INDICATIFS
NpM P | NgM N@AGR
PRENGM P | PRENgM N@AGR
ADRESSE P | ADRESSE N@PAGR
TYUR P | THUR NYAGR
MAT-GRAS M | MAT-GRAS NGACGR
MAT~AZ M | MAT-AZ NOAGR
QU-BAC M | QU-BAC NPAGR
RELEVE M | RELEVE N@AGR
TM~GRAS module calcul
TM-AZ taux moyen
TM-BAC
PR-BASE C | PR-BASE
PR-GRAS (TM-GRAS ~ F-GRAS) x C | F-GRAS
V~GRAS C | V-GRAS
PR-AZ (TM-AZ ~ P-AZ) x C | F-Az
V-AZ C | v-AzZ
PR-BAC module TAB-BAC C | PRI-BAC
‘C | REF-BAC
PR-CTR V-CTR si CTR = | C | V-CIR
P | CTR NBAGR
PR-TEMP V-TEMP si TEMP = | C | v-TEMP
P | TEMP N@AGR
PR-PAT V-PAT si PAT = | C | V-PAT
P | PAT NPAGR
PR-MAN V-MgN si MON = | C | v-MgN
P | MAN NBACR
PR~LAIT PR~BASE + PR-GRAS
+ PR-AZ + PR-BAC + PR~CTR
+ PR-TEMP + PR-PAT
+ PR-M@N
TOTLI module total litrage
VALHT T$TLI x PR-LAIT
TVA VALHT x TAUX si C-TAUX = || P | C~TAUX NPAGR
o] sinon C | TAUX

NYTIPNS D'ENTREE
NFTIONS @PERATI@NS CHNDITIPNS
T | IDENTIFI- =3
R 5 parlimes INDICATI
NET-LAIT VALHT + TVA
TE QTE NQAGR, N@ART
Q
DESIGN DESIGN N@ART
PRIX PRIX N@ART
MTHT PRIX x QTE
TVA 7 P | Gg-TvA N@ART
TVA 19 TAUX 7
MTTC module TAB-FA TAUX 19
STVA 7
STVA 19
NAP NAP + MTTC
LIBDIV M | LIBDIV NZAGR, CEDIV
PDIV M | PDIV N@AGR, CEDIV
MDIV M | MDIV NZAGR, cabIv
MZDREG P | vgDREG
ACAMPTES MDLY si DIV = 5
SPDIV SPDIV + PDIV
SMDIV SMDIV + MDIV
APAYER SPLDE si SELDE >0
REMB SPLDE si SALDE <O
SPLDE NET-LAIT ~ NAP 1 | S¢LDE NZAGR
- ACOMPTES + SPDIV
- SMDIV
BANQUE P | BANQUE NPAGR
i = G NAAGR
SRG=T1-R4 axistence %AnofnREG = P | MobRRG
SEG-Tt~R3 existence %SE?DREG = P
SEG-T1-R2 existence si NPAGR de
e SEG-P 1-AGRIC
=NFAGR de
SEG-M1-
ACHATS

—— e




PHASE DE TRAITEMENT P3 : ETAT STATISTIQUE MENSUEL

PHASE DE TRAITEMENT P4

: VIREMENT BANCAIRE

N@TI@NS D'ENTREE
NOTIONS
RESULTAT OPERATIONS CONDITIONS = IDENTIFI- T
Y CATEURS
N@M T| NgM TPUR, NPAGR
PRENGM T| PRENGM TPUR, NPAGR
ADRESSE T| ADRESSE T@UR, NPAGR
TYTLI T| T@TLI TPUR, N@PAGR
VALHT T| VALHT T@UR, N@AGR
TVA T| VA TPUR, N@AGR
NET-LAIT T| NET-LAIT TPUR, NPAGR
T@UR T| T@UR T@UR, KN@AGR
CUM-LI CUM-LI + T@TLI
CUM-VALHT CUM~VALHT + VALHT
CUM-TVA CUM-TVA + TVA
CUM~NET CUM-NET + NET-LAIT
| ———
PHASE DE TRAITEMENT P2 : DECOMPTE MONETAIRE
N@TIPNS D'ENTREE
NOTIONS
RESULTAT OPERATIONS CONDITIONS T IDENTIF I- ——
Y CATEURS
R
N@M T| NgM T@UR, NPAGR
PRENOM T | PRENOM TPUR, NPAGR
ADRESSE T | ADRESSE TBUR, NPAGR
THUR T| TPUR T@UR, N@AGR
APAYER T | APAYER TPUR, NPAGR
T-ESp wodule calcul | I| RESTE TPUR, NPAGR
CUM-T-ESP module calcul 2 I S
CUM-~G-ESP module calcul 3 1
b e ) T —

NOTIONS D'ENTREE

Sl OPERATIONS CONDITIONS o ——— PRI
s Y CATEURS
T| NgM COGUI, N@GAGR

e T| PREN@M C@GUI, NPAGR
- T| ADRESSE CAGUL, NPAGR
o T| APAYER CPGUI, NPAGR
o T| D@M~BANC C@GUI, NPAGR
DOM-BANC
CUM-GUT CUM-GUI + APAYER
CUM-GEN CUM-GEN + CUM-GUI
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i ilisé hases de traitement :
PHASE DE ITEMENT P5 : ETAT STATISTIQUE ANNUEL b) Description des modules utilisés par les phas
————— A THMERT PS5 : ETAT STATISTIQUE ANNUEL

Phase de traitement P| :

module CALCUL TAUX MOYEN ;
. NOTIONS D'ENTREE Jz‘; AR e GRGHAE G &
——f
RESULTAT OPERATIONS CONDITIONS g Igigggé_ i R Wi P——
N N NOAGR TM-AZ = TM~AZ + MAT-AZ (I) ;
PRENGM PRENGM NGAGR TM-BAC = TM-BAC + QU-BAC (I) fp ;
ADRESSE ADRESSE N@AGR
PR~BASE PR-BASE NPACR, MOIS THEGRRS = T BRAS/S
PR-GRAS PR-GRAS NGAGR, MOTIS TM-AZ = TM~-AZ/3
PR-AZ PR-AZ NGAGR, MOIS
PR~BAC PR-BAC NAGR, MOIS £in wodule ;
PR-CTR PR-CTR NBAGR, MOTS
PR-TEMP PR-TEMP NPAGR, MOTS module TAB-EAC ;
PR-PAT PR-PAT NJAGR, MOTS ,
PR-MON PR-MgN NPAGR, MOIS et TQBA > 8 | TQBA < 4 | sinon
PR-LAIT PR-LAIT NPAGR, MOTS
TYTLL TPTLI NPACR, MOIS Actions PQBA = PRI-BAC X
VALHT VALHT N@AGR, MOTS o PQBA = REF-BAC X
VA VA NGAGR, MOTS PQBA = 0 x
NET-LAIT NET-LAIT NPAGR, MOTS
PR-MgY C~VALHT/12
C~TOTLI C-TOTLI + TOTLI €20 Gaivile §
C-VALHT C-VALHT + VALHT
C-TvA C-TVA + TVA

module TAB-FA ;

C-NET-LAIT C-NET-LAIT + NET-LAIT

Si C@-TVA = | alors TVA7 = MTHT x TAUX7 ;
a MTTC = MTHT + TVA7 ;
TVALO = 0
STVA7 = STVA7 + TVA7
sinon TVAI9 n MTHT x TAUX19 ;
TVA? =0 ;
MITC = MTHT + TVAIS ;

STVA19 = STVAI9 + TVA 19 fsi ;

fin module ;

Bt e
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module TOTAL LITRAGE ; type SEG-MI-DIVERS struct (N@AGR,

Tour fde 1231 faire MWL - TOTLI + RELEVE (1) £ DIVERS struct (CODIV décimal 99,
LIBDIV file (20) car,
PDIV décimal 9 (4) V99,

MDIV décimal 9 (4) V99)) ;

fin module ;

Phase de traitement <

——==F J¢ Iraitement P3

module calcul | ; type SEG-MI-ACHATS struet (N@AGR,

LICA struet (NOART décimal 9 (4),
QTE décimal 9 (3))) ;

RESTE réel ; S réel H

RESTE = APAYER ;

H

Pour 1 de 129 faire T-ESP(I) = RESTE/BILLET(I)

i . Les segments logiques permanents :
§ = T-ESP(I) x BILLEX(I) ; type SEG-PI-AGRIC struct (SITUATION struct(
RESTE = RESTE - § fp N@AGR décimal 9 (4)

TPUR décimal 9 (2),

fir module ; .
N Eile (20) car,

module CALCUL 2 ; PRENGN file (15) car,
Pour T de | 3 9 faire CUM-T-ESP(I) = CUM-T-ESP(I) + ADRESSE struct (RUE file (30) car,
~— + L& 1 207 faire T-ESP(I) fp ; VILLE file (I5) car,
EEE_EEQEEE : C@DE struct (DEP décimal 9 (2),

module CALCUL 3 PgS décimal 9 (3)))),
o CONTROLE struct (CIR file (1) car,
Tour Tde 1 29 faire CUM-G-ESP(I) = CUM-G-ESP(I) + CUM-T~ESP(T) TEMP file (1) car,
PAT file (1) car,
MON file (1) car),
C-TAUX file (1) car,
BANQUE struct (COGUT décimal 99,
DPM-BANC file (50) car),

fp;

fin module ;

5) D ol 9 -
) escription des segments logiques d'entrée dans 1a classe répertoire :

MODREG file (2) car)
+ Les segments logiques mouvement : — —

type SEG-PI-PRODUIT struct (
NPART décimal 9 (4),
DESIGN file (15) car,

f¥pe SEC-M! RAMASSAGE struct (NPAGR,
RELEVE file (31) décimal 9 (4))

H

Lype SEG-MI-ANALYSE struce (Ngacw, PRIX décimal 9 (4) V99,
ANALYSE  struct (MAT-GRAS file (3) décimal 99v9, CP-TVA décimal 9 ) ;

MAT-AZ file (3) dédcimal 99v9,
QU-BAC file (3) décimal P =
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- Segments transmis entre deux phases de traitement :

1) Segment transmis entre Pl et P2, PTIP
LEXIQUE DES N@TIQNS

type SEG-TIR2 struct (SITUATIQN, S-LAIT) ;

2) Segment trausmis entre Pl et P3. .

e

type SEG-TIR3 struct (SITUATI@N, APAYER) ;
SYMB@LES ‘i ., _: SIGNIFICATI@N
3) Segment transmis entre Pl et P4, : ‘ ; —
LSETOXL DUHAL RS Al o & i . .
_—tt tes touch&s par agriculteur durant le mois.
type SEG-TIR4 struct (SITUATION, APAYER, BANQUE) ; ACOMPTES montant des acompte ; P
TR | 2
ANALYSE notion structurée = MAT-GRA, MAT-AZ, QU-BAC,
1a laiterie 'agriculteur.
2 §3§E§E§§.iﬁ£§£§§ﬂiii£§£ : APAYER somme due par la laiterie & 1'agriculteur
—_ Leci ~NET- i ivré durant une année par l'agriculteur.
type SEG-I struct (S@LDE décimal 9 (5) V99, C-NET-LAIT valeur du lait 11vre. uran p
SEE Sécimal 9 (5) V99, C@DE code postal figurant dans 1'adresse de 1'agriculteur.
° decimal o ) s cgnIv code permettant d'identifier une opération financidre.
ra vl caa B ,
le nombre peu &levé de notions intermédiaires, on leg a toutes CPcu I code de 1'agence bancaire de l'agriculteur.
regroupées dans un seyl segment., .
CANTROLE notion structurée : CTR, TEMP, PAT, M¢N.
CE=TVA code TVA des produits (] ou 2).
- Segments regrou ant les notions de t e constant
E, ¢ Nt I =i )
__gE_——_~__E_—_jL—__——h—._—.__.——_—_XE_-————-‘—- C-TAUX code option TVA sur lait (si C-TAUX = I, lait vendu TTC).
Lype SEG-CI sttuct PARAM struet (PR-BASE décimal I '
.k C=TATLI total litrage du lait livré durant une annde par agriculteur.
F~GRAS décimal 99v9, T ™ i ’
V-GRAS décimal 99v999, CTR code prime de gonFrSle\laitier (CTR = | si agriculteur y a
F-AZ  décimal 99v9, droit). |
Az dfcimal 9v999, C-TvaA total TVA sur lait livré durant 1'année par'agriculteur.
PRI-BAC décimal 9v S i i )
o Cid=G-ESP cumul général pour toutes les tournées de CUM-T-ESP.
REF-BAC décimal 9v999, . = S b
V=CTR  décimal 9v999, CUM=GUT " cumul par agence des virements bancaires du mois.
S décimal 9v999, CUM-GEN cumul général des virqunts baﬁca%res du mois.
V-PAT  déci '
R CUM-LI cumul litrage du lait livré par tous les agriculteurs d'une
V-M@N  décimal 9v999) , " . ' 55
128 t ée durant un mois.
AUTRES struct (TAUX décimal 99vg9, ourn ,
TAUZ7 décimal 99v9g, CUM-NET cumul NET-LAIT pour une tournée.
K19 décim;l s CUM-TVA cumul TVA pour une tourhée.
LI-MOIS file (10) car)) ; _ 53 o] B ]
CUM-T-ESP cumul T-ESP pour une tournée.
DESIGN désignation des produits.




SYMB@LES

DIVERS
D@M~BANC
F-AZ
F-GRAS
LIBDIV
LIC@
LIGNE
LI-M@IS
MAT-AZ
MAT-GRAS
MDIV

M@DREG

MON
MTTC
NAP
NFP

NET-LAIT

N@AGR
NBART
NOM
PAT
PDIV
PR

PR-AZ
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LEXIQUE DES N@TIPNS (suite)

SIGNIF ICATIgN

notion structurée : CgpIvV, LIBDIV, MDIV, PDIV.

domiciliation bancaire de 1'agriculteur.

valeur de base du taux de matiére azotée,

valeur de bage du taux de matidre grasse.

libellé de l'opération financisre.

notion structurde : N@ART, QTE.

notion structurée QTE, DESIGN, PRIX, MTHT, N@ART.
libellé du mois.

3 taux de matidre azotée obtenus par analyse.

3 taux de matidre grasse obtenus par analyse.,

montant & déduire au titre d'une opération financisdre.

mode de réglement ("BA" = virement bancaire

"ES" = ap espéces).
code prime de montagne (M@N = | gi agriculteur y a droit).
montant toutes taxes comprises d'une ligne de commande.
total facture des produits rétrocédés.
total facture des produits rétrocédés,

valeur taxes comprises du lait livra Par agriculteur durant

le mois.

numéro de 1'agriculteur.

wuméio de produit,

nom de 1'agriculteur.

code prime &table patentée (PAT = | gf agriculteur y a droit).
montant i ajouter au titre d'une opération financiére.

notion structurde : toutes les primes par litre de lait.

prime de matidre azotée par litre.
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LEXTQUE DES N@TIGNS (suite)

SYMB@LES SIGNIFICATI@N

PR=BAC prime de qualité bactériologique par litre.

PR-CTR prime de contrdle laitier par litre.

PR-GRAS prime de matidre grasse par litre.

PRI-BAC valeur fixée pour la prime de qualité bactériologique par
litre.

PR-BASE prix de base fixé pour le litre de lait.

PRENGM prénom de 1'agriculteur.

PRIX prix unitaire d'un produit.

PR-LAIT prix du litre de lait, primes comprises.

PR-MON prime de montagne par litre.

PR-MY prix moyen au litre touché par agriculteur pour toute une
année.

FR=PAT prime étable patent&e par litre.

FR-TEMP prime basse température par litre.

QTE quantité commandée d'un produit.

QUu=BAC 3 notes de qualité bactériologique obtenues par analyse.

REF-BAC valeur fixée pour la réfaction au titre de la qualité
bactériologique.

RELEVE 31 relevés journaliers de lait livré par agriculteur.

REMB somme due par agriculteur i la laiterie.

RESTE variable de travail.

RUE n° et nom de la rue figurant dans adresse de 1'agriculteur.

8 variable de travail.

SITUATION notion structurée : N@AGR, T@UR, N@M, PREN@M, ADRESSE.

S-LAIT notion structurée : TPTLI, VALHT, TVA, NET-LAIT.

S-LIGNE

notion structurde : TVA7, TVAI9, MTTC.
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LEXIQUE DES N@TI@NS (suite)

SYMB@LES

SIGNIFICATION

LEXIQUE DES N@TI@NS (suite)

29

SMDIV
SPDIV
SPLDE
STVA7
STVA19
TAUX
TAUX7
TAUZX19

TEMP

T-ESp

™M-AZ
TM-GRAS
TM-BAC
TATLI
T@uR

TVA

TVAT

™VAl9

VALHT

V-AZ

soume des MDIV pour un agriculteur.
somme des PDIV pour un agriculteur.
variable de travail.

somme de TVA7 pour un agriculteur.
somme de TVAI9 pour un agriculteur.
taux de TVA sur le lait (=7,52).
taux de TVA sur produit (=7 2.
taux de TVA sur produit (= 19 ),

code prime de basse température (= 1, gi agriculteur y a
droit).

tableau de 9 &léments. Donne pour chaque agriculteur la dé-
composition de APAYER en billets de 500 ; 100 5 50 5 10 ;
et en pidces de 5 ; | 3 0,50 ; 0,20 ; 0,10.

nétion structurée TM~GRAS, TM-AZ, TM-BAC.

taux moyen de matidre azotée.

taux moyen de matidre grasse.

note de qualité bactériologique.

total litrage du mois pour um agriculteur.

n® de tournée.

montant TVA sur lait vendu pPar un agriculteur.

montant IVA 3 7 7 sur une ligne de commande.

montant TVA & 19 7 sur upe ligne de commande.

valeur hors taxe du lait livré pour un mois pPar un

agriculteur.

valeur du gramme de matiére azotée.

SYMBPLES

SIGNIFICATI@N

V-GRAS

VFL

VILLE
V-M@N
V-PAT

V-TEMP

valeur du gramme de matidére grasse.
voir NET-LAIT.

valeur de la prime de montagne.

nom de ville figurant dans ADRESSE.
valeur de la prime de montagne.
valeur de la prime étable patentée.

valeur de la prime basse température.




IV - ANALYSE @RGANIQUE

1) - Constitution et déclaration des fichiers :

a) Les fichiers permanents :

Classe FICH | ;
FIP-AGRIC ensemble SEG-PI-AGRIC ;

fin classe ;

Classe FICH 2 ;
FIP-PR@D ensemble SEG-PI-PR@DUIT ;

fin classe ;

b

~

Les fichiers mouvements :

Classe FICH 3 ;
FIM-RELEVE ensemble SEG-MI1-RAMASSAGE ;
FIM-ANALYSE ensemble SEG-MI-ANALYSE ;
FIM-DIVERS ensemble SEG-MI-DIVERS ;

fin classe ;

Classe FICH 4 ;
FIM-ACHATS ensemble SEG-MI-ACHATS ;

fin classe ;

c) Les fichiers de sortie (chaine de traitement mensuelle)

FIS-PAIE ensemble ART-PAIE ;
fin classe ;
Classe FICH 6 ;

FIS-DEC@MPTE ensemble ART-DEC ;

fin classe

Mww»ni%
:
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Classe FICH 7 ;
FIS-VIR ensemble ART-VIR ;
fin classe ;
Classe FICH 8 ;
FIS-STAT engsemble ART-STAT ;
fin classe ;
Classe FICH 9 ;
FIS-RECAP ensemble ART-RECAP ;

fin classe ;

2) - Vérification des rdgles de compatibilité dans les différentes phases de

traitement :

La phase de traitement Pl ne les vérifie pas, car le fichier permanent des
produits FIP-PRD n'a pas le méme indicatif majeur que les autres fichiers

d'entrée et le fichier de sortie.

On va donc créer une phase organique P10 qui créera un fichier transmis 3

la phase Pi! (ancienne phase P1) vérifiant les ré&gles de compatibilité.

Phase organique P10 : Valorisation des bons de commande.

[ NATIGNS D'ENTREE
N@TIBNS PPERATIONS CPNDITIPNS
RESULTAT 13 IDENTITE INDICATIFS
-
QTE M| QIE N@ART, N@AGR
DESIGN P | DESIGN N@ART
PRIX P| PRIX NPART
C@~TvA P | C@~TVA N@ART
MTHT PRIX x QTE




QTE
DESIGN
PRIX
MTHT

e e

NBTIgNS
RESULTAT

N@TIPNS D'ENTREE

CoDITIONS [T
v | IDENTITE INDICATIFS

QTE
DESICN
PRIX
MTHT

@PERATI¢NS

NPAGR, N@ART
NPAGR, N@ART
NOAGR, N@ART
NOAGR, N@ART

SEG-T10R11 struct (QTE, DESIGN, PRIX, Cg-Tva, MTHT) ;

3) ~Re roupeme
=
(
ment des haseg organiques enp unités de traitement chaine de traite

ment mensuelle) ;
—=Af mensuelle)

a) Graphe d'enchafnement deg phases Organiques :
~—>\)4

Seules les phases organiques P2 2t p3

b) Régles de regrou ement

érifient les régles de re
: ! . roupe
en unités de traitement. F o

On aura donc les unités de traitement suivantes ;

UT1 : P10

UT2 : Pl

UT3 : P2 et p3
UT4 : p4
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c) Graphe représentant les contraintes d'antériorité entre unités de

traitement :

®
@-—H@<@

d) Déclaration des fichiers transmis :

On aura un fichier transmis : FIT-REGL qui sera obtenu par réunion des

segments transmis de P!l & P2 et de PIl & P3.

Les autres fichiers transmis sont la représentation des segments créés

au cours de l'analyse fonctiounelle.

Classe FICH 10 ;

FIT-REGL ensemble struct (SITUATION, S-LAIT, APAYER) ;
fin classe ;

Classe FICH 11 ;

FIT-VAL ensemble SEG-TIORIL ;

fin classe ;

Classe FICH 12 ;

FIT-VIR ensemble SEG-TIR4 ;

fin classe ;

4) - Mise en oeuvre de la chafne mensuelle et des unitds de traitement :

Module de commande de la chaine ;

Module MCl ;

Application Paie du lait ;
UT! 5 UT2 3 UT3 ; UT4 ; fin module ;

B
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Description compléte en Civa de 1'unité de traitement UT2 : PR-BASE de § = PR-BASE de PARAM ;
PR-GRAS = (TM-GRAS - F-GRAS)V-GRAS g
module UT2 ; co module directeur oc ;
PR~AZ = (TM-AZ - F-AZ)V-AZ ;
utilise FICHI, FICH3, FICHS, FICH9, FICHIO, FICHII, FICHI2 ;
TAB-BAC ; co module analyse fonctionnelle oc
P de FIP-AGRIC ; S de FIS-PAIE ; Tl de FIT-VAL ==
Si CTR =1 alors PR-CTR de § = V-CTR sinon Pr-CIR de
Utilisation (FIP-AGRIC, FIT-VAL, FIM-RELEVE, FIM-ANALYSE, == —
Si TEMP = | alors PR-TEMP de § = V-TEMP sinon PR-TEMP de
FIM-DIVERS) = "lecture" ; — —
Si PAT =1 alors PR-PAT de § = V-PAT sinon PR-PAT de
Utilisation (FIS-PAIE, FIT-REGL, FIT-VIR, FIS-RECAP) = "&criture" ; - -
Si MPN = 1 alors PR-M@N de S = V-M§N sinon PR-M@N de
T3 de FIT-REGL ; T4 de FIT-VIR ; Sl de FIS-RECAP ; - “-
Ml de FIM~RELEVE s M2 E FIM-ANALYSE ; M3 d_e FIM-DIVERS ; PR-LAIT de S = PR-BASE de S + PR-AZ de S + PR-BAC de §
I egtien ; + PR-CTR de S + PR-TEMP de S + PR-PAT de §
co la déclaration des paramétres de 1'unité de traitement est + PR-M@N de § ;
faite dans la classe d'application. On leur attribue des valeurs
si cela est nécessaire dans le module de commande oc TPTLI de S = O ;
. - : : f i H
NPAGR croi indicatif de FIP-AGRIC, FIM-RELEVE, FIM-ANALYSE 3 TPTAL LITRAGE ; co module analyse fonctionnelle oc
N@AGR croi, N@ART croi indicatif de FIT-VAL B VALHT de § = TPTLI de S x PR-LAIT de § ;
i Qe = = TAUX ;
NOAGR croi, C#DIV croi indicatif de FIM-DIVERS ; Si C-TAUX = | alors TVA de S = VALHT de § x ;

NET-LAIT de S = VALHT de S + TVA de §

Pour chaque NPAGR faire TI-AGRIC i sinon NET-LAIT de § = VALHT de § fsi ;

Pour chaque N@ART faire TR-ART fpe ;

NAP=0'SPDIV=0;SM'DIV=0;STVA7=0;STVAI9=O;

Pour chaque C@DIV faire TR-DIV fpe ;

fin module ;
TF-AGRIC fpc ; = g —

module TR-ART ; co création du groupe logique de sortie 2 oc ;
fin module ; =228 [\

TAB-FA ; co module analyse fonctionnelle oc

module TI-AGRIC ; co création du groupe logique de sortie | oc 3

NAP = NAP + MTIC ;
SITUATION de S = SITUATION de P ;

fin module ;

ANALYSE de 8 = ANALYSE de Ml ;

RELEVE de §

1

RELEVE  de M2 ;

CALCUL TAUX MOYEN ; €0 module analyse fonctionnelle oc
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module TR-DIV ; co création du groupe logique de sortie 4 oc 3 APAYER de T3 = APAYER de S
8i CADIV = 5 alors ACPMPTES = MDIV S-LAIT  de T3 = S-LAIT  de § ;
sinon DIVERS de S = DIVERS de M3 ; T3 en T3 + 1
SPDIV = SPDIV + PDIV ; fin module ;
SMDIV = SMDIV + MDIV fsi ;
£in module ; module CREATION-FUT4 ;
SITUATION de T4 = SITUATION de P 3
module TF-AGRIC ; co création du groupe logique de sortie 5, APAYER  de T4 = APAYER  de S ;
création des fichiers transmis et du fichier BANQUE de T4 = BANQUE de P ;
de gortie réutilisé par chafne annuelle oc ;3 T4 en T4 +
SPLDE réel ; fin module ;
S@LDE = NET-LAIT de S - NAP - ACPMPTES - SMDIV + SPDIV H :
Si S@LDE 2 0 alors APAYER de S = SPLDE module CREATIPN-SORT ;
sinon REMB = SPLDE fsi ; STTUATION de SI = SITUATION de § ;
Sen S+ 1 ; PR de Sl = PR de S ;
CREATION-FUT3 ; co module de création des articles du fichier S-LAIT de S1 = S-LAIT de § ;
transmis 3 UT3 oc ; Sl en St + 1 3
Si SPLDE > 0 et si MPDREG de P = 'BA' alors faire CREATION-FUTS ; £in module ;

co module de création des articles du fichier

transmis & UT4 oc ;

>

CREATION-S@RT ; co création des articles du fichier réutilisé par

chalne annuelle oc ;

fin module ;

module CREATION-FUT3 ;
SITUATION de T3 = SITUATI@N de P ;

M@DREG  de T3 = MPDREG  de P ;
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