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INTEODUCTION

Les problémes pratiques <ui se posent quotidiemement aux cliniciens
3 1'échelon d'un service moyen de C.H.i. et, notamment, celui du dossier médical,

P

peuvent bénéficier du coancidérable développerent de l'informatique. La mise au
point d'un systéme opérationnel de stockage et d'exploitation du dcssier médical
est une des conditions & remplir pour que le médecin puisse tirer le meilleur
profit des informations contenues dans un dossier, en varticulier, faire 1'étude
d’'une maladie, de son évoluticn et de ses conséquencas et d'analyser 1'efficaci-

té des diverses thérapeutiques.

De plus, un dossier de malade est un document individuel irrempla-

gable et il faut pouvoir le retrouver rapidement.

Pour constituer "un systéme de données” de ce type, le premier tra-

vail est de décider de la structure des dessiers. L'&tendue du champ médical
étudie, la complexité de 1a chironologie des événements, la multiplicité des actes
médicaux (consultationms, bilan, hospitalisation, &tude de 1'évolution, ...) im—
posaient d'autres solutions que celles du guestionnaire préérabli, se traduisant

par des articles de structure five.

=h

Ir mode de représentation du dossier médical a &r& défini par
J. il. MARTIN (thé&se de troisiame cycie), dlaprds une idae du professeur J.MARTIN.
Une structure arborescente constitue 1'ossature du dossier ; un lexique compcsé

de descripteurs représeantant les termes et expressions utilisde en diab8tologie
habille cette structure. Fn outre. i chaque descripteur, peuvent &tre accolés,
une date, un nombre ou adjectif qualifiant ou quantifiant la notion exprimée par

ce dernier.

DEs nos premiers contacts avec les mdde cins, now avons 8té rrds sur-—

pris du caractére trés vague ¢t du manque de précicion de leurs guestions. Nous
avons e¢u de grandes difficuités & leur fairas préciser los notions ciés qui ¥
étaient contenucs et leurs relations i ogiques. Pour voir les difficultés de certe

analyse, il suffit de penser i ce que veuient dire des expressions telles que

"mode dfévolution..." =

» 'influence de... sur...".




Une collaboration avec les méddecins ayant participé au codage des
dossiers nous a permis de définir 1tanalyse logique d'un certain nombre de ques-
tions gue nous avons jugé sufficammernt reprécsentatives de toutes celles suscep—

tibles d'8tre posées.

hous avons donc ensuite essayé de définir un langage qui ne soit, ni
trop difficile (c'est-z~dire gui aurait une syntaxe trop riche =t par-13 méme
difficilement assimilable par le médecin), ni trop artificiel (c'est~d~dire ne
permettant gu'une écriture trop ginérale des questims), de fagon i ﬁermettres

sans trop d'erreurs, unc description faciie da 1'analyse des questions.




CHAPITRE I

STRUCTURE DTS PCBSSIERS MIEDICAUKX




vappelons bridvement le systdme de représentation d'un dossier médi-—
cal tel qu'il a ité défini par J. M. MARTIN (Thise 3e cycle). Il repose sur
1'hypothése fondamentale de la siructure arhorescente des informations qui s'y

-rouvert. Jious donnons dans le paragraphe suivant quelques définitions, cer-

“r

aines relatives aux graphes en géndral, d'autres moins classiques {notions de

pére, de Fils et de niveau), relatives & drs structures arborescentes. Nous

adaptons eusuiie toutes ces définitions dane notrs cas particulier.

4 — DEFINITIONS RELATIVES AUX JRAPHES EN CENERAL

Graphe : Un graphe est un couple (%, ' ) form? d'un ensemble T (ensemble des
points du graphe) et d'une relation binaive I' dans E ; oa note T (=)

1L'ensemble des vy € E tels que x T v

Familie - Etant domaé un point x d'un graphe (Z, T ), oo appelle famille de x

et on note I' {x) 1'ensemble des points y tels que ¥ T y

U,y evss U 5 U )
1772 > "n’ Tp
qt Lell B P G W A . v i
arcs telle que i'eoxtrémitd terminale de chaque crc coincide avec

2,

Chemin : On appelle chemin d'un graphe (E, I' ) toute suite (u

., P

i'extrémité iritiale de 1'are suivaat pour n = i,

5

On peut aussi “éfiniy un chemin comme &tarnt une suite do sommets.

Soient x__ . Ll'origine de u_ et x L'extricits de u , un chemin est da-
Tl i n n n
fini par ia domnéc de ia suite (xn) de points (n =0, 1, ..., p).
Longueur d'un chemin : La longueur d'un chemin | = { v]’ vz, EeT vk) est le

nombre d'arcs de la séquence : I ( 1) = i

Arboresconce i On appaile arborescence un graphe (8, I' ) fini sans cireuit tel

a) il exista un point r qui n'esc extré&aits d'aucun arc

b} tout point x # v est 'extrémité 4'un arc unique.

(o]
58]
o
L)
Lo}
{
oo
D
==

a racine de 1'arborescence

fouille 3 Un poivt 2z d'vne arborescome (7, I’ ) est une feu'lle gi I' (z) # O




Peve et fils d'une familie : Ftant donné une familie

(8, T)

{x) d'une arboreccence

T
» X ¢St appelc pére de la famille ; v tel que v € T (x) est

v

appelé fils de x

Niveau d'une arborescence : Etant donné une arbovescence (5,I' ) et un nombre a,

on appelie niveau d'ordre u, noté ¥ ., 1'ensemble des points x apparte-
nant 4 ¥, tels que la longueur du chemin (r... x) soit égale 3 n.

’ | ,7‘\famille de AZ

2L“6=:::::___1,1x (flls de xj)
t Xl"’_,,af’””fﬁg;% de x ) N+ |

. r . xaumaas
(racine) ~=—

L4 feuille

|
f
|
)

v

4

B3 ~ ADA¥TATION AU DCSSTER MEDICAL

I - Structure des dogsiers

wes dosslers medlcaux que nous considérons sont structurés par une
arborescence, €tiguetée eén chacun Jde ses sommets par des descripteurs apparte-—

nant a un lexique que nous definirons dans un paragravhe suivant.

Chaque rercontre du médecin et de zon malads est resrésentde par un
scmmet & (som:iet de premier niveau) de 17arborescence, et 1'on place, dans les
niveauxz d'ordre supdrieur, sous la dépendance dc 5, les événements médicaux qui

y sont relizs.



Chague nceud de 1%arborescence regoit un descripteur caraciéritique du

niveau. C'est par ces descririeurs que 1'essentiel de 1'information est intro~

{5}

A

uit dans 1l'arborescence.

[

Le nombre de niveaux est limic3d 3 guatre, iis correspondent 3 un ordre

néralité décroissancte de 1'informatiorn. Les informations qui auraient pu

o
(g]
€Q
[l
=

exister aux niveaus supfrieurs & 4 ne sont plus hidrarchisdes, mais représentdes
dans des "infermariens complémentaires” en géudral ratctachdes au descripteur de

niveau 4.

~

Z = Informations compléementaires

Les informations complémentaires ou addentisz susceptibles d'8tre acco-

i€8: aux sommets de¢ l'arborescence sont destinés 3 préciser, dater ou qualifier
les données médi es représentées par les descrinteurs &tiquetant ces sormets.

A& la différence de 1'arborescence, les addenda sont non structurés et
n'impliquent sucune hiérarchie enire leurs constituants.
Les addenda des nivesux i, 2 et 3 regoivent essentieliement des dates et des qua~

iificatifs , eun revanche, les addends rattachds aux descripteurs de quatriéme
s E

=

niveau servent en f£ait & exprimer en bloc les informations qui pourraient exis-

ter aux niveaux supérieurs 3 quatre.

ous avons €t amen€ toutefois (comme nous le verrons au chapitre sui-

vant ad limiter le nombre des 3l&ments diune informetion complémentaire (notam-—
9

ment pour ¢u faciliter la recherche).

Seules les associations suivantes sont possibles

- date et adjectif

- date et nombre

vans cette cernidre association, l'ordre d'apparition des adjectifs

&tant quelcougue, uous verrons que La reche

)

tera quelques difficuités.




Deux cas Echappent & cette régle d'association : ils concernent

1'8criture des intervalles de temps ou les intervalles de variations numériques.
Mous utilisons lec descripteur jusja , ce qui porte & trois le nombre d'éléments

d'une telle information complémentaire.

Réglis concernant 1'2criture des dates

.

Corme les ré&gles d'association le montrent si une date existe dans

une information compliémintaire, elle est nicessairement le premier €lément.

Toute cate qualifiant un scmmet de quatridme niveau peut avoir une

sion inférieure 3 un jour ; elle sera alors suivie d'un repére horaire con~-

e

préc

tenant 1'heure et la minute.
“oute date accolée i un sormet ae niveau quelcondue qualifie chrono-~
logiquement toutes les informations qui en dépendent, sauf si celies-ci portent

une date particuli@re, auguel cas 12 mdme r&gle c'applique 3 nouveau.

Reégies d'écriture de 1l'en-téte ¢'un dossier

Les informations complémentaires sulvantes, dent la recherche doit

tre rapide et dont 1'ezistence est essentielle, sont placées en t@te du dossier

e

(derrisre le descripteur DUSST) et da.s 1'ordre inciqug

-~ numero du dossier
- date de codificaticn du dossier
- nature du eaxe

- Jdate de nailssance

3 - Lexique

lest un emsemcle de quelque 300 terrmes, appelés /escripteurs, em—~
ployés pour désigner les différentes notions contenues dans un dossier médical.
Ils ont été¢ choisis par des rddecine pour 8tre aussi évocateurs que possible de
la notion qu'ils décrivent (OISIF signifie sans profession) ei permettent au
médecin de rédlger, zoit directement 2 1'intervogatoire du malade, soit & partir

aes dossiers manuscrits préexistants, un dossier cod@.




Ce lexigue est composé de cing groupes Gl, G2, 43, G4 et G5, compre-
nant les descripteurs de niveau 1, 1, 3, 4 et les descripteurs non iuntroducteurs
de niveau. Cnaque 8lz2ment de 32 {descripteur +le troisiéme niveau ncté d3) est

donné en méue temps que la farille de descripisurs e quatvidme niveau (d4) qui

seuls peuvent 2tre fiis de ce d3.
Au moment de I’iptroduction en nachine du dossier (cf. chapitre sui-
vant), chaque descripteur est traduit en son code numérique qui rend compte de

la structure du lexique.

Ce lexique est organsé : il est consti:ué le¢ deus ensembles :

q 1

— un casemble de descripteurs snusceptibles d'8tre. soit des
descripteurs introducteurs de niveau, scit des descrip~
teurs non introducteurs de uiveaun. Il est partitionné en
quatre sous—ensembles F1, &2, I3, T4 correspondant, res-
pectivement, aux descripteurs introducteurs des ler, 2e,

3e et fe niveaux 3

- un ensemble de descripteurs non intrecducteurs de niveau,

utilis@s unicuement comme adjectif (31&ment d'unme infor-

mation cowp.émentaire). |

Notons qu'une perspentive d'avemir pourrait Stre une véritabie orga-

nisation sémantique du lexique (en particulier. les descripteurs de quatridme

niveau seraieunt reli#s par des relations plus ou moins simples).

& ~ Exemple do dossier codé arborescent

Nous ne donnons la représentation arborescente que du début d'un

dossier, (cf. page suivante).

!

e . . 1 i - = I P . . P
Lemarques : Nous n'avons donné qu'une description géndrale des dossiers soumis 3

notre etude. tous donnons, en annexe I, une description plus détaillde des

végles d'ecriture. Il faut remarquer i cet effet qu'un certain nombre de r&gles

implicites sont consacrées par 1'usage. Elles sont consignées dans un petit fas-—

w

sy : e N e -k .
cicuie @ "Le Guide du Codeur" crid par les utilisateurs médecing.
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GESTION

CHAPITRE II

DES DOSSIERS

MEDICAUZX




Nous nous proposons dans ce chapatre de donner une description
des résultats de l'analyse de la gestion des dossiers médicaux. Ce systéme
de gestion nécessite un certain nombre de t3ches que nous présentons de
fagon arborescente, puis de fagon modulaire.

La num@ration des paragraphes laisse entrevoir les différents
niveaux de cette analyse et explique la présentation particuliére de
ce chapitre,

Ces taches sont décrites dans un langage aussi proche cue possi-
ble de la langue naturelle (tout au moins dans les premiéres phases).
Nous utiliserons toutefois, pour mettre en évidence les procé&dures infor-
matiques sous-jacentes, certaines instructions inspirées du langage
ALGOL (exemple : si .o. 2lOrs ... sinon.es)s

Pour faciliter la compréhension de cette analyse, nous arrétons
cette description au niveau des modules de chaque programme (une analyse
détaillée de ces derniers sera donnée en annexe 5),




1 - ANALYSE DE LA GESTION DES DOSSIERS

Codage des dossiers

Prise en compte de nouveaux dossiers dans le fichier
Mise & jour des dossiers du fichier

Traitements concernant le fichier lexique

Exploitation médicale




I - Codagg des dossiers

I.I Remplissage d'un dossier d'observations par le médecin

I,2 Codage du dossier d'observations

. > - o, 2 : ]
I.3 Saisie sur cartes et premid@res verifications




1.1 ~ Remplissage d'un dossier d'observations par le médecin

P

- Nécessité ¢'un dossier d'observations :

L'absence de localisation et de structuration du dossier tradition-
nel nécessite un tri des documents et un déchiffrage qui sont hautement
préjudiciables a4 la rapidité du codage, Il importe donc d'envisager une ré&or-
ganisation des informations & 1'int&rieur d'un dossier manuscrit.

- Dossier d'observations

Il a été congu par 1'équipe du docteur DROUIN (service de diabéto-
logie, HOpital Jeanne d'Arc 3 Toul) pour &tre particulidrement adapté i la
pratique quotidienne diab&tologique du service.

11 est constitué d'une couverture cartonnée oii figurent les
renseignements, en principe, peu changeants, tels que : le nom, le numéro,
de sé@curité sociale, le nunéro d'ordre du codage, la situation de famille ...

Dans ce cadre rigide se trouvent des intercalaires concernant
1'examen clinique, 1'interrogatoire et l'enquete alimentaire.

I1 existe pour chaque série d'intercalaires (une série par séjour)
différentes couleurs ; cet artifice permet d'identifier trés simplement les
différents séjours du malade.

Ce dossier présente l'avantage de donner un support de systématique
d'examens, tout en laissant, bien entendu, au médecin la liberté de faire les
examens qu'il juge utile,

I1 possé&de les caractéristiques suivantes :

- Son plan est calqué sur celui du lexique pour établir un parallélisme entre
le dépouillement de 1l'observation et le codage.

- Les rubriques de 1'examen clinique sont précisées daus leur séquence.

- Enfin, les problémes de datation vy sont ré€solus selon la méthode utilisée
dans le dossier codé,

Nous donmnons en annexe II ua exemple d'unepartie de dossier d'observationms.

~ Remplissage du dossier d'obsexvations

Pour chaque nouveau malade arrivant au service de diabétologie faire

-~ "Ouvrir"” un dossier d'observatioms.
— Remplir la couverture cartomn&e et donner un numéro d'anonymat au dossier,
En effet, en raison des problémes de "Secre’ M&dical" 1liés au traitement

sur ordinateur dans un service non médical (I,U.C.A.), il est nécessaire

¥

séquent dans le fichier. Chaque dossier cod@ sera alors uniquement répertorié
par son numéro, Pour connaitre les identitds, il existe un fichier de
correspondance de non, prénom, €tat-civil (y compris le num@ro INSEE et
1'adresse du maladc avec le numéro du dossier.

- Reporter sur les intercal Ares les différentes observations cliniques
relevées lors de la consultation ou de 1'hospitalisation.

-
ancnme idantificatiom Airantn no finmure eur n Adaccior rndd. of nar ocnne
NGoSEe BEe JIRguY SHY "un| macpely . BnaT

Si au cours de son sé&jour & 1'hOpital le malade meurt : on ferme
son dossier d'observations et on le range dans un fichier “archives mortes"

Nous détaillerons dans un parvagraphe ult@rieur ce fichier qui
présente un intérét certain.

IlllllIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllli



1.2 - Codage du dossier d'observations

* Entrée - dossier d'observations (y compris ceux qui sont "fermés")
- lexique (donne pour chaque concept médical le descripteur correspondant

# Sortie - bordereaux de codage.

# Traitement,

Remarque : N
I1 convient de préciser dés maintenant que nous allons faire trois
utilisations différentes du lexique :

A) Une utilisation comme dictionnaire pour le traitement présent, Les descrip~
teurs du lexique seront regroupds par chapitre en conformité avec la
pratique du codage, et dcrits sur des micro-fichesy il est possible grice

a un systéme de touches pré-~réglées d'accéder rapidement 3 n'importe
quelle partie du lexique.

B) Une utilisation dans le sens descripteur ~—3 code numérique lors du
traitement "machine" des dossiers.

C) Une utilisation dans le sens descripteur —> traduction en "texte clair"
lors de 1'&dition des dossiers.

Pour ces deux dernidres utilisations le lexique sera sur disque, les
descripteurs étant rangés dans 1'ordre alphabétique., .

Le codage d'un dossier médical est réalisé & partir du dossier
d'observations et & 1'aide du lexique.

Bordereaux de codage

La répétition de certains descripteurs selon des séquences toujours
identiques a permis la création d'un bordereau de codage ayant les caractéris-
tiques suivantes :
= La .disposition typographique choisie met en &évidence la structure ¢rborescente
sous-tendant le dossier (en particulier, 1'écriture des différents descripteurs
est décaleée du bord de la feuille pour mettre en évidence leurs niveaux).

- L'entte du bordereau relatif & la structure fixe des informations d'utilité
administrative et médicale (numéro de dossier, nature du sexe de 1'individu,
date de naissance ...) a une disposition pré-gtablie,

- Certains chapitres concernant 1l'état-civil, 1la thérapeutique diététique,
glycémiante, sont décrits de facon exhaustive par rapport au lexique ; le

codeur n'aura qu'ad, soit biffer &ventuellement les descripteurs superflus, soit
les qualifier ou les quantifier par des informations complementaires.

Nous donnons en annexe III le bordereau de codage correspondant au dossier
G'ubservacions donné en annexe Li,

Rendement du systéme de codage

Compte tenu du débit mensuel du service, ce travail nécessiterait
1'emploi d'un médecin a plein temps. Etant donné€ le caractére relativement
fastidieux de ce codage, il est impossible de demander ce travail 3 un
médecin, Le probldme a 8té résolu en répartissant cette td3che entre quatre
médecins vacataires effectuant trois vacations hebdomadaires de trois heures
chacune.




La pratique routiniére du codage des observations - encore
améliorable, mais nous ne savons pas dans quelles limites - nécessite
& 1'heure actuelle : - I0 i I5 minutes pour une consultation
- 20 @ 30 minutes pour une hospitalisation.
Actuellement, par mois en moyenne, une quarantaine de dossiers

représentant I20 & I50 observations sont codés.




1.3 ~ Saisie sur cartes et premiéres vérifications

_ Les bordereaux de codage, servant desbordereaux de perforationm,
sont amenés par fourndes (40 environ) chaque mois au service de perforation
(Faculté de Médecine).

Nous avons essayé d'introduire le minimum de contrainte dans la
perforation de ces bordereaux :
- Chaque dossier ccmmence par le descripteur DOSSI perforé dans les cing
premiéres colonnes d'une carte, suivi de la description lingaire du
dossier arborescent.
- Toute information (descripteur ou &lément d'information complémentaire)
est séparée de la précédente par au moins un caractére blanc.

Chaque bordereau donne lieu 3 un “"dossier cartes" d'une dizaine
a une centaine de cartes selon son importance. L'ensemble des "dossiers
cartes" constitue le fichier "source-cartes",

- Premiéres vérifications

Les cartes sont,soit contrSlées sur une vérificatrice, soit listées
sur l'ordinateur IO 0I0 de la Faculté de Médecine, et collationnées ensuite,
Compte tenu de la scuplesse de perforation et de ces vérifications, les
erreurs imparties & la perforation sont relativement rares ; par coatre les
erreurs de vocabulaire et surtout de syntaxe sont plus fréquentes et nécessi-
tent , comme nous allens le voir, un contrdle réalisé par un programme.




2 - Prise en compte de nouveaux dossiers dans le fichier

2.1 - Validation des dossiers codés.. Regroupement des dossiers corrects,
2,2 -~ Traitement des dossiers codés. Adjonction au fichier,

2,3 = Copie du fichier,




2.1 ~ Validation des dossiers codés; Regroupement des dossiers corrects.

2,1,I - Validation des dossiers codés.,

2,1,2 - Tri des dossiers corrects,

2,1,3 - Corrections éventuelles des borderecaux.




2,1, - Validation des dossiers

I1 convient de vérifier qu'ad 1'issue du codage de chaque dossier,
la structure arborescente a &été respectée, ainsi que les régles d'écriture
représentant la syntaxe utilisée.

_ La représentation d'une arborescence sous une forme lindaire telle
qu'elle apparait dans un "dossier-cartes' est trés compacte et n'offre pas une
vue d'ensemble du dossier ; elle ne permet pas, surtout, d'en déceler aisément
d'éventuelles anomalies,

I1 nous a semblé intéressant de mettre en oeuvre le processus suivant :
restituer le dossier en un "texte clair" & partir du "dossier-cartes". Cette
eédition présente un double intér€t :

I) Celui de contrdler la cchérence formelle du dossier ; détection des erreurs
éventuelles de syntaxe et de vocabulaire,

2) Celui de permettre un contrBle médical (tout au moins lors des premiers
essais) en vérifiant que le dossier codé est bien 1'image du dossier manuscrit,

= Rgalisation

Nous donnons de plus amples détails concernant le programme d'édition
des dossiers & la fin de ce chapitre et en annexe.

Nous nous contenterons cans ce qui suit de donner un apergu des
erreurs les plus fréquentes détectées par le programme.

% Entrée - fichier "source-cartes".
- fichier "lexique"”.
% Sortie - listing des dossiers et libellés des erreurs éventuelles.,

- (fichier source~bande 1.
% Traitement.

Pour chaque ''dossier-cartes"” du fichier "source-cartes" vérifier :

- Que toutes les informations de len- t€te du dossier (numéro de dossier, sexe

de 1'individu, date de naissance ...) sont présentes,

- Que la structure arborescente du dossier est respectée {(c'est-d~dire que si

un descripteur de niveau i suit un descripteur de niveau j avec j ¢ i

cn a j=i-I quelque soit j=I,23 et quelque soit 1i=2,3,4).

= Que la structure du lexique est respectée (c'est-3-dirc que chaque descripteur
est utilisé a son bon niveau et qu'un descripteur de 4& niveau est utilisé dans
la famille & laquelle il appartient).

- Que l'orthographe des descripteurs ou l'écriture des informations complémen-
taires est correcte,

Dans tous les cas un libellé d'erreurs, spécifique i chaque type
d'erreur, est imprimé et 1'édition continue en séaquence,

A 1'issue du traitement chaque "dossier-cartes” correct est recopié
dans le fichier "source-bande 1".

Nous donnons en annexefune &dition partielle du dossier correspondant au
bordereau de codage donné en exemple, accompagnée de libellds d'erreurs,




2,1.2 - Tri des dossiers corrects

% Entrée ~ fichier "source~bande I".
% Sortie - fichier “source-bande 2".

% Traitement ~ tri par numéro de dossier croissant,




2.1.3 - Corrections éventuelles des dossiers

Traitements des anomalies

% Entré€e - listings de dossiers incorrects.
- lexique,
~ bordereaux de perforation des dossiers incorrects.,

% Sortie - fichier des "dossiers—cartes" corrigés,
- fichier des "dossiers-cartes" incorrects,

% Traitement,
Ce traitement est réalisé manuellement au service de perforation de la
Faculté de Médecine,
Pour cheque listing de dossiers incorrects faire :
- Recherche du bordereau da perforation du dossier concernd.
Pour chaque erreur détectde faire :
——— T S

- Si ce n'est pas une erreur de perioration alors :

Si 1'erreur peut 8tre corrigée au niveau du service de perforation (par
exemple : erreur au niveau de la sémantique : information complémentaire mcl
écrite ou orthographe incorrecte 4'un descripteur et dont la correction ne
présente pas d'ambiguité) alors la correction est faite sur place.

Sinon si c'est une erreur de syntaxe alors le bordereau et le listing du
dossier incorrect sont envoyés au service de diabétologie,




2.2 -~ Traitement des dossiers -~ Adjonction au fichier

Le traitement que nous allons décrire cousiste & construire & partir
du dossier codé les cinq tableaux d'exploitation NIi(i=T & 4) et AA définis en
annexe 4 bis.

Chaque dossier est rangé dans deux enregistrements, le premier contenant
la dimension des tableaux d'exploitation, le deuxiéme les tableaux proprement
dits.

Nous appelons fichier "dossiers traités I" le fichier constitué par
ces enregistrements rangés par ordre croissant des numéros de dossiers. Les
nouveaux dossiers (c'est-~a-dire correspondants  des nouveaux malades pris en
compte au service de diabétologie) & adjoindre au fichier "dossiers traités I"
peuvent avoir des numéros inférieurs aux numéros de dossiers déjad enregistrés.
Pour les insérer parmi ces derniers nous utilisons un fichier de travail
"dossiers traités 2" servant aussi de "fichier copié”.

Si i'est le numéro du dossier & adjoindre au fichier "dossiers traités
I" nous réalisons les opérations suivantes.:

- recopie des dossiers de numéros inférieurs 3 i de"dossiers traités I" dans
Ydossiers traités 2",

- Traitement du dossier i ; enregistrement du dossier & la suite dans "dossiers
traités 2",

~ Recopie des dossiers de numdros supérieurs i de "dossiers traités I" dans
"dossiers traités 2". .

il suffira ensuite de faire une copie de "fichier dossiers traités 2",
dans "fichier dossiers traités I,

Nous appelons fichier "archive bande I" le fichier contenant les
tableaux d'exploitation relatifs aux dossiers d'observations "clos". Ce fichier
n'est pas trié, tout nouveau dossier d'observations est alors ajouté a la

suite.
- Reéalisation
% BEntrée = fichier "source bande 27,

- fichier "lexique” (utilisation descripteur —3» code numérique).
- fichier "dossiers traités 1",
~ fichier "“archive bande I%.

% Sortie ~ fichier "dossiers traites 2",

—- fichier "archive bande I'.
- fichier “"anamalies".

z Traitement.




Pour chaque dossier du fichier "source-bande 2" faire

Remarque

‘%«Phase d'initialisation (module INIT)

xPour chaque information du dossier faire

-

~

- Reconnaitre son type : descripteur ou &lément d'information com-
plémentaire de type, date, heure, numérique ou adjectif (module
CARSUIV).

- Exécuter les traitements &ventuels spécifiques & chaque type (module
de traitement des descripteurs et des informations complémentaires
respectivement DESC et INFO,

- Ranger le résultat des traitements dans NIi et AA,

- Réorganiser le tableau NI3 (module CLAS).

Si le dossier est issu d'un dossier d'observations "clos" faire :
. Mettre 4 jour le fichier "archive bande 1",

Sinon (soit i le numéro du dossier) faire :

. Recopier les dossiers de numéros inférieurs 4 i de "dossiers
traités 1" dans dossiers traités 2,
. Enregistrer a la suite le dossier traité@ numéro i.

. Recopier les dossiers de numéros supérieurs a4 i de "dossiers
traités 1" dans dossiers traités 2,

Si un dossier est déja présent dans un des deux fichiers avec

un méme numéro, la mise a jour n'est pas faite et un libellé indique
1'erreur et le numéro du dossier.,

Nous donnons en annexe (5) le détail des modules INIT, CARSUIV, DESC,
INFO et CLAS,




]

2,3 = Cople des fichiers

% Entrée ~ fichier "dossiers traités 2',
% Scrtie ~ fichier "dossiers traités 1",

%#Traitement - copie.

% Entrée - fichier "archive bande 1",

% Sortie = fichier "archive bande 2%,

% Traitement - copie,
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3 - Mise 3 jour des dossiers du fichier

3.1

Mise 2 jour des bordereaux d'observations.

3.2 - Bordereaux de mise 3 jour,

3.3 - Saisies des mises 3 jour,

3.4

Mise 3 jour proprement dite,




Nous nous préoccupons des deux types de mise a4 jour suivants, qui
sont les seuls 3 avoir une signification médicale t

1) Adjonction & un dossier de nouvelles rencontres du malade et de son médecin

2) Retrait et archivage d'un dossier du fichier.

Bien que le probléme ne se soit jamais posé jusqu'a présent, &tant donné que
le systéme ne fonctionne en routine dans le service que depuis un an, il faut
envisager le moment ot un dossier ne sera plus utile.

Logiquement, le passage d'un dossier en "archives mortes" peut
avoir trois causes, compte tenu du fait que la maladie diabétique ne
peut-&tre guérie et les malades doivent rester sous surveillance jusqu'a 1la
fin de leur vie,

La premiére cause de la non-réapparition d'un malade au service
est son décés. Dans ce domaine, nous sommes extrémement mal informés. A
part une enquéte de temps & autre (assez peu fructueuse), le service
n'est pas averti du décés des malades.

La deuxiéme cause est le changement d'adresse du malade, 1'em-
menant dans une autre région. Dans ce cas, le dossier ancien est fréquem-
ment réclamé par le nouveau service oii le malade est consultd.

Enfin, il arrive que le malade change de service de consultation :
cette situation est relativement voisine de la précédente., En effet, pour
sulvre correctement le malade, il est préférable de connaltre exactement
ses antécédents et en régle générale, lorsqu'un patient passe dans un
autre service (volonté qui est toujours respectée) une demande de documents
est faite.

En cons&quence, il semble raisonnable au point de vue des
archives, et & partir du moment ol le fichier devient trop volumineux de
considérer qu'un malade qui n'a pas &té revu au bout d'un délai de 3 &

5 ans, correspond 4 1'une des catégories précédentes, et gue son dossier,
tout en &tant conservé soit mis 3 part.




3.1 - Mise & jour du bordereau d'observations

Pour chaque nouvelle visite & 1'hOpital d'un ancien malade:

- Rechercher le dossier d'observations, veriiicr et mettre a jour les rensei-
gnements relatifs a 1'état civil du malade figurant sur la couverture cartonnée
~ Ajouter une série d'intercalaires ot 1'on transcrira les observations clini-
ques lors de la nouvelle consultation ou hospitalisation,

Si le malade décéde au cours de la nouvelle hospitalisation alors on "ferme"
son dossier d'observations et on le range dans le fichier "archives mortes' .




3.2 ~ Bordereau de mise & jour

% Entrée - nouveaux intercalaires du dossier d'observations,
.lexique (utilisation concept médical -3 descripteur).

zSortie - bordereaux de codage.

% Traitement.

Pour chaque nouvel intercalaire ajouté i un dossier d'observations
- créer un bordereau de codage. L'ent8te est constitu¢ de 1'indicatif SUITE,
suivi du numéro du dossier i mettre 3 jour, et d'un certain nombre de ren-
seignements tels que la date de naissance, le sexe, permettant de faire des
vérifications complétes. Les caractéristiques du codage des nouveaux inter-

calaires sont identiques 4 celles des dossiers d'observations des nouveaux
malades.

Pour chaque dossier d'observations correspondant a un malade non
revenu au service de diabétologie au bout d'un délai de 3 3 5 ans
- Créer un bordereau de suppression de dossier couposé d'un descripteur
RETIR suivi du numéro du dossier, de la date de naissance et du sexe du
malade, Ces renseignements permettent de faire les mémes vérifications que
dans le cas d'un ajout,




3,3 - Saisies des mises a jour

® Entrée - bordereaux de mise & jour,
% Sortie - fichier "M.A.J, source carte";
% Traitement.

Chaque bordereau de mise & jour fait office de bordereau de perfo-
ration., Les contraintes & la perforation sont les mémes que pour les bordereaw
de codage de nouveaux dossiers.

Pour chaque bordereau de mise 3 jour faire :

Si c'est un bordereau d'adjonction alors 1'indicatif SUITE est perfore a la
suite du descripteur DOSSI; ainsi que les renseignements identifiant le dossie:
L'arborescence représentant la nouvelle rencontre du médecin et de son

malade est perforée linéairement comme en I,3.

Sinon c'est un bordereau de suppression. L'indicatif RETIR est perforé 3 la
suite du descripteur DOSSI, ainsi que les renseignements complémentaires
d'identification cités en 3.2.




3.4 ~ Mises & jour proprement dites

3.4.1 - Validation des mises 3 jour. Regroupement des mises 3

jour correctes.

3.4.2 = Traitement des mises & jour.

3.4.3 - Copie des fichiers.




3.4.1 - Validation des mises & jour. legroupement des mises a jour

correcies

= Validation des mises 3 jour

® Entrée -~ fichier "mise 3 jour, source carte"
—- fichier lexique
* Sortie -~ fichier "mise a jour, scurce bande I"
=~ listings des mises & jour et des ancmalies &ventuelles

* Traitement.

Pour chaque "mise d jour carte" du fichier "mise 3 jour source cartes"

= Vérifier que les renseignements identifiant le dossier sont tous présents et
que l'ordre est respecté.

Si c'est une adjonction alors faire le méme contrdle de syntaxe et de vocabu-
laire que pour unmuveau dossier (2.I). A 1'issue du contrSle, chaque "mise a
jour carta" correcte ast recopiée dans le fichier "mise 3 jour source bande 1'".

~ Regroupement des mises 3_jour correctes

* Entrée - fichier "mise 3 jour souwe bande IV
% Sortie - fichier "mise i jour source bande 2"
% Traitement =~ tri par numéro croissant des mises 3 jour dc dossiers

Nous réalisons le m8me traitement des anomalies qu'avec les bordereaux relatifs
d des nouveans Adnceiave .




Remaxque

3:4,2 ~ Traitement des mises 3 jour

Le fichier "dossiers traités I" est & accds séquentiel ; toute
mise & jour @'un dossier, c'est i dire d'un enregistrement du fichier
nécessite 1'utilisation d'un fichier intermédiaire "dossiers traités 2%,

Le fichier "archive bande I" n'étant pas trié selon 1'ordre

croissant des numéros de dossier, la mise 3 jour de ce fichier comnsiste
simplement 4 ajouter les dossiers "clos" au bout de ce dernier.

% Lotrée ~

chier "mise 3@ jour source bande 2",
chier "dossiers traités 1",
~ fichier lexique.

Fh oM R
e e

% Scrtie = fichier "dossiers traités 2",
-~ fichier "archive bande 1",
- fichier "anomaliles",

& Traitement,

Pour chaque mise 2 jour du fichier "mise a jour bande 2" faire

Si c'est une suppression alors retirer le dossier concerné du fichier

"dossiers traités I" et mettre a jour le "fichier "archive bande IY.

Sinon c'est une adjonction alors mettre # jour les tablesux d'exploitation

WIL{i=1 a 4) et AA du dossier concerné en réalisant les mBmes traitements
v

qu'en 2,2,

51 le malade est décédé au cours de son nouveau séjour alors retirer le

dossier du fichier "dossiers traitdés I" et le recopier dans le fichier
"archive bande I".

Sinon recopier le dossier mise & jour dans le fichier "dossiers traités 2",

Ladjonction de nouvelles hospitalisations ou consultations i des
anciens dossiers est une opération simple. Corpte tenu de leurs structures
arborescentes il suffira d'ajouter de nouvelles “branches arborescentes"
(de racine un descripteur de niveau I) & 1'arborescence sous—tendant un
dossler. Au niveau de 1la wmise 4 jour des tableaux d'exploitation, exception
faite du module INIT d'initialisation, tous les autres modules (et leurs
enchainements seront les mémes que ceux vus lors de la création de nouveaux
tableaux,

3.4.3 - Capie des fichiers

Le traitement est le mémz qu'en 2,3
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4 - Traitements concernant le fichier lexique

4,1 = liise & jour du fichier "lexique".

4,2 - Etude de la fréauence d'utilisation des descripteurs.,




4.1 - Mise & jour du fichier "lexique",

Rappelons qu'd chaque descripteur de niveau 3 est associée une
famille de descripteurs de niveau 4 qui seuls peuvent &tre fils de ce dese
cripteu.. La configuration du lexique (dont ndus dohnons une partie en
annexe 6) est telle qu'un regard de chaque descripteur se trouve le code 1u-

mérique ets'il est Jde niveau 4 un pointeur indiquant le rang dans le lexique
du descripteur "pére" des niveaux 3 et enfin sa traduction en texte clair,

% Entrée - fichier “lexique”.
- fichier "modifications".
% Sortie - fichier "lexique".

% Traitement.
Pour chaque descripteur & retirer faire :

Recherche dichotomique du descripteur dans le lexique.

~ Décrémenter de un les pointeurs des descripteurs de 48 niveau dont la
valeur est supérieure au rang du descripteur 2 retirer.

- Tasser le lexique et décrémenter de un sa dimension.

Pour chaque descripteur 4 ajouter faire :

= Recherche dichotomique du rang I auquel il doit &tre inséré.

- Insertion du descripteur, de son code numérique et de sa signification
en clair.

~ Incrémenter de un les pointeurs des descripteurs de niveau 4 dont la
valeur est supérieure ou égale au rang du descripteur 3 ajouter.

- Si le descripteur est de nivcau 4 alors faire : valeur du pointeur = rang
dans le lexique du descripteur "pére" de niveau 3.

~ Incrémenter de un la dimension du lexique.

Remargues

Le probléme de la mise & jeour du lexique s'est posé au fur et &
mesure de la mise en place du systéme d'expleitation,

Aprés avoir codé une quarantaine de dossiers, et surtout aprés
que ces dossiers aient &té restitués sous forme d'ume &dition en texte clair,
les médecins-codeurs ont trouvé le lexique initial trop restrictif, ne permet-
tant pas de prendre en compte toute 1'information valide et explicite d'un
dossier. Nous avons alcors procédé i d'importantes misesd jour qui ont
entrainé la créaticn d'environ 170 nouveaux descripteurs introducteurs de
niveau,

‘Actuellement, 1l'exploitation des dossiers tournant en routine, il
esi uccessaire que le lexique alt une version definitive, Il serait en
effet désastreux d'envisager des misesda jour "brutales' de ce dernier car
cela aboutirait : scit & rendre partiellement inutilisables les dossiers
traités et conecernés par la mise 3 jour, soit 2z ccder une nouvelle fois
ces dossiers.

Toute modification du lexique n'est faite que lorsque les utili-
sateurs rencontrent des difficultés imperieuses de codage et avec beau-
coup de prudence,




4.2 - Etude de la fréquence d'utilisation des descripteurs

Nous disposcons de cing tableaux de compteurs TCi (i = I a 5)
correspondants respectivement aux cing tableaux d'expleitation (nous
attribuons la valeur i = 5 pour les descripteurs non introducteurs de
niveau). Le code numérique affecté a chaque descripteur permet de
déterminer ais€ment le niveau de ce dernier (exemple : les descripteurs
non introducteurs de niveaux sont codés de I & 99, les descripteurs de
3&¢ niveau de 300 a 399,...).

Nous associons 8 chaque é¢lement (compteur) d'un tableau de compteur
le code numérique d'un descripteur.

Une correspondance automatique est facile & realiser en trans—
latant les codes numériques des descripteurs de m@me niveau i d’une valeur
TRi telle que la wvaleur du plus petit code soit I (exemple : les codes des
descripteurs de 3f niveau apr@s translation seront compris entre I et I00)
il leur sera assoclé les I00 premiers éléments de TC3.

% Entrée - fichier "dossiers traités I".
- fichier "lexique” (utilisé& seulement pour transcoder).

% Sortie - tableaux de fréquence d'utilisation des descripteurs.

% Traitement.

Pour chaque dossier du fichier faire :

Pour chaque tableau d'exploitation i d'un dossier faire :

Pour chaque occurence d'un code numérique dans ces tableaux
faire :
code numérique = code numérique - TRi

TC(code numérique) = TC(code numérique) + I.

Nous &diterons emsuite en face de chaque élément des différents
tableaux le code numérique correspondant cbtenu en faisant la tramslation
inverse.

Remargques

Ces dénombrements ne sont généralement pas faits sur tout le
fichier, mais sur les derniers dcssiers envregistrés pendant les six ocu
douze derniers mois. La recherche des adjectifs (descripteurs non introduc-
teurs de niveau) dans le tableau AA étant plus longue et plus colteuse,
et présentant moins d'intérét sera faite moins souvent.

Les résultats obtenus offrent un triple intérét :

I) Celui de mettre en évidence les descripteurs introducteurs de niveau peu
ou jamais utilis@s : soit parce que le descripteur correspond & un symp-

tdme ou une maladie rarement ressentie, solt parce que ce descripteur a une

signification redondante ou sans intér8t., Dans ce dernier cas cectte 2tude

se révéle intéressante pour faive des misesa jour du lexique en toutes

connaissance de cause,

2) Celui de déceler les différences de codage entre différents codeurs et
de permettre une meilleure homogénéisation du cocdage.

3) Celui de permettre une optimisation dans la recherche de plusieurs
descripteurs d'une question en fomction de leur probabilité d'apparition

dans un dossier (on recherche en premier le descripteur dont 1'occurence

est la meoins probable).




: . . f : .
4) Enfin, & plus long terme celui de pernettre ure evolution des thérapeutiques
‘ en fonction de 1'évolution des techniques. Le résultat du dénombremert des

descripteurs relatifs & des nouveaux mé&dicements illustreroit 1'vtilisation de
ces derniers.




5 = Exploitation médicale

5.1 - Edition des dossiers médicaux.

5.2 - Systémes d'interrogation du fichier.,




5,1 - Edition des dossiers médicnux

Initialement nous avions préve 1'édition des dossiers dars un but
de contrOle de la validité des dossiers codés (2.1), Rapidement cet outil
s'est r8véld un outil fondemental pour une utilisation madicale en routine.

Un méme malade n'est pas toujours vu rar le méme mélecin, en par-
ticulier a la consultation, Le médecin consultant avec un dossier ¢°observa-
tions ne peut connaltre le malade en quelaues minutes 3 cette &dit:on lur
donne une idée trés précise et raride du malade,

llous avons essayé de soigner ia présentation typogrephiaue afin
d'obtenir un document agréalble & l'oeil,

Pour chaque dessier a éditer fzire @

i Pour chaque descripteuvr introducteur de miveau du dossier
- Editer sa traduction en texte clair ern décalant 1’'impression par rapport

au bord de la feuille d'imprimante pour mettre en évidence sorn niveau,

Pour chacueinformation complementaire 1'éditer en regard cu
descripteur auquel elle se rattache en utilisant des sous-pro-
grammes d'8dition spécifique A chague type.

Nous donnons en annexe {7) une partie de 1'&dition du dossier dont nous
avons donné le dossier Jdfobservotions et le bordereau de codage en example.

~




5:2 - Systéme d'interrogation du fichier

Les systémesd'interrogation sont le principal intérdt,voire
méme la raison d'@tre d'un tel fichier.Si 1la gestion des dossiers médicaux
telle que nous 1'avons vue,est devenue routiniére et ne pose plus de problémes
majeurs,un certain nombre de difficultés restent 3 résoudre quant a
1'interrogation des dossiers.

La compréhension réciproque entre médecins et informatic iens n'est
pas toujours parfaite et celase vérifie chaque fois qu'un médecin wéme
initie cherche & interroger le fichier,

Le systéme d'interrogation actuel tel qu'il a &té décrit par
Monsieur Jean-Marie MARTIN (thése 3& cycle) nécessite pour chaque question
l'écriture d'un programme,rédigé en fortran et constitué par l'assemblage
de module d'interrogation, ces derniers réalisant certaines"fonctions
d'interrogations &lémentaires”,

Dés 1'crigine ce systéme avait été défini comme provisoire,il
avait 1'avantage d'€tre éfficace et rapidement exploitable,et par la suite
d'inciter le médecin a interroger son dossier.Il présentait par contre deux
inconvénients: I

pour 1'informaticig§ d'avoir & écrire un programme différent
pour chaque question différente .

pour le meédecin de ne pas connaitre,sous réserve d'apprendre un
langage de programmation,les outils dont il dispose pour formuler une
question.le plus souvent c'était alors 1'informaticien qui prenait en charge
1'analyse des questions tant au point de vue médical qu'informatique.

Un prolongement logique de ce travail est de définir un langage
d'interrogation offrant d'une part,un outil plus rigide,en un certain sens
car il obligerait le médecin 3 formuler lui-méme sa question de facon précise
en y dégageant les différentes notions clefs et les relations logiques qui
peuvent exister entre elles,et plus simple,car il permettrait d‘*écrire et
de modifier d'une fagon plus souple et plus rapide une question.

I1 est certain que 1'utilisation d'un tel langage ne pourra se
faire qu'en étroite collaboration(tout du moins au début) entre médecins
et informaticiens.,

La description de ce langage fait 1'objet du chapitre suivant,



I1 ~ DIFFICULTES RENCONTREES LORS DE LA MISE EN PLACE

DE CETTE GESTION




I1 s'agissait au départ de réaliser un programme permettant de
construire pour chaque dossier les cing tableaux d’exploitation.Cependant)
rapidement il est apparu de nombreuses difficultés au niveau de la saisie
des informations,de leur validation et, plus tard au niveau de la mise 3
jour et de l'archivage des dossiers traités.

Nous zllons examiner du c8té médecins et du cSté informati. ‘ens
les différents problémes reucontrés tout au long de la mise en place de ce
systéme de gestion.

-~ COté médecins

51 la structure arborescente n'a pas posé de problémes,laissant
lors du codage toute latitude,pour ouvrir un niveau lorsque c'est nécessaire
ou pour permettie de réaliser aisément des adjonctions successives au fur
et a mesure des hospitalisations et des counsultations subies par un méme
malade,la pratique du codage laisse appovaltre deux difficultés:une au
niveau du lexique,l'autre au niveau des régles d'écriture des informations
complémentaires.

A) Problémes 1liés au lexique:
Un effort de mémorisation du lexique s'impose au départ si 1'on veut
eviter des comsultations fréquentes du lexique.Toutefois ces consultations
restent inévitables pour empdcher des glissementsde sens lorsque la
signification exacte du descripteur ne serait pas respectée scrupuleu-
sement,
I1 ressort de ceci que l'opération codage est donc fastidieuse,la pré-
sence de descripteurs mmémctechniques ali&ge toutefois cette contrainte.
Le lexique initialement beaucoup trop restreint a subi,comme nous 1'avons
vu d'importantes mises 4 jour et a &té trés étoffé.I1 semble qu'actuel-
lement un compromis ait 8té trouvé entre unm lexique ayant une taille trop
réduite et &tant trop peu spé&cifique pour qu'un dossier refléte de fagon
fidéle 1'8tat du malade,et un lexique trop asts readant difficile le
travail du codeur et coliteux le traitement imachine.

B) Problémes 1iés aux rdples d'écriture des addenda
Initialement les régles d'écriture des informations complémentaires
étaient extréme:2nt libres et le nombre des &léments de ces informations
n'étai. , . fixé
Ainsi pour qualifier un descripteur,de longueschafnes d'éléments d'infor—
mations complémentaires pouvaient 8tre assemblees. {exemple OSCIL + NERMA
+MEMBR + INFER + BILAT)et de nombreux descripteurs de riveau 4 étaient
utilisés abusivemeni comme adjectifs.il en résultait alors des difficuliss
trés lourdes lors de 1'interrcgation car l'exploration de ces longues
chaines &tait cofiteuse et peu commode,d'autant plus que rien dans les
régles d'écriture n'interdisait d'intervertir les descripteurs utilisés,
Kous avons doenné@ au paragravhe 1 les associations permises. Nous pouvons
remarquer cu'il subsiste 1'association de deux qualificatifs, associatior
qui créera guelques dif¥’ :ulids lors de tlinterrogation des dessiers.

- COte inftormaticiens

Précisons tout de suite que les utilisateurs médecins avec lesquels
nous avons travaillé &taient extr@mement ouverts et motivés pour une telle
gestion, Les difficultés rencontrées ont &té la plupart du temps rapidement

aplanies, et le systéme de gestion 2 pu &tre rapidement opérationnel,
Toutefois n'ayant aucune expérience de codification des dossiers
médicaux, les médecins se sont montrés au départ trés prudents et ont procé-

dé au 'coup par coup", attendant de voir,d 1'issue du listing de dossiers,
ce que donnait telle ocu telle modification.

Le cahier des charges, fixé& au départ pour la codification des
dossiers, a &té fréauemment sujet 4 des modifications{il a fallu par exemple,




alors que le systéme &était opérationnel depuis six mois, prévoir la prise
en compte d'une datation au niveau de 1'heure et de la minute. Cette
précision de la datation & tous les niveauz a ensuite &td limitée au 4&
niveau pour &éviter une précision abusive).

En outre, le changement de codeurs tous les six mois, entrainait
de nouvelles interprétations et erreurs de regles d'é@criture : il semble
que le "guide du codeur" ait résolu ce probléme,

Enfin, nous nous sommes rapidement apergus que la validité et la
précision de la saisie des informations étaient étroitement lides i la
motivation du médecin codant ses observations.

Nous avons souvent remarqué que la saisie et la codification des
informations par de nouveaux externes auxquels on n'avait pas montré
1'intéret d'un tel travail, &2taient souvent incomplétes et entachées
d'erreurs.

Si 1'on veut que ce travail survive, il sera nécessaire que
chaque membre de 1'équipe fasse 1'effort de se mettre au courant des tech-
niques des autres spécialités,

Nous pouvons espérer quavec 1'aide de moyens informatiques
suffisants en matériel et en personnel, ce travail pourra déboucher
vers l'analyse automatique de textes médicaux s nous aurons alors suppri~
mé le contrainte importante que représente le codage manuel des dossiers
médicaux.




CHAPITRE III

PROCESSUS D'INTERROGATION DES DOSSIERS MEDICAUX
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Une analyse rapide des questions rédigées par des cliniciens
laisse entrevoir deux problémes distincts :

~ un probléme detraitements des informations gui auront &té extraites des
dossiers pertinents,
- un probléme de sélection des dossiers pertinents pour une question posge.

Illustrons ces deux problémes sur la question suivante :
"Réaliser un tableau de contingence entre le laps de temps séparant 1l'ap-
parition du diabéte de celle de 1'art@rite des membres inférieurs et le
type de diabéte chez des femmes maries ayant eu soit une psychopathie,
soit une polynévrite, mais pas de cérébrosclérose.
On aura mesuré lors de la détection du diabéte un taux de cholestérol
supérieur a 3g/litre, et un taux d'uricémie supérieur & 0,05g/litre.
Le laps de temps sera considéré de I an & I0 ans par tranche de I an.”

Pour déterminer les dossiers pertinents pour une telle question,
il importe de mettre en &vidence les différentes notions sélectives de type :
a) qualitatif : femme maride, diabéticue, avant eu une artérite des membres
inférieurs, etc...
b) quantitatif : taux de cholestérol supérieur a 3g/litre, taux d'uricémie
supérieur 3 0,05g/litre.

Dans la phase de selection il est necessaire de prévoir des
fonctions de recherche d'informations dans un dossier et de définir une
logique de stockage de ces derniéres, c'est-a~dire que nous mettrons en
evidence des instructions de rangement dans des variables ou des listes de
variables,

Dans l'exemple précédent nous devrons mémoriser les dates d'ap-
parition du diabéte, de 1fartérite et le type de diabéte,

La phase "traitement des informations" extraites des dossiers
pertinents consiste dans ce cas & calculer le laps de temps séparant les
deux dates, 2 mettre 4 jour le tableau de contingences. Lorsgue le fichier
sera complétement examin€ nous éditerons ce tableau.

Mous nous proposons dans ce chapitre de decrire les outils
utilisés pour résoudre le probléme de s@iection des dossiers pertinents
et celui du stockage des informations. lous laissons de ¢Oté le probléme
du traitement des informations mémorisées, beaucoup plus classique, nous
le reprendrons au chapitre suivant lors de la définition du langage
d'interrogation,

A - Structure des questions

1L - Anatogie de la structure des guestions avec celle des dossiers
médicaux,

Compte tenu de la représentation des deossiers mé&dicaux, une
idée naturelle pour structurer de telles questions semble £tre de donuer
a 1l'ensemble des différentes notions qu'elles contiennent une structure
arborescente,

Chaque sommet de niveau n/est porteur d'un descripteur appartenant
au lexique L (lexique utilisé lors du codage des dossiers) et caracterisant
ce niveau. Il peut lui &tre accolé une expression booléenne relative aux
informations complémentaires du dossier.,




FAMIL ,’

I - 3

Comme le montre 1'exemple cité au début de ce chapitre, une
question ne peut pas &tre exprimée par une simple arborescence., Il est

nécessaire d'introduire une structure arborescente particuliére, permettant

de faire intervenir des opérateurs booléens : une question sera une ar-

borescence oii les sommets appartenant a une méme famille seront reliés
par une expression bocléenne.

Exemple : La question dont nous venons de parler se représente sous la

_A\QUEST

forme suivante :

) . CONSU CONSU
Figure 1
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APARU CETOS HATUR DEPIM AFTIT COLES RICEM NON SCLER POLYN P5YCO

. CETOS, MATUR, DEPEN représentent respectivement les trois types de diab&te
auxquels nous nous intéressons ct ont pour signification cétose diabétique
diab&te de la maturité et diabéte peu glucido-dépendant.

. Le descripteur FIMME ne fipure pas dans le chapitre 8tat—civil car il

fait partie de lén~tZte du dossier., Nous avons vu que sa recherche &tait
accélérée,

o I1 faut compléter Let arbre par 3

- dans chaque famille', des opérateurs boocléens entre ses membres :
((CETOS oo DEPERN) ou MATUR)

((PSYCO OU POLYN) E NON SCLEE) ; les autres expressions booléennes reliant
les sommets appartenant 4 une mére famille, ne comportant que l'opérateur
ET,

= Certains sommets peuvent EBtre qualifiés per une expression booléenne
faisant intervenir les informaticns complémentaires susceptibles d'y €tre

attachées




Exemple : Au sommet &tiqueté par le descripteur COLES nous accoleroms la
relation : taux de cholestérol > 3g/litre, au sommet &tiqueté par RICEHM,
la relation : taux d'uricémie supérieur i 0,05 g/litre et enfin au sommet:

étiqueté par artit la relation : adjectifs qualifiant ARTIT = membre et
inférieur,

1 . . . :
(.)Nous verrons plus loin que cela ne scra utile qu'aux niveaux 3 et 4.

Remarques :

« (1) le nombre de niveaux est en réalité cing, si on considére la racine
de 1'arborescence (QUEST) comme niveau,

Nous nous sommes fixé arbitrairement certains descripteurs de
ler et de 2¢ mniveau. Si le choix des dexcriptuers ANAMN et ETCIV &taient
implicitas, nous verrons que l'utilisateur pourra traduire son indifférence
dans le choix des descripteurs de ler et de 2¢ niveau.
o (ii) 1'étude du champ des questions pouvant &tre effectivement posée:
nous a amen? a restreindre la généralité des expressions booléennes citées
ci-dessus, Nous aborderons ce probléme au paragraphe suivant car il importe
d'abord de préciser les outils théoriques et les notations que nous allons
utiliser tout au long de ce chapitre.

2 - Arborescence (ET/0U)

Nous appelons arborescence (ET/CU) une arborescence (&, )
(avec E=. ﬁ E; ol E; représente 1'ensemble des sommets de niveau i et | une
relation “Binaire dans T) od les &léments de [ (x.)V x.€ E, sont reliss par
une expression booléenne d'opérateurs booléens ET et QU
Exemple:

] . s s - 3
L arborescence ci-dessus munie des expressions booléennes suivantess

bou (fech) ; (cetd)ouey; (1iouj)et (koul)estune arbo-
rescence (ET/OU) 4 quatre niveaux.

Les deux définitions suiventes sont reletives & des arborescences
(ET/0U) particulires,non vréduites @ une racine et telle que ¥V x € £
ou x € n& (x) 4 ¢ -

~ Nous appelons Rameou (ETI/CU) (E, ;7 ) une arborescence (IT/CM)

ayant un seul noeud de ler niveau et un seul noeud de 2a niveau,




Exciplet Py

7 - ((c et ¢ ) ou e
avec ©
S S (1 ou 3 ) et (k oul)
P
e,
LTk

Hous appelons Branche (ET/CU) (E; [ ) un rameau (ET/0U) (B, )
n'ayant qu'un seul sommet de niveau 3.

Exemple:

puacrgunoving et 3 i

e O /1{ I A

3 - Adaptation aux quecstions

Chague gquestion sera structurée rar une arborescence du type
(BT / OU) (2,7 ) 2 guatve niveaux 8 laguelle nous avons arporté certaines
modifications dicté@es par le coniexte médical,

a) Chegue arborescence devra &tre telle que*’ & B, ou x& ¥, (ensemble des
sommets de ler et 27 mniveasu) | (x) # #. Frn effetr cela n'aufait auvcun sens
médical de rechercher - unicuement Jes notions aussi peu spécifiaues que cel=-
les exprimées aux niveaux 1 ¢t 2 (nous verrcns en outre gua cette restric-—
tion facilite 1la recherche des dJdossiers pertinents).




b) D'une fagon générale l'utilisateur médecin ne précise ras les descripteurs

qu'il veut voir figurer aux sommets de niveau 1 ou (inclusif) de nivean 2 ;

une solution lourde et fastidieuse serait par exemple de faire fipurer dans

1'arborescence (ET / OU) structurant la question tous les descripteurs de

ler niveau ou (inclusif) de 2o niveau. Le lien horizontal entre les sommets

de ler niveau et entre les sommets de 2& niveau serait 1l'opérateur CU.
Nous avons préféré créer deux descripteurs INDIF1 et IHDRIT2, que

1'utilisateur emploiera nour traduirc son indifférence dans 1'étiquetasne

de certains sommets respectivement <de niveaux 1 et 2,

c) Nous avons imposé& en accord avec les utilisateurs aque les liens herizontaux
entre les sommets de ler niveau et entre les sormets de 2e¢ niveau ne soient re-
présentés aue par l'opératmur ET;1l'expérience moutre on effet cue 1'opérateur
OU n'a pas ici d'intérét praticue, corme 1'illustre la cueetion suivante :
"Rechercher les individus ayant eu au cours d'une hospitalisation certaine..
maladie . X ou au cours d'une consultation d'autre maladie. Y ; une telle
alternative n'a pas de sens au point de vue médiecal.

d) Enfin, il est nécessaire de pouvoir faire figurer dans la rerrésentation
arborescente, 1'absence de certaines notions. Si ce probl&me ne se pose
jamais pour des notioms i caracté@re trés général (placdes au niveau 1,
conme par exemple : consultation, hospitalisaotion, ou au niveau 2 comme
eétat-civil, anamnése, examen...) nous le rencontrons souvent pour des
notions plus spécifiques.,

Nous avons convenu de faire précéder tout descripteur’ de niveau 3
ou 4, illustrant ume notion que l'utilisateur ne veut voir apparaitre dans
un dossier, de 1'opérateur booléen NCH.

Les sommets auxquels scra attaché 1l'opérateur NON sont neécessai-
rement des feuilles de 1'arborescence (au niveau 3 ou 4) et il ne leur sera
accelé aucune condition booléennc,
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B - Découpages d'une guestion en questions &lementaires

L'algorithme de recherche des dossiers pertinents pour une ques—
tion,que nous développerons au paragraphe suivant,est basé sur un principe
de séparation d'une auesticn en parties élémentaires. Pour rendre plus clair
ce paragraphe,nous pré@senterons ici,sans les justifier,ces differents décou-
pages.,

I - Critéres complémentaires,

Nous avons vu qu'a chaque sommet de 1'arboilegcence'nuestion" peut
2tre accolée une expression booliéoznne ol les primeires sont des relations
booléennes devant &tre vérifides par les éléments ¢'informations complémen-—
taires (ou addenda.) du dossier et oia les orérateurs booléens sont IT et CU,

Nous appclons critivres complémentaires de telles relations bool@én~
nes., On peut donc accoler ? chacue sommet une cxpression booléennc de criters:
complémentaires.

2 ~ Eléments de sélection

Nous appelons &léments de sélection toute guestion structurée pour
une branche (EI/0U).

Exemple: £ QUEST

7

/

I
|
L

CETOS DEPEN MATUR

avec . ((CETOS OU DEPEN) 0OU MATUR)

. et éventuellement, accolées A certains sommets, des expressions

booléennes de critéres complémentaires.
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3 - Elément de guestion,

Nous appclons &lément de guestion toute guestion structurée

per un rameau (ET/O0U).
Exemple:

\\

/ EXAME FIG. 3

i e

K VALSS \ DOSAC

DIACN
'\ \\\
,(\ .
\ \ \
\\ : \\
- 5] S
CETOS DEPEN R ARTIT COLES PICEM

Il faut ajouter:
+1'7.B, qui relie les sommets de niveau 3:
{(PIAGH ET VAISS) T NOSAG)
«les E.B., quil relient les sommets de niveav 4:
((CETOS QU DEPEN) OU MATI™)
COLES ET RICEM
. accoler au sommet &tiqueté war le “escripteur ARTIT,1'E.B.
des critéres complémentaires signifiant que ARTIT doit &tre
qualifie par MEMBR ct IMNFER
« acccler aux sommets &tiguetés par COLES et RICEM,les deux
critéres complémentaires suivents:taux de cholestérol 3g/1
taux dfurdmie  $,05g/1.

4 - Sous-question

Hous aprelons sous guestion toute guestion structurée par uns

arborescence (ET/0U) n'ayant qu'un seul sommet de niveau I.




C — MECANISME DE LA RECHERCHE D'UN DOSSIEER PERTINNNT

La représentation particulidre de 1'arborescence structurant
un dossier, sous forme de tebleaux (cf, annexe %4bis) a &té congue en vue
de permettre un accés privilédgié au 3¢ niveau. Toute recherche de
structure arborescente dans 1'arborescecnce "dossier" nécessitera donc
une exploitation de cette derniére 3 partir des sommets de 3¢ niveau
cofncidant avec ceux de la structure recherchée, Pcur évaluer la perti-
nence 4'un dossier pour une question, il convient de mettre en évidence
dans cette derniére des €léments de s€luction ;3 la recherche correspondante
dans 1'arborescence "dossier" sera rapide.

L algorithme de recherche d'un dossicr pertinent repose donc
sur deux principes :
- Le séparation d'une question en un certain nombre d'éléments de sélection,
- L'évaluation de la pertinence d'un dossier pour chaque &lément de sélec-
tion,

- Principe de séparaticn

Cette sépavation s'effectue en plusieurs &tapes :

a) Déccmposition d'une question en &léments de question

- a
Soit une arborescence (ET / OU) (Q, iq) avec 9 =Ay‘01 (Qi étant

5
1'ensemble des sommets de niveau i) et telle que v x £ Ql ou X E’Qz
fq (x) # @. Scit kl = card (Ql) et k, = card (QZ) : i1 est possible

de mettre en &vidence dans une telle structure k., x k, rameaux (0. ,i:)
oi Qr = U Qri ( Qri ensemble des sommets de niveadu i ﬁu rameau et ou
AZB

fr est la restriction de ‘q a Qr).
Une question apparait alors comme une expression booléenne

gléments de question, de seul opérateur ET, Un doss’er sera pertinent

d'
pour une question s'il est pertiment pour chaaue &lément de question,

b) Décomposition d'un &lément de question en &léments de sélection

Scit un ramcau (BT / OU) (Qr, !r) défini précédemment, et soit
k3 = card (Qr3) ; il est possible de mettre en évidence dans un tel
&

rameau kg branches (8T / 01 (Q¢,{}) ob Q= U Db ([ Qb
ensemble”des sommets de niveau i de la branché) et on 'y, est la restric-
tion de 'r & Qfle

Un &lément de q

AVTAT Brmmen e n A

Ihaniln 3 A 2
b - e it TOLS I ] VAN =]

[OROS DIBLAYE, c ids Yy les ul)éx.(:,i_c:ux.b LT ec GU,
prenant la valeur vraie s st pertinent pour cet élément.
Un dossier sera pertinent pour un élément de question si 1'ex-

pression booléenne d’'8léments de sélection a la valeur vraie

c) Fonction wpére - Critére de paternité

Hous verons de voir que 1'evaluation de la pertinence 4'un
dossier pour une question se fera par les &valuations successives de la
pertinence du dossier pour les constituents élémentaires de la question.
Mais 1l importe que ces différentes &valuations ne soient pas faites in-
dépendamment les unes des autres : on doit tenir compte des relations de
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filiation qui lient plusieurs sormets de 3e niveau de plusieurs &éléments
de sélection # un méme sommet de Ze mniveeu, et plusieurs sommets de 2e
niveau.de plusieurs &léments de question A un méme sommet de ler niveau.
Exemple : Pevenons & la représentation arborescente (.ig. 1) de la question
précédante et considérons par exemple les deux éléments de s lection ol

les sommets de 3« . niveau sont respectivement étiquetés par DIAGN et VAISS,
Lors de 1'évaluation de la pertinence d'un dossier pour ces deux &léments
de sélection, il sera nécessaire, compte tenu de cette représentation de
prendre en compte le fait que ces deux sommets ont wun meme pére (sommet

de 2& niveau 8tiqueté par EXAMT). Cette méme contrainte apparaft au ni-
veau des éléments de sélection oli les sommets de 28 niveau sont respec—
tivement étiquetds par ETCIV, ANAMN, EXAME , de méme pére, scmmet de ler
niveau 8tiqueté par CONSU, mais n'existe pas entre ces derniers et 1'éle-
ment de sélection dont le sommet de 2& niveau est &tiqueté par TERAP,

Nous appelous fonction pére toute fonctiom qui associe a4 un
sommet de miveau i d'une arborescence, le sommet prédécesseur de niveau
i ~ 1 : elle sfécrit : pdre (Xi)'

Hous aprelons critére de paternité ume relation exprimant que
deux sommets X, , y, de niveau i = 3 {ou 2) appartenant & 2 @léments de
sélection (ou Tespectivement 3 2 &léments de question) ont un méme pré-
décesseur {pére) dans l"arborescence dossier™,

I1 s'crit : pére (x;) = pére (yi)e

Dans l'exemple precédent, si x, et y, sont les sommets respec—
tivement étiquetés par DIAGN et VAISS le crité&¥e de paternité entre les
deux éléments de sélection s'écrit. : pére (xq) = pére (y3).

- Principe d'évaluation

a) Evaluation d'un crit3re complémentaire

1) - Fonetion de recherche et d'exploration ¢'informations complémentaires

Nous avens défini un certoin nombre de fonctions de vecherche
extrayant en un moment "x" donné, des éléments ¢'informations complémentaires
de types différcuts, Nous avons vu (chapitre ler) qu'un élément d'in-
formation complémentaire lorsqu'il &tait de type date ou de type numérique
{entier ou réal)pouvait apraraitre soit, sous la forme d'une seule valeur,
soit, sous la forme d’un intervalle de valeurs. L'utilisateur doit donc
avoir la possibilité de rechercher la borne inférieure ou (inclusif) la
borne supérieure d'un intervalle de valeurs.

fous appelons (fdp, fdg) (fhp, fhg) les fonctlons recherchant
pour un sommet “x a'une arborescence dussies’ pwspectivincnt la Lovns
inférieure de 1'intervalle de dates (heures) ou la date fdp (x),(l'heure
fhp (x)),la borne supérieure du méme intervalle ou la date fdg (x),(1heu-
re fhg (x)) accolée au sommet X, sinon a un .prédécesseur de X,

Nous appelcns £vp, fvg los fonctions recherchant pour un sommet
"yt Q'une arborescence “dossier' respectivement la borne inférieure de
1'intervalle de valeurs numériques ou la valeur numérique (fvp (%), la
borne supérieure du mfme intervalle ou la valeur fvg (x) accolée au sommet

"X" o

i 1'élément &'information rechercheé par l'une de ces fonctioms
est absent nous avons convenu de donner au vésultat une valeur négative.
En effet, les valeurs numériques mesurées au cours des observations ne




sont jamais négatives, il sera donc, par comséquent, facile de repérer
lors de traitements ultérieurs ces marques d'sbsence d'information.

Enfin signalons que chaque sormet de 1'arborescence "dossier”
peut aussi 8tre qualifié par un cu deus &léments de type adjectif (1l'or-—
dre d'apparition &tant auelconque). Nous avons créé une fonction fa recher-
chant pour un sommet "x " 17adjectif ou les deux adjectifs,s'ils existent,
qualifiant le sommet.

Nous &crirons fa (x) = adi, U adj,, ol adj, et adi, représen-
tent respectivement le code interne du ler 2t 2e adjectif accolé au
sommet x. Si un seul adjectif est présent alors adj, contient une valeur
négative, si aucun r'est présent adj1 contient aussI une valeur négative.

2) - Structure d'un_critére complémentaire

. < critére complémentaire ) > @t = < valeur d'une fonct. de
recherche au sommet "x' > £ opérateur de relation > <« valeur P

« <« valeur d'une fonct., de recherche au sommet "x" > : : =
fap (x) | £dg (x) | fhp (x) | fhg ()] £vp (x) | fvg ()] £a (%)

o « opérateur de relation > : : = >|2I</Ll=1#
. g valeur » : : = <« constante> | ¢ valeyr d'une fonction
. i lax)
de recherche en un sommet exploré avant le sommet ''x
. ( constante» : : = ¢date > | ( valeur numérique >|

¢ descripteur

(%) Nous verrons que c'est plus cempliqué dans le cas d'un adjectif,
Exemple : Soit x le sommet de 1l'arborescence (ET / OU) (fig. 1), éti-
queté par le descrirteur COLES, le critére complémentaire relatif au
taux de cholestérol s'écrit : fvp (x) > 3, ou bien fvg (x) > 3, selon
que l'utilisateur souhaite, lorsque le taux est mesuré par un intervalle
de valeurs, considérer la borne inférieure ou la borne supérieure de
1'intervalle,

Si le taux de cholestérel est mesuré par une seule valeur; le
résultat sera le méme en utilisant fvp (%) ou fvg (x).

3) - Eveluation propremant dite du critére

5
Avant toute 8valuation d'un critére complémentaire (;(x)
i1l faut vérifier que :

(1) La valeur de la fonction de recherche au sommet "x" n'est pas négative
(c'est-d~-dire que 1°&lément d'addenda sur lequel sorte le critére est
présent dans le dossier),

(2) Le valeur du second membre n'est pas négative (ceci pourrait arriver
si 1'élément d'information complémentsire recherché en un sommet exploré
avant le sommet "w'' Btrait gbsent).

a) Pertinence d'un dossier pour un &lément de sélection

Soit un dossier structuré par une arvorescence (¥, [ ) et soit un
8lément de sélection structuré par une branche (ET / 0U) (Q,, f%) ;s nous
appelons L : l1'application "etiquetage™ qui associe & tout sommet x de ces
structures, le code interme L () du descripteur 1'étiquetant ; si ce dernier
est précédé de l'opérateur HON la valeur prise par 1z fonction est =L (x).

J allons examiner la pertinence dec ce dossier pour cet élément

,,.
L4 (8

Nou
de sé&lection dans les deux cas suivants ¢

S———

ler cas : Le sommet de 3e nivecu %q n'est pas oticuet? par un descripteur
précédé de NOU ’

. . N + . - . g )
dossier sern pertinent si les conditicns numérotées =l /3, ¥, &
5 .

 Le
sont verifiée

L




o¢) 11 existe un sous grarhe (nécessaivement unc urﬂﬂche) ( X ) ol X est
2 restriction de f & ¥ et un isomorphisme { cui foit corresnonzre 3
tout sommet x, (de niveauw i 3 i = 2, 1, 2, 3) de la bronche (BT / CU)
le sommet image\f (x,) de 1"arborescence dossier'.
En tenant compte du fait nue l'exrlorrtion _ans 1®arheorescence
dossier” est fglte 34 partir du 3e niveau nous cvons

gy ey Ty a2 Y Y T e T Py T ey

J$ X . . v " -
%, et % (xq) désignant respectivement la racine de la branche (kT / cU)

(Qb,%"b) et de la branche (Fbsxfb).

ey Soit'%jlx, 1'81€ment de sélection structuré par la branche (ET / OU)

(Qb, r_), Les critdres de paternité s'ils existent, sux sommets X (i = 2 o
(iaclne 1f)§)sont vérifids : cfest—-3~dire gue pour tcut Elément de sé&lection
#.1g de sormets Yo PT récédant dans 1'arborescence Tix et apgartenant i la
méme sous-auestion, ou (inclusgif) au m@me slément de question nous avons @

- pére (Xi) = pére (yi) nour 1 respectivement égal a 1, 2 et 3.

7 L - 3 -~ o
xﬁ ¥ x; pour 1 = 1, 2, 3 1'étiquetage est le m2me aux sommets x, ¢e la bren-

che (ET / 0U) (0, fﬁb) et aux sommets'“g(xi) de la branche (¥, X.) :
2 t
Lxg) = LOY (D).
I1 faut remarquer gue si L(Xi) = cede numBricue de ITRIFL ou si
L(x = code numdricue de INDIV2, nous considérens que 17écalité est vérifiee

1)

quel que soit l'étiguetage resrnactivement d (x ) et L(x,)
1.'exnression boolZenne de critéraes compleﬂﬂntalres‘{ (x, ) accolée
aux sormets x, est vérifice par les éléments Jes Informations complémentai—

res accolées aux sormets (xi).

3
e
<
o
£

&) Nous avons vu que les sommets de au 4, %, € (xq) sont reliés

o
[ -
par une expression booléenne .3, 'opérateurs ET et CU,
Hous considérons comme primaire booléen tout sommet de niveau 4
auquel nous adjoignons son dtiquetape }(XQ) ou -L(X,) et, si elle existe,
F e mam A Y e \OI-_ hY

- . 4 - N T .
1 RAPLEHBELAUL pULLzEMS Ve Chibeles COMnalOROGLTES V\“Q’M

Mous atitribuons la vaeleur VPATE & ce primaire booléen 3

. A A {5 e
soit : s'il existe un sommetr de nivezu 4, v, © hb (M (x,)) tel que 1'Eti-
guetage scit le mBme que celul de X, * L(Xé} = L(ya), et si 1'axpression
hoolBenne de critires complémentaires sf“'gf(xLP) st vérifiée nor les &léments

d'informations complimentaires nccolés ou  semmet v4,

soit : s'il n'existe pas dc sormet v, s \yg(im(xg} avac : L(y,) = =~ L(X4)°

La conditior & est verifiée si 1z veleur de l'expression booleeane

[

T.2. a la valeur VYFAIE,




=
i
1=~
i
=
W

2§ _cas : Le sommet de 3e niveau Xq € Qb3 est étigqueté par un descripteur
précédé de HNON.

I1 est rlus-facile dans ce cas d'examiner la "non-pertinence" du
dossier & cet &lément de sélection. Il sern non-pertirent si les conditions
chy 15, ¥, sont vérifiges,

.54, ;> sont les mémes conditions gue dans le ler cas.

s Y \’xi pour 1 = 1, 2 : 1%3tiquetage doit 8tre le méme asux sormets X, de
la branche (ET / 0OU) (‘t’ “b) et aux sommets “f(xi) de la tranche (F,, }%),
c'est-a-dire L(xi) = J(-T(xi)).

Si elle existe, 1'eXpressicn toolEenne de critéres complémentaires
“i(xi) accolée aux sommets Xi it 8tye virifiss par les éléments des infor-
mations complémentaires accolées aux sommets ‘%(xi).

L'étiguetave du sommet de 3e niveaun doit-8tre le mEme a un opé-

rateur NOil prés : —L(XB) = L(¥(x )},

¢) Pertinence ¢'un dossier pour une guestion

Mous avons vu que les &valuations de la pertimence d'un dossier
pour des éléments de s2lection d'un élément de question ou d'une socus gues-
tion ne doivent pas &tre faites indépendamment les unes des autves, 4dinsi
nous allons voir que la "mon-pertinence" d'un dossier pour un élément de
sélection pourra remettre en guestion la pertinence de ce dernier pour des
éléments de sélection étudiés auparavant et appartenant au méne contexte,
c'est~d~dire au méme élément de question ou 4 la m@me sous-question.

Pour chague sous—questicn d'une question tant que le dossier est pertinent
faire

=
Ji- =] : ” "
ieta 2 : Pour chaque &lément de question d'une sous~guestion faire

éta 1 : Pour chaque &lément de s@lection d'un €12
faire )

i e Evaluer la vertinence du dossier pour cet &lfment de

3; sélection (ce dernicr étant considérd comme un primaire

‘ ! booleen prenant la valeur VRALE si lc¢ cdossier est perti-

: nent, FAUX sinon)

went de question

b ? Si le dossier n'est mas pertinent faire

i 1'81lénent de sélection =gt relid par un critére

i
i
E de paternité 2 au moins un autre élément Je sélec~
! rion ¥ 1t 48339 exemind faire

: 3 2

|

b

'

¢ IS

| 8i ¥lt appartient au méme &lément de auestion

7
i
'
|
i

{eritare de pasternité accolé au sommat de
niveau 3) zlors aller 2 eta 1 (passer ac
rameau suivant dans le dossier

H ; 51 “lt arr:rtieﬂt 3 la méme gous—quest!:

~tare de paterunité aceclé au s s
12) alors alley & éta 2 {passer & la
i rescence {(de racine un sommet de niveau
sulvante).,

4 ~ ~
] PonTia® 17 as . » e = ey N e .
. Evalue? 1l'expression Looléeunne éléments de s&lection ;

at
3 51 la valeur est FAUX alors dossier non-pertinent.

P




.

D - ITERATION DU MECARISHE

- Intérét

Nous avons vu gu'un dossier médical est ¢éncralement constitué
de plusieurs consultations et hospitalisations et qu'h 1'int8rieur de
chacune d'elles le malade a pu subir par exemple un ou plusieurs examens
ou thérapeuticues. Il semble donc intéressant de pouvoir recomwencer leo
recherche de certaines novrions ¢’'une question parmi toutes les rencontres
du médecin avec le malade,

L'expérience nous a wontré qu'au cours d'un méme examen ou d'une
méme thérapeutique il n'était jarais réalisd deux traitements identiques
(par exemple : mesure du poids et de la taille, différents dosages de
cholestérol, lipides, glucides, etc.o.).

Comme celz est vrail &rclement pour 1l°enarmése et l'état-civil
(représenté aussi par un descripteur de niveau 2), 1'itération des parties
de quegtions (voir Jéfinition ci-dessus) pertiventes pour ces notions se
placera toujours au niveau d'un oun plusieurs éléments de cuestion.

- Procédure d'itération

Nous appelons poartie d'un dossier structuré par une arborescernce
(¥, (') la restriction de ce dossier a4 une arborescence partielle de (F, )
de méme racine.

Hous appelons partie de guestion un ou plusieurs &léments ce
question reliés par l'ovérateur LT,

Nous nous proposons de rechercher 1l'ensemble des parties d'un
dossier pertinent pour toute partie Je cuestion (Wous nous limitarcus
i des parties de guestion soit disjointes, soit emboitées de la fagen
suivante "{{ ™),
Exemple : Dans la question vue au début du chapitre, 1'utilisateur pourra
demander la recherche de toutes les valeurs supéricures 4 3p/litre du
taux de cholestérol et supériecures a4 0,05g/litre dy taux &'uricémie.

Procédure :4Dans une premiére phase nous erxaminons la pertinence du dossier
pour teute la questiocn et nous reperons, pour chaque partie de cuestion
dont on doit itdrer 1'examen,l'endroit M, iter dens le dossier (c'est-a-dire
la branche,ou plus exsctement,l'adresse du sommet de 3 nivesu dans le
tableau NI3 du dossier) a partir ducuel il faudra rerrendre la recherche.

5 S5i le dossier est rertinent alors

Pour chacuz partie de cuestion dont on itére 1l'examen faire

Déterminer 3 nertir de 17 adresse du sommet 1 , iter une partie,de dossier,
-}
t

a?’9i1 en ewiate 1ms alorse mémorisar les informaorions oxtraoitaes dn dossier

(comne nous allonsle voir), si necessaire 17adresse du sommet i, iter.




IIT -

|t

E - LOGIQUE DE STOCKAGE DES INFORMATICHS EXT TES DU DOSSIER

Les informations extraites d'un dossier sont essentiellement
it, des informations complémentaires, soit, des descripteurs dont on
sire mémoriser l'existence.

Une méthode de stockage de ces informations serair d'avoir au
preéalatle, lors de 1'examen d'un dossicr, marqué tous les sommets perti-
nents de 1'arborescence structurant le dossier ot 1°'on désire extraire des
informations ; puls le dossier &tont pertinent il suffirait d'aller explo-
rer ces sommets et d'y rechercher ot mémoriser les renseigrnements souhaités,

Cette solution pernettrait dc ne stocker du premier coup que des
informaticns slires ; par contre elle présenterait 1o gros incoanvénient de
ne pas pewmmettre de situer dans le temps ou de fagon quantitative des
notions 1'uns par rapport 3 1%autrc.

Exemple : "Dénombrer les dossiers relatifs a des individus ayant eu unc
cataracte aprés 1'spparition du diabéte",

Pour traduire cette relation de postérioritd entre 1'événerent
"apparition de la cataracte” et celui "apparition du diabéte , i1 est
nécessaire de mémoriser la valeur "date" au momemt de 1'exsren du dossier.

o
é

[aN/]

La mé&thode que nous utiiisors ndcessite donc une mémorisation
dynamique Jdes informations, c'cst-d~dire, un ranzement dans des varisbles
ou liste de variables, au moment de 1°'cxemen du dossier.

Les informations stock&es durant cet exrmen seront conscrvées si
le dossier est pertinent, retirdes sinon.

I1 ncus a2 semblé naturel d'utiliser des piles plutdt aue des te-
bleaux monodimensionnels pour stocker des listes de valeurs car :
=~ nous ne nous soucierons jameis du rang ¢'une valeur dans unce liste
trzitement sera toujours relatif & 1'ensemble des valeurs, mais jamai
une particulié&re,

- ce seront toujours, comme nous allons leo voir, les dernieres valeurs memc-—
risées gui seront retirées le cas &chéant,

le

W o

L

Gestion des piles

Mous distingueroms deux tvpes de piles : les piles locales dent
nous connaitrons tous les &léments arres chaque examen de dossiere rertinents
et legpiles globales dont les &léments seront connus une fois 1'&tude com—
pléte du fichier terminde,

Une pile locale sera renise 3 z&rec avant chanue examen de dossicr,
une pile globala scra mise a jour (comnlétée) aprés chacue exarmen de dossier.

Chacune de ces piles comporte trois pointeurs : un peinteur Py
indiquent le niveau dans la npile des informations mémorisdes, un vpointeur Pg
indiquant le niveeau des informations sfires, et enfin un poeinteur Pi indiquant
le niveau initial de la pile zvant chaaue examen de sier (uniquement
pour les piles plobales), et avart chaque examen de partie de

Nous dounons un exemple de cestion de ces piles dans ee cul suit,
mals nous pouvons déji remarquer au'avant chague examen de Jogsi
tie de dossier nous aurons ¢ m = ©s = Pi at qu'ad lo fin 21 = Pg
Exemple : Pcur faciliter la comrréhension de la peetion de cas S nous
2 au cours
de 1'examen d'un m3me €lément de s&lection : Iits, Les informations racher—
chées sont les six valeurs du cycle glycémique (glyceémie 2 jeun, avant le
déjeuner, aprés le déjeuner, atc¢...) et la valeur de la elycosurie, L'éle-
ment de sélection est structurde par unc branche (X / OU) oii les sommats
de niveau 4 sont unicuement reliés par 1'opérateur ET et étiquetés par les




Remarque

six descripteurs AJEUN, AVREP, etc,.. ccrraspondant aux six waleurs du cy-
cle glycémique et le dascripteur GLYCO.

Lies valeurs du cyele glycemique sont mémorisées dans une pile lo-
cale PL (si nous n: souhaitons pas .conserver ces valeurs d'un dossier &
un autre), les valours de la plvcosurie et de la plyciémie 3 jeun dans une
pile globale PG (pour la raison inversej.

Nous appelons Hltg 1'&lé&ment de question auquel appartient Flts.

Wous étudionc cette restion dans les deux cas suivants
2) nous recherchons les dcssiers pertinents pour cette question et, pour
ceux-12, nous mémorisons les valeurs du cyecle plycéniqus . et de 1la plycosu-
rie correspondante (par exemple mesurées & l'apparition du diabéte).
b) dans les dossiers pertinents nous recherchons 1'ensemble des parties per-
tinentes pour 1'2lément de question Elta.

. Pgi, Pgs, Ppm sont les pointeurs de la pile PGy Pli, Pls, Plm sont les
pointeurs de la pile PL,

o]

ler cas : Ppi la valeur Pgi avant 1'exsmen du dossier
Pgm = Pog = Pgio H Blm = Plg = 0O

ft

Pour chaque dossier du fichier faire

7 . . » - - - - -
i 8i le dossier est pertinent pour les @l&ments de question précédent
i

/  Eltg dans la cuvestion alors

Elts cdans Elta faire
. Evaluer la j.rtifilr.ée du dossicr
- Lors de l'évaluation de la vertinence du dossier pour Elits
Pour chacue valeur recherchée (valeur du cycle glycémique ou de la
glycosurie) faire

| - Pour chaaue &lément de sélection anpertenant & Flte et précédant
§
|

P
sménioriser dans les piles PL ou PG la valeur ocu 1'absence

! de valeur
| . incrémenter les pcinteurs Plm et Plg
\ Plm = P?Im + 1 § Pem = Pom + 1
~ 8i la dossier est pertinent pour cet Llts 2lors
?Fls = Pl 3 Pgs = Prm  sinon Plm = Tig 3
- Pour chague élément de sélection upparte nant a1 Eltq et placé aprés
Elts dans Eltca fairve

. &valuer la nerr'vﬂnce du dossier
~ 81 le dossier est pertinent pcur 1l'eélément de question Elta et pour
; i;é égléments de nuestion placés aprés Tltq dans la question alors
i [Pgil = Pgs = Tem sinom Pom = Tpsg = Ppi 3 Plm = Pls = O [

-~

s Le poiﬁtaur P1i ne présente vnas d'intdrét dans ce cas car le niveauw initial
de La pile TL esi woujvurs nul avaus chaoue 2xans Gu dossier,

Al

28__cas : Nous supposerons aue les pointeurs sont initialisZs aux valeurs

suivantes : Plm = 2ls = Pli, ¢ Pem = P¢s = Pri . ;?iﬁ ?t P}ir rcrrﬁ?rﬁro EEat
ici respectivement aux valeurs Pyl =2t Pls obtenuves aprés 1'sfanen d'um dos
sier (ler cag).

i

Dang cat exemxl >, une vartie de dossier pertinent scra necessaire

ment structurde nar une arbeorescence partielle recduite 3 un rameau,




-
-
=
i
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Pour chaque partie du dossier faire
=
i « Pel = Pgs 3 Pli = Plg

. le m@me trzitement que dans le ler cas, en remarcuant que 1l'affecta-
=4 ? £l S
tion repérée par une 8toile se transforrme en

Plm = Pls = Pli

°
.

généralise facilement pour plusieurs piles remplies

: L'exemple précédent sz
selon des éiéments de sélection différents, et

Pemarque 3
lors d'cexaren de dossier

pour des parties de question plus importantes.
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LANGAGE D'"INTERROGATION




IV -

A - INTRODUCTION

I - OBJECTIFS GENERAUX DU LANCAGE

totre but a été de fournir aux utilisateurs(médecins informati-
tiens en 1'occurence) un langage relativement simple permettant de décrire
facilement les différentes phases de la mise en oeuvre d'une question,

C'est a4 dire que nous nous sommes préoccupés de fournir l'ensemble d'outils,
permettant de passer aisément de la question manuscrite formulée par le
clinicien & la question codée "assimilable" par 1'ordinateur,

Les principales difficultés rencontrées sont dues tout d'abord
d la grande diversité de structures des questions posées et & leurs carac-
téres flous, En outre le degré de finesse de ces questions est extrémement
variable. Le langage doit,donc,décrire les questions les plus fines,mais
aussi,permettre de réaliser des &tudes statistiques des phénoménes généraux,

Le nombre de questions exprimées jusqu'a présent est relativement
faible. I1 nous a donc fallu extrapoler les outils qu'il &tait nécessaire
de définir pour répondre au probldme.

Nous avons essayé de réaliser un compromis entre un langage trop
étriqué,se révélant incomplet lors de 1l'&criture de nouvelles questions et,
un langage & syntaxe plus riche,plus général,mais plus difficilement assimi-
lable par un "non-initi&" et posant de sérieux problémes de compilation,

2 - DESCRIPTION GENERALE D'UNE QUESTION

Nous avons vu,au chapitre précédent que dans chaque gquestion nous
pouvions mettre en évidence une phase de s@&lection des dossiers pertinents
et,le cas échéant,une phase de traitement des informations recueillies lors
de la sélection.

Ceci nous améne & définir deux langages,chacun adapté i une de
ces phases:un langage de sélection et un langage de traitement ou de com~-
mande.

a) Langage de sélection

Le langage de sdlection doit permettre de décrire aisément,compte-
tenu de leurs structures arborescentes,tous les &léments de sélection d’une
question et toutes les conditions booléennes associées en certains sommets
de ces structures, Il doit aussi permettre 1’appel des fonctions de recher-
che de certaines informations contenues dans un dossier et leur mémorisation
dans des variables simples ou dans des piles,

Nous avons choisi une syntaxe s'apparentant a celle qui a été
définie lors de 1'écriture des dossiers médicaux,c'est 4 dire s'appuyant
Sur une structure arborescente et 4 laquelle nous avons ajouté un certain
nombre d'instructions (instructions d’affectation,appels de fonctions de re-
cherche,velaiions booléennes...jgue nous detaillerons dans un paragraphe
ultZrieur,et qui réalisent les objectifs cités plus haut,

b) Langage de traitement

11 met en évidence deux phases de traitement;1l'une relative aux
traitements qui seront réalisés aprés chaque examen de dossier pertinent
3 - -~ 3 - 'y ~ N -
traitement local,l’autre relative i ceux qul seront réaliseg aprés 1'&tude

2
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compléte du fichier du traitement global.

( Bxemple: Supposons que 1'on veuille calculer la moyenne des poids maximaux
chez le diabétique. Pour chaque dossier de diabétique,le traitement local
consiste & rechercker parmi la pile locale contenant les valeurs du poids
d'un individu,la valeur maxima, Ce maximum est une variable globale,qui sera
cumulée au cours de chaque traitement local. Le fichier &tant complétement
examiné le traitement global consiste 4 diviser la variable globale cumulée
par le nombre de dossiers explorés.)

Nous pouvons remarquer que si les traitements locaux sont relatifs 3 des
variables locales ou giobales,lestraitements globaux n'interviennent que sur
les variables globales,

Ce langage est formé d'instructions ayant une syntaxe tr8s simple,et réali-
sant des traitements élémentaires sur des tableaux de statistiques( dénom-
brement,édition ). Lorsqu'il paraftra insuffisant pour un utilisateurs

ce derpier aura la possibilité d'écrire ces deux phases de traitements en
FPRTRAN( langage dans leauel sont traduites les phases de sélection et de
traitement). Il devra &galement prendre en charge 1'enchafnement des questionms,
Le langage de sélection et les instructions du langage de traitement se pré-
sentent alors comme une aide & la programmation.,

En effet nous verrons que la phase de traitement et les différentes fonctions
incluses dans les instructions de traitement sont écrites modulairement,et
par conséquent facilement utilisables par un informati ‘ien.

c) Structure d'une question

~ Structure générale

La majorité des questions qui nous ont été posées,sont soit des
questions simples,soit des questions laissant apparaftre une question prin-
cipale,suivie d'une ou plusieurs questions secondaires. Ces dernidres sont
plus sélectives que la question principale et leurs phases de sélection
ont en commun la phase de sélection de la question principale.

Tout dossier non-pertinent pour une question principale ne sera
pas pris en compte par les questions secondaires.Ces dernier- sont indé=
pendants les uns des autres,c’est—3-dire cu'un dossier sera interrogé suc-
cessivement par toutes les questions sccondaires quel que soit le ré@sultat
de chacune d'elles,

Toute question a la structure gémérale suivante:

{questicny :: = {question principale > £ liste des guestions
secondaires > ., La liste des questions secondaires est optionnelle.
« {liste des questions secondaires > . ¢ une question secondairey |

{ une question secondaire > ( liste des questions secondaires >

-~ Structure détaillée

Nous sommes ameneés lors de 1'€criture du langage de séleetion
et de traitement & utiliser un certain nombre de variables,de piles et
de tableaux de statistiques. 11 apparalt donc nfcessaire de préciser avant
leurs utilisations leur portée( locale ou globale) et leur structure (notam-
ment pour les tableaux de statistiques.)

Cette phase de déclaration sera alors commune & la question princi~
pale ot auw ausstions cozondnires,
o {question principale } ;:= QUEST ¢ numéroc de questiom } ¢{ phase de
déclaration > < phase de sélection » < phase de traitement »
« {question secondaire > -, = 4 phase de sélection ¥ ¢ rlan de trai-

tement} '

Considérons la quesiion suivante:
"Etude de la répartition de 1'8ge des femmes mariées diabétiques,a 1'appa-
rition du diabéte,en fonction de leur profession.”
"Parmi celles ol il appara@it aprés cinquante ans,étudier la répartition
des circonstances d'appevition de ce dernier,”
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I1 apparaft dans cette question une question principale et une
question secondaire. Nous allons mettre en &vidence la phase de déclaration
des variables communes 3 ces deux questions et leur phase de sélection et
de traitement respective,

-Phase de déclaration:

IT est nécessaire de mémoriser la ddte de naissance,la date de
1'apparition du diabdte,la profession du sujet et la circonstance d'appari~
tion du diabéte, Nous aurons 3 définir quatre variables qui seront locales,
11 faut,en outre,déclarer deux tableaux de statistiques de type global,l'un
a deux dimensions (question principale),1l'autre 3 une dimension {question
secondaire) et définir les modes de partition des ensembles sur lesquels
porte 1’&tude.

- Phase de sélection: (question principale)

Le langage de selection devra permettre la mise en évidence des
critéres de sélection suivants:sujet de sexe féminin,marié,digbdtique et
la recherche de la date d'apparition du diabéte et de la profession du mala~
de.

- Phase de traitement: (question principale)

Le traitement local comsiste a calculer 1'8ge du sujet a 1 date
d'apparition du diabéte et a mettre a jour le tableau de statistiques. Le
traitement global comsiste,par exemple,soit 3 8tudier directement ce tableau,
soit 4 le ranger sur bande magnétique pqur faire des travaux ultérieurs
de statistique (corrélation,calcul de X par exemple),

~ Phase de sé€lection: (question secondaire)
Le seul critére de sélection est,ici, 1'dge a 1'apparition du
diabéte!supérieur 4 50 ans,

- Phase de traitement: {question seconda{ge)

Le traitement Iocal consiste 2 mettre & jour le tableau de statis-
tiques;le traitement global est semblable 4 celui de la question principale,

4
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B -~ PHASE DE DECLARATION

L'utilisateur peut utiliser dans ce langage des variables simples,
des piles et des tableaux de statistiques.

La phase '"déclaration" commence par le syambole de bLase DECLARER
suivi de trois sortes de déclaration. T

. ¢ phase de déclaration) : : = DECLARER <_declaration des variables sim-
ples > | K déclaration des piles 3 | (déclaration des tableaux de statis-
tiques >

L'une au moins de c¢2s trois déclarations devra &tre présente.

I - DECLARATION DE VARIABLES STIHMPLES

Ces variables peuvent étre de cing types différents:réel,entier,
code,date et heure. La déclaration du type d'une variable est implicite
et véalisée par 1'intermédiaire de 1'identifica eur qui la désigne.

Le nombre des variables utilisées dans une question n'étant
jamais trés &levé,aussi pour des raisons de simplification dans la recon-
naissance du type des variables lors de la traduction, nous avons apporté
des restrictions dans le choix des identificateurs.

En outre,le programme de traduction des questions étant &crit
en grande partie en FPRTRAN,nous avons été contraint de limiter a priori
le nombre des variables pouvant &tre utilisées.,

a) Variable entiére:
susceptible de prendre toutes valeurs entiére,positive,négative,

ou nulle,
. {identificat eur de variable entiéred : : = TIE / numéroy

L'ensemble des valeurs prises par ces variables est formé par
1'ensemble des codes internes des descripteurs du lexique (ces codes sont
des nombres entiers de 2 & 4 chiffres).

L'inté8r8t de ces variables est de permettre la mémorisation
lors de la phase sélection de 1'existence de descripteurs.

. <{identificat eur des variables code) : : = IC ¢ auméror

Exemple: la variable ICI mémorisant 1'existence du
descripteur ABDOM dans un dossier contient son code numérique 98,

¢) Variable date:

Elle contient une date,son contenu s'écrit de la fagon suivante:
. {date> : : = < année > < wmois >  jour p
. < année) : : = < suite de 4 chiffres »
. {mois2> : ¢ = ¢ suite de 2 chiffres »
4 dour> 1= s anite de 7 chiffres»

3i le mois ou(inclusif) le jour ne sont pas notés,ils sont rer—
placés par les deux chiffresO0Q.

Exemple: la date mai 1972 s'écrit:I19720500
. ¢ identificatcur des variables datesd : ¢ = ID £ numéroy

d) Variable heure:

Elle contient une heure,son contenu s'écrit:

. date horaire» ¢ : = < heure » { minute 7
heure » : : = ( suite de 2 chiffre »
minutey : : = { suite de 2 chiffres 7

o o
NN
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51 la minute n'est pas notée,elle est remplacée par 00
8 h. 50 s'écrit: 0850
« & ldentificasteur des variables heure > : : = IH < numéro >

e) Variable réelle:

susceptible de prendre toutes valeurs réelle, positive, négative
ou nulle,
« < Ildentificateur des variables reelles > : 3 = R < numéro 3,
Nous avons limité le nombre des variables de chacun des types a 30,
o < numéro > it =112 - -~ ~129! 30
Des variables seront remises & zéro aprés chaque étude de dossier.
Ce sont des variables_locales_, d'autres seront sauvegardées d'un un dos¢-
sier & 1'autre et permettront de réaliser des cumuls de valeur:ce sont
les variables globales,

La déclaration du type local est implicite,1'utilisateur devra
par contre declarerexplicitement les variables de type global,
o ¢ déclaration des variables simples > : : = GLPB <« liste d'identifica-
teur des variables> o
» < liste d'identificatéur des variables > : : = « identificateur des
variables> | < identificateur des variables > < liste d'identifi-
cateur des variables >
» < identificateur des variables » : : = < identificateur des variables
entiéres } | & identificateur des variables réelles > | <«identifica-
teur des variables code > | < identificateur des variables date >

{identificateur des variables heure}
Exemple:DECLARER GL$8 ICI,ID2,RI;

On apprend par cette déclaration que les variables code ICI

date ID2 et réelle RI sont globales.

2 - DECLARATION DES PILES

Les différents types de piles sunt les mémes que ceux que nous
avons vus pour les variables simples., La déclaration du type des composants
d'une pile est implicite et est faite de la mdme fagon:c’est 1'identifica-
teur définissant le nom de la pile qui précise le type,

Pour les mémes raisons que précédemment nous avons restreint le
choix des identificateurs et limité le nombre des piles pouvant &8tre utili-
sées,

- - - ' /
Identificateur des piles entidr s 3 = 'IPE / numero

« < identificateur des piles haures > ¢ ¢ = 1IPH {numéro >
Pour ces deux types de piles: { numéro) 2 : = I 2-=——— 5
o { identificateur des piles dates » : : = IFD < numéro >
o < identificateur des piles code » : : = .IPC. <{numéro>
« <« identificateur des piles réelles > : : = RP < numero
= {numéroj : : =11] 20 - -~ -« - 10

a) Piles locales et piles globales:

Nous avons vu au paragraphe précédent qu'une pile pouvait &tre

—~soit locale & un dossier c'est-i_dire que tous ses &léments sont con—
nus aprés chaque examen de dossier pertinent, Elle est remise & z&vo avant
chaque examen.

~soit globale & tout le fichier c'est-a-dire que 1'on me connait tous
ses éléments qu'aprés 1'étude compléte du fichier, Elle est mise & jour
lors de chaque examen de dossier pertinent., le symbole de base GL@B
précéde la liste des identificateurs de la pile globale,
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b) Dimension des piles:

Compte~tenu des deux types d'utilisation des piles,nous avons
fixé les dimensions des piles & deux valeurs:I00 et I000 ,(Précisons tcut
de suite due ces valeurs ainsi que le nombre de piles dispondbles fixé
précédemment ne sont pas figés ot peuvent etre facilement modifiés).

Dans chaque type de piles la distinction de ces derniéres selon
laur dimension est réalisée d’aprés le numéro qui figure 3 1la fin de
1'identificateur, (les identificateurs des piles de type entier et heure
se terminant par 1,2,3, et ceux des pile de type date,code et réel se
terminant par un numéro de I i 5 corespondent a des piles de dimension I00;
les autres piles sont dimensionnées a IC00).

Dans chaque pile le rang de la derniére. valeur mémorisée figure
dans le premier &lément.

Etant donné que le nombre d’informations susceptibles d'8tre
mémorisées lors de l'étude d'un dossier ou du fichuer est trés variable,il
etalt nécessaire d'offrir & 1'utilisateur plus de souplesse dans 1l'utili-
sation de ces piles.,

Ces dernisres etant rangées en mémoire par type et selon 1'ordre
croissant des numéros d'identificateur,l'utilisateur pourra''déborder” d’une
pile sur celles dont le numéro d'identificateur est immédiatement supérieur;
Il devrajalors,dans ce cas,déclarer la taille des piles Hdébordantes' et ne
pas utiliser celles qui sont en mémoire consécutives & ces piles, La liste
des déclarations des tailles de piles est précéde du nom réservé PILE.

o < declaration de pile p» : s = < déclaration des piles globales 7
{declaration des dimensions des piles >

a & déclaration des piles globales 3 : : = qggg ¢ liste d'identificateurs
de piles>
{ liste d'identificateurs de piles > : : = < identificateurs de piles 7

|  « identificateurs de piles > : L liste d'identificateurs de pilesy
identificateurs de piles » : : = ¢ identificateurs de piles entieres > i
¢ identificateurs de piles réelles ; | ¢ 1identificateurs de piles »
heures 3 | ¢ identificateurs de piles date > | ¢ identificateurs de pile
code >

» < déclaration de dimensions de piles » : : =TFILE < liste de piles
dimensionnées > o

Nder

. < liste de piles dimensionné&es} : : = ( piles dimensionnées > 3
¢piles dimensionnées » , ( liste de piles dimensionnées y
o « plle dimensionnéesy : : = ( identification de pilesy» (_< tailley
)3
« <« tailley, ¢ : = (nombre entier;

Exemple:
GL$B IPD1l, IPC2, RP2.:
PILEIPDl {200),IPD3 (300);

L'utilisateur ne peut utiliser les piles IPD2 et IPD4,IPDS
La déclaration des dimensions des piles deit €tre faite pour un type
donné dans 1l'ordre croissant des numéro dlidextificateurs. Dans tous les
cas de débordement de piles nmon prévus par l'utilisateur,un message

0

~erreur est imprimé et selon le cas =it on passe au dossier suivant
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c) Piles paralléles:

Hous aurons a réaliser,dans la suite du chapitre des traitements
sur des piles gérées simultanément et de facon identique.(c'est & dire
que les pionteurs indiquant les niveaux des piles s'incrémentent ou se
décrémentent de la wmfme quantité et en méme temps), Pour &viter la redéfi-
nition de telles piles nous les appellerons : piles paralléles,

Supposons que Ll'on désire stocker une liste de couples d'in-
formations,composées des poids d'un individuet des dates respectives
au moment des mesures, Nous utiliserons daux piles paralléles EP1 (poids)
et R
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Cette notion apparaitra intéressante chaque fois que nous dési-
rerons memoriser une liste de couples,de triplets ou plus d'informations.

Exemple:

Supposons que 1'on désire stocker une liste de couples d'infor-
mations,composée des poids d'un individu et des dates respectives au moments
des mesures. Nous utiliserons deux piles paralléles RP1 (poids) et BD2
(date) telles que leurs peinteurs pointent respectivement sur les valeurs
poids et age qui se correspondent. Si 1'une des deux informations est
absente,nous avons vu que nous concrétisions cette absence en mettant une
valeur négative.

3 — DECLARATIONS DE TABLEAUX DE STATISTIQUES

a) Tableaux de statistiques:

Les &tudes statistiques nous sont,en général,demandées sous
forme de tableaux soit & 1 dimension,soit 3 2 dimensions (ils sont alors
appelés "tableaux croisés ou a double entrée"),
Nous allons mettre en évidence la structure de ces deux tableaux 3 travers
les deux exemples suivants:
Exemple 1 :
"Etude de la répartition du type d'apparition du diabéte
en fonction du sexeV
Le tableau statistique correspondant 3 cette étude comporte des
rangées "lignes" et des rangées "colomnes", Il pourra 8tre associé par
exemple,aux rangées "lignes" la partition des malades selon leur sexe,
aux rangées "colonnes” la partition selon le type d'apparition du diabéate,
A chaque rang@e "ligne ou colomne" est associdé une possibilité
offerte par la partition correspondante, Pour cet exemple,les deux rangées
"lignes" sont relatives respectivement aux malades de sexe masculin et de
sexe fémininjchaque rangée "colonne" peut &8tre relative 3 un type ou comme
nous le verrons a une expression booléenne des types d'apparition du diaba-
te.
L'appartenance d'un &lément 4 ce tableau est caractérisée par son
appartenance @ une partie du produit des 2 partitions.,
Exemple 2:
"Etude de la repartition du poids des individus & 1'age d'appari~—
tion du diabéteV

Le tableau statistique correspondant a cette étude mne comporte
qu'un seul type de rangées ("lignes"ou Bcolonnes"),

Le mode de partition des individus selon la valeur de leur poids
a 1'apparition du diab&te peut 8tre tel que les intervalles des valeurs
obtenues soient réguliers ou irréguliers. A chaque rangéde "ligne" ou
"coloune" est associé un intervalle ou une expression pooleenne d-inter-—

valles de valeurs.
Un éleément appartient au tableau s'il appartient & une partie de

la partition,
4 1'issue de ces deux exemples nous dégagecns deux notions
inspirées du syst@me S.A.D de Th., GIRARD (2) celles de caractéristiques

et de caractéres,

Nous appelons caractéristique le mode de partition d'un ensemble

E (dans notre cas i sera 1 enscmbie des malades du fichier) et caracterves

8
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chacune des possibilités offertes par cette partiticn.
Le mode de partition de 1'ensemble E peurra €tre défini soit :

1) par un exemple de descripteurs du lexique L {ces descripteurs seront en
général relatifs 2 une méme notion, par exemple : caractéristique "type
d'apparition du diabéte' ou caractéristique "sexe"). A chaque descripteur
ou & chague expression booléenne de descripteurs nous associons un caractére.
Exemple : dans 1'exemple 1, précédant a la caractéristique "sexe" correspon-
dent les caractires HOMME et FEMME ; pour la caractéristique "type d'appa-
rition du diabéte" la définition des caractdres peut €tre la suivante :
ACCID (découvert au cours d'un accident)_gg OPERA (découvert au cours
d'une opération), MALAD (découvert au cours d'une maladie), MAMAN (décou-
vert au cours d'une maternité) ou AUTRE (découvert au cours d'autres
occasions),
2) par un élément d'information complémentaire de type numérique ou date,
accolé 3 un descripteur "descriptif" de la caractéristique {exemple : 1°'&-
lément d'information complémentaire : “'valeur du poids" accolé au descrip-
teur POIDS). L'ensemble des valeurs susceptibles d'&tre prises par cet
€lément sera partitionné en intervalles de valeurs numériques ou de dates ;
& un intervalle ou 4 une expression booléenne d'intervalles correspond un
caractéres,
Exemple : dans 1'exemple 2 précédent, le mode de partition est : la valeur
du poids ; en considérant 1'ensemble des valeurs susceptibles d'&tre prises
de 50 3 130 (1'unitd &tant le kg) les caract@res peuvent &tre définis-en
considérant soit : des intervalles de valeurs réguliers : de 50 & 70,
de 70 & 90, de 90 & 110 et de 110 & 130, soit 4 caractdres.

: des intervalles de valeurs irréguliers : de 50 a 60,
de 60 & 90, de 90 & 130, soit 3 caractéres.

; des expressions booléennes d'intervalles : de 50 i
60 ou de 120 3 130, de 60 & 70 ou de 110 & 120; de 70 a 110, soit 3 caractéres.

Nous venons de mettre en &vidence deux sortes de partition : une
partition en caractéres de type iexicographique et une partition en carac-
téres de type numérique (intervalies de valeurs numériques ou dates).

Il nous s sembleé intdressant de regrouper dans un 3emetype, que
nous appellerons booléen,les caracteres de type précédent définis par
des expressions booléennes de descripteurs ou d'intervalles numériques.

En effet, lors de la mise & jour d'un tableau de statistiques,
1l'exploration de caractlres de type booléen est beaucoup plus coliteuse que
l'exploration de caractéres définis par une partition plus simple,

b) Mode d'utilisation de ces tableaux

Nous distinguerons deux classes de travaux statistiques que nous
mettons en évidence dans 1l'exemple suivant
"FEtude do 12 vdpartivicn dec fommes ayant cu des eulauis & i naissance ae
plus ou moins 4 kg avant cu aprés 1'apparition du diabére",

Nous distinguerons deux caractéristigues qui sont assocides
respectivement aux rangées "lignes' et "colonnes™ d'un tableau de statis—
tiques :

. enfants pesant 4 1la naissance plus cu moins

kg : d'ol les caractéres
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lexicographiques BBFOR (enfants de plus de 4 kg) et BBBON (enfants de moins
de 4 kg).,
. date de naissance de 1'enfant, avec les descripteurs booléens : date de
naissance antérieure a la date d'apparition du diabéte, date de naissance
postérieure A cette mfine date,
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= La premiére classe de travaux consiste 4 réaliser un dénomb-ement de "cas"
déterminés par la combinaison d'un caractére "ligne" et d'un caractére
"colonne" (exemple : "enfant pesant 2 la naissance plus de 4 kg et né

aprés 1'apparition du diabé&te' constitue un cas),

- Dans la deuxiéme classe nous mettrons en évidence les m@mes cas que pré-
cédemment, mais pour chacun d'eux nous cumulons la valeur d'un élément
d’1nformat10n complémentaire du dossier (nous pourrons cumuler ici le
nombre d'enfants),

c) Mise & jour des tableaux

I1 peut paralitre surprenant gue nous abordions ce probléme dans
ce chapitre, mais nous verrons que le mode de mise i jour de  ces tableaux
conditionne largement leur mode de déclaration, Compte cenu du fait que
nous ne sommes assurés en général de la validité des informations mémorisées
lors de 1'examen d'un dossier qu’a iz fin de cet examen, tout tableau de
statistiques sera mis 4 jour lors de la phase "traitement”, c'est-d-dire
lorsque nous aurons déterminé la pertinence du dossier 4 la question.

Ceci nous impose de mémoriser lors de la phase "sélection' la
valeur ou la liste des valeurs (valeurs numériques, dates ou descripteurs)
du champ caractérisant le mode de partitinom.

A chaque caractéristique nous associons soit un identificateur de
variable simple, soit un identificateur de pile (selon que nous recherchons
une ou plusieurs occurences du champ, le type de ces identificateurs &tant
conforme au type de la partition), soit enfin unme des deux fonctions sui-
vantes : 1a fonction SEXE prenant la valeur 1IOMME ou FEMME et 1la fonctiion
AGE (parametre) oli le parametrp est soit une varlable, soit une pile
selon que 1l'on recherche 1%8ge ou la liste des dges aux dates spécifiées
dans la variable ou dans la pile.

Exemple : "Etude de la répertition du poids, aprés 1'apparition du diabdte,
er. fonction de la taille d'un individu',

L'étude est faite sur tout le fichier.

ler cas : Nous supposons qu'il s'agit d'un adulte et que la taille ne varie
pas tout au long de 1'examen.

A la carastéristique "valeur du poids aprés 1'apparition du dia-
béte” nous associons 1l'indentificateur de pile réelle RPl, a la caracté-
ristique "valeur de la taille" 1'identificateur de variable réelle Rl,

A 1'issue de la phase sélection les valeurs des poids et de la taille sont
mémorisées dans la pile et la variable.

Au cours de la phase traitement et lors de la mise A jour des
tableaux de statistique le traitement suivant sera réalisé :

Pour chaque élément du sommet de 1la pile BP1 (h) tant gue
lh¢0£e_i,£s=
H

Iz, CEEe e ez B, o

P e 'i
e N R T L L R S R S &

- T = o = . L] -
[Ie Aba Ml UM Un ValtuL De
- Sélectionner les caracté
du tableau a4 incrémenter,

i~ Décrémenter le pointeur de pile : h = h - 1.

W
res ligne et cclonne, cest-a-dire 1'élément

2ém_cas : Nous supposons qu'il s'agit d'un enfant et que la taille varie.
& la caractéristique "valeur de la teille' nous associerons
1'identificateur de pile réelle RP2,
Nous réalisons le traitement suivant :

1




ERAVERS

Pour chaque &lément du sommet de la pile RP1 (h) tant que
h # 0 faive :

¥

Constituer avec 1'élément RF2 (h) un couple de valeurs,
~ Sélectionner 1'&¢iément du tableau a incrémenter,
~ Décrémenter les pointeurs de pile : h = h - 1,

I1 est nécessaire dans ce dernier cas que les deux piles soient
paralleéles,

D'autre part, nous ne prenons pas en compte les couples de valeurs
dont 1'une est négative (valeur traduisant une absence d'information),

d) Netion de dimension

Conjointement & la déclaration d'un tableau de statistiques, il
appara®t nécessaire de préciser la ou les caractéristiques associées et de
définir les différents caractéres, Pour permettre une édition des tableaux
beaucoup plus souple pour 1'utilisateur, il est avantageux d'ajouter les
libellés accompagnant chaque descripteur de caractéres.,

Nous rejoignons alors la nction de dimension, donnée par
Jean~Frangois DUFOQURD (thé&se de 3e cycle) pour un tableau de statistiques,

Hous dounons ci-dessous un exemple de tableau relatif 3 la question
vue au paragraphe précédent, ansi que les declarations des dimensions
correspondantes, Les caractéres de la caractéristique "valeur du poids"
sont associees aux rangées '"lignes", ceux de la caractéristique "valeur
de la taille" aux rangées "colonnes'.

TAILLE ,» 150 |TAILLE 3» 160 |TAILLE > 170|TAILLE > 180

POIDS » 50

POIDS >, 60

POIDS 3 90

Les dimensions seront alors déclardes :

LiM FDS / wri / zOnES 50, 60, 90, 130 / ‘'POIDS > s
DIM TAIL /RP2 / (150, 190, 10) / ‘TAILLE 3 Y,

ol RPl et RP2 sont les identificatours des riles contenant la liste des
valeurs du poids et de la taille.

Plusieurs tableaux pouvant avoir une dimensiocn commune, pour
eviter la repétition des déclarations de dimensions il nous a semblé
souhaitable de séparer la déclaration proprement dite des tableaux de
statistiques de celle de leurs dimensions.

Nous distinguerons donc les déclarations de dimensions (exemple
de déclarations ci-dessus) et les déclarations proprement dites des tableaux

1
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de statistiques (exemple : T1 (PDS, TAIL), T2 {TAIL), T3 (TAIL, ¥DS).,.)
associant & chaque tableau une ou deux dimensions.
« & déclar, de dim, > : : = < liste de dim.

o < liste de dim, 7t 2= < dim. ¥ g <dim, > , Zliste de dim,”

Chague dimension est precédée du symbole de base DINM. >/

« < dimy » & : = DIM < nom de dim, > | < définition dec dim.
£ nom de dim. > 3 i = Clettre> | & lettre 7 < suite
d'au plus 3 caractires alnhanuméri

ues,
= < ident, associee & lz caracté-
tion numérique >

o B ~
» < ident, associe & la carscté-
ristique ‘f  définition de partition lexicographique -
< définition de partition Loo-

o {définition de dimension>
ristique 7 / < définition de part

léenne 7
«  ident. associée & la caractéristique 7 : : = < ident. de varinbile > )
< ident. de pile 7 ! < nom de fonction >
-{ident. de variasble > : : = < ident, de variable réelle ¥\
< 1ident. de variable entifre 7 | < ident. de variable date >
< ident. de variable code >
- < ident, de pile > : : = <ident. de pile réelle > |
<ident. de pile entiére » |\ ( ident. de pile date > i
< ident. dc pile code
— <« nom de fonction » : : = SEXE VAGE ( < paramétre Z )
- « paramétre » : : = < ident, de variable date > | £ ident.
de pile date
« < définition de partition ¥ : : = < définition de rartition numé-
rique 7 ! < définition de partition lexicographique 3 | £ définition

de partition booléenne )

Nous allons maintenant rerrendre en détail les différents ty-
pes de partition,

- Définition de partition numériaue

Wous avons vu que l'ensemble des valeurs susceptibles d'@tre
prises por la variable ou la pile de type numérique ou datec associde a
la caractéristique pouvait Stre partagée soit en intervalles de méme
longueur (partition régulisre), soit en intervalles de longueur variable
(partition irréguliére),

Soit G~Ecet ensemble de veleurs, il sfécrit
/ 2]
"’T.§'=jj4ai9 ai + 1

avec ai € m si la variable ou in pile est raella_

ai & v si la variable ou lz pile est de type entier,

al £ & (V) (ct 42(N) désirne 1'ensertble Jes entiers représentant des

dates) si la variable ou la pile est de type date.

A chaque intervalle [d;, ai + 1f nous ssgocions un caractére ie

o Si 2l + 1 - ail = ai = ai - ltt, g. al + 1 » ai ¥ i la partition es
regullore, elle est carvactérisée par une borue ljfeyleure, une bornc supé-
rieure de 1l'ensemble et la loncueur commune des intervelles
» Si ai + 1 - ail est de longueur quelconque, la partitiom est irréguliére,
elle est caractiérisée par la donnde d'ume liste de bornes, la premi&re borne
€tant 12 borne inférieure de 1'ensemble, la derniére la borne supérieure
de 1'ensemble, La description de cette liste est précédée du nom réservé ZONES
o (£ définition de partition numérique > : : = (/ définition de caractéres
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numdriques z libelle
Le libellé est facultatif,
. < définition de caractéres numériques » : : = ( ¢ borne inférieure 3

2
<bornc supérieurd. > , "< pas.>) [ “ZONES < liste de bornes >
£ borne> -
¢ borne inférieure >
i ¢ borne supérieure> | : ¢ = <L nombre entier > | < nombre
< pas> réel > { <« date >
« ( liste de bornes) : : ¢ borne >4 {borne
o <borne> P = ( nombre entier > | £ nombre réel » | s date™
. + ., . lyve) e 1 o = e
Le signe ¢ > indique la possibilité de répeter la quantiteé

entre chevrens au moins une fois (dans notre cas ce nombre est €gal a n),

» Ecriture du libellée : si le libellé est présent il est édité, concaténéd

- 3 = . 3 ~» - 3 <« - 3 3 -

& la borne infariecure de 1'intervalle lLai,ai+l{ définissant le caractére i,
en téte de chaque rangde "ligne" ou"cclonne". $'il est absent nous éditons

toutefois la borne inférieure de 1'intervalle.

o L 1libellé> : : ="' £ chafne d'au plus dix caractéres alphanuméri-
ques > '
. Ixemple de déclaration de dimensions & partition numérique

Reprenons 1'exemple vu précédemment :
DIM PDS / RP1 / ZOWES 50,60, 90, 130 / 'POIDS ¥, '/
DIM TAIL / RP2 / (150, 19¢, 10) / 'TAILLES, / ;

la premiére dimension définit 3 caractéres numeriques c’'est-i-dire
3 classes de poids, la deuxiéme dimension 4 classes. Les libellées
associés & ces caractéres sont mis en évidence sur le dessin précédent .

}

- Définition de partition lexicographique

Nous avons vu que 1'ensemble des valeurs susceptibles d'Btre
prises par la variable ou la pile de type code associée & la caractéristique
est défini par un ensemble de descripteurs introducteurs de niveau ou adjec-
tifs, tous en général relatifs A une méme notion. A la place d'un descrip-
teur nous pouvons trouver le symbole RESTE définissant la classe des élé—
ments n'appartenant pas a l'ensemble.

La partition de cet ensemble est caractérisé par une liste de
descripteurs éventuellement suivie du symbole RESTE,

La description de cette liste est précédée du nom réservé DESC
o < définition de partition iexicographique » : : = ¢ définition de
caractére lexicographiquey» /[ ¢ liste de libelld ¥
» ¢ définition de caractéres—iexicographiques 7 ¢ = DESC <« descripteurY

¢ Aammand o a o en S
ML LLapLCUr s

Les descripteurs sont ceux qui appartiennent a 1'ensomble vu prlus haut,

o Ecriture du libellé : si la liste des libellés est absente, nous édi-
tons pour chaque caractére i un libellé formé du descripteur associd au
caractére, Si l'utilisateur désire faire &diter d'autres libellés, il
donnera une description de la liste des libellés telle qua le premier soit
associ€ au caractére numéro 1, le deuxidéme au caractére numéro 2, et

ainsi de suite,

» < liste de libelld >
Le nombre de répitit
ci-dessus,

= < libellé > ¢ ,libelle » ¥

"

on de la quantité entre < v est la méme que

e
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« Exemple de déclaration de dimension 3 partition lexicographique

Soit la question "répartition du type des signes électriques d'insuffisance
corcnarienne en fonction du sexe chez un diabétique".

Les descripteurs LESIO (courant de 1lésion), NECRO (infarctus) et ISCHI
(infarctus limité) recouvrent la notion "signes électriques d'insuffisance
coronarienne. La variable code ICI contient & 1'issue de la phase sélection
le code d'un de ces descripteurs.

Les deux dimensions suivantes seront déclarees :

DIM SIGN / ICl / DESC LESIO, NECRO, ISCHI]’
DIM SEX / SEXZ / DESC HOMME, FEMME/;
pour un diab&tique de sexe masculin ayant un infarctus nous sélection-~
nerons les caracteres numéro 2 de la premiére dimension et le caractdre
numéro 1 de la deuxiéme ,
Remarque :
Lorsque la partition lexicographique nécessite plus de cing des-

cripteurs, nous réarrangeons par ordre croissant la liste des codes
numériques de ces derniers pour faire une exploration dichotomique.

- Définition de partition booléenne

L'ensemble des valeurs susceptibles d'€tre prises par la variable
ou la pile associde 3 1la caractéristique recouvre les deux ensembles pré-
cedents, Selon le type de la variable ou de la pile, chaque caractére est
défini par un ou plusieurs critéres lexicographiques ou numériques. Ces
derniers sont reliés entre eux par 1l'operateur booléen OU ot ET ,aucune
priorité n'existant entre ies opératayrs. En 1'absence des parenthdses
1'expression booléenne de conditions est évaluée de gauche i droite,

o & définition de partiticn booldenne # 3 = BOOL ( liste de carac—
téres booléens » /< liste des libellés >
« ¢ liste de caractéres booléens) : ¢ = < caractéres booléens > f
caractére booléen » 2 4 liste de caractéres booléens >
- £ caractéres bLooléens > ¢ = £ E.B, de critére lexicographique ou
numérique
» <critere lexicographique » : : = < . prim."lex, . > £ opéra-
teur de comparaison > < second lex >
~ prim, lest,.:» ¢ 1 = {identificatayr de variable code»
1< identification.de pile code .> | SEXE
- ¢ second lex -y r o= identificateur de variable code™>
},4descripteur)
~ <opérateur de comparaison» : : = £{=
. critére numérique RIS prim. num. > & opérateur de
ralation > <l sclond mum€cigue »
Te & prim. num. > ¢ : = £ identificateur de variable
numérique > | & identificatcur de pile numérique < | AGE

< paramétre date » ) , ,
. §:0pératcur de ralation > : : =21 21 <} < =1+
. ¢ second numérique > : ; = <« identificateur de varisble
numérique > | ¢ identificateur de pile numérique > |
L constante >»
» & comstante» : : = < nombre entier %> |
£ nombre réel » | ¢ date >

Le type de 1l'identificateur et celui de la constante devront se correspondre,
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o Ecriture du libellé : si la liste des libellés est présente, la desceip-
tion est la méme que pour la dimension 4 partition lexicographique : 1le
premier libellé de la liste est associée au premier caractére, le deuxidme
libellé au deuxiBme , et ainsi de suite, Si la liste des libellds est absente
nous editons pour chaque caractére le 1libelld suivant : CRITERE concaténéd

a 1 (rang du caractdre dans la liste),

« Ixemple de déclaration de dimension i partition booléenne

DIM FORM / BOOL (Rl 4 50 ET R2 < 150), ((RlL 3 90 ET R2 < 150) oU
~ (Rl = S0 ET R2 % 170)), (R1 > 70 ET Rl ¢ 90 ET R2 » 160 ET R2
< 180), (R1 % 90 ET R2 > 80) ; - -
la valeur du poids et de 12 taille d'un malade cst mémorisée respectivement
dans la variable Rl et R2. $i nous avons mémorisé dans la variable R1 :
76 kg et dans R2 : 176 cm nous sélectionnerons le caractere numdro 3.

~ Declaration proprement dite de tableaux de statistiques

La construction de tableaux de dénombrement pour chaque dossier
aurait peu de sens car 1'échantillonnage serait trop faible, Nous avons
donc considéré qu'implicitement tous les tableaux de statistiques auraient
le type global.

Chaque tableau sera caractérisé par la donnée d'un ou de deux
noms de dimensions qui sout associés aux rangees "ligne' et "colonne!

» < déclaration proprement dite de tableaux > : : = TAB < liste de
tableaux de statistiques? '.—-
¢ liste de tableaux de statistiques > : : =< tableaux de statistiques >

L]

2 < liste de tableaux de statistiques > | ¢ tableaux de statistiques » 3
« < tableaux .de statistiques » : : = ¢ identificateur de tableaux >

{ < liste de nomsde dimension > )

+ < liste de nomsde dimension Y : : = < nom de dimension 7[

¢nom de dimension> , « nom de dimension »
« ¢ ldentificateun de tableaux>y : : = ¢ T Y .« entier™>
« entier : : =11213]445,
nous avons prévu en effet, la possibilité d'utiliser dons une méme question
cing tableaux de statistiques. Le nombre maximum de rangées "ligne” ou
"colonne"” a &td fixé 4 20 ; en réalité chaque tableau aura une ligne et une
colonne de plus pour loger &ventuellement les pourcentages lignes et colonnes,
Ces estimations nous ont paru suffisantes jusqu'a présent, elles pourront
8tre facilement modifiées ultérieurement si cela est nécessaire,

. Exemple de déclaration de tablezux de statistiques

Considérons la question suivante : "Etudes de la répartition
du type d'apparition du diabéte et de 1'3ge au moment de 1'apparition en
fonetion du eewe.

Nous utilisons deux tableaux de statistiques Tl et T2 ayant une

dimension commune.

Nous déclarons trois dimensions :
DIM DIAB / IC1 / DESC ACCID, OPERA, MALAD, AUTRE/,

DIM AGE / AGE (101) / (20, 80, 10) / ‘AcE ="/,
DL SEX / SEXE / DESC HOMME, FEMME [}

Hous décliarons deux tableaux :
TAB TL(DIAB, SEX), T2(AGE, SEX)




C) PHASE DE SELECTION

I - INTRODUCTION

Le langage de sélection que nous allons définir permet de
décrire toute phase de sé&lection appartenant & une question principale ou
3 uné question secondaire, Nous avons vu que ce langage devait avoir une
syntaxe facilitant la traduction des différents outils (arborescence
(ET / OU), fonctions de recherche, critéres complémentaires...) mis en
evidence au chapitre III,

Wous allons donné ex—abrupto 1'écriture dans ce langage de
sélection, de la phase de sélection d'une question principale et d'une
question secondaire. Nous avons,en réalite, repris pour la question princi-
pale, la question vu au chapitre préccédent, afin que le lecteur puisse se
reporter 3 la description arborescente de la phase de sélection et compren-
dre la signification des descripteurs &tiquetant cette derniére.

Nous avons toutefois complété cette question pour lui donner un
caractdre aussi général que possible et pour gqu'elle rende compte de toutes
les possibilités du langage. Pour cette raison elle pourra apparaltre
artificielle pour un médecin,

Question 1 principale : "Réaliser un tableau de contingence entre le

laps de temps separant 1'apparition du diabéte de celle de l'artérite

des membres inférieurs et le type de diabéte chez des femmes mariées

ayant eu une atteinte coronarienne, mais n'ayant pas de manifestaticns
endocriniennes. Ces malades auront soit une psychopathie, soit une poly-
névrite, mais pas de cérébrosclérose. On aura mesuré lors de la dilatation
du diab3te un taux de cholestdrol supdrieur a 3g/iitre, et un taux d'uri-
cémie supérieur a 0,05g/litre”. .

Le laps de temps sera conS8idéré de 1 an a 10 ans par tranche de 1 an

Cuestion 1 secondaire : "Etude de la probabilité d'amputation des membres

inférieurs en fomnction de 1'3ge du malade & 1'apparition du diabete et

pour lequel le laps de temps défini précédemment est inférieur a trois ans®.
Nous considérerons des malades agés entre 30 et 60 ans, par tranche de

10 ans.,

Ecriture de la phase de sélection des questions principale et secondaire

. Question principale

SELECT (SEXE = FEMME)

CONSU - ANAMN - ETTOL - APARU/DATP —>  1DV/
ETCIV. FAMIL . MARIE
EXAME [DIAGN - CETOS/DES —=  IC1/0U
MATUR/DES ~—-  IC1/0U
DEPEN/DES —>  ICl/ ET
VAISS . ARTIT AVEC (ADJ = MEWBR) ET
(ADJ = INFER) ET
(DATP ID1)/DATP —>  IDZ/ET
NON ENDOC ET o
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DOSAG - { COLES-AVEC (VALP > 3) ET
'RICEM AVEC (VALP > 005)11
CONSU.TERAP . NEURO-{NON SCLER ET
(POLYN OU
PSYCO)] ##

» Question secondaire

SELECT (ID3 < 30 000§
CONSU . EXAME -VALSS -AMPUT AVEC (ADJ=MEMBR) ET
(ADJ=INFER) ##

ID3 est la variable de type date contenant la valeur du laps de temps.
Rappelons que 3,00,00 est l'écriture sous la forme année,mois, jour

de 3 ans, Cette variable est remplie lors de la sélection du dossier
selon la question principale,

2 — DESCRIPTION DU LANGACE

a) Structure générale d'une phase de sélection

Nous avons vu au chapitre 1 que certains éléments d'information
complémentaire (tels que par exemple, la date de naissance du malade, son
sexe, etc,..) dont 1l'existence dans le dossier est essentielle, sont logés
en téte du dossier et sont,par conséquent,d’'accés rapide. Il semble donc
naturel, lorsque la pertinence d'un dossier dépend de la valeur de ces
informations, de leur donner un caract@re tré&s sélectif. Nous placerons
alors en téte de la phase sélection les conditions booléennes relatives a
ces informations afin qu'elles soient les premiéres &valuées,

Cette sélection rapide d'un dossier pourrait Etre généralisée de
la facon suivante : lors de la construction d'un dossier nous placerions
en téte du dossier non seulement les informations complémentaires que nous
venons de citer, mais aussi un mot "silhouette™ ol & chaque position binaire
serait associé un mot clé (descripteur), reflétant une information originale
(maladie ou traitement particulier) du dossier. Chague position binaire
contiendrait le bit 1, si 1'information existe, C sinom.

Toute question commencerait &ventuellement par une expression
booléenne de "mot - clés" et une premidre sélection consisterait & vérifier
que le dossier examiné a la silhouette recherchée.

Exemple : nous avons placé en téte de la "phase sélection" de la question
principale la condition (SEXE = FEMME) ; si cette condition n'est pas
vérifide, le dossier sera non pertinent pour la question.

Le méme raisonnement s'applique pour des ''phases sélection" de
questions secondaires comportant des conditions boolé&ennes, sur des résultats
obtenus lors de la phase traitement de la question principale.

Ces résultats sont en mémoire, donc d'accés rapide au moment de
1'8valuntion de ia nertinence dn dossier. Les conditions booléennes sur
ces résultats seront donc placés en t€te de la phase sélection.

Exemple :la condition booléenne relative au laps de temps contenu dans

ID3 sera écrite en téte de la phase s&lection (ID3 > 30000).

Toute phase de s&lection commence par le symbole SELECT, se
termine par le symbole ## et posséde la structure générale suivante :

o < phase de sélection’> ¢ : = SELECT { B.B, de critéres > < question
arborescente > #%#
. < critérey> = ¢ = < identificataur> < opérateur de relation>

constante
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o 4 identificateur 3 : : = < identificateur de variable}|
SEXE | AGE ( < identificateur de variable date > )

. opérateur de relation tr=<tsdyly 1= ¢ 7

« < constante,; : : = < nombre entier ? | { nombre réel

< date 7 | £ descripteur »

Liexpression bocléennc de critdres est optionnelle, les opérateurs
booléens sont ET et OU ; en 1'absence de parenthdses, elle sera évaluée
de gauche 2 droite,

b) Ecriture de la question arborescente

La structure arborescente (telle gque nous 1'avons définie au para-
graphe III) structurant une question et &tiquetde par les descripteurs
du lexique, auquel nous aurons adjoint les descripteurs INDIF1 et INDIF2,
sera décrite sous une fcrme lin&aire.

L'opérateur représenté par le symbole " - ¥ traduit le lien
vertical entre deux sommets de 1’arborescence.

Les expressions booléennes, d'opérateurs ET et OU reliant res-
pectivement les descripteurs de niveau 3 et de niveau 4 seront écrites
entre crochets, Il n'y o aucune priorité entre les opérateurs ; en 1'absence
de parenthéses 1'expression sera &valuée de gauche & droite., L'opérateur
OU sera toujours pris dans son sens inclusif et les expressions bocléennes
seront toujours complétement &valuées,

Compte tenu du fait que le seul lien horizontal reliant les
sommets de ler niveau d'une part, et de 2&¢ niveau d'autre part, est
1'opérateur ET. nous avons convenu, pour simplifier et alléger 1'8criture
de 17arborescence, de ne pas le représenter mais d'écrire:

- chaque descripteur de niveau 1 en d&but de ligne éventuellement derridre
le symbole ITER (voir paragraphe ultérieur),

- Chaque descripteur de niveau 2 en retrait par rapport au début de la
ligne, l'opérateur " - " le précédent pouvant 8tre omis.

En outre pour rendre plus lisible cette écriture, chacue descrip-
tevr de niveau trois et quatre, et chaque critdre complémentaire seront
écrits également en retrait par rapport au début de la ligne comme le montre
1'exemple précédent.

Rappelons que l'utilisateur n'est pas tenu dans une question, d°indiquer le
type de rencontre du médecin avec le malade (représenté par les descripteurs
de niveau 1 et 2), il lui suffira d'utiliser les descripteurs IHDIFl et
INDIF2.

11 peut aussi partitionner sa questiou en sous-questior ocu en
€léments de question, corme il le désire. Il pourra par exenple, soit
souhaiter que tous les &vénements médicaux contenus dans une question
aient lieu lors d'une m@me rencontre du médecin avec le malade, soit au
contraire, exprimer une condition mcins restrictive c'est-a-dire que ces
dvinemeats clont licw gu couzs 2'wme ou (loclusis) plslense seucontnes de
méme type (par exempie : des censultations) ; i1 utilisera alors plusieurs
descripteurs de niveau 1 identiques (COHSU) et il placera sous la dépendance
de ces derniers les €vénements médicaux qui v somnt reliés, par exemple,
dans la question principale précédente, nous avons mis en évidence une
partition en deux sous-questions correspondant 3 deux consultatlons., Un
dessier sera pertinent pour cette question si les &vénements médicaux
contenus dans les deux ccnsultations figurent soit, dans une seule consul-
tation, soit, respectivement dans deux consultations du dossier.

Par contre si un utilisateur souhaite préciser explicitement gue
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les événements aient lieu lors de deux ou plusieurs rencontres différentes
mais de méme type, il indiquera qu’elles devront avoir licu 3 des dates
différentes (nous verrons comment dans un paragraphe ultérieur),

Exemple : Reprenons la description arborescente de lso question principale
en traduisant 1'indifférence de 1'utilisateur dans le choix des descrip~
teurs de ler niveau (nous ne donnons qu'une description qualitative : les
instructions de rangement et les critdres complémentaires seront vus dans
des paragraphes ultérieurs),

INDIFI - ANAMN - ETIOL - APARU
ETCIV - FAMIL - MARIE

EXAME -{DIAGN - [ CETOS QU

MATUR. OU

DEPEN}” ET
VAISS ~ ARTIT ET
CORON ET

NON ENDOC ET
DOSAG -} COLES _ET

PICEM]) T
INDIFL . - TERAP ~ NEURO -{ NON SCLER ET

({PGLYN OU

PSYCO)]

c) Critéeres complémentaires et instructions de rafngement

Ces deux notions sont relatives aux &lements d'informations
complémentaires contenus dans un dossier. Il convient de rappeler et de
préciser tout d'abord, les fonctions de recherche de ces derniers,

~ Fonctions de recherche des éléments d'informations complémentaires

Chaque fonction de recherche (vu au chapitre IIIjest repérée par
un identificateur, Lors de la traduction du langage, la reconnaissance d'un
identificateur génére 1'appel de la fenction cerrespondante.

L'élément d*informations complémentaires recherché est celui qui
est accol@ au sommet, étiqueté par le descripteur précédent dens la descrip-
tion linéaire de la question, 1'identificateur de 1a fonction.,

Les fonctions fdp et fdp (recherche de la date ou de 1a borne
inférieure respectivement supérieure de 1'intervalle de dates qualifiant

irectement ou non le descripteur) sont repérées par les identificateurs
DATP et DATG, les fonctions fhp et fhg ayant le méme rBle que les précé-
dentes mais recherchant 1'heure sont répéréec par les identificateurs HRP
et HRG, les fonctioms fvp et fvg (recherche de la valeur numérique ou de

la borne inférieure respectivement supérieure de 1l'intervalle de valeurs
numériques qualifiant le descripteur) sont repérées var VALP et VALG, enfin
la fonction fa(recherche de 1'adjectif ou des adjectifs accolés au descrip-
teurs) est représentée par 1'identificateur ADJ,

Raprelons gu'2 chaocune 2o cos fonciions, 'esi~d-di.e 4 chacun
de ces identificat:urs est szssocié un mot réservé, destiné & recevoir 1'é-
lément d'informations complémentaires recherché (un double mot est associé
a4 la fonction fa car nous avons vu que nous recherchions d'un seul coup
les deux adjectifs, s'ils existent, qualifiant un sommet),

S8i 1'information recherchee est zbsente, nous mémorisons une
marque d'absence se traduisant concrétement par une valeur négative,

= Critéres complémentaires

Nous avons vu qu'a chaque sommet de 1"arborescence question"
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pouvait &tre accolée une expressicn booléenne de critéres complémentaires.,
Dans lz description lindaire chaque descripteur est alors suivi,
dans l'ordre, d'un symbole de base AVEC et d'une expression booléenne de
critéres complémentaires. Lles opérateurs utilisds sont 13 aussi, uniquement
les opérateurs ET et OU faucune priorite n'existant entre eux), En 1'absence
de parenthéses TTéxpfzgéion sera évilude de gauche 3 droite,
Au niveau du langage, un critére complémentaire s'écrit :
« < critére complémentaire > : : = < critére complémentaire lexicogra-
phique > | critére complémentaire numérique >
o < critére complémentaire lexicographique > : : = ADJ < opérateur de
comparaison > < wvaleur 1)
« < opérateur de comparaison> : 3 = #£]| =
+ <valeur 17 : : = < identificateur de variable code >
£ descriptéur > < J
« «critére complémentaire numérique > : 3 = < identificateur de fonction
numérique > < opérateur de relation > < valeur 2 )
» < ldentification de fonction numérigue > : : = DATP| DATC |
HRP | HRG | VALPI vALG

« Z opérateur de relation > : : = %‘ > PN P I =
o (valeur 2 » ¢ : = < identificatceur de variable numérique?y !

{ constante > e At - .
» L identificnteur de varialLle numérique D : 3 = ¢ identdficateur
de varisble date > ] < identificnteur de varivble houre >
Lidentificateur “e voriable entidre . )»‘(}dentificateur de
variable réelle

Exemple : Pour traduire le critdre complémentaire numérique : taux de
cholestérol supérieur a 3g /litre nous avons fait le choix de considérer,
dans le cas ol ce taux serait donné sous ia forme d'un intervalle de va-
leurs, la borne inférieure : COLES AVEC (VALP > 3) : nous aurions pu &ga-
lement considérer la borme supérieure et écrire : COLIS AVEC (VALG > 3)
ou bien si 1'on veut faire apparaftre unm critére plus précis (par exemple
3g/litre < taux de cholestérol < 5g/litre nous pouvons considérer les
deux bornes : COLES AVEC (VALP > 3) ET (VALG < 5),

Lors de scn &valuation, un critadre complémentaire prendraz la
valeur FAUX dans les trois cas suivants :
~ 1'information recherchée par la fonction de recherche, est sbsente s

- la variable du second membre contient une valeur négative (c'est—a~
dire qu’aucune informatiocn n'a €té rangée dans cette variable);
- enfin, le critére n'est pas vérifié.

Nous avons vu au chapitre précédent que 1'&valuation des
criteres complémentazires lexicographiques praésentait un cas particulier
En effet, étant dommé qu'il n'est pas nossible pour un utilisateur , de
préciser sur quel adjectif du double mot portera le critére, nous éva-
luerons ce dernier en examinant sueceasivment  o'ile spwictant, lop douxn
adjectifs,

En outre, pour faciliter une &ventuelle mémorisation de ces
derniers, nous avons convenu, oprés chaque expression booldenne de cri-
téres complémentaires de valeur vraic, de réaliser le traitement suivant @
les adjectifs sont réarrangés dans le double mot selon leur ordre d'appa-
rition dans les critéres lexicepraphiques de valeurs VRAIE(o: 1l'opérateur
de comparaison est " = "),

Exemple : Reprenons 1'expression booléenne de critéres complémentaires

relatifs aux &léments ¢'informaticns accoifs au sommet étiquetd par ARTIT
ARTIT AVEC (ADJ = MEMBE) BT (4DJ = INFER) ET (DATP > ID1).
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Si cette expression booléenne a la valeur VRAIE, les adjectifs
centenus dans le double mot,associds a 1'identificateur ATJ seront rangés
dans 1l'ordre : code du descripteur MEMBR, code du descripteur INFEFR,

e) Instructions de rangement

Ces instructicne ont pour intérét de ranger dans des variables ou
dans des piles, les &léments d'informations complémentaires extraits d'un
dossier, par les fonctions de recherche vues précedemment.,

La liste des instructions sera placce entre deux syriboles "/"
et suivra soit 1'expression booldenne de critéres complémentaires, si elle
existe, soit immédiatement le descripteur étiquetant le sommet i partir du-
quel on a recherché les €léments d'informations.

% liste d'instructions de rangement ¢ ¢ = < instructions de rangement |
¢ instructions de rangement > s <liste d'instructions de rangement >
« <{linstructions de rangement > : : = ¢ ident, £)> —> (ident, v
Le symbole "—=> " n'appartenant pas 3 1'ensemble des caractéres

typographiques su¢ GII, sera remplacé lors de la perforation par 1le
caractére " = ",

Lident, £> : : = ( ident. de fonct. de recherche > | DES

La reconnaissance de 1'identificateur DES aénére la recherche du

code numérique du descripteur précédant, dans la description de 1la "phase
sélection', la liste d'instructions de rangement. Ce code est rangé dans
un mot associé 4 1'identificateur DES, Si le descripteur est précédé de
1'opérateur NON nous rangeons 1'opposé du code.
- <ident, vy : : =¢ ident. de variable 7 1 £ ident. de pile>
- < ident, de variable > : : = « ident. de variable numérique ) )

< ident, de variable code)>
- <ident de piley : : = < ident, de pile numérique > | < ident. de
pile code >

La mémorisation des éléments d'informations complémentaires du
type adjectif est réalisée de la fagon suivante :
~ La premiére instruction de rangement de la ligte, velative & 1l'identifi-
cateur de fonction ADJ, entraine la mémorisation du ler adjectif contenu
dans le double met, la deuxidme instruction mémorise le 28 adjectif,
- D'une facon générale il est conseillé i 1'utilisateur d'ordonner
les adjectifs du double mot en faisant nrécéder la liste d'instructions Je
rangement ¢'une expressicn booléenne des critéres lexicographiques relatifs
2 ces derniers,
Exemple 1 : Reprenons 1'exemple précédent en recherchant des sujets ayant
eu de l'artérite aux membres inférieurs ou supérieurs et en souhaitant
memoriser la localisation (INFER OU SUPER) . Nous écrirons ARTIT AVEC
(ADJ = INFZR) OU (ADJ = SUPER) ET (ADJ = MEMRE) / ADJ —> 1Icl 7

Si 1a valeur de 1'expression booléenne est VPAIL alors le doukrle
mot asscci€ & ADJ contient dans 1'ordre : code numérique de INFE? ou de
SUPER, code mumirigue de MEMDR, Le vaciabie code ICi comtiendra Le contenu
du ler mot du double mot.
Exemple 2 : Nous avons vu qu'un utilisateur peut exprimer le souhalt que des

i~y I -
événements médicaux aient lieu, par exemple; lors de consultations différen-—
tes, il utilisera alors les repéres datés :

CONSU / DAT —» IDl / - EdA E,e0.
CONSU AVEC (DAT # ID1) - EXAMFeoo.




ITER

ITER

f) Instructions ITFR ... FIT

Nous avons vu qu "il 8tait possible 4’ 1tere" la recherche de
1'ensemble des parties d'un dossier pertinent pour unr ou plusieurs eléments
de question. Ces derniéres pouvant appartenlr, comme nous zllons le voir,
4 une ou plusieurs sous—questlons, m2ls devant se suivre dans la descrln-
tion de la phase s¢lection ; ils seront encadrés par les symboles de bases

ITER et FIT.

Les deux types d’utilisation permis sont . .
- Le symbole ITER précéde un descripteur de ler niveau : nous itérons 2lors
la recherche des partlea pertinentes pour la sous-question corres pondante,
a laquelle il pourra &tre ajouté ume ou plusieurs scus—questiors suivantes,
Le symbole FIT sera placé & la fin du dernier &lément de question de la
derni&re sous-question itérées
- Le symbole ITER précéde un descripteur de 2@ niveau : nous réitérons 1a
recherche des partles pertinentes pour 1'€lément de question correspondant,
auquel il pourra Etre ajouté un ou plusieurs &lémentsde question appartenant
a4 la méme sous—questicn et méme ureou plusieurs sous-questions suivantes. Le
symbole FIT sera placé 2 la fin du dernier élément de ouestion itéree,
Plusieurs instructions ITER ... FIH pourront Stre utilisées dans
une méme phase de sélection j nous allons rappeler cependant gquelaues
restrictions relatives 3 leur emploi :
— Ces instructions ne pourront se chevaucher s 2lles seront toujours consi-
dérées comme s'imbriquant de la facon suivante : ITFP +ee ITER ..., FIT ,,, FIT
— Pour éviter une gestion trop lourde des informations Témorisces dans Tes
piles lors de ces instructions nous avons limité a de eux, le nowbre d'itera-
tions incluses 1'une dans 1'autre,
Exemple : Dans le question principale vue au début du paragraphe, supposons
que l'utilisateur souhaite mémoriser les taux de cholestérol et d'uricemie
dans deux plles réelles, Nous allons envisager le cas ol 1'on recherche ces
valeurs & 1'intérieur d'urne méme censultation et celui o 1'on recherche
ces valeurs dans tout le dossier., Nous ne répéterons pas le début de la pha-
se de sglecticn qui reste inchangde

ler cas : Pour avoir accés 3 l'élément de sélection de sommet de niveau 3

étiqueté par DOSAG, nous le transformons en &lément de guestion

EXAME _{ DIAGN - [CETOS / DES —> 1ICl / QU
MATUR / DES —==  IC1 / OU
DEPEH / DES ——- ICL /17
VAISS - APTIT AVEC (ADJ = HEMBR)
(ADJ = INVFER)
(DATP > IDL) /

i

o] m‘w
3:' 51 G )

CORON ET
NON EW“OC}

EXAME - DOSAC - { COLES AVEC (VaL¥ » 3) / VALY —> EP1 / ET
RICEL £VaC (v.;:ur > 003) [/ VALP —— ®¥Z 7j  Tix

2ém cas : La recherche de taux de cholastérol et d'uricémic g'effectuant

dans tout le dossier, 1'@lément de sclection, doit-8tre transformé en
sous~question.,

L premigvre partie de la description précddente est conservée d
nous eécrirons & la suite ¢

CONSU ~ EXANE -~ DOSAC -f COLES AVEC (VALP

> 3 E
RICEM AVEC (VZLP > 005

7
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-
=
o
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D - PHASE DE TPAITEMENT

Mous avons mis en évidence deux types de traitement 3
- Les traitements locaux réalisé&s aprés chaque examen de dcssiers pertinents
ces traitements sont relatifs soit & des varidbles lccales, scit a des
variables globales,

- Les traitements globaux realisés une fois 1'étude du fichier terminee ;
ils n'intéressent que les variables globales,

Le langage utilisé pour décrire ces deux types de traitement est
extr@mement simple et se compose ¢'imstructions qui seront interprétées et
exécutées une a une,

Ces instructions sont essentiellement des procédures permettant
a 1'utilisateur d'effectuer un certain nombre dopérations élémentaires
telles que :

- Des traitements arithmétiques et statistiques.

~ Des sorties sur imprimante ou sur disque en format standard,

. € phase de traitement » : : = < phase de traitement local’” | < phase
de traitement glcbal  ##

. < phase de treitement local > : : = FAIRE < liste d'inst,

iprocédures »

. < phase de traitement global » :

procédures >

= TRAIT <« 1liste d'inst,

. & liste d'inst, procédures) : : = <& inst. procéduresy
Zliste d'inst. procéduresy | < inst. procédure

« & inst, procédures > : : = « code instruction » L &£ liste

de paramétre > )

. L code instruction 7 : : = < code inst. traitement arithméti-

que et statistique % | <& code inst. &dition >

Nous allons d2tailler les différentes instructions existantes dans
chacune des trols opérations que nous venons de citerx,

a) Instructicns de traitements arithmétiques et statistiques

- Opérations arithmériques élémentaires

Elles sont repérées par les codes Instructions ADD; DIF, DIV et
MUL correspondant respectivement aux opérations : addition, soustraction,
division et multiplication.

La liste des paramétres comprend dans 1l'ordre : deux paramétres
operandes et un paramétre résultat,

. «(list: des paramétres > : : = < paramétre opér. > , < paramétre
opér. > , & paramétre résult.>
. < paramitre opér,» : : = < ident. de variable > } £ ident,
de pile > | « comstante>
« & paramétre vésul,> : : = & ident. de variable > } & ident.
de piie »
« & constante > : : = { nombre réel > | < nowbre entier >

Remarque 1 : Par souci d'efficacitd nous avons éliminé les o érations concernant
uniquement des constantes, C est-d-dire que seulement un des deux paramétres
opérandes peuvt-&tre une constante,

Remarque 2 : Lorsqu'un des paramétres opérandes est un identificateur de pile, 1'au-
tre un identificateur de variable, le traitement est realis& pour chaque
éléement de la pile,

Remarque 3 : Lorsque les deux paramétres ope&rs

ces derniéres doivent nécessairement

des sont des identificateurs de pile,
tre des piles "paralleles™,
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~"L7opérateur ID3 = 1D2 - ID1 s'écrit : DIF (ID2, INL, IN3),

- L'incrément de la variable ID4 : ADD (ID4, 1, ID4),.

Exemple 2 :

- La multiplication des &léments de la pile RP1 par la variable Rl s'écrit
MUL (RP1, Rl, RP2) ou RP2 est l'identificateur de pile résultat,

Exemple 1 :
= s

~ Opérations arithmétiques concernant les piles

Hous avons retenu les quatre opérations : le cumul, la moyenne,
la recherche du maximum et du minimum des &léments d'une nile, opérations
dont les codes respectifs sont : CUM, MOY, MAX ot MIN,

24

o« { liste des paramétres > : : = < ident. de pile> , 4 ident. de varia-

ble >
Ixemple : RP1l est un identificateur de pile réelle contenant la liste des

poids d'un individu, la recherche du maximum des éléments s'Gerit MAX (RP1,R2)

Le résultat sera dans R2,
: I1 sera facile d'a2jouter d'autres opérations telles que variance, &cart-—
type..s Dans toutes ces opérations arithmétiques le type des paramétres

devra @tre le miime,

- Construction de mise 4 jour de tableau de statistidques

Le code instruction est : COHS,
» < liste des paramétres > : : = ¢ ident., de tab., stat. > | < ident. de
tab. stat. > , <« ident., de variable > ’4 ident. de tab. stat.>
« ident, de pile >

Illustrons 1l'utilisation de cette instruction & 1'aide d'un
exemple : Soit la question suivante : "Répartition de 1'8ge et du poids
d'un individu 4 1'apparition du diabdte en fonction du type de ce dernier",

Nous déclarons 3

DIM EX / ICl / DESC ACCID, DEPIS, MALAD, OPERA, ACETO, MAMAN /,
DIM EY / AGE (IDL) / (20, 90, 10) / 'AGE > ' /,

DId EZ / =Pl / ZOWES 80, 85, 90, 100, ile, 120 / 'POIDS 3 ' / 3
TIAB T1 (EX, EY) , T2 (EX, EZ).

Supposons que nous ayons, lors de la phase sélection, dans 1=
variabie code ICl le descriptour MALAD, dans la variable dste TDL une date
correspondant 4 un dge de 55 ans et enfin dans le variable PP1 la valaur
93,5,

L'instruction CON3 (T1), génére les opérotions suivantes :

~- Sélection du caractére pertinent de la dimension EX (caractére n° 3),
Selection du caractére pertinent de la dimension EY (caractire n° 4),
- Incrément de un de 1'élément de tableau T(3, 4).

Si 1'utilisateur souhaite incrémenter 1'818ment sdlectionné d'un
tableau non pas de 1, mais du contenu d'une variable (ayant regu une
valeur lors de la phase sélection), il fera suivre 1'identificateur du
tableau de statistique d'un identificateur de variable ou de pile. Dans
ce dernier cas, plusieurs recherches d'éléments sont pénérés au cours
d’une méme instruction ; le ler &ldment de la pile est incrémentd au ler
élément du tableau sélectionné et ainsi de suite,




Exemple : L'instruction CONS (T2, BPL) oénére la sélection de 1'618ment de

o e e e B e e

tableau T2(3, 3) et l'incrémentation : T2(3, 3) = T2(3, 3) + RP1,

- Calcul des pourcentages lignes, colomnnes et du pourcentage
total d'un tcoblezu de statistiques

Les codes instructions sont respcctivement PLIC, PCOL et PTOT,
Ces instructicns ont pour rBle d'adjoindre au tableau de statistiques
respectivement, une raneée ligne ou une rongée colonne ou 1'une et
1'autre ; chaque &lément contient le rapport de la somme des contenus
des éléments d'une rangBe a la somme des contenus des &léments de tout
le tableau,
« < liste de p rawetre > : : = < ident, de tab. stat,

b) Instructions de sortie de résultats ct possibilitd de créatiom
d'un sous—fichier

Les sorties des résultats sont réalisées soit sur imprimante,
soit sur disque. Lies deux instructiomns de sortie sur imprimante ont pour
code IiPP et EDIT, 1'impression des résultats s'effectuant en format
standard ; 1'instruction de sortie sur disque a pour code DISQ, et présente
un double intérét : si le code est suivi d'une liste de paramétres
(identificateur de variable ou de pile)de recopier sur disque le contenu
de ces variables, si le code n'est suivi d'aucun paramétre, de recopier

-~

le dossier examiné dans un fichier prévu a cet effet,

- Instruction codée IMPR

« L liste des paramétres> : : = < ident.)’ < dident.> , « liste
de paramétres > )
o « ident.,> 3 : = <« ident. de variable > [ < ident. de nile >

Chaque impression de variahkle ou de pile est r&alisée sur une
ligne différente, le format standard est le format FORTRAN 73,3,

L'impression du contenu d'une variable a le modéle sulvant :
ident. de variable = valeur (si 1'identificateur est <u type date,
le contenu de la variable sera imprimé sous la forme : jour / meis / 2nnée).
L'impression des éléments ¢'une pile s'effectue de 1a facon sui-
vante
ident. de pile = liste des valeurs des composants de lo pile (chague valeur
étant séparée de la précideate poar au meins un espace ;3 si ia lisrze ne
tient pas sur une ligne, elle se prolonge sur les ligmes suivantes),
Exemple : Soient les variables dote IDL contenant la valeur 19720806
et la pile rCelle RPLl contenant les valeurs réelles suivantes : 14, 2,

18, 0 ST 'Y AVSwdre JMDR YURL, BR1Y Ealls gppfualeve isordteion sutwaass
IDl = 06 / 08 / 1972
RPl ® = = = 14,2 = = = = ~ 13,1 ~ = - - -~ 15,1

-~ Instruction codée LDIT

« < liste des paramétres > 3 : = £ ident., de table de stat.,>

Cette instruction perret, # chaque appel, 17&dition d'un tableau
de statistiques, Celle-ci est déjd bien préparde car il faut remarquer que
tous les 1ibellés susceptibles d'apparafire en t8te des ranpgées lignes et
colonnes ont eté spécifiés lors de la déclaration des dimensions.




Des totaux marpinaux horizontaux et verticaux seront imprimés sur
les dernisres rangées ligne et colonne.

L'édition de chaque tableau est réalisde selon un format standard,
51 le nombre de colonnes est supérieur i 10, le tablenu sera imnrimé "par
tranche" avec ravpel de 1ibelld en téte des rangées ligne,
Exemple : Reprencns 1'exemple vu précédemment et donnons un exemple d'édition
du tableau de statistiques T1,

L'ordre EDIT (T1) e¢énére 1'@dition suivente 3

CacEz0]aa30 || sz s0 ] tor. s
— - — e } e
; ACCID ‘
DEPIS { -
MALAD o
MAMAN B
g TOT. VERT. E # T -

- Instruction codée DISO

Hous avons vu que cette instruction offrait a 1'utilisateur

deux intéréts
1) - Celui de conserver des résultats sur disque (les identificateurs de
variable ou de piles ou de tablean de statistiques, contenant ces résultats
sont les parametres de 1'instruction)., Liutilisateur pourra ¢nsulte les
reprendre et réaliser des traitements arithmétiques, stotistiques plus
complexes ou des &diticns plus &laborées que celles permises prr le lengage.
Une sevle instruction de ce type sera utilisée lors de la phase "traite~
ments glebaux" 2'une question, -
o < liste des paramétres » : : = < ident, > | < ident.> , « liste
de parcmétres>
¢« < ident, » : : = L« ident. de warisble > | < ident. de pilejﬂ

(ident. de tab, stat.>

L'casenble des césuivavs globaux nemande pour une question ou
uné sous-question sera rangé dans un enregistrement lopique.,

2) - Celui de créer un sous~fichier composé des dossiers pertinents
pour une guestion ., Nous avons limité 1'usage de cette inmstruction aux
phases "traitements globaux™ des questions principales.

La pose d'un train dec questions pourrait, par exemvle, se dé-
rouler de la fagen suivante
-~ L'utilisateur pose au fichier de dossiers 1la question principale ; lors
de la phase"traitements globaux" 1'instruction DISH crée un sous-fichier de
dossiers pertinents pour cette question,
~ L'utilisateur pose au sous—fichier les questions secondaires relatives i
la question principale,
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Remarques : Il apparalt nettement que ce lanpaze est d'utilisation simple et facile
pour un non~informaticien, mais ¢u'il est par contre imsuffisant pour un
initi&. Il ne serait pas raisonnztle de définir un lancage interrrétatif
poss&dant fes outils plus puissants et une syntsave plus riche : 1a phase
interprétation serait beaucoup trop lourde et tron coliteuse pour le but
recherché,

Mous nous sommes “‘onc orientés vers un systime s'adressant 4 la
fois aux deux typoes ¢'utilisateurs cités ci-dessus. Pour obtenir une géné-
ralisdtion d'emploi, nous avons modularisd les proeramic g trzduction at
d'exploitation du lanpgnge. ‘

Nous donnome au chepicre suivont une analyse pénérale de ces modu-
les, mais nous pouvons d'ores et d8i2 mettre en dvidence leurs fonctions
principvales et lzur enchcinement.

Un module de traduction traduit 1z phase déclaration =t ia pha-
se s€lection et traitement de chaque question prinmcipale et des qusostions
secondeires associges. Ce module vérifie la syntexe du langase, traduit
la structure arborescente sous forme de tableaux et génére les appels des
fonctions de recherche.

Pour chaque dossier du fichier un module de sélection déteramine
la pertinence de ce dernier & chaque question du train., Enfin divers
modules de traitement covrespondent aux fonctions que nous szvons décrites
au cours de la phase traitement.

Lorsqu’un utilisatcur informaticien souhaitera réaliser sur des
résultats des traitements plus &labor@s que ceux qui existent il pourra
solt, si cela est suffisant, wmémoriser lors des traitements globaux,
ces résultats sur disque et les traiter ultérievrement fans un programme
écrit en FORTRAN vpar exemple j soit écrire la phase de traitement (local
et global) en FCRTRANI, Il devra prendre en charge l'enchalnement des phases
d'une questions Il aura alors 3 sa disposition pour faciliter le programma-
tion tous les modules cités précdédemment,
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E - EXENPLE D'UTILISATION TU LAICACE

“ous domnons deux oxemples d'utilisation du langsge
Exemple 1 : il donne 1a descrivtion compléte do lo cuestion principale
et de la question vue an paravraphe C :

OUEST- 1
DECLARER

BIM LAPS / ID3 / (10000, 100020, 1000G) / 'LAPS 7/ ' / s
DIM DIAB / IC1 / DESC CETOS, MATUR, DEPEN / ,

DIM AGE / ACE (ID1) / (30, 60, 10) / '4CE 7 ° /

TAB T1 (LAPS, DIAB) , T2 (AGE) ;

SELECT (SEXE = FpMME)

CONSU - ANAMN - ETIOL - APARU  / DATP —= 1ID1 /

ETCIV - FAMIL - MARIE

EXAME -[DIAGN -[CETOS / MBS — 1IC1 / OU
' MATUR / DEE == ICl / OU
DEPEd / DES ——= ICl / BT
VAISS - ARTIT AVEC (APJ = MEIBP) LT

(ADJ = INFER) BT

(DATP 7 ID1) 7 DAT?® —s» In2 / ET

CORON 7T
NON ENDOC ET
DOSAC - [COLES AVEC (VAL® 3) BT
_PICE! AVEC (VALY 7 0.05) 7]
CONSU - TERA® - NEURO -[NOM SCLTP FT
(POLYHN ou
PSVCD)T

FAIPE  DIF (ID1, ID2, ID3) , CONS (T1) ;
TRAIT  EDIT (T1) ; ##
SELECT (ID3 7 30003)

CONSU - EXAME - VAISS - AMPUT AVEC (ADJ = MEMBT) T
({DJ = LNFED) &

FAIRE CcoNS (T2)
TRALT EDIT (T2), ECR (T2) ; #*

Exerple 2 : "présence ou absence du dialdte on fonction de 1'héréditd et

en fonction du nombre moyen de rationmsclucidicues absorbses par jour",

QUEST - 2

DECLAREP
DI GLUC / Rl / (100, 30C, 20) / "RAT, GLUC, = " / |

DIM DIAB / ICL / BOOL APARU, HOM APARU /

DIM HERD / IPC1 / DESC PATER, LIATFR, FPEPE, SOEUR, OWiAT, TAMAT / i
IAB T1 (DIAB, GLUC) , 72 (BIAB, {dEED

SELECT

INDIFL - AMAMN - BTIOL ~[ARLRU / PES ~—a 101, DAT — IN1 / OU
NOM APV / DES —= Il /) ET
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HEZED -[PATER / DES —>— IPC1 / ou

/
MATE" / DES ——= 1I®C1 / OU
FRERT / ME§ —s=~ IrCl / OU
SOEUR / DEG ——s IPC1 / OU
ONGAT / DES ——= IFCl_/ OU
T/P2T / DES ~—= IPC1 |

INDIFL - ITER - INDIF2 - ALLME AVEC (DAT 3% ID1) / VAL ~—s— RP1 / FIT #
FAIRE JOY (RP1, R1) , CONST (T1), COST (T2) ;
TRAIT EDIT (T1), EDIT (T2) ; #*
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A ~ ANALYSE CGINERALE

Nous avors vu que les questions dtaient ~roupées par train, un train
de questicns comprenant une duestion rincipale et plusieurs questions secon-
2

daires. L'interwvogation des dossiers du fichier est réalisée en trois €tapes .

1) Traduction de chaque question du train : module TRADUCT (NERE) oG NFRR est
une variable positionnée 3 i, s'il v a au moins une erreur de vocabulaire ou

de syntaxe, % 0 sinon.

2) Sélection des dossiers pertinents pour la question et mémorisaticn, dans des
variables et piles, des informations recherchées : module SELECT {NPERT) o3

NPERT = | 3i le dossier est pertinent, 0O sinon.

3) Traitement des informations recueillies 7 les traitements locaux sont pris en

compte par le module ACTFLIR, les traitements globaux par le wmodule ACTRATT.

Ces modules seront 8crits en grande partie ern WORTRAN. (Seuls les
moduies de reconnaissance de symboles et de caractéres seront écrits en langage

symbolique).

Il importe donc que toutes les variables, piles (en réalité, ce sont
des tableaux & une dimension) et tous les tableaux i deux dimensions scient dé-
clarés au début du programme principal au cours duquel les modules précédents

L3 ]

sont activds. Une phase d'initialisation d'un certain nombre de variables et de
tableaux suit ces déclarations. Ces initialisations et déclarations sont indé-
pendantes des trains de gquestions et son+ obligatoirement Ecrites en téte de tout

programme d'interrogation

L = Analyse géndrale du programme diinterrogation

Déclarations et initialisations de variables et tableaux utilisds dansg tout

programme d'interrogation

= Pour chaque question du train faire

{‘fﬁuJU T {FERR) (Précisong qu'il existe une variable NERZ par questio=n)
Lfl NERR = | et question = guestion principale aller a fin programme




- Pour chague lossier du fichi

=
Pour chaque question du train telle que MNERR # | faire

o SELECT (WPERT)

. E&_NPERT = 0 faire

si question = gquestion principale aller a &ti I

sinon aller a éti 2

sinon ACTFAIR

éti 2 . fin pour chaque
gti 1 : fin pour chaque

- Four chaque question du train telle oue NERR # | faire

LCTRAIT
fin programme
Femarque o Lorsqu'un utilisateur ne souhaitera pas utiliser le langage de trai-
tement relatif aux traitements locaux et globaux, il &crira alors, lui-mBme, en

Fortran, son programme d’interrogation. §'il désire utiliser les modules TRADUCT,
SELECT et tous ceux relatifs aux instructions procédures de la phase traitement,
il devra Zerire en t8te de sen programme les déclarations et initialisations dont

nous avons parlé pricédemment. Tl assurera ndcessairement 1'enchatnement de ces

modules,
2 ~Implantation des variables, piles et tableaux de statistigues
utilisés dans un treain de questions
Toutes les variables simples, piles 2t tous lzs tableaux de statis-
P r
tiques, susceptibles &'8tve utilisés dans un train de questions, sont déclarvées

aans le programme d'interrogation.

Variables simples etpiles

Les variabies ei le. piles de type entier, code, date et heure sont

rangees cans ui tableau entier NV, celies du type vr&el dans wi. tablkau rdel RV.




Ces tableaux sont wemplis de la facon suivante :

L N
» A] .
zone des variables zone des piles

W |

A 1'ingérieur d'un mBme tableau, les valeurs des variables et des
piles cent rangées dans 1'ordre alphabétique croissant de leurs identificateurs,
et, pour un méme type, dans 1'ordre numérique croisant des numdros. (Exemple IDI,
ID2).

Exempie : e _des_variables de NV
ICt TE2 IDI D2 1H1 TH2 TH30
Zone des piles de WV
<& S e > —
IPC1 P2 IPH30

Napprlons que le premier &18ment dechaque pile contient le rang dans
le tableau de la dernidre information mémorisce. Ceci permet, lors de la phase

traitement, un emploi de piles beaucoup plus souple.

Il est adjoint a4 la déclaration des piles, celle d'un tableau NPIL
indiquant, pour chague pile, sur une ligne, un certain nombre de renseignements

que nous alions préciser.

Ces renseignements sont rangés dans 1'ordre alphab&ticue et numé~

rique croissant des identificateurs de pile.

La premidre colonne indique si les piles sont globales (indicateur positionnd a 1)

s




— Les trois colomnes suivantes contiennent les valeurc des pointeurs pi, ps et
pm (cf. chzpitre ITT) indiguant dans NV ou RV, selon le type, respectivement :
le niveau des informations :vant tout rouvel examen ou toute nouvells itdration
= § . o = d e g 5 g, (3 e C ) 2] = ey

¢ examen de dossier, le miveau des informations "slires'" apr@s tout examen ou

toute itération d'examen, le raag du premier 8lément cde la pile.

~ La quatridme coclonne indique, pour chaque pile, la taille maximale qu'elle peut
avoir, sans "débLorder” sur ders piles de types différents. Jatte valeur est de
plus en pius petite pour des piles dont les numéros d’identificateurs sont de

i
plus en plus grands. Cette colomne est initisiisée au début du programme d‘'in-

terrogation.

- La cinquiéme cclonne indique, pour les piles dont 1la taille n'est pas standard,
la valeur de cette derniBre. Rappelons que nous avens Ffixé la taille des piles
a4 100 ou & 1000 &lé2ments scion le numéro de l'identificateur.

= Eafin, la derniére colonne contient un indicateur prenant la valeur -1 si la

pile est annexée i des piles “débovdantas", ¢ sinomn.

indicateur indicateur
de pile pi ps rm| taille max. tailie non de pile
globale standard annexée

Tableaux do statistiquos

Ious avens vu quiun utilisateur pouvait utiliser, dans un weme train
F 5

MAIa s B oasvms A Aot Jdsmass AT s -
2 2 e GR S2Us (ORRGI oS Ay

de auestious, AU maximum cing Fahlesuy Jde etariaers

!

Nous déclierons, au déiui du programme d'interrogation, cing tableaux T1, T2 3,

i

z
e B

T4, T5 & 22 lignes et 22 colonnes ; en effet, 12 nonbre maximum de caractires

utilis@e pour chaque dimension est 2e20, er i1 faut préveir deux rangdes supplé-

mentaires pour ie calcul &ventuel des pourcentages ligne et coloune.
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3 - Présentation générale de 1'analyse des modules

Hous nous proposcns, dan: les paragraphes qui vent suivre, de donmuer
une analyse welativement modulairc des wacro-modules TRADUCT, SELECT, ACTFAIR
2t ACTRAIT.

L'analyse d'un module scra toujours présentéc en deux parties :

- La premigre commengant par UTILISE suivi du nom ct d'une description sommaire
de sous programmes utiiisés, et du nom et de la structure des tableaux apparais~

sant, soit en param@tres explicites, soit en COMICN.

N

-~ La deuxieme commencant par TRATTEH

'T suivi de 1'analyse proprement dite du

module.

hous downoms, avant chaque analyse de ces nmacro—modules, un graphe

des modules (pour la relation "utilise").

B - ANALYSE DU MOLULE DE TRADULTION : TRADUCT

Graphe des modules de la rvelation "uiilise"

TRADUCT
T R
/-/ -~ \\\‘\\\\\ -
. ™ ) e —
?RDECP“{/:M:’ L - B _CUTRSEL . Tvaa e, TRTRAIT
2 TRFATR
’// (' k . \.‘ ~ ~ . ’ v L
/ ! ) h By \\‘ ™~
1/ H \‘ . : ‘\\
S i "\ b ; | N )
/ : f |
TGLOB e i N o _ VERIFITER
- =4 T TDIM TTAB ; f"“"‘RBG TEXBOOL
] Paa i . A
/ 77 CoN o
/ 4 fJ % f \ | .
! / } ! . N\
‘/ " s \ s \‘\. ; .
ST R N
R - - ) ) - a ¥ RD¥E rG A
RANG  VERIF  MAJNPIL TDIMBOOL ; TDTMNUM  LRDES BRI

TDIMDES




CTAPE i MODULE TRADUCT {NERK)
UTILISE ~ Les modules I«TECL (WERR), TRSEL (NERR) dont les vuts gont res-

pcctivement de traduire la phase ““déclaration’ ot ia phase "'gé-

lection"

d'un trais de cuestions
- Eventuellement, les modules TiFAIR (NERR) , TRTRAIT (NERF) tra-~
duisent la phase des traitements, respectivement locaux -t

globaax, lorsque 1l'utilisateur utilise le Jangage de traltament.

Ii consiste, lors de la reconnaissance des symboles de base,

=~

DECLARE, SELECT, TAIFE et TRAIT, 2 appeler le module correspon-

dant,

Remarque @ Dans tous les modulec de traduction, nous allons 8tre ameni i re -
connaitrs ot i traduire les ‘dentificateurs de variabies simpies et de: piles.

Pour c: faive, nous feroms appel 2 un sous—prograrme :

RANG (¥DENT, uIYF, I'RG, MNERR) od

h

- ILENT transmet. au sous programme 1'identificateur de va-

riable ou de pile
-~ NTYP, URG et NERR sont trois paramdtres vésultats

- NIY? indique Je type de 1'identificateur (il prend les
valeurs 1, Z, L. %, 5 si le type est rael, entier, code
ou heurc)

teur da va-

HRG < 0) et,

. NG indi
riable

dans ie

comme résultat 1 =i 1'identificateur est incor -

Chaqua identificateur de variables ou de piles est traduit sur
deux mots contenant, dans 1'ordre, ics valears de NTYP et HNRG.

lous donrons, eu annexe 2, 1'analyse de cr sous PYOgYamne .
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ETAPE Z

V - %

MODULE TRDECL (NERR)

UTILISE

TRATTEMERT

quatre modules TELOT (NELT), TPILE {NERR), TDIIi (NERR) et

TTAR (NERR} (cnt Lles noms indiquent qu'ils on* pour réle de tra-—
t

il
u déclarations, respecctivement, des variakles et piles
globales, des dimensicns de pile, des d8ciarations des dimensions
de tableau de statistique 2t enfin des déclarations proprement

dites de tableaux de statictiques.

Ces modules sont respectivement activés lore de la reconnais—

sance des symboies de base GLOB, PILE, DIM et TAR.

MODULFE TCLCB {(NERR)

UTILISE
TRAITEHENT

e tableau NPIL et un tableau MCLOB 3 une diwmension dans lequel

[

seront rangés les rangs dans NV ou RV (selon leur tvpe) des va-
24 P

riables globales

= Lle sous programme RANG

Pour chaque varizble do¢ type global faire

- RANG (NTYP, KRG, NERR)

. 51 NERR # | alore

si NTYP = 1 alore NGLOR (i) = - NRG

sincn NCLIB (i) = NRG

i i=1+ 1

- - [+
. simon faire erveur n° 1

Pour chaque pile glubale faire

é. RANC (LTYP, NRG, NERR)
!, si VERR # 1 alors NPIL (- NRG, 1) = 1

. sinon erreur n° |1

siganification des crreurs.

ts3d

Nous donnons, ¢n annexe &, 1

[43)
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ETAPE 2 MODULE TPILE (NERR)

2)

Il consiste .

w

vérifier, pour chaque pile dont on a déclar? la taille, que cette dernidre

est inférieure A la taille maximale permise et qu’elle n'est pas annexée par

une autre pile Je déclaration antérieure, (réalisée par VERIF).

Exemple : la déclaration suivantz . PILE RP1(300), 2P3(200) est incorrecte.

La dimension standard des piles RPi, ... RF5 &tant de 100, il apparaflt que

2P2
la pile RP! "annexe" les piles RP2 et KkP3.

La déclaration de RP3 est donc incorrecte.

4 mettre d jour l= tableau :PIL, c'est-i-dire & y faire figurer la taille de

isé par

s

la pile et & positionner les indicateurs de piles annexécs (réa

MAJNPIL)

TRAITEMENT Pour chaque pile dimensionnde faire

. reconnaitre 1'identificateur : RANG(NTYP. NRG, HERR)

si NERR # | alors

VERIF
T H =1
NPIL(-NRG, -1
pile nou annevde 1
| !
taille de la pils . taille | !
. = - N
maxima (NPIL(-NRG, 5)) ’ 0

s}
R}
G

NERR = 1 ; arreur

Lo
e

NERE n’

i
=
we
w
"
H
©
<
"

HAJNPTIL X




MAJNPIL {NERR)

- ranger la taili» dans @ PIL (~KRG, 6)

- bour i = - NRG, - FRG+1, ... faire

alors NERD = 1 : erreur n° 4

gi WPIL (i, 7) =

sinmon HPIL (i, 7) = -1 (marque de pile annexée)

ANPULE TDIM (NERR)

UTILISE

17 un tableau entier NUIM destiné 3 mdmoriser une rartie des

renseignements contenus dans la déclaratien de dimension, denx ta-
bleaux NPAR et PAR i une diwmension, contenant la traduction Je 1la dé-
finition des caractéres, et enfin un tableau entier NLIE 4 une dimen-—

sion, contenant les libellés,

Description iu tableau NDIM

Ex face de dhaque nom de dimension figurent, sur une méme ligne :

- iz taille de la dimension {calculée au momeat de 1a traduction de

la détinitisn de caractéres)

ie type decpartition : scit numérique régulidre ou irrégulidre, soit

ilexicographique, scit buoléenne (codée respectivement I, 2, 3 et 4);

S01lL ra traduction nur deux mots e 1':dent

L

-

ficateur de variable ou
de pile associd 3 ia caractéristique, soit la traduction de la fone~
tion AGE {(paramétre dete) . soit la traductiom de 1la fonction SEXE.

(Pous verrons dans .e qui suit comment sont traduites ces ceux fone-

cions) |
un pointeur pc indiquant ifadresse du début de la difinition des ca-

ractéres, soit dans BPAR ai 1a partition wst lexicographiqua ou nu-

ZLanlt 2lors des rates ou des entiers), soit dans

est tooléenne oy numérique (bornes réelles)

un pointeur plib indiquan: dans NLIB 1'adresse du début de la liste
des 1libellés suscepiibles d'apparaftre en t8te des rangées ligne ou
colonne associés 3 cette dimension (si 1'utilisateur n'a pas précisé

de 1ihbellé, ce vointeur a L« valeur Q).




£
[
n
tH

onctione ACE {paramdire date) et SIXE sont traduites sur deux
mots {en réalité, un ceul suffirait pour SEXE).
Le premier moi contient le code de la fenction, le deuxidme mot, pour

la fonction AGE contient, soit le rang NRG dans NV de la valeur de 1ia

_Y]

b

2 Yary

variable date, zcit g ~NRG dans MPIL 4o la ligne associde 3

l'identificateur de pile date.

ror de dim| waille | type de trad. identc. de var. pC plib
de din| partition| ou de pilc ou de AGE
2u de SEXE
G e B B Sl I . Y [ - > [ mep [ >
type adressc
réel ou dans WV,
autre RY ou
AGE, SEXE NPIL

Jescription des tablcavx NPAR ot PAR

8i la partition est numérique, chaque liste de bornes est séparée de

la suivante par un mot s8perataur (contenant la valeur -1)

Si la pertition est lexicographique, chaque dascripteur est repriZsen-—
P & 2 1

té par son code numdrique, {(le de scripteur RESTE a 12 code 0). Le

meme separateur est vrésent entre chaque liste.

Enfin, si la partition est hooléenne, chaque expression booldesnne est
traduite en notation post fixde et est séparée de la suivante par le
mime séparateur. Chaduc opfrande de cette expression, c'esst-a~-dire

chaque relaflon est traduite sur cing mot

63
°

Rappelons quz le premfer membre de cette relation est, soilt un identi-

ficateur de variable ou de pile, scit la fonction AGE cu SEXE. TI1 ast

S

le veir, sur deux mots.
l j est cod?d dans le 28me mot.

> SOit un identificateur de va-

s0it une constante entidre, réclle, date ou descrip~

teur est traduit sur devx nots. {(Four unc constante, le nremier mot
contient la vazieur © et, s c’2st ua deser ipteur, il est traduit par

Bescription du tableau YLIB

Chaque 1libelld est sur treis mots, des caractdres o le compld-

tent éventuellemont.




TRAITELENT

NODLIM
MNTYP
caractérist

1 ¥

1gud.

nex:a:

Pour cheaquc

ETAPE 3

UTILISE

TDIMBOOL (MERR, NODIM) traduissnt la liste des

g

TMDES (NERR, NODIM) wraduisant la liste des ca-

et TDIMNUM (NERF, NODIM, NTYP) traduisant 1a

medule, le rang du nom de dimension dans NDIM

medule, le type de 1'identificateur représentant la

trois modules en an-

3 L3
a8

tlous donnons 1'analyse de ¢

pansion

=8

alors

.

non de dimension dans la lére colonne de NDIM

{sci: IOD scn rang)
=~ ranger 1l: type de partition dans NDIM
si le type d=» partition est booléen alors TDIMBOOL{NERR,
NOD)
sinon si 1a caractéristique c¢st raprésentée par un identi-
ficateur de variable ou de pile alors
o RaNG (NTYP, ®WRG, NERR) ,
- ranger MNIYP et NRC dans WDIM
ailer & 8ti
ginon si la caractéristique ost représentée par la fonction
— AZE ou SEXE alors
< traduire la fonction ; positionner NTYP ot NRG
ét1i i le type de partition est lexicographique alors
IDIMBES (NERR, NOD)
sinon si le type de partition ast namérique alors
TDIMITUM (NERK, HOD, NTYP)
Ssinsn NEPR = 1 ¢ awpncr 2 oc
MODULE TTA® {NERR)

[t

w

tabtleasux NDIi7

et NTAB.




Description de NTAR

Ce tableau indiquc, sur chacune de ses lignes et dans 1'ordre des nu-

méros d'identificateurs de toblesu de statistique, le ou les rangs

dans NDIM des noms de dimencions qui lui sont associfes.

Si le tableau o2 gu

leur 0.

TRATTEMENT

rang dans IDJH
du ler non de
dimension

rang dans IDIM
du 28me pom de
dimension

une dimension, lc deuxiZie mot contient 1a va-

Pour chnque tableou de statistigue dBclaré faire

repérer ie numérc 1OST de 1'iderdficeteur de tableau
rechercher, dans la lére colcnne de MDIM, le ou les deux
noms de dimension

s'iis existent alors

- Yepérer ie ou les rezngs de ces noms dans la colonne

« les ranger dans NTAB au rang NC

2]
=i

sinon NEEKR = | ° erreur n° 9

TRSEL (NERR)

f =

| -

i

|
ETAPE 2 iCDULE
UTILISE =

Les modules TRA2BU (NERR) ot VERIFITEK (WERR) dont les

]

buts sont respectivement ¢ traduire 1'arborascence
question &t de vérifier la syntaxe de 1'instruction

ITER. . .F1IT

Le sous programm: TEXBOOL (EXCPI, IPCRI, NERR) tradui-
sant 1'expression bocléznne ds relation écrite derriére
ie symbole 3ELECI. L'expression booldenne est rangée
dans le tableau & une dimension EXCRI. Wous verrons
aussi que dans cc tebloau seront rangfes les expressions

boclZannes de critére omplémentaires.

0
(g}




TRAITEMELT « IPCRI = |

- 81 1'expression booléenne de.relation Bcrite derridre
SELECT existe faire
i« mettre dans EXCRI ure marque d’existence
. incré@menter IPCRI
..« TEXBOOL (E.:CPI, IPCRI, NERR)
. TRARBO (NERR)
« VERIFITER (NERR)

MODULE TRARBC (NERR)

L) quatre tableaux NLi, NL2, HL3 et NL4 dans lesquels est
représentée 1'arborescence (ET/0U) structurant la question.
~ deux tableaux E{CRI et INST dans lesquels sont rangées les expres-—
sions bocléennes de critéres complémentaires et les instructions de
rangement ;
~ enfin, un tableau NTITE:Z oll sont indiqués lc début et la fin des

parties de questions i réitérer.

Description des tableaux NLI et NL?2

Ces dew tableaux dédcrivent les niveaux I et 2 de 1'arborescence.
La 1ére colcnne de ces deux tableaux contient le code numérique du

descripteur de niveau correspondant .,

Les 2%me et 38me colonnes contiennent deux pointeurs pexi et prgi

(i =1, 2) indiquant, respectivement, le rang dans EYCRI du début de

1'expression booléeune de critéres complémentaires et ie rang dans
INST du détut de la liste 4'instructions de rangement accolées au des-
cripteur correspondant.

Le tableau VL1 n'a que ces trois colonnes.

1 ]

T, )
s [CRENE

iteau NLZ o une 4eme colonne supplémentaire dans lagquelle figure

ie pointeur "pare 2" indipant le rang dans NL1 du code du descripteur
E P

"pére"v

Description des tableaux NL3 et NL4

Ces deux tableaux n'ont qu'uce dimensicn ot contiennent, respective—

ment, la traduction en notatiom post fix3e de i'expression booléenne
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e descripteurs de miveau 3 (d3) et de descripteurs de niveau 4 (da).
Chaque opérande de 17expression booléenne de d3 est traduit sur six

le premier mot d'un opérande contient le code aumdricue du descripteur,
le 28me et 3&me mots, les pointeurs pexi et prgi (i = 3, 4) vus précé-
demment .

Les trouls mots complétant la traduction de i'opérandz de 1'expression
tooléenne de d3 comprennment : un pointeur pérz 3 indiquant, dans NL2,
le rang du cede numérigu: du descripteur "pare!” et deux pointeurs :
rfils et dfils ayant pour valeur las rangs lans FL4 du début et de la

fin de 1'expression bocléennz de d4 ayant pour pére le d3.

Description des talleaux EXCRI at INST

Chaque critlre complémentaire est traduit sur quatre mots.
Liidentificateur do fonction de recherche VALP, VALG, DAT?, DATG,HRP,

BRG et ADJ est cod@ sur un mot.

7]
[nd

Nous avons d&jéd vu comment nous codions 1'opérateur de relation st le
second membre de critére.

Chaque expression booléenne ast suivie diun mot séparateur.

Chaque instruction de rangement est codéas sur trois mots : 1'identifi-
cateur de¢ foncticn de recherche sur un mot et le deuxidme membre
{identificateur de variabie ou do pile) sur deux mots.

Chaque liste d'instructions de rangement est suivie aussi d'un sépara—

teur.

Description du tablecau NTITER

Ce tableau a deux cclomnes et autant de lignes qu'il ¥ a d'instruc—
tions ITER...TIT dans uwne gquestion.

Chaque ligne contient danz 1 ordre lcs rangs dans NML3 du premier des-
cripteur do niveau 3, svivant le symbole TITER et du dernier précédant
le symbele FIT.

TTNT A vy e

23 dees mewiles o TRODS (WIV, HBUA) ol TREAGLD (WNIV, NLRy
Le premier modul:z tradult chaque descripteur de niveau NIV par son
code numérique =t traduit les iiens horizontaux ct verticaux existant
avec les autres descripieurs.

Le deuxiéme est un module général de traduction d'expreasion bool8ennc

en notation post fixfe. Chaque primaire booléen peut d:ire, soit un




crit@re complémentaire, soit un descripteur de niveau 3 suivi éventuel-
lement d'une expression booléenne de critére et d'une liste d'instruc-
tions de rangement et d'une expression bocliéenne de descripteurs de
niveau 4.

Ce module traduit, simultanément, 1'expression bool&enne de descrip-
teurs de niveau 3, les expcressions bhooldennes de descripteurs de ni-
veau 4 relatives i chaque 43 et les expressions booldemnes de critéres
coriplémentaires relatives i chaque d3 et dé4.

C'est une extension du module TEXBOOL, ce dernier &tant utilisé pour
des expressions booléennes simples.

5

Nous donnens, en anuexe 1Z, l'analyse de ces deux modules.

TRAITEMENT Pour chaque scus question d'une question faire

” - si le descripteur de niveau ! est précédé de ITER alors

. mémoriser 1‘existence de ITEF + NTITER (ITR, 1) = -1

« incrémenter ITR

~ NIV !, TKDES {WIV, NERR)

#

i 11 existe une expression booldennz complémentaire

ventuellement une liste d*instructions de ran—

gement alors TREXGEN (NIV, NERR)

w
re
[t

~ pour chaque &l8ment de question de la sous ¢

.
(5]
[n]
1)
(2]
o}
Q.
[=3
©
i~
]
&=l
)

i le descripteur de niveau 2 est

mémoriser 1'existence de ITER :
1) = -

NTITER (ITR, 1

. incrémenter ITR

. NIV = 2 ; TRZES (NIV, NERR)
! si il existe une extressinm honldenns Ade rri +avrne

! compiémentalres et CGventuellement vie liste d'

ons de rangement slors

i
t i
i l TREXGEN (¥IV, NEERR)
1
|

; . o NIV = 2 ; TREXGEN (ITIV. NERR)




ETAPE 3

UTILISE

TRAITEHENT

ETAPE 2

UTILISE
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: . 8i 1'élément de question se tormine par au moins
5 ~ un symbole FIT alors
| brmr = =
!
f pour chaque symbole TIT faire
i
! pour IIT = IT1 pas ~ 1 jusqua | faire
|
i si il n'existe pas d'élément
{ NTITER (IIT, 2) = O alors
i i erreur n° 12
i ! sinon aller a &ti
| i
} i
? | eti : NTITER (IIT, 2) = rang dans NL3 du
: {
: : ! dernier d3 mémorisdyITl = IIT
N~ N

MODULE VERIFITER (NERR)

tableau NTITER

vérifier qu'il ne manque pas un symbole FIT
Soit ITER le rang dane NTITER du dernier eymbole ITER mémo-
risé

si FTITER (ITER, 2} = O faire NERR = 1 : erreur n° 12

MODULES TRFAIRE (NEr.) et TRTRAIT (MNERR)

les tableaux NTFAIRE, NTPAIT et NOPE

Descriprion des tabieaux NTFAIRE. NTRATT

La seule différence qui 2xiste entre ccs tableaux et qui existe
entre ces deux modules est que le premier est relatif aux ins-—
tructions procédures spnartenant sux traitements locaux, le

deuxi®me aux iactructions procédures appartenant aux traitements




TRAITEMENT

fous avons vu que la majorité de ces instructions est commune
aux deux types d2 traitement : la description de ces deux ta-
bleaux, comme celle des deux modules est donc identique.

La lére colonne de ces tabieaux contient le code numérique de
1'instruction procédure ; la reconnaissance de ce code génére
1'appel du sous programme correspondant.

La 28me colonne contient un pointeur POPE indiquant le rang

'3

dans MOPE du premier cpérande de i'instruction.

Description du tableau NOPE

C'est un tableau % une seule ligne, commun aux deux modules, et
qui contient la traduction de la liste des opérandes d'une ins-
truction.

Comme nous 1'avons déji vu, chaque identificareur de variable
Pile ou chague constante est traduit sur deux mots. Tout ider~-
tificateur de tableau de statistique est traduit par son numi-
YO,

Chague liste d'opdrandzs est suivie ¢'un séparateur {mot conte-

nant la valeur 0).

Pour chaque instyuction procéddure faire

B : . -
~- ranger le code de l'instructior dans la l&re co-

lonne de NTRAIT ou de NFAIRE (selon le type de trai-

ment)

et
1]

i ifi

[

istruct

m
ol

on est suivie !'opérandes alors

- rvanger le pointeur PCOPE dans la 28me colonne
sinon ranger la valeur 0

- bour chaque spérande faire

. traduire cet opBrande
- le ranger dans NOPE

. mettre 3 jour le pointeur POPE

~ positionner un sé&parateur dans NOPE




fxemple : Les paramétres de 1'instruction CONS (Ti, IE!l) sont

traduits et rangés dans MOPL de la fagon suivante :

e BB n 1 NTYP=2 NRANG . % one G W
NOPE J, \L l
n® de 1'iden- type rang dans NV
tificateur entier du contenu -
de IEI

C - ANALYSE DU MCDULE DE SELECTION SELECT

Graphe des wmodules ou sous programmes de la relation ‘utilise"

/ SELECT
i

vl Pour rendre 1l'analyse qui va
F o . .
// / suivre moins lourde, nous avons
SELARBO [ w utiiisé des sous programmes ré-
? 4 cursifs, et nous nous sommes
EVALBOOQ/K%A\ quelque peu écarté des contrain-
/ﬁ%ﬁ X tes de programmation (en parti-
A g
I/ / culier en FORTRAN)
.-\ EVAL/
N T
S
VALACE - " ACTDES
SN
ACTINS PECDIC

i = Module SEIECT (WPERT)

UTILISF =~ pratiquement tous les tableaux wvus lors de l'analyse du mo-
Aula TRADHC. Wone lee citone dang ler sous progrommes cppo-

iés par SELECT.

- INI3 =t ISUP3 indiquent le rang, dans NI3 (c'est—-3-dire le

sommet de 3&me niveau du dossier), 3 partir duquel on ex~

plore le tableau (c'est—A-dire le dossier)
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FINDOS = I3, c'est—&-dire la taille du tableau NI3 (indica-

teur de fin de dossier)

KFDEB ot MFIN contiennent 3e rang dans NL3, respectivement, du
ler descripteur et du dernier descripteur de 38me niveau de

la partie de question réitérée

le sous programme TVALBOOT, {NTRAV, IPOINT, INAT, NRES) éva-
luant une expression booléenne traduite en post fix&e daus un

tableau NTRAV 3 partir du rang IPOINT. Le type de 1'expres-—

sion bocléeme (c'est-a-dire le type des opérandes : relatiom,

[

critére complémentaire ou descripteurs de niveau 3 ou 4). est
1

indiqué dans INAT. MRES = i 1'évaluation est vraie, O sinon

le module SELARBO (NDEB, NFIN, NPERT), déterminant la perti-
nence d'un dossier pour une question ou una partie de gquestiown
dont la ler descripteur de niveau 3 (et le dernier descrip~—

teur de niveau 3), est au rang NDEB (respect, NFIN) dans WKL3.

‘il existe unc expressicn bocléenne de relation écrite

1

derriére le symbole SELECT alors INAT

EVALBOCL (EXCRI, NEY, NAT, NPERT)
81 NPERT = G aller a fir. programme
siro sipon ISUP3 = INI3 = 1 ; NDEB = 1 ; NFIN = IL3 (dimension

N

du tableau NL3)

SELARRC (NDEB, FYIN, NPERT) 3 INI3 = ISUP3

Pgm = pgs = pgil : plm = pls = 0O

| aller a =in programme

sinon pour chagque pile glebale faire

gl = pgs = pgm
sl ITR (dimension du tableauw NTITER) = O

aller a fin programme
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:
&
j

Lo

sinon

commentgire : dans ce qui suit, nous recherchons 1'en-
semble des parties d'un dossier pertinentes pour une
ouv plusieurs parties de questiom. Nous avons autori-
sc la possibilité d'avoir deux instructions ITER..FIT
imbriquées 1'une dans 1'autre (exemple [{ ). Dang ce
cas, nous &valuons d'abord 1'instruction "contenue” 3
si aucune partie Ju dossier n'est pertinente pour la
partie de questions intéressée par cette instruction,

rous n'évaluons pas 1'instruction "contenant"

. 1= ITR

o
(a3
[

NDEB = NTITER (i, 1) 3 NFIN = NTITER (i, 2)

- pour chaque partie du dossier tant que INI3 FINDOS

faire

SELARBO (NDEB, NFIN, NPERT)
si NPERT = I alors
. NIT = 1
. pour chaque pile globale faire
rgi = pgs = pgm
sinon
. pour chaque pile faire

pegr = pgs = pgi ; plm = pls = pli

si HTITER {(i,2) = NTITFX (i-1,2) alors
51 NIT = O alers

i = 1~2 aller a éti

sinon I = i-1 zller a &ti

2 — Souc programme EVALBOOL (NTRAV, IPCOINT, INAT, NRES)

Jous avons vu que 1l'iuter@t Je ce module est de traduire une ex-—
pression booléemna, traduite en uost Fixée, dense un tableas NTRAV & partir du
rang IPUINT. Nous avons précisé précé&demment quels 8taient les différents

types Jd‘expressions booleennes évaludes,
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< Les tableaux "utilis&s” dans le sous programme

EVAL (NTRAV, IPFOINT, INAT, NRES) (cf. annexe n° 13)

~ Une pile de travail NPT dans laquelle sera évalude 1'expres-

Deux variables de travail NOPI et HOP2

Pour chaque Z1&mant de l'expression booléenne faire
si c'est un opérande alors

EVAL (NTRAV, IPOINT, THAT, NRES)
ranger NRES sur la pile MPT (h) ; (h =h + 1)

c'est un opérateur alors

dépiler NPT (h) (h = h - 1)

ranger le résultat dans NOPI

dépiler WPT (h) (h =h ~ 1)

ranger le résultat dans NOP2

si c'est 1'opératcur OU alors
NPT (h) = NOP! =+ NOP: (b= h + 1)
sinon MNPT(h) = NOP1 x NOP2 (h = h + 1)

sinon &1 marquc de fin d'expression booldenne alors
31 NPT (h) = 0 alors NRES = 0 sinon NRES = i

fin programme

3 ~ Sous programme SELARBO {(MDEB, NTIN, NPERT)

Nous avone défini en 1 les paramdtres MDEB et NFIN.

UTILISE
sion boolé&enne
TRAITEMENT
si
UTILISE

— Le sow programme EVALBCOL (ef. paragraphe précédent)

= INI3 et ISUP3 indiquant le rang dans NI3 i partir duquel
g P

on explore ce tableau

- FINDCS = 13, c'est—E-dire la taille du tableau NI3




e A

TRAITEMENT Pour chaque expression bool&enne de niveau 3 (c'est—a-dire pour

chadue @&ment de sélection tant que INI3 < FINDOS faire

{ IPCINT = IDER ; INAT = 3 ;
| EVALBOOL (NL3, IPOINT, INAT, NPEET)
| si IPOINT > NFIN ou FPERT = O alors

| 2ller a fin sous programme

fin sous programme

D - ANALYSE D'UM SOUS PROGRAMME REALISANT LA FONCTION D'UNE INSTRUCTION
PROCEDUPE PARTICULIERE

1 = Analyse générale des modules ACFAIR ., =t ACTRAIT

Les instructims procédures contenues dans la phase des traite-
mets locaux et des traitements globaux sont activées de la m@me facom.
Rappelons qu'd 1'issue de la phase de traduction (modules TRFAIRE (NERR) et
TRTRAIT (NERW)), les codes de ces iastructions sont rangés dans ies tableaux
NFAIRE et NTRAIT, leurs cpérandes sont fraduics et rangés dans le tabieau
MOPE. Le pointeur POPE indique, pour chaque instrustion, 1l'adresse dans NOTE
du début de la liste des opérandes.

Nous donnons 1'analyse générale du module ACFAIRE ; celle du module ACTRAIT

est identique.

UTILISE ~ Tes tapleagux NFAIRE et NOPE
~ Le pointeur POPL

~ Tous les sous programmes réalisant lzs fonctions des instruc-—

tions procédures

TRATITEIENT rour chague code d'instruction procédure comtenu dans NTRAIT
faire

-
| = se brancher au sous programme correspondant par 1'inter-

z
l
!

médiaire d'un aiguillage (60 TO calculé en Fortran) et

=~ transmettre le centenu du pointeur POFPE




UTILISE

TRATTEMENT

Nous ne doanons pas 1'aralyse de tous les sous prcgrammes ap-
partenant au module ACFAIRE nous noug nous bornons 3 donner
L7enalyse d'un sous prograrie ACONS, réalisant la fonctioa cri-
ginale de 1'iustruction GONS : c'est-i-dire la construction cu

mise & jour d'un tableau statristique.

o
i

fnalyse du sous programme ACONS (POPE)

~ Les tableaux NOPE, NDIii, NPAR et PAR

~ Le sous programme RECFLE4 (N<DIM, NELEM, NBR) recherchant
le ou les numiros des caractéres sélectionnés d'unc dimen-

sion.

Commentaire : précisons que NOPE (POPE) contient le numé-
ro (i) de l'identificateur du rableau de statistique et que
BOPE (POPE + 1), NOPE (POPE + 2) contiennent éventuellement
la traduction d'un identificateur dz variable ou de piic.
Nous examinons, dans e cas ol le tableau de statistique a
uwne dimension et dans celui ol il a deux dimensions, les
éventualités suivantes
=~ si un seul &l3ment est sélectionnd :

. incrémenter de 1 178lément ou

- incrémenter du contenu d'une variable, ce méme

glément
= si plusicurs &léments sont sélectionnds au cours d'un
méme appel de la variable :

. incrémenter de ! ou du contenu d'un dlément dune

pile paralléle, chaque &lément

“echercher, au rang i, dans NTAR, le rarce NRDIM! (dans NDIM)
Gu nom deé Jlweusiovu assculée aux rangees Ligne

PTCELEM (NRFDI®!, NELEML, KBRL) ol

NRDIM 1 est ie rang dzns NDIM de la dimension

NELEHM contient iz liste des numdros de caractdres sélection-
nés

NBRL lésigne le nombre de caractdres sélectionnés




si

le table
=i FBR
oL
si

sin
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au n'a gu'une dimension alors

L = 1 alors

= NELEML (1)

UCPE (POPE + 1) = { (fin de liste) alors

Ti (0L) = Ti (WOL) + 1

Oil

~ recherchar la valeur de la variakle dans NV
ou RV au rang HBOPE (FOPE + 2)

Ti (POL) = Ti (EOL) + (contenu de la variahle)

sinon pour k = 1 pas 1 jusqua NBRL faire
-HNOL = NELEML (k)
si NOPE (POPE + 1) = 0 alors
Ti (NOL) = Ti (NOL) + 1

rz2che
ciées
RECEL

si

- rechercher, dans NPIL, le rang dans NV ou RV du
premier élément de la pile
= Ti (NOL) = Ti (NQOL) + (comtenu de 1'd18ment k+1

dz 1la pile

sinon le tableau a deux dimensions

rcter le rang NRDIH 2 du nom de dimensions asso-
aux rangeées colonmnes

E¥ (NRDIM 2, NELEMC, NBRC)

KBRL = 1 et NBRC = 1 alors

NOL = NELEML (1) ; NOC = WELEMC (1)

si NOPE (POPE + 1) = ( alors

Ti (NOL, KOG

)

Ti (NOL, MOC) + 1

sinon

— rechercher 1o valeur de la variable dans NV
ou KV au rang NOPE (POPE + 2)

Ti {(WCL, NOC) = Ti (NOL, NOC) + (contenu de

la varieable
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| si MBRL # I et NBAC
| -

= 1 (respectivement le contraire)alors

port k = 1 pas | jusqga NBRL (resp. NBRC) faire

| NOL = NELEM (k) (resp. HOC = NELEMC (k)
si MNOPE (POPE + 1) = 0 alors

| Ti (NCL, NOC) = Ti (NOL, WOC) + |
sinon &i NOPE (POPE + 2) > 0 (rang de la variable
dans NV ou RV) alors

Ti (NOL, NOC) = Ti (NOL, NOC) + (contenu de 1a
variable

sinon si HOPE (POPE + 2) < ¢

rechercher, dang NPIL, 1le rang dans NV ou RV du

premier &lé&ment de la pile.




CONCLUSION

le systéme de stockage et de gestion des dossiers médicaux est opé—
rationnel depuis mai 1971 et, peu 3 peu, lors des consultations de malade, 1'&di-
tion en clair des dossiers par 1'ordinateur remplace le traditionnel dossier ma-~

nuscrit.

Nous nous sommes d'ailleurs apercus que les médecinsg &taient, au dé-
but, heaucoup plus sensibilisés par ces problémes d'édition que par 1l'interroga~-

tion et 1'exploitation statistique du "systime de donndes".,

Le langage de questions a donec 3té mis su point & partir d'un nombre
de questions relativement restreint par rapport 3 la diversité de celles suscep-
tibles d'@tre posdes. Néarmoins, il permet de répondre i toutes les questions

il est certain qu'il ne pourra 8tre complédtement dé-

e
w

envisagées jusqu'ici, =

=

a

i

fini qu'aprés un long usage des médecing, mals aussi des informaticiens.

Compte tenu du mangue de précision et souvent de 1°ambi uité des
74 v
questions qui nous ont &té posées, il sembie prématuré de penser que les médecins
ourrout, dés maintenant, interroger directement leurs fichiers pour en obtenir
p 3 9 r

des repouses valables.
En revanche, nous scmmcs persuadés qu'un dialogue approfondi =t de

fréquents Zchanges entre informaticiens er statisticiens, d'une part, et médecins,

d'autre part ermettront & ces derniers do définir ['analyse logique de leurs
I > P y g1

~'est sur la base d'une telle collaboration que les médecins pourront
1!

[=n

nterrogation et affiner, en proposant dos améliorations.
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ANNEXE |

REGLES D'ECRITURE DU DOSSIER CODE

Nous reproduisons ici les régles d'écriture telles qu'elles ont
€té formalisées dans la thdse de J.M. Martin, en avant ajouté les restric-
tions d'écriture concernant les informations complémentaires.

Ces régles sont &crites dans la syntaxe de Backus avec laquelle
nous avons pris certaines libertds lorsque ce mode d'écriture entratne des

lourdeurs.

< Dossier > ::= DOSSI < en-t&te du dossier> [ < &criture arborescente du
dossier >

Le signe [ ] enfermant une expression, implique la présence possible de

cette expression.

1) EN-TETE DU DOSSIER CODE

Cet en-téte est obligatoirement constitué des &léments suivants
pris dans cet ordre et séparés les uns des autres par le signe + considéra

comme séparateur.

= Le numéro du dossier dans le fichier des dossiers codés
- La date de codage du dossier (cf. régles d'&criture des dates)
=~ Le sexe du malade (adjectif HOYME ou FEMME)

= La date de naissance du malade (cf. régles d'dcriture des dates).

2) ECRITURE ARBORESCENTE DU DOSSIER

< @&criture arborescente du dossier > ::= < suite de ler niveau>




5
=
=
=
:
=

Nous écrirons, par abus de langage, pour condenser trois régles en une seule
(en considérant # Zgal dans 1'ordre I, 2, 3 dans les deux membres de 1'ex-

pression) :

3 éme . . . .
< sulte de N niveau > ::;= < descripteur de niveau N>[% information

complémentaire > ] E < suite de (N + i)eme niveau >'j I

. Sme . g . . .
< suite de N niveau > < descripteur de niveau N > [ < information

-

. éme . . . . .
< suite de 4 niveau > ::= < descripteur de niveau 4> ['<1nformat10n
= : . gme . :
complémentaire > ] I < suite de 4 niveau > < descripteur de

niveau 4 > [ < information complémentaire > 7

3) ECRITURE DES INFORMATIONS COMPLEMENTATIRES

< information complémentaire > ::= [ < date >7] [ < heure>] < adjectif>|

['< date > ] [ < heure> ] < adjectif>
< adjectif > |

[ < date > ] [ < heure> ] < nombre >
< adjectif > |

[ < date > [ < heure>] < nombre >|

[[< date >7 [ < heure>]

| < date > + JUSGA < date > |

|[< date >T [ < heure > ] < nombre >
+ JUSQA < nombre >

< date > ::= + D < Millésime > [j< Mois > ] ['< Jour >']
< Millésime > ::= < guite d¢ 3 chiffres >
< Mois > ;1= < suite de 2 chiffres >
< Jour > i:= < suite de 2 chiffres >
< heure> 1:= + H < heure > [: < minute > ]
< heure > ii= < suite de 2 chiffres »
< minute > ¢i= < suite de 2 chiffres >

Précisons que dans 1'&criture de la date, si le jour existe, il en est de
méme pour le mois ; de méme dans 1’8criture de 1'heure, si elie existe, elle
est précédée de la date

< nombre >::= + <nombre entier> ] + < nombre réel >

< adjectif > ::1= 4+ < descripteur >

Un exemple d'écriture de dosgsier cod® est donné en annexe 4.




ANNEXE 2

EXEMPLE DE DOSSIER D'OBSERVATION

CENTRE HOSPITALIER REGIONAL DE NAN@Y

HOPITAL JEANNE-D'ARGC - DOMMARTIN-LES-TOUL
SERVICE DE MEDECINE GENERALE « G» ORIENTE VERS LES MALADIES METABOLIQUES ET LES Mmmss DE LA' NUTRITION
3 . Professeur G. DEBRY '
H.oul : A »

IGéM CODE "\ DOSSIER :
Epouse
Peénoms ¢ . DEp NAELE . RUE : N°
| i ) - : A‘
Date de saissance : ' 94215 1017 ‘{I f! .
Lieu de naissance :
VILLE
Départ. :
Pays
N“g-s-lll!!{I'[!l!l'l!
. interne s MEDECIN-Traitant Co-
ENTREE S Skl Consuitant o EXRE VILLE - Département dewr
i‘ 3 gi&mJ E “F
S A AA e A g ] Desey Esvy % s
| | . | I
' ] ! A | I
Lo l | [ | i !
!
1 T O N O O O S O O : o
L i ! L | |
i1 | | [ | |
[ | i [ s
b




RESUME DE L'HOSPITALISATION

CONCLUSIONS THERAPEUTIQUES
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ANNEXE 3
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ANNEXE 4
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ARNEXE 4 bis

DESCRIPTION DES TARLEAUX D'EXPLOITATION

A chaque dossier médical correspondent cing tableaux d'exploita-
tion ; les quatre premiers Wil, MIZ, NI3, NI4 sont relatifs aux descripteurs
introducteurs de niveau, le cinquime AA contient les &léments d'informa-—

tions complémentaires.

a) Tableaux KII, NIZ, NI3, NI4

Pour tous les tableaux, les deux premi&res colonnes ont la m@me signi-

fication :

- La premi&re colonme contient les codes numériques des descripteurs
du niveau correspondant ; dans le tableau NI3, il y a un réarrange-
ment des lignes pour placer les codes numériques de cette colonne
dans 1'ordre croissant. Ce réarrangement a pour but de diminuer le
temps de recherche d'un descripteur de troisidme niveau en faisant

par exemple une dichotomie.

— La deuxiéme colonne contient le¢ numéro d'ordre dans le tableau AA
(pointeur) du premier &l&ment d'information complémentaire attaché
au descripteur concernd par cette ligne.

Les tableaux NIl et NI4 n'ont que ces deux colonnes.

~ La troisiéme colonne des tableaux NI2 et NI3 contient un pointeur
indiquant le rang dans les tableaux, respectivement NIl, NI2 du pére
du descripteur consid2ré.

Le tableau NI2 n'a que ces trois colonnes.

=~ Pour chaque ligne, la quatridme (cinquidme) colonne de NI2 contient
le numEro d'ordre dans le tableau NT4 du premier respectivement
(devrier) fils du descripteur de troisidme niveau considéré.

~

= Enfin, nous avons ajoutd i ce tableau une sixisme colonne indiquant,

pour chaque ligne, son numéro d'ordre.




ANNEXE 5

MODULES DU TRATITEMENT DFS DOSSIERS

NIVEAU &

UTILISE =

i

TRATITEMENT

UTILISE =

MODULE INIT

la chaine de caractires que constitue un "dossier-carte” . cette

chaine est rangde & partir de 1'adresse NT

un pointeur indiquant 1'endroit de reprise du traitement dans la

chaine : TPOINT
quatre paramétres :

- METR (2) tableaux 3 deux 3léments {double mot nécessaire

- NF : variable indiquant le type de 1'information extraite
de la chaine : descriptsur introducteur de niveau,
non introducteur de niveau, date, heure, nombre réel

ou entier

IV . indigue, lorsque 1'information est un nombre réel. le

nombre de chiffres aprés la virgule.

recherche le descripteur DOSST en téte de la chaine de caractéres,

initialise le pointeur IPOINT

assure le passage des paramdtres vers le programme principal.

MODULE CARSUIV

la chaine de caractdres que constitue le "dossier-carte"

le pointzur JPOINT

les paramiires.




TRATITEMENT

UTILISE

TRAITEMENT

isole de la chafne de caractdres toute information comprise

entre deux caractdres blancs

supprime les caractires plecds en téte spécifiques du type,
c'est-a~dire : +D et I} si 1'information est respectivement
une date ou ure heure, "+" si clest un autre &lément d'in-
formation complémentaire

range 1'information dans le double mot METR (2) et posi-
tionne FF 2 une valeur reflétant le type de cette dernidre

si c'est un nombre récl alors NV= nombre de chiffres placés

aprés la virgule

incrémenter le pointeur IPCINT du nombre de caractéres de

1'information extraite.

MODULE DESC

les tableaux d'exploitation TIi (L =1, 4)
1'information continue dans >TTB (2)
le lexique (tableau RD)

un sous-programme de recherche dichotomique dans ND (CHND)

recherche le descripteur introducteur de niveau (contenu

dans METB(2) ) dans le lexigue 1D (sous-programme CHND)

s5i le descriptsu~ n'existe pes alors sortir un message

d'erreur

sinon . vBrifier que son niveau (refladtd par son code
mmériane) sar confarma 3 1a crwooties allures
cente

- ranger le code dane le tableau d'exploitation

correspondant




UTILISE

TRATTEMENT

oot

si c'est un deserivteur de niveau 4 alors

. vérificr qu'il est utilisé dans la famille 3

laquelle il appartient

si c'est le premier du succé&dant au descrip~-

teur de troisiéme niveau alors

- ranger le pointeur "premier fils" dans

si c'est le dernier du succddant au descrip=-

teur de troisiéme nivean alors

- ranger le poinceur ‘'dernier fils" dauns

NI3

c'est un descripteur de niveau 2 ou 3 alors

|

- ramer les peinteurs '"pdre' respectivement dane

It, NIZ2

w
e

1'é1lément est un nombre alors
81 NV # 0 alors faire nombre = nombre/NV

ranger la valeur dans le tableau AA.

MODULE CLAS

le tableau d'exploitation NI3

r2organise le tableau NIZ en le rangeant selon 1'ordre crois=—
sant des codes num@riques, afin de permettre une exploitation
dichotomique de ce tableawu.

zifme colonnd ©5i sauveguidde 1015 de ce rearrangement.

EOTORE Y




ANNEXE 6

CO

Ce lexique est logé dans un tableau a 810 lignes et est stockd sur

bande magnétique.

Chaque ligne comporte les &lements suivants

La représentation exterrne d'un descripteur (chafne de cing caractdres alpha-

betiques) sur deux mots
la treprésentation interne {code numérique)

si c’est un descripteur de 4&me mniveau : un pointeur indiquant le rang dans le
lexique du descripteur de 38me niveau "pdre” de la famille i laquelle il ap-
partient

la signification en "claix™

du descripteur (nous avons fixZ un nombre maximal
de 48 caract@res utilisés pour cette traduction).
L'intérét d'avoir en face de chaque descripteur un texte significatif apparaic

dans les prohlémes d'édition d'un dossier.

Les lignes sont rangées dans le tableau selon 1'ordre alphabétique

la représentation externe du descripteur.




ANAMN 3001 O LYINTERRGGATOIRE DU MALACE MONTRE ¢
ANAST 675 600 ANASTBMESE PORTBCAVE SPLENSRENALE

ANEVR 450 P94 ANEVRYSMES ARTERIELS ET ARTERIS VEINEUX
ANGAS 961 777 GASTRB EUNEROSTBMIE

ANGIS 922 510 ANGIBSPATHIE DIABETIOUE

ANKYL 763 27 SPANDYLARTHRITE ANKYLBSANTE

ANNEE 510 380 SURVEILLANCE MEDICALE ANNUELLE SEULEMENT
ANUSS 1056 O ANUS

APARU 474 P01 DATE D'APPARITISN DU DIARETE

APLAS 786 414 APLASTEMEDULLAIRE

APRES P 0 APRES L'APPARITIBN DU DIARETE

APREX 17 O APFREXIMATIF x

ARINF 1307 534 ARTHRITE ATGUE INFECTIEUSFE
ARRET 1169 119 MENBPAUSE NATURELLE

ARSUP 921 43 ARTERITE DES MEMBRES SUPERIEURS
ARTER 920 53 ARTERE :

ARTIC 760 58 ARTICULATIAN

ARTIS 422 729 ARTIGAN

ARTIY 8B40 529 ARTERITE DES MEMBRES INFERIEURS
ARTRS 761 44 ARTHRESE

ARYTH B28 786 ARYTHMIE CBMPLETE LENTE

ASCAR 823 727 ASCARIS

ABCIT 672 372 ASCITE

ASTHM 6531 214 ASTHME

ASYST 519 691 INSUFFISANCE CARDIAQUE

ATRBF 559 475 AMYSTROGPHIP

ATYRI 33¢ 0 EVELUTIBN ATYPIQUE

AUDIE 1014 287 AUDISGRAMME

AUTRE 482 . 251 DEPISTAGE EN D'AUTRES BCCASIBNS
AUTRE 278 P03 AUTRES MEDICAMENTS HYPGGLYCEMIANTS
AVANC 901 459 INJECTIGNS AVANCEES PAR RAPPBRT. AU PETIT DEJEUNE
AVANT 54 O AVANT L'APPARITIBN DU DIABRETE
AVBRA 78 0 AVANT BRAS )

AVDIN 982 210 GLYCEMIE AVANT LE DINER

AVBRT 915 496 FAUSSE CAUCHE

AVREP 981 72 GLYCEMIE APRES LE REPAS DFE MIDT
AZBTE 841 5AB PRETIDEMIE

BARAG 864 332 CLEVATION DU SFUIL RENAL

BARRI 830 588 INTAXICATIAN BARBITURIQUE

BASED 717 485 MALADIF DE RASEDEW

BASIN 85 0 BASSIN '
BRRAN 211 133 ENFANT DE POIDS INFERIEUR A & KG A LA NAISSANCE
BBFBR 210 B0 ENFANT DE PBIDS SUPERIEUR A & ¥G A LA NAISSANCE
BBSCH 1026 694 MALADIE DE BESNIER:BBECH: SCHAUMAN
BDRCH 524 212 BLBC DE BRANCHE CBMPLET

ENBPA 523 83 BLEC DE BRANCHE PARTIEL

BEVIT 1137 300 VITAMINBTHERAPIE DU GRBUPE B

BlERM 775 144 ANFMIE HYPERCHRAME

BTLAN 41 C BILAN TANNUEL

BILAT 33 S0 BILATERAL

BILTA 941 788 °'VBIES BILIAIRES EXTRA HEPATIOUES
BILIR 1087 11 HILIPURINE TATALE

BI8FS 72 0 BIBFSIE AVEC EXAMEN HISTELAGIQUE
BKBCH 83 O BACILLE DE K8CH

BLANC 8&p 17 GLBRULES BLANCS

BLENB 1159 456 BALANITE URETHRITE

EGNNE 207 G BAN, ADEQUAT

BRUCH 521 408 AFFCZCTION 2E LA BBUCHE

BEUTE 1186 2359 FIEVRES ERUPTIVES VIRALES

RRUYS 279 381 FENDSCARDITE RHUMATISMALE

BRASS 110 0 BRAS

BRENC 629 402 BRAMNCHES

BERASP 1981 5732 EPREUVE A LA ASP

BLUCHE H27  43% RUCHERSBN FARGERAN DSCKER

BURAU 72 0 EMPLEYE DE BUREAU

BUTFS 9% 287 RUTFERMIN
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"ENFANTS NES VIVANTS

AVANT L'APPARITIGN DU DIABETE a
ENFANT DE PBIDS INFERIEUR A & KG A LA NAISSANCE

AVANT LYAPPARITIGN DU DIABETE g
ACCOUCHEMENT NBRMAL A TERME

AVANT r¢>vw»muﬁﬁwz DU DIABETE g

xmmMqum DU DIABETE ET DE L'OBESITE. @
TANTES 3>4mwzmrrmm.

BBESE: 2
©T UL e .. SBEURS
BBESE 0 h s g
DEBUT DU DIABETE
DATE D'APPARITIBN DU DIABETE = LE 23/ 8/ 1974
LE DEPISTAGE EST DU AUX SIGNES CLINIQUES
MORPHITYPE e kR0 Je 497
LE P8IDS EBT DE : 850000
. TAILLE EN CENTIMETRES 1750000
222HABITUDES ALIMENTAIRES .
CALBRIES NON ALCEBLIQUES 22000000
RATIBN PR8TIBIQUE 802000
RATIBN LIPIDIQUE 989000
o " RATIEN GLUCIDIQUE 2500000
#esLE SUJET A SUBI UN TRAITEMENT
GLUCIDBRAL 20000
A LIEXAMEN BN A TRBUVE
MBRPHOTYPE ) -
| LE PBIDS EST.DE. 134000

INFo CBMPL. NON <>r~cm&wwmmmv®
TENSIBN >mquumrrm MINIMA .- 424314653
DOSSIER MAL nazwﬂmcuﬁmrcnn THE
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ANNEXE &

LISTE DES ERREURS D'ECRITURE
BENCONTREES LORS Dk LA TRADUCTION D'UX TRATI D QUESTIONS

o P

n i ¢ identificateur de variable ou de pile non autorisé

n° 2 : pile déja “annexée" par des piles de déclaration antérieure

n 3 ¢ taille de pile trop grande

n® 4 : débordement de pile incorrect

n® 5 : type de partition incorrecte

n® 6 : descripteur inexistant

n 7 . é&criture de liste de bornes incorrectes

fat 8 ¢ expression booléenne mal erite

n° % : nom de dirension inconnu

n° 10 : descripteur utilisé 3 un wauvals niveau

n® 11 : identificateur de fonction de recherche incorrect
0° 12 : &criture incorrecte de 1'instruction ITER...FPIT




ANNEXE 9

S0US PRCGRAMME DE TRADUCTION ©f IDDNTIFICATEUR
I

Nous n'avons pas fait figurer, en paramétre formel, la variable con-
tenant ['identificateur de variable ou de pile que 1l'on souhaite traduire. Les
paramétres NTYP, NRG, NAT et NERR indiquent recpectivement au module activant ce

50us Drogramme

- le type de 1l'identificateur de pile ou de variable (positiorné a 1, 2, 3, 4

ou 5 31 le type est réel, entier, code, date ou heure)

- 1le rang dans MV ou RV selon le type de 1'identificateur de varisble ou le
g yp

rang dans (PL4 pour un identificateur de pile
- le genre : identificateur de variable ou de piie (positionné 3 1 ou 2)

-~ que l'identificateur n'est pas autorisé (NERR = 1, O sinon)

Ce sous programme

UTILISE ~ le rang dans MY des variables IC1, ID1, IEl et IHI ; le calcul,
par exemple, du rang de la variable ICi dans NV est réalisd de 1la

fagon suivante . rang de ICi = rang de IC1 + i-l

Remarque : le calcul du rang d'une variable réelle dans RV est

irmédiat : rang ¥i = 1

=~ le rang dans NPIL des identificateurs TPCi, 1PDLI... IPFH] et RP1 ;

le caleul du rang de 1’'idertificateur IPEL est réalisé de la méme

fazon : rang de IPEL = rang de IPE! + (i-1)




TRAITEMENT si le premier caractére de 1'identificateur est I alors
781 le deuxifme caractére de 1°identificateur est P alors

. c'ast uane pile entiZre, code, date ou heure ; selon le cas

positionner NTYP

51 1'identificateur est incorrect alors aller a &ti

5]

w

sincan NAT = 2 ; rechercher son rang dans FPIL

sinon c’est une variable entiére, code, date ou heurs : selen

le cas, positicnner NTYP

sinon HAT = ! ; recherche de son rang dans NV

sinon si le deuxiéme caractdre est P alors

. c'est une rvile réelle ; NTYP = |

S8

gi 1'identificateur est incorrect alors aller a &t

sinon WAT=Z ; rechercher son rang dans NPIL

sinon c'est une variable réelle ; NTYP = |

- . : m : o s
si l'identificateur cst incorrect alors aller a éti
sinon NAT=2 . rechercher son rarg dans RV

aller a fin programme
éti : erreur n° ! : fin programme




UTILISE

TRAITEMENT

ANKEXE 10

SOUS PROGRAMME oOF TRADUCTION

EN NOTATION POSTF¥IXEE D'UNE IXPRESSION BOOLEENNE

TEXTBOCL(TRAV, IPOINT, NERR)

une pile KPT dans laquelle sont rangés les op&rateurs

Pour chaque &lément de 1'expression (opérande ou cpdrateur) faire

si c’est un opérande faire

< traduire l'cpérande et le ranger dans TRAV & partir du rang

IPCINT ; iccrémenter IPQINT
sinon si c'est un opérateur faire
r" ? . AN :

Si ce n'est pas une )Y faire

si 1'€lément du sommet de la pile est ET ou GU faire

- ranger cet &lément dans TRAV au rang IPOINT

. incrémenter IPQINT

. dépiler la pile des opérateurs WPT (h) : (h = h - 1)
. ranger l'opérateur au sommet de la pile (h = + 1

NPT (h) = cp2rateur)

sinon faire

i

17Z1ément du sommet de la pile dans TRAV au
rang IPCINT * incrémenter IPOINT

. dépiler ¥PT (h) : h = h - 2 (on enldve aussi 4e la pile

vérifier lovrs de cecte opération que 1'PT(h) # A

,

{/N\: indicateur de pile vide)

sinon faire WERR = | : erreur n° §
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ANNEXE 11

- Le sous programme TEXECCL (TRAV, IPCINT, NERR)
traduisant, en notation post fixée, une expression bool&enne
écrite dans un tableau TRAV & partir du rang IPOINT et dont les

opérandes sont des relations. HNous donnons son analyse en an—

Positionner un sé@parateur d'expression dans PAR

ETAPE 4 MODULE TDIMBOOL (:ERR, N¢DIN)
UTILISE - Les tableaux NDT:I et PAR
nexe 10.
TRAITEMENT  NCOMPT = 0
Pour chaque expression bocléenne faire
. TEXBOOL (PAR, TIPC, NFRR)
NCOMPT = HCOMPT + 1
Taille de dimension = JiCOMPT
ETAPE 4 LIODULE TDIMDES (MNERE, N@DIw)
UTILISE = Les tableaux NDiil et MNPAR

- Le sous programme CHLD (NDES. MNC@DE NB)

réalisant une recherche dichotomique dans le lexique d'un descrip-—

teur ccontenu dans NDES et mémorisant son codo dans NCEDE.

NE = 1 si recherche positive, 0 sinon




TRAITEMENT NCCTPT = O
Pour chaque descriptevr de la liste faire
[ si ce n'est pas le descripteur RESTE alors
. recherche dichotomique dané ie lexique du descripteur :
CHND (BES, NC@DE, WB)
si B = 1 alors
~ ranger dans NPAF au rang IPC NC@DE

~ incrémenter IPC

- NCOMPT NCOMPT + 1

]

1 : erreur n° 6

<inon NERR

ginon JREST = 1 ; NCCMPT = NCCHPT + 1

T,

Taille de dimension = HCOMPT
Classer, par crdre numériqu= crcissant, les codes numériques

Ei IREST = | alors

- ranger le code 0 dans NPAR

- incrémenter IPC

Pogitionner dans NPAR un séparateur de liste.

ETAPE & MODULE 1DIMiU (MERE, nODIM, NTYP)

Trécisons que le paramdtre NTYP rappelic le type des bornes défi-
nissant la partition. Nous ne nous inté@ressons qu'aux deux cas sui-
vants : PTYP = | (type réel) ou NTYP = code AGE ; la liste des bormes

est alors rangée dans NPAR

NIYP # 1| et NTIYF # code AGE , la lista des hormes est alors

rangée dans IPAR,




TRATTEMENT

=~ raznger la borne infiri

- incrémenter IPC

si borune supérieure

ou pas > {berne supéri
n

ITERR -

o
~J

i

1 ; erreur

taille de dimensicn =

w

sinon faire

ICOMPT = O

Pour chaque borne de la

rang IPC

. ilncrémenter IPC

Taille de dim = ICOMPT -~

si |type d& partition = riguligre alors

eure, supérieure ct le pas dans PAR

ou MPAR 3 partir de IPC

(partie entidre (borne supérieure =

borne inférieure)/pas) + 1

liste faire

- la ranger dams NPAR cu PAR (selon le type) au

et ICOMPT de un

i

¢

Positionner une marque de fin de liste dzns NPAR ou PAR.




ANNEXE 12

MODULES DE TRADUCTICN DE LA QUESTION ARBORESCENTE

ETAPE 4 MODULE TRDES (NIV, NERR)

NIV indique, au module, le niveau que doit avoir le descripteur

dont on traduit le code numérique.

UTILISE - Les tableaux NLI, NL2, NL3 et NL4

= Un sous programme de recherche dichotomique CHND (NDES, NC@DE,
NB). Ce sous programme recherche, dans le lexique, le code
numérique mis dans NC@PDE du descripteur contenu dans NDES.
NB = 0 si le descripteur n'existe pas, 1 sinon.

Nous appelons nivi 1le niveau du descripteur recherché

TRATTEMENT CHND (NDES, NC@{DE, NB)

si NIV = 1 alors

si NB = 0 alors

iéi NDES = INDIF [ alors

NC@DE = 0 ; ranger la valeur dans NLI

sinon NERR = 1 ; erreur n° 6

sinon

si NIV # nivl alors

NERR = 1 ; erreur n° 10

sinon ranger NCYDE dans NLI




sinon si NIV = 2 alors

si NB = 0 alors

si NDES = INDIF2 alors

NC@PDE = C , ranger la valeur dans NL2
sinon MNERR = 1 ; erreur n° 6
sinon

si NIV # nivZ alors NERR = | : erreur n° 11

sinon ranger NC@DE dans NL2

positionner le pointeur pére 2
sinon si NIV = 3 alors

si NB = 0 alors NERR = 1 ; erreur n° 6
si NIV # niv3 alors erreur n° 10

sinon ranger NC@DE (ou - NCYDE, si le descripteur est

précédé de NONM) dans NL3

sinon
si NB = 0 alors NERR = 1 ; erreur n° 6

si NIV # niv4 alors NERR = 1 ; erreur n° 10
sinon ranger NCPDE (ou.- NC@PDE, si le descripteur est

précédé de NON) dans NL4

ETAPE 4 MODULE TREXGEN (NIV, NERR)

UTILISE - Le module TRDES (NIV, NERR)
- Les tableasux NLi(i = 1, 4), NTITER, EXCRI et INST

~ Une pile des operateurs NPLLRX

Rappelons que ce module traduit une expression booléenne générale en
notation post fixée. Les op@randes peuvent Stre : solt un critdre
complémentaire, soit une liste d'instructions de rangement, soit un
descripteur de niveau 3 suivi &ventuellement d'une expression de cri-

téres complémentaires =2t d'une expression booléemne de descripteurs de




“vwmlﬁ
W

TRAITEMENT

niveau 4. Dans ce dernier cas, le module compl3te la traduction de

1'instruction ITER...riT.

Nous avons ajouté, aux opérateurs courants ET, CU, (", les opéra-
teurs " [" : début d'expression boolenne de descripteurs de niveau 4

et AVEC : début d'expression booléenne de critdres complémentaires.

Nous pouvons remarquer gue L'opérateur '

! [" peut aussi indiquer le dé-
but d'une expression booléenne da niveau 3 ; nous avons levé cette am—
biguité en activant ce module, lorsqu'il s'agit de traduire une telle
expression, lors de la rencontre du premier d43.

NMous utilisons un mot d?état MET indiquant, A chaque instant, le type

d'expression booléenne traduite {expression bocléenne de d3 ou de d&

ou de critéres complé&mentaires).

Pour chaque &l8ment de 1'expression booléenne faire

—
si c'est un copérande alors

[5i c'est un d3 (&ventuellement précédé de non) alors

MIV = 3 ; TRDES (NIV, NERR)

s1 clest le premier d3 de 1'expression booléenne alors

—II = ITR {rang de la derniére ligne de NTITER)
Pour IIT = II-1 tant que NTITER (IIT, 1) = -1 faire

remplacer la marque d'existence de ITER par le rang
dans NL3 du premier d3 placé darri&re ce symbole,
clest-d-dire

NTITER (IIT,1) = rang du code numérique du d3 dans NL3

sinon si c¢'est un d4 (éventuellement précédé de mon) alors

NIV = 4 ; TRDES (NIV, NERR)

si c'est le premier d&4 de l'expression booléenne alors

[_positionner le pointeur p fils dans NL3




si c'est

sinon

sinon

sinon

sinon

si c'est un critdre complémentaire alors

- traduire le critére (s'il contient un adjectif, nous ré&a-
lisons une recherche dichotomique dans le lexique, pour

obtenir son code numérique {sous programme CHND)
- mettre & jour le pointeur pexi (i =1, 2, 3 au 4)
si c'est une liste d'instructions de rangement alors
-~ pour chaque instruction de rangement faire

. traduire 1'instruction

. mettre 3 jour le pointeur prgi (i =1, 2, 3 ou 4)
-~ positionner un séparateur de fin de liste

un opérateur alors

31 c'est le début d'une expression booléenne de d4 C'E‘U faire

- mettre dans MET : "début expression booléenne 44"
est la fin d'une expression bocl&enne d&4 (7 [’W faire

- mettre dans MET : ""début expression booléenne d3"
~ positionner, dans NL3, le pointeur "dfiis" (rang dans MNL4

du cocde nuérique du dernier d4)

i c'est le début d'une expression boolEenne de critéres

complémentaires (avec) faire

~ mettre '"d8but expression booldenne CRIT" dans NPILEX (h);
h=h+1

-~ sauvegarder le contenu de MET

- ranger dans MET : "début expression booléenne CRIT"

si c'est 1'opérateur et, ou, '

(" faire

- 3i 17&1ément du sommet de la pile est et ou ou faire

| ¢ . =
S1 ekl = debul expression polrciéuus uo

ranger cet £lément dans NL3
sinon si MET = début expression boolEemne dé4

ranger cet 2lément dans NL&4

sinon ranger cet 8l&ment dans EXCRI

- dépiler la pile des opérateurs NPILEX (h) ; h="h ~ 1
- ranger 1'opérateur au sommet de la pile

NMPILEX (h) = opérateur ; h = h + 1




ALY B o4

sinon si c'est l'opérateur faire

début expression booléenne d3

1
(721
(=
e
o)
]

]

ranger MPILEX (&) dans NL3
sinon si WMET = deébut expression booléenne d4
ranger NPILEY (h) dans KL4
sinon ranger NPILEX (h) dans EXCRI
- dépiler NPILEX (h) ; h = h - 1

si 1'opérateur AVEC est au sommet de la pile faire

. restaurer MET
. dépiler NPILEX (h) ; h = h - 1

. mettre un séparateur dans EXCRI

L —
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ANNEXE 13

SOUS PROGRAMME EVAL (NTRAV, IPOINT, INAT, NRES)

Ce sous programme évalue, soi: :

une relation booléeune auquel cas, NTRAV est remplacé lors de 1'appel par
EXCRI . tableau contenant l'expression boolBenne de relation traduite en
post fixeée.

IPOINT indique, dans NTRAV, le début de i1a relaticn booléenne i

INAT  indique le type d'expression évalud ;. ici, NA

=]

= 1

un critéce complémentaire. Le paramdtre NTRAV ast remplacé par EXCRI ; il a,
ainsi que IPOINT, la m8me signification que précédemment NAT = 2

une expression de descripteur de troisidme niveau, auquel cas NTRAV est rem~
placé lors de 1'appel par NL3 : IPOINT indique le d3but dans HL3 de 1'ex-

pression booléenne de dj NAT = 3

une expression booléenne de descripteur de quatrizme niveau. Le paramétre
NTRAV est remplacé lors de i'appel par I"L4, IPOINT indique le d&but
dans L4 de 1'expression hool8enne de 14 NAT = &,

Pans tous les cas MKES = | si Zvaluation correcte, 0 sinen

UTILISE ~ les tableaux MI3, NL1, ML2, NL4 et NTPAV

— le sous programme EVALBOOL (NTRAV, IPOINT, INAT, NRES)

~ le sous programne ACTRES (cf. annexe n®i4 )

~ le sous programme VALACE (date) qui calcule 173ge d'un individu 3
la aate indiquée en paramétre

= des variables transmizes vers ie programme principal en
COAL0N : NOFI3, NPFI2 : adresse dans NI4 du premier fils et de der-

nier fils d'un descripteur de troisilme niveau.




TRAITEMENT Ei,INAT = ] alors

si NTRAV(IPOINT) = code de la fonction AGE alors
—- rechercher dans ¥V au rang NTRAV(IPOINT+!)1ls valeur de la
date

— VALAGE (date) ; aller a éti

sinon recherchexr dans 'V ou RV au rang NIRAV(IPOINT+!) la valeur

de la variable (le type est indiqué en NTRAV(IPOINT)

éti . décoder le code de 1l'opérateur de relation (placé dans
NTRAV (IPOINT+2)
rechercher dans MV ou RV au rang ITRAV(IPCGINT+4) la valeur du
second membre (type indiqué dans NTRAV(IPOINT+3)
IPOINT = IPOINT + 5
évaluer 1z velation
. 81 elle est vraie alors NRES=1 aller a fin sous programme
sinon NRES = 0 aller a éta

si INAT = Z alors

appel de la foncition de recherche dont le code est dans
NTRAV (IPOINT)

si 1'information recherchée est absente alors NRES = 0

aller a éeta
sinon

décoder le code de i'opérateur de relation (placé dans
NTRAV (TPOINT+1)
rechercher dans 17 ou RV au rang NTRAV(IPOINT+3) 1la
valeur du second membre (type indiqué dans
MTRAV (IPCINT+2)
IPOINT = IPOINT + &

. dvaluer la relation

. 81t la relation est vrais alors NRES=1 aller a fin sous-

programme sinon NRES = 0 aller a &ta




si INAT

~ NC@DE = NTRAV(IPOINT)

vérification
du
lien vertical

a2 SRR /.

vérification

du

lien vertical

7/~ RS, si MRES = 0 aller a &ta
sinocn
vérification NR4=NTPAV(TPOINT+4) NIV=4
du EVALBOOL(LL4, Nik,4, NRES)

‘ lien vertical
‘ d5 s fanille
|

‘ de d4

=i WRES

3 alors

si (AT = 4 alors

. NC@DE=NTRAV ( IPOTNT) ;
. ACTDES(NIV, NC@DE, NRANG, NRES)

sipon aller a fin

ACTDES(NIV, NCPDE, NRANG, NRES)

aller a &ta

NDFI3=NI3(NRANG, 4) HPFI3=ITL3 (WRANG,5) :

NEANG=KI3 (MRANG,3) ; NRZ =NTRAV(IPOINT + 3)
NC@PDE=NL2(NR2, 1 )} ; VIV =2 ;
ACTDES(NIV, NC@DE, NRKANG, NRES)

si NRES = 0 aller a éta

sinon

NRANG=NI2(NRANG,3) ; NR1=NL2(NR2.4) |
NCPDE=NL1 (NR1,1) 3 NIV=1 ;

ACTDES(NIV, NC@PDE, IRANG, NIES)

si NRES # O aller a lab

NIV = &4

)]

¢ aller a ét

f

sous programme

Lab : Pour

¢ Four chaque pile

chaque pile f

er & fin sous programme

fin sous programme




AMNNEXE 14

SCUS PROGRAMME ACTDES(NIY, NC¢DE, NRANG, HNRES)

Ce sous programme recherche, pour chaque sommet de niveau 3 (x3)
de la question, un sommet du dossier (x3d) de m@me étiquetage. Il vérifie éga-
lement que leurs prédé&cesseurs respectifs se correspondent et ont méme étiquetage
et que tout successeur de k37 appartient 3 la famille des successeurs de x3d.
Fiz tout sommet, il 3value 1'expression booldenne de critires complémentaires et

5

Lles instructions de rangement.

PARAMETRES FORMELS

NIV indique le niveau du descripteur recherché (donnd)

NCYDE  indique au sous programme le code du descripteur

NRARG  paramétre de sortis, contient le rang dans KIi du descripteur (dossier)
décode NCEPRL et de niveau i

NRES=! si i'exameu ¢u dossier e¢st pertinent, ¢ sipon

Ce sous programne

UTILISE

1} les tableaux NI, ¥I2, NI3, NT&

1~
[
w

paramctres suivants, transmis en COMMON

. INI3 : indique le rang davs NI3 2 partir dugquel la recherche d'un code

numérique est effectuée

NNTETE A+ ITDWTY {c-Aad+v mm1re A~ aems ITAT Y
<= R e et T T T S S A 5 40 1S U s e

. ISUP3 = sup (des rangs des codes numériques de niveau 3 dans NI3 avant

le réarrange.cnt)

. ISUP3=1INI3 avant tout examen ou toutzs nouvelle itération d'examen de

dossier

- INI3=1IS8UP> aprés tout examen ou toute nouvelle itdration d'examen de

dossier




- NPEX . pointeur indiquant le début dauns EXCRI de 1'expression
booléenne de critfres complémentaires

- NPINST pointeur indiquant le début dans INST de la liste d'imstruc-

2) = Le sous programme EVALBCOL(NTRAV, IPCINT, IBAT. IRES)
TI

-~ Les sous programmes ACT T. NPINST) évaluant la liste des instruc-

tions de rangemeut &ventuellement associe 3 un sommet et

RECDIC (MNI3, NC@DE, NRANG, IRG3, INI3, NB) od

. NCYLE indique, au sous programme le code numérique dont on recherche

le rang
. NRANG contient le rang dans ¥I3 du code numérique

. IRG3 contient le rang dans NI3 du codes numdrique avant le r8arran-—
L=

gement du tableau

. MB=0  si le code n'existe pas dams NKI3, sinon 1

TRAITFAERT i NTV=3 alors
XECDIC(NI3, NC@DE, NRANG, (RG3, INI3, NB)

si NB

0 et NCEDT < Q0 alors alier a 8ta

si VB I et NMCUDE > 0 alors aller a 8ta

sinon NRES = { aller a fin sous programme

Gta : . =i IRG3 > ISUP3 alors ISUP3 = IRG3

. aller a ét1ii

& ) s .
si NIV=2 (ou-respectivement 1) alors

si NC@DE = O ou NCGDE = NIZ(¥RANG, 1)

{respectivement I'CEDE LT (WRAM2 . 1)) alors aller a éti |

sincn NRES = 0 aller a fin sous programme

® nous avons condensé l'deriture pour dviter une deseription trop lourde.




NIV = 4

X
si

alors

si VCPDE < § et NCEDE ¢ NI4(i,1)

(iﬂEPEIS.Egs i iusﬂa FDFI3) aller a éti 1

si MCPLE > O et NCYDE € NI&(i,l)

eti 1

Y
-
.n
i
a4
o

(i=¥PFI3 pas ! jusga NDFI3)

MRES = (¢ ; fin sous programue

£ci 1 : .si le pointeur MPEX (d8but danec LXCLRI de 1l'ex-—

% (voir paue précédente)
b L

pression booldenne de critdre complémentaire # 0

alors
TVALBOCL (EXCRI, WPEX,2. NRES)
. si NRES = { aller » fin sous programme

.sinon si le pointeur NFINST (début dans INST de

la liste d’'instructions de rangerent # C alors

ACTINE( INST, NPIIST fin sous programme




ANNEZE 15

ST, NPINST

ce sous programme effectue la liste des instructions de rangement

éventueilement accolde 3 un sommet.

INST 2ot le tableau dans lequel sat rangées les listes d'instructions de :
range:r.ent

NPINST pointe vers le début d'une liste d'instructions de rangement.

UTILISE mes tavleauw W, RV et NPIL

TRAITEMENT Pour chaque instruction de rangement d= la liste faire

~ appel de la fonction de recnerche dont le code est dans

a4
—
®
]
<
Lo}
©
®
n
rt
.
-
:
7]
)
e
=
(=
™
]
12
i
=
w0
e
N
=
i
—
=
w0
=3
+
N
-

AL o o e PRl
o sdilinci 4L rhllulddbaivei gl Lablyg uv ynibhg LR . N A A

. incrdmenter d'uu MV (NEZ) ou RV(NR2)




ANNEXE 16

50US PROGRAMME RECELEM (NRDIM, NELE4, NBR)

Ce sous programme détermine, pour une dimension, rangée dans
NDIM au rang NRDIM, les caractdres pertinents. Il transmet au programme
1'activant le nombre de ces caractéres {(NBR) et leurs numéros (tableau

NELEM) .

UTILISE - Les tableaux NDIM, NPAR, PAR, NPIL, NV et RV et CRIT ;

- Un pointeur IPC indiquant 1'adresse dans NPAR ou PAR du dé-
but de la définition des partitions ;

~ Trois tableaux de travail : un de type entier ICAR, l'autre
de type réel RCAR destiné 3 recevoir la valeur de la varia-
ble ou les valeurs des éléments de la pile associée d la ca-
ractdristique et un troisidme CRIT utilisé lors de 1'évalua-
tion des expressions bool&ennes constituant les caractéres
booléens (nous précisons 1l'intéréi de ce tableau au cours de
la phase traitement) ;

~ Une pile de travail NPT (h) permettant 1'évaluation des ex~—
pressicns booléenncs ;

~ Le sous programme VALAGE (date) (Zge 3 une date donnge).

TRAITEMENT - si la caractéristique cst représentée par la fonction AGE

(paramétre) alors

si le paramdtre est une variable date alors

RCAR (1) = VALAGE (date)

2
i
5]
(B

haaoe 81&mant de 1z pile naramdtre faire

Pl
- S L

RCAZ (i) = VALAGE (&l8ment de pile)

sinon si la caractdristique est représentée par une variable
ou une pile de type ré2el alors
ranger la variable dans FCAR(1) ou ranger chaque

dlément de la pile dans RCAR(i)

sinon  ranger la variable dans ICAR(]) ou ranger chaque

glémenc de la pile dans TICAR(Z)




S

si le type de partition est numérique réguligre

(NDIM (NRDIM, 3) = 1) alors

chaque €lément ICAR(i) ou RCAR (i) (selon le type de

pour

1'identificateur) faire

-~

NELEM(i) = (((ICAR(i) - NPAR(TPC))/(NPAR(IPC + 2)) + I
ou
NELEM(i) = partie entiére (((RCAR(i) - PAR(IPC))/

|
!
;

(PAR(IPC + 2)) + 1)

NBR = NBR + 1 ; aller a fin sous programme

—— si le type de partition est numérique irréguliére

(NDIM (NRDIM, 3) = 2) alors

pour

NTATIL = NDIM (NRDIM, 2)

chaque élément ICAR(i) (resp. RCAR(1i) faire

pour k = IPC pas 1 jusqa IPC + NTAIL - 2 faire

I"si TCAR(i) (resp. RCAR(i)) » NPAR(h) (resp. PAR(h)
ICAR(i) (resp. RCAR(i)) < NPAR(h+1)

(resp. PAR (h + 1) alors

NELEM(i) = k aller a éti

ot

e

€ti : NBR = NBR + 1

aller a fin sous programme

si le type de partition est lexicographique

{NDIM(NRDIM, 3) = 3) alors

NTAIL = NDIM (NRDIM, 2)

si la caract@ristique est représent@e par la fonc-
tion SEXE alors

si valeur de SEXE = NPAR (IPC) alors

NELEM (1) = 1 sinon NELEM (1) = Z

NBR = 1 ; aller a fin sous programme




sinon si NTAIL € 5 alors

pour chaque élément ICAR(i) faire

—

. recherche séquenticile dans NPAR {du
rang IPC au rang IPC + NTAIL ~ 1)
. si 1'€lément existe dans NPAR alors
NELEM (i) = k (rang de 1'&l3ment

dans la liste)

. sinon NELEM (i) = NTAIL +I

aller a fin sous programme
sinon
pour chaque &l&ment ICAR(i) faire

. recherche dichotomique dans NPAR (du rang
rang IPC + NTAIL - 1)

. si 1'8lément existe dans MPAR alors

NELEM (i) = k (rang de 1'é€lément

dans la liste)

NTAIL + 1

It

. sinon NELEM (i)

aller a fin sous programme

zi 1le type de partition est booléen

(NDIM (NRDIM, 3) = 4) alors

Commentaire : nous avons vu {chapitre IV) que chague carac~
td&re bool&en est une expression boolZenne de critéres numé-
riques ou lexicographiques.

Un premier membre d'un critdre peut &tre, soit un identifi-
cateur de variable, soit un identificateur de pile, soit un
now de fonction.

Pour me pas avoir & r8évaluer des critéres constants

(ctest-3-dire ceux dont le premier membre est un identifi-

cateur de variable ou AGE (date)), nous procé&dons, lors de

1'8valuation du caractdre, de la fagon suivante




1) Lors dec chaque &valuation de caractdre, nous recopions
la traduction post fix8e de 1'expression booldenne dans
un tableau CRIT, en remplacant chaque "critdre constant"

par sa valeur (1 si vraie, O si fausse)

2) 8'il existe, dans chaque caractére, au moins un critdre
nor constant (le premier membre est un identificateur
de pile), nous &valuons les expressions booléennes i
partir du tableau CRIT, autant de fois que les piles

(nécessairement parallZles) ont d'éliéments

pour chaque caractére booléen de la liste faire

rd PR . -
pour chaque &lément de 1l'expression booléenne

~ {caractére) faire

e

| si c'est un opérande (critdre) alors

si le ler membre est une variable alors
7 . €&valuer le critére ;

. ranger sa valeur dans NCRIT :

NPCR = IPCR +1 ;

. ranger le résultat de 1'&valua-
tion (0 si faux, 1 si vrai) sur

~ la pile MPT(h) (h =h + 1)

sinon. évaluer le critdre en prenant
comme premier membre le premier

8lément de la pile ;

. recopier le critd&re dans NCRIT ;

IPCR = IPCR + 5

. ranger le résultat de 1'dvalua-

tion sur la pile NPT (h) ;

h=nh+1




S

ic

=

~

'est un opérateur alors

. dépiler NPT (&) (h =h - 1

ranger le résultat dans MOT |

. dépiler NPT (h) (h =h -1

ranger le résultat dans MOT 2
8i c'est l'opérateur ou alors
NPT(h) = MOYT 1 + MOT 2 (h=h+1)

sinon NPT (h) = MOT 1 y MOT 2
(h=h+1)

sinon si marque de fin de caractére alors

si NPT (h) # O alors

NELEM (1) = k (rang du caractére

dans la liste)

NBR = 1 aller a éti

gti : fin pour chaque

pour chaque €lément dec piles apparzissant dans les

L

| NBR = NBR

!

s

~ critéres faire

pour chaque caractére booléen de la liste NCRIT

faire

g - -
. évaluer le caractére

s'il est pertinent alors

NELEM (i) = k (rang du caractére) ;

aller a éti

+ 1

(P8
of
t-l

: fin pour chaque

fin sous progranme
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