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INTE ODUCTION

Les problémes pratiques aqui se posent quctidiemement aux cliniciens
~

& 1l'échelon d‘un service moyen de C.H.i. et, notamment, celui du dossier médical,
eee . 

4peuvent bénéficier du concidérable développement de L'informatique. La mise au

point d'un systéme opérationnel de stockage et d'exploitation du dessier médical

est une des conditions & remplir pour que le médecin puisse tirer le meilleur

profit des informations contenues dans un dossier, en particulier, faire 1'étude

d'une maladie, de son évolution et de ses conséquences et d'analyser l'efficaci-

té des diverses thérapeutigques.

De plus, un dossier de malade est un document individuel irrempla~

gable et il faut pouvoir le retrouver rapidement.

Pour constituer “un systéme de données" de ce tv e, le premier tra-v >

vail est de décider de la structure des dossiers. L'Stendue du champ médical

étudié, la complexité de la chronologie des événements, la multiplicité des actes

médicaux (consultations, bilan, hospitalisation, étude de l’évolution, ...) im£ 2 9

oe
posaient d'autres solutions gue celles du questionnaire préétabli, se traduisant

par des articles de structure fixe,

Un mode de représentation du dossier médical a ér Or défhhini par

J. it. MARTIN (thése de troisiame cycle), d'apr&s -me idSe du professeur J.MARTIN.

Une structure arborescente constitue Liossature du dossier 3 un lexigue composé

de descripteurs représentant les termes et expressions utilis&s en diabétologie

habille cette structure. [En Outre, 4 chaque descripteur, peuvent étre accolés,

une date, un nombre ou adjectif qualifiant ou quantifient la notion exprimée par

ce dernier.

DES nos premiers contacts avec les médec ins, now avons 6té trés sur-

pris du caractére trés vague ct du manque de précision de leurs questions. Nous
avons eu de grandes difficultés A leur faire préciser los notions clés qui wv

ons logiques. Pour voir les difficultés de cette
foals

étalent contenuas et leurs relat

pe
analyse, il suffit de penser 3 ce que veuient dire des expressions telles que

Ht 
at"mode d'évolution...", “influence de... sure. .''.



Une collaboration avec les médecins ayant participé au codage des

dossiers nous a permis de définir L'analyse logique d'un certain nombre de ques~

tions que nous avons jugé sufficamment repré fentatives de toutes celles suscep-

tibles d'étre posées.

Nous avons donc ensuite essayé de définir un langage qui ne soit, ni

trop difficile (c'est qui aurait une syntaxe trop riche et par~1a méme

difficilement assimilable par le médecin), ni trop artificiel (c'est-a-dire ne

permettant qu'une écriture trop générale des questins), de fagon & permettre,

sans trop d'erreurs, unc description faciie de l'analyse des questions.



STRUCTURE D

CHAPITRE I

Ss POSSTEPS DIC AUX



kappelons briévement le systéme de représentation d'un dossier médi-

cal tel qu'il a cté défini var J. M. MARTIN (ThSse 3e cycle). il repose sur

Oo
lfhypothése fondamentale de la structure arhorescente des informations qui sty

ft

ir

‘rouvert. ous donnons dans le paragraphe suivant quelyves d4éfinitions, cer~

taines relatives aux graphes en général, d'autres moins classiques (notions de

pére, de fils et de niveau), relatives 2 drs structures arbcerescentes. Nous

adaptons eusuice toutes ces définitions dane notrs cas particulier.

4&7 DEFINITIONS RELATIVES AUX CRAPHES EN GENERAL

Graphe ; Un graphe est un couple (2, T ) form& d'un ensemble £ (ensemble des

qpoints du graphe) et d'une relation tinaire T dans E ; oa note [ (x)

i'ensemble des y € E tels que x T y

Familie > Etant donaé un point x d'un graphe (2, [ ), on appelle famille de x

et on note [ (x) l'ensemble des points y tels que x T y

a a)

d'arcs telle que ifoxerémité terminale de chaque zerc coincide avec

Shemin : On appelile chemin d'un eraphe (E, I) toute suite (u

t'extrémité initials de l'are suivant pour n = i, 2, see P

On peut aussi “éfinir un chemin comme @tart une suite de sommets.

nei ° nh YY °

ini par ia donnéc de ta suite (x_) de points (n = 0, 1, ..., p).

Soient x _. Liorigine de u_ et x L'extréuité de uss un chemin est da-

£

Longucur d'un chemin : ia longueur d'un chemin u = ( v., v

1nombre d'ares da la séquence : I (ER) =k.

Axborescence : On appeile arborescence un graphe (", I) fini sans cireuit tel

que 3

a) il existe un point vr qui n'ese extrGait4 d'aucun are 5

b} tout point x # ~ est ifextréaité d'un arc unique.

% re] 3 ree es in) het a racine. de l'arborescence

fouille 3: Un poire z d'vene arboresecme (7, T ) est unc Feuille ei T (z) #0QO
é



yPére et fils d'une familie : Rtant donné une famille T (x) d'une arborescernce

CE, TD est 2le pére de la famille ; y tel que y eT (x)
\f5 i 7, % ¢St appele pére de la famille ; y tel que y ¢ (x) estpete fe £8 famitie

appeié fils de x

Niveau d’une arborescence : Etant donné une arborescence (8,T et un nombre n3 3

on appelie niveau d'ordre nu, noté MP , i’enesembla des points x apparte-

(racine)

Bo - ADAPTATION AU DOSSIER MEDICA

I - Structure des dossiers%

ces dossiers medicaux que nous considérons sont structurés par une

arborescence, &tiqu i)
#

tée en chacun de ses sommete par des descripteurs apparte-

nant 4 un lexique que nous definirons dans un paragrache suivant.

Chaque vercontre du médecin et de son malades est représentdée par un

scnmet s (somset de premier niveau) de l’arborescence, et i’on place, dans les

niveaux c'ordre supérieur, sous la dépendance de s, les événements médicaux qui

y sont reliés.



Chaque noeud de i‘arborescence regoit un Ceseripteur caractéritique du

niveau. C'est par ces descririeurs que i’essentiel de l'information est intro-

duit dans lL'arborescence.

Le nombre de niveaux est limita 3B quatre, iis correspondent 4 un ordre

de généralité décroissancte de l'informat
’

Les informations qui auraient puHe oO3

Or
exister aux niveaus supérieurs & 4 ne sont plus hidgrarchis eS, mals représentées

aans des "informariens complémentaires” en eévéral ratcachées au descripteur de

2 - Informations compléementaires

Les informations complémentaires ou addenita susceptibles d'étre acco-

iéS- aux sommets de l'arporescence sont destinés i préciser, dater ou qualifier

les donnees médicaies représentées par les descrinteurs @tiquetank ces sommete.

& la différence de i’arborescence, tes addenda sont non structurés et

5n'impliquent sucune hiérarchie entre leurs constituants.

Les addenda des nivceux i, 2 ec 3 regoivent essentieliement des dates et des qua~5

lificatifs | en revanche, les addenda rattach$s aux descripteurs de quatriéme
rn

"niveau servent en fait A exprimer en bloc les informations qui pourraient exis-
ater aux niveaux supérieurs 4 quatre.

vsté amené toutefois (comee nous le verrons au chapitre suimrhous avons

¢vant), & limiter le nombre des Siéments d'une infor: ietion complémentaire (nota

ment pour en faciliter 1a recherche}.

Seules les associations sulvantes sont possibles 5

~ date et adjectif

~ date et nombre

Hans cette cerniére association, L'ordre d'apparition des adjectifs

tant quelconque, uous verrons que la recherche de l'un de ces éléments présen~

tera quelques difficuités.



Deux cas Gchappent & cette régle d'association : ils concernent

i'éeriture des intervalles de temps ou les intervalles de variations mum&Sriques.

Nous utilisons le descripteur jusaa , ce qui porte & trois Le nombre d'éléments
iL

d'une telle inf ati ié ai. antormation complementaire.

Réglcs concernant 1l'Scriture des dates

Comme les régles d’association le montrent si une date existe dans

une information complémentaire, elle est nécessairement le premier élément.

Toute cate qualifiant un sommet de quatriéme niveau peut avoir une

précision inférieure 4 un jour ; elle sera alors suivie d'un repére horaire con-

tenant l'heure et la minute.

voute date accolée 4 un sommet cae niveau quelcondue qualifie chrono-

logiquement toutes les informations gui en dépendent, sauf si celles-ci portent

une date particuliére, auquel cas 1a méme régle c'applique 3 nouveau.

Régles d'Gcriture de l'en-téte d'un dossier

ues informations complémentaires suivantes, dent la recherche doit

are 4 ar Tae 3 aa ae Aa 2 .etre rapide et dont l'’existence est essentieile, sont placées en céte du dossier

x(derrigre le descripteur DCSST) et da.s L'ordre inciqué ;

~ muméro du dossier

ao fab} tt He 3 gi f= Cu oS oO uy pan a tad~ date de codifi

“~ nature du fexe

~ date de naissance

3 ~ Lexique

ulest un ensemsie de queique S06 terres, appelés escripteurs, em~

ployés pour désigner les différentes notions contenues dans un dossier m@dical.

Tis ont €té choisis par des rédecius pour 8tre aussi évocateurs que possible de

la notion qi’ils décrivent (OISIF signifie sans profession) et permettent au

médecin cae rédiger, soit directement 4 l'interrogatoire du malade, soit 4 partir

tants, un dossier codé,fo> ct " 3 be fo oO*Rie ades dossiers manuscr



Ce lexique est composé de cing groupes G1, GZ, &3, G4 et G5, compre-

pet

€

nant les descripteurs de niveau 1, 2, 3, 4 et les descripteurs non introducteure

de niveau. Chnaque @lement de G2 (descripteur ‘le troisiéme niveau neté d3) est

domné en méiuie temps aque la farilie de éescripteurs 7 a quatriéme niveau (d4) qui

m@)seuls peuvent Stre fils de ce 43.

Au moment de L’introduction en machine du dossier (ef. chapitre sui-

vant), chaque descripteur est traduit en son code numérique qui rend compte de

la structure du lexique.

1
L

Ce lexigque est orgarisé : 31 est constitué Je deux ensembles :

2 7

~ un easembie de 4escripteurs susceptibles d'’@tre, soit des

descripteurs introducteurs de niveau, soit des descrip-

teurs non introducteurs Ge uiveau. Il est partitionné en

quatre sous~ensembles Fl, 22, [3, 4 correspondant, res-

pectivement, aux descriptesrs introducteurs des ler, 2e,

3e et 4e niveaux ;

~ un ensemble de descripteurs non intreducteurs de niveau,

utilisés unicuement comme adjectif (Slément d'une infor-

mation cowpiémentaire).

Notons qu'une perspective d'avenir pourrait &tre wne véritabie orga-

nisation sémantique du lexique (en particulier. les descripteurs de quatriéme

niveau seraient reliés par des relstions plus ou moins simples).

4 ~ Exemple de dossier codé arborescent

Nous ne donnons le représentation arborescente que du début d'un

dossier, (cf. page suivante).

Remarques ; Nous n'avons donné qu'une description générale des dossiers soumis 3
notre @tude. Nous dormnons, en annexe 1, une description plus détaillée des

régles d'écriture. 11 faut remarquer 3 cet effet qu'un certain nombre de régles

implicites sont consacrées par l'usage. Elles sont consignées dans un petit fas-
~ eg . 

a ; aoe 
Et

cleule : "Le Guide du Codeur" eréé par tes utilisateurs méjecins.
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GESTION

CHAPITRE II

DES DOSSTERS MEDICAUX



Nous nous proposons dans ce chapatre de donner une description

des résultats de l'analyse de la gestion des dossiers médicaux. Ce systéme

de gestion nécessite un certain nombre de taches que nous présentons de

fagon arborescente, puis de fagon modulaire.

La numération des paragraphes laisse entrevoir les différents

niveaux de cette analyse et explique la présentation particuliére de

ce chapitre,

Ces taches sont décrites dans un langage aussi proche aue possi-

ble de la langue naturelle (tout au moins dans les premiéres phases).
Nous utiliserons toutefois, pour mettre en évidence les procédures infor-

matiques sous-jacentes, certaines instructions inspirées du langage

ALGOL (exemple : si .oo alors «+. sinonsec)s

Pour faciliter la compréhension de cette analyse, nous arrétons

cette description au niveau des modules de chaque programme (une analyse

détaillée de ces derniers sera donnée en annexe 5).



I - ANALYSE DE LA GESTION DES DOSSIERS
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i.I - Remplissage d'un dossier d'observations par le médecin

- Nécessité é"un _dossier d'o}

L'absence de localisation et de structuration du dossier tradition-

nel nécessite un tri des documents et un déchiffrage qui sont hautement

préjudiciables 4 la rapidité du codage. Il importe donc d'envisager une réor-

ganisation des informations a4 l'intérieur d'un dossier manuscrit.

- Dossier d‘ observations

Il a &6té congu par 1l'équipe du docteur DROUIN (service de diabéto-

logie, Hépital Jeanne d'Arc 4 Toul) pour @tre particuliérement adapté 4 la

pratique quotidienne diabétologique du service.

Il est constitué d'une couverture cartonnée ot figurent les

renseignements, en principe, peu changeants, tels que : le nom, le numéro,

de sécurité sociale, le numéro d'’ordre du codage, la situation de famille ...

Dans ce cadre rigide se trouvent des intercalaires concernant |

l'examen clinique, 1'interrogatoire et u enquéte alimentaire.

Il existe pour chaque série d‘'intercalaires (une série par séjour)

différentes couleurs ; cet artifice permet d’identifier trés simplement les

différents séjours du malade.

Ce dossier présente l'avantage de donner un support de systématique

d'examens, tout en laissant, bien entendu, au médecin la liberté de faire les

examens qu'il juge utile.

Il posséde les caractéristiques suivantes :

- Son plan est calqué sur celui du lexique pour établir un parallélisme entre

le dépouillement de l'observation et le codage.

- Les rubriques de 1l'examen clinique sont précisées daus leur séquence.

- Enfin, les problémes ce datation y sont résolus selon la méthode utilisée

dans le dossier codé,

Nous donnons en annexe II ua exemple d’unepartie de dossier d'observations.

Pour chague nouveau malade arrivant au service de diabétologie faire

- "Guvrir" un dossier d'observations.

- Remplir la couverture cartomnée et donner un numéro d'’anonymat au dossier.

En effet, en raison des problémes de “Secre’ Médical" liés au traitement

|

|

| sur ordinateur dans un service non médical (1I.U.C.A.), il est nécessaire

aulauecwune idantification Atraate no Fienra evr un dacetoar endé. at nar sane
qulanewne identification directe ne figer : das [ n

séquent dans le fichier. Chaque dossier codé sera alors uniquement répertorié

par son numéro. Pour connaitre les identités, il existe un fichier de

correspondance de non, prénom, état~civil (y compris le numéro INSEE et

l’'adresse du maladc avec le numéro du dossier.

~ Reporter sur les intercaJ] ‘res les différentes observations cliniques

velevées lors de la consultation ou de l'hospitalisation.

Si au cours de son séjour 4 1'hdpital le malade meurk : on ferme

son dossier d'observations et on le range dans un fichier "archives mortes"

Nous détaillerons dans un paragraphe ultérieur ce fichier qui

présente un intérét certain.

ee eee



I.2 = Codage du dossier d' observations

y Entrée - dossier d'observations (y compris ceux qui sont "fermés"')
- lexique (donne pour chaque concept médical le descripteur correspondant

x Sortie ~ bordereaux de codage.

x Traitement.

Remarque 3

Il convient de préciser dés maintenant que nous allons faire trois
utilisations différentes du lexique :

A) Une utilisation comme dictionnaire pour le traitement présent. Les descrip-
teurs du lexique seront regroupés par chapitre en conformité avec la
pratique du codage, et &crits sur des micro~fichess il est possible grace
a un systéme de touches pré-réglées d'accéder rapidement 4 n'importe
quelle partie du lexique.

B) Une utilisation dans le sens descripteur > code numérique lors du
traitement "machine" des dossiers.

C) Une utilisation dans le sens descripteur —+ traduction en "texte clair"
lors de 1'édition des dossiers.

Pour ces deux derniéres utilisations le lexique sera sur disque, les
descripteurs étant rangés dans l'ordre alphabétique..

Le codage d'un dossier médical est réalisé 4 partir du dossier
d'observations et 4 l'aide du lexique..

Bordereaux de codage

La répétition de certains descripteurs selon des séquences toujours
identiques a permis la création d'un bordereau de codage ayant les caractéris-
tiques suivantes ;

~ La disposition typographique choisie met en évidence ia structure #rborescente
sous~tendant le dossier (en particulier, l'écriture des différents descripteurs
est décalée du bord de la feuille pour mettre en évidence leurs niveaux).
- L'entéte du bordereau relatif A la structure ‘fixe des informations d’utilité
administrative et médicale (numéro de dossier, nature du sexe de 1'individu,
date de naissance ...) a une disposition pré-aétablie.
- Certains chapitres concernant l'état-civil, la thérapeutique diététique,
glycémiante, sont décrits de facon exhaustive par rapport au lexique 3; le
codeur n'aura qu'a,soit biffer éventuellement ies descripteurs superflus, soit -
les qualifier ou les quantifier par des informations complémentaires.

Nous donnons en annexe III le bordereau de codage correspondant au dossier
G’ubservations donné en annexe LiL,

Rendement du systéme de codage



La pratique routiniére du codage des observations - encore
améliorable, mais nous ne savons pas dans quelles limites - nécessite
4 l'heure actuelle : - I0 A I5 minutes pour une consultation

- 20 4 30 minutes pour une hospitalisation.
Actuellement, par mois en moyenne, une quarantaine de dossiers

représentant 120 4 150 observations sont codés,.



1.3 ~ Saisie sur cartes et premiéres vérifications

Les bordereaux de codage, servant desbordereaux de perforation,

sont amehés par fournées (40 environ) chaque mois au service de perforation

(Faculté de Médecine).

Nous avons essayé d'introduire le minimum de contrainte dans la

perforation de ces bordereaux :

- Chaque dossier commence par le descripteur DOSSI perforé dans les cing

premiéres colonnes d'une carte, suivi de la description linéaire du

dossier arborescent.

- Toute information (descripteur ou élément d'information complémentaire)

est séparée de la précédente par au moins un caractére blanc.

Chaque bordereau donne lieu 4 un "dossier cartes" d'une dizaine

a une centaine de cartes selon son importance. L'ensemble des "dossiers

cartes" constitue le fichier "source-—cartes",

Les cartes sont,soit contrdlées sur une verificatrice, soit listées
sur L'ordinateur IO O10 de la Faculté de Médecine, et collationnées ensuite.

Compte tenu de la souplesse de perforation et de ces vérifications, les

erreurs imparties 4 la perforation sont relativement rares 3; par contre les

erreurs de vocabulaire et surtout de syntaxe sont plus fréquentes et nécessi-

tent , comme nous allons le voir, un contréle réalisé par un programme.



2 ~ Prise en compte de nouveaux dossiers dans le fichier

2.1 - Validation des dossiers codés.. Regroupement des dossiers corrects,

2.2 - Traitement des dossiers codés, Adjonction au fichier,

2.3 ~ Copie du fichier,



2.1 ~ Validation des dossiers codés; Regroupement des dossiers corrects.

2.1.1 - Validation des dossiers codés.

2.1.2 - Tri des dossiers corrects.

2.1.3 - Corrections éventuelles des bordereaux.



2.1.1 - Validation des dossiers

Til convient de vérifier qu'd l’issue du codage de chaque dossier,

la structure arborescente a été respectée, ainsi que les régles d*écriture

représentant la syntaxe utilisée.

La représentation d'une arborescence sous une forme linéaire telle

qu'elle apparait dans un "dossier-cartes" est trés compacte et n'offre pas une
vue d'ensemble du dossier ; elle ne permet pas, surtout, d'en déceler aisément

d'éventuelles anomalies.

Il nous a semblé intéressant de mettre en oeuvre le processus suivant :

restituer le dossier en un "texte clair" a partir du "dossier~cartes", Cette

édition présente un double intérét :

I) Celui de contréler la cohérence formelle du dossier : détection des erreurs

éventuelles de syntaxe et de vocabulaire.

2) Celui de permettre un contréle médical (tout au moins lors des premiers

essais) en vérifiant que le dossier codé est bien l'image du dossier manuscrit.

~ Réalisation

Nous donnons de plus amples détails concernant le programme d'édition

des dossiers 4 ia fin de ce chapitre et en annexe.

Nous nous contenterons cans ce qui suit de donner un apergu des

erreurs les plus fréquentes détectées par le programme.

x Entrée - fichier "source-cartes"

- fichier "lexique".

% Sortie - listing des dossiers et libellés des erreurs éventuelles.

~ fichier source-bande 1.

& Traitement.

Pour chaque "dossier-cartes" du fichier "source~cartes" vérifier :

- @ue toutes les informations de l'en- téte du dossier (numéro de dossier, sexe

de l'individu, date de naissance ...) sont présentes.
~ Que la structure arborescente du dossier est respectée (c'est-a-dire que si

un descripteur de niveau i suit un descripteur de niveau j avec j ci

ena jei-1 quelque soit j=1,2;3et quelque soit i=2,3,4).

~ Que la structure du lexique est HeEBpectee (c! est-8-dire que chaque descripteur
est utilisé a son bon niveau et qu'un descripteur de 4@ niveau est utilisé dans

la famille 4 laquelle il appartient).

~ Que l'orthographe des descripteurs ou 1'écriture des informations comp lémen~

taires est correcte.

Dans tous les cas un libellé d‘erreurs, spécifique 4 chaque type
d’erreur, est imprimé et 1'édition continue en séquence.

A l'issue du traitement chaque "dossier-cartes" correct est recopié

dans le fichier "source~baride I".

Nous donnons en annexe?une édition partielle du dossier correspondant au

bordereau de codage donné en exemple, accompagnée de libellés d'’erreurs.



2.1.2 - Tri des dossiers corrects

x Entrée - fichier "source~bande I".

x Sortie - fichier “source-bande 2",

% Traitement ~ tri par numéro de dossier croissant.



2.1.3 - Corrections éventuelles des dossiers

Traitements des anomalies
aa SSeS anomalies

& Entrée - listings de dossiers incorrects.
- lexique,

~ bordereaux de perforation des dossiers incorrects.

x Sortie - fichier des "dossiers-cartes" corrigés,
- fichier des “dossiers-cartes” incorrects,

& Traitement,

Ce traitement est réalisé manuellement au service de perforation de la
Faculté de Médecine,

Pour chaque listing de dossiers incorrects faire :

~ Recherche du bordereau de perforation du dossier concerné.

Pour chaque erreur détectée faire :

~- Si ce n'est pas une erreur de perforation alors :

Si l'erreur peut 8tre corrigée au niveau du service de perforation (par
exemple : erreur au niveau de ia sémantique : information complémentaire ml
écrite ou orthographe incorrecte d'un descripteur et dont la correction ne
présente pas d'ambiguité) alors la correction est faite sur place.

Sinon si c'est une erreur de syntaxe alors le bordereau et le listing du
dossier incorrect sont envoyés au service de diabétologie,



2,2 - Traitement des dossiers ~ Adjonction au fichier

Le traitement que nous allons décrire consiste a construire 4 partir

du dossier codé les cing tableaux d'exploitation NIi(i=I a 4) et AA définis en

annexe 4 bis.

Chaque dossier est rangé dans deux enregistrements, le premier contenant

la dimension des tableaux d'exploitation, le deuxiéme les tableaux proprement

dits.

Nous appelons fichier "dossiers traités I" le fichier constitué par

ces enregistrements rangés par ordre croissant des numéros de dossiers. Les

nouveaux dossiers (c'est-a-dire correspondants 4 des nouveaux malades pris en

compte au service de diabétologie) a adjoindre au fichier "dossiers traités I"

peuvent avoir des numéros inférieurs aux numéros de dossiers déja enregistrés.

Pour les insérer parmi ces derniers nous utilisons un fichier de travail

"dossiers traités 2" servant aussi de "fichier copié".

Si i‘est le numéro du dossier 4 adjoindre au fichier "dossiers traités

I" nous réalisons les opérations suivantes.:

- recopie des dossiers de numéros inférieurs 4 i de"dossiers traités I" dans

"dossiers traités 2",

- Traitement du dossier i 3; enregistrement du dossier 4 la suite dans "dossiers

traités 2",

~ Recopie des dossiers de numéros supérieurs i de "dossiers traités I" dans

“dossiers traités 2".

Il suffira ensuite de faire une copie de "fichier dossiers traités 2",

dans "fichier dossiers traités I".

Nous appelons fichier "archive bande I" le fichier contenant les

tableaux d'exploitation relatifs aux dossiers d'observations "clos". Ce fichier

n'est pas trié, tout nouveau dossier d'observations est alors ajouté 4 la

suite.

~ Realisation

x Entrée - fichier "source bande 2".

- fichier "lexique” (utilisation descripteur ——> code numérique).

- fichier "dossiers traités 1".

~ fichier "archive bande 1".

x Sortie ~ fichier "dossiers traites 2".

- fichier “archive bande I".

- fichier “anamalies".



Pour chaque dossier du fichier "source-bande 2" faire

Remarque

“xPhase d'initialisation (module INIT)

Pour chaque information du dossier faire ;

io

- Reconnaitre son type : descripteur ou élément d'information com-

plémentaire de type, date, hetre, numérique ou adjectif (module

CARSUIV).

- Exécuter les traitements éventuels spécifiques & chaque type (module

de traitement des descripteurs et des informations complémentaires

respectivement DESC et INFO.

- Ranger le résultat des traitements dans NIi-et AA.

- Réorganiser le tableau NI3 (module CLAS).

Si le dossier est issu d'un dossier d'observations "clos" faire :

» Mettre a jour le fichier “archive bande 1",

Sinon (soit i le numéro du dossier) faire :

- Recopier les dossiers de numéros inférieurs 4 i de "dossiers

traités 1" dans dossiers traités 2,

» Enregistrer 4 la suite le dossier traité numéro i.

« Recopier les dossiers de numéros supérieurs 4 i de "dossiers

traités 1" dans dossiers traités 2,

Si un dossier est déja présent dans un des deux fichiers avec

un méme numéro, la mise 4 jour n'est pas faite et un libellé indique

l'erreur et le numéro du dossier.

Nous donnons en annexe (5) le détail des modules INIT, CARSUIV, DESC,

INFO et CLAS.



2.3 - Copie des fichiers

* Entrée ~ fichier "dossiers traités 2",

& Sertie - fichier “dossiers traités I",

&Traitement - copie.:

x Entrée - fichier “archive bande I",

% Sortie ~ fichier "archive bande 2",

x Traitement ~ copie,
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3.2

3.3

3.4

3 - Mise 4 jour des dossiers du fichier

~- Mise & jour des bordereaux d'observations.

- Bordereaux de mise 4 jour.

~- Saisies des mises 4 jour.

~ Mise & jour proprement dite.



Remarques

Nous nous préoccupons des deux types de mise 4 jour suivants, qui
sont les seuls 4 avoir une signification médicale }

1) Adjonction 4 un dossier de nouvelles rencontres du malade et de son médecin

2) Retrait et archivage d'un dossier du fichier.

Bien que le probléme ne se soit jamais posé jusqu'a présent, étant donné que
le systéme ne fonctionne en routine dans le service que depuis un an, il faut
envisager le moment ot un dossier ne sera plus utile.

Logiquement, le passage d'un dossier en "archives mortes" peut
avoir trois causes, compte tenu du fait que la maladie diabétique ne
peut-étre guérie et les malades doivent rester sous surveillance jusqu'a la
fin de leur vie.

La premiére cause de la non-réapparition d'un malade au service
est son décés. Dans ce domaine, nous sommes extrémement mal informés. A
part une enquéte de temps 4 autre (assez peu fructueuse), le service
n'est pas averti du décés des malades.

La deuxiéme cause est le changement d'adresse du malade, 1'em-
menant dans une autre région. Dans ce cas, le dossier ancien est fréquem-

ment réclamé par le nouveau service oii le malade est conauité.

Enfin, il arrive que le malade change de service de consultation :
cette situation est relativement voisine de la précédente. En effet, pour
suivre correctement le malade, il est préférable de connaftre exactement
ses antécédents et en régle générale, lorsqu'un patient passe dans un
autre service (volonté qui est toujours respectée) une demande de documents
est faite.

En conséquence, il semble raisonnable au point de vue des

archives, et 4 partir du moment ot le fichier devient trop volumineux de
considérer qu'un malade qui n’a pas été revu au bout d'un délai de 3 4
5 ans, correspond 4 l'une des catégories précédentes, et que son dossier,
tout en étant conservé soit mis 4 part.



3.1 - Mise A jour du bordereau d' observations

Pour chaque nouvelle visite 4 l"hdpital d'un ancien malade:

- Rechercher le dossier d'observations, veritier et mettre a jour les rensei-
gnements relatifs 4 1'état civil du malade figurant sur la couverture cartonnée
~ Ajouter une série d'intercalaires ot 1'on transcrira les observations clini-
ques lors de la nouvelle consultation ou hospitalisation,

Si le malade décéde au cours de la nouvelle hospitalisation alors on "ferme"
son dossier d'observations et on le range dans le fichier "archives mortes".



3.2 - Bordereau de mise & jour
ee 

Ur

x Entrée - nouveaux intercalaires du dossier d'observations.
~lexique (utilisation concept médical —» descripteur).

xSortie - bordereaux de codage.

« Traitement.

Pour chaque nouvel intercalaire ajouté a un dossier d' observations
~ créer un bordereau de codage. L'ent@te est constitué de 1'indicatif SUITE,
suivi du numéro du dossier 4 mettre 4 jour, et d'un certain nombre de ren-
seignements tels que la date de naissance, le sexe, permettant de faire des
vérifications complétes. Les caractéristiques du codage des nouveaux inter-
calaires sont identiques 4 celles des dossiers d'observations des nouveaux
malades.

Pour chaque dossier d'observations correspondant & un malade non
revenu au service de diabétologie au bout d'un délai de 3 A 5 ans :
- Créer un bordereau de suppression de dossier composé d'un descripteur
RETIR suivi du numéro du dossier, de la date de naissance et du sexe du
malade, Ces renseignements permettent de faire les mémes vérifications que
dans le cas d'un ajout.



3.3 - Saisies des mises 4 jour
IO

* Entrée - bordereaux de mise 4 jour,

x Sortie - fichier "M.A.J, source carte"?

* Traitement.

Chaque bordereau de mise 4 jour fait office de bordereau de perfo-
ration, Les contraintes a la perforation sont les mémes que pour les bordereaw
de codage de nouveaux dossiers.

Pour chaque bordereau de mise 4 jour faire :

Si c'est un bordereau d'adjonction alors l'indicatif SUITE est perforé Ala
‘Suite du descripteur DOSSI; ainsi que les renseignements identifiant le dossie:

L'arborescence représentant la nouvelle rencontre du médecin et de son
malade est perforée linéairement comme en I,3.

Sinon c'est un bordereau de suppression, L'indicatif RETIR est perforé 4 la
suite du descripteur DOSSI, ainsi que les renseignements complémentaires
d'identification cités en 3. 2.



3.4.1 -

3.4.2 -

3.4.3 -

3.4 ~- Mises & jour proprement dites

Validation des mises 4 jour.

jour correctes.

Traitement des mises 4 jour.

Copie des fichiers.

Regroupement des mises 4



Nous réalisons le m8me traitement des anomalies qu'avec les border2aux relatifsA des nouveany dneciere,

3.4.1 + Validation des mises 4 jour. Regroupenent des mises A jour

correctes
—

Entrée ~ fichier "mise 4 jour, source carte”J

- fichier Llexique

Sortie - fichier "mise 4 jour, source bande I"

- listings des mises a jour et des anomalies éventuelles

Traitement.

Pour chaque "mise 4 jour carte" du fichier "mise A jour source cartes"

Vérifier que les renseignements identifiant le dossier sont tous présents etque l'ordre est respecté,.

Si c'est une adjonction alors faire le méme contréle de syntaxe et de vocabu-aire que pour unmuveau dossier (2. - & issue du contréle, chaque "mise a

laire € dos 2.1) Alt d t >jour carte" correcte ast recopiée dans le fichier "mise 3 jour source bande 1",

Regroupement des mises A jour correctesTew ee RS S
E
E
R
 

EESCECS

Entrée -~ fichier "mise a jour soure bande I”

Sortie - fichier "mise A jour source bande 2"

Traitement ~ tri par numéro croissant des mises & jour de dossiers



Remarque

3.4.2 - Traitement des mises a jour

Le fichier "dossiers traités I" est 4 accés séquentiel ; toute
mise 4 jour d'un dossier, c'est 4 dire d'un enregistrement du fichier
nécessite l'utilisation d'un fichier intermédiaire "dossiers traités 2",

Le fichier "archive bande I" n'étant pas trié selon l'ordre
croissant des numéros de dossier, la mise 4 jour de ce fichier consiste
simplement 4 ajouter les dossiers "clos" au bout de ce dernier,

x Entrée ~ fichier "mise 4 jour source bande 2",

- fichier "dossiers traités I",

~ fichier lexique.

* Sortie - fichier "dossiers traités 2",

- fichier "archive bande 1",

~- fichier "“anomalles",

& Traitement.

Pour chaque mise @ jour du fichier "mise 4 jour bande 2" faire

Si c’est une suppression alors retirer le dossier concerné du fichier
“dossiers traités I" et mettre a jour le "fichier "archive bande I",

Sinon c'est une adjonction alors mettre 4 jour les tableaux d'exploitation
NILG=I a 4) et AA du dossier concerné en réalisant les mémes traitements
qu’en 2,2.

Si le malade est décédé au cours de son nouveau séjour alors retirer le
dossier du fichier “dossiers traités I" et le recopier dans le fichier
“archive bande I".

Sinon recopier le dossier mise 4 jour dans le fichier "dossiers traités 2",

L’adjonction de nouvelles hospitalisations ou consultations a des
anciens dossiers est une opération simple. Compte tenu de leurs structures
arborescentes il suffira d'ajouter de nouvelles "branches arborescentes"
(de racine un descripteur de niveau I) 4 l'arborescence sous-tendant un
dossier. Au niveau de la wise 4 jour des tableaux d’exploitation, exception
faite du module INIT d’initialisation, tous les autres modules (et leurs
enchainements seront les mémes que ceux vus lors de la création de nouveaux
tableaux.

3.4.3 - Capie des fichiers

Le traitement est le méme qu’en 2.3
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4 - Traitements concernant le fichier lexique

4,1 = Mise a jour du fichier "lexique".

4,2 - Etude de la fréquence d'utilisation des descripteurs.



4.1 - Mise 4 jour du fichier "lexique",

Rappelons qu'a chaque descripteur de niveau 3 est associée une
famille de descripteurs de niveau 4 qui seuls peuvent @tre fils de ce dese
cripteu.. La configuration du lexique (dont ndus donnons une partie en
annexe 6) est telle qu'un regard de chaque descripteur se trouve le code i1u~
mérique ete'il est de niveau 4 un pointeur indiquant le rang dans le lexique
du descripteur "p&re" des niveaux 3 et enfin sa traduction en texte clair.

x Entrée - fichier "lexique”,

~ fichier "modifications",

x Sortie - fichier "lexique".

x Traitement.

Pour chaque descripteur 4 retirer faire ;:

- Recherche dichotomique du descripteur dans le lexique.

- Décrémenter de un les pointeurs des descripteurs de 48 niveau dont la

valeur est supérieure au range du descrirteur 2 retirer,.
- Tasser le lexique et décrémenter de un sa dimension,

Pour chaque descripteur 4 ajouter faire :

- Recherche dichotomique du rang I auquel il doit @tre inséré,.

- Insertion du descripteur, de som code numérique et de sa signification

en clair.

~- Incrémenter de un les pointeurs des deseripteurs de niveau 4 dont la

valeur est supérieure ou égale au rang du descripteur A ajouter.

- Si le descripteur est de niveau 4 alors faire : valeur du pointeur = rang

dans le lexique du descripteur "pére" de niveau 3.

~ Incrémenter de un la dimension du lexique.

Remarques

Le probléme de la mise 4 jour du lexique s'est posé au fur et a

mesure de la mise en place du systéme d'exploitation,

Aprés avoir codé une quarantaine de dossiers, et surtout aprés

que ces dossiers aient été restitués sous forme d'une édition en texte clair,

les médecins-codeurs ont trouve le lexique initial trop restrictif, ne permet-

tant pas de prendre en compte toute l'information valide et explicite d'un

dossier, Nous avons alors procédé 4 d‘importantes mises4 jour qui ont

entrainé la créaticn d’environ 170 nouveaux descripteurs introducteurs de

niveau,

‘Actuellement, l'exploitation des dossiers tournant en routine, il

eeu uécessaire que Le Lexique alt une version definitive. Il serait en

effet désastreux d'envisager des misesa jour "brutales” de ce dernier car

cela aboutirait : soit & rendre partiellement inutilisables les dossiers

traites et concernés par la mise 4 jour, soit a ccder une nouvelle fois

ces dossiers.

Toute modification du lexique n'est faite que lorsaue les utili-

sateurs rencontrent des difficultés imperieuses de codage et avec beau-

coup de prudence,



4,2 - Etude de la fréquence d'utilisation des descripteurs

Nous disposons de cinq tableaux de compteurs TCi (i = I a 5)

correspondants respectivement aux cinq tableaux d'’exploitation (nous

attribuons la valeur i = 5 pour les descripteurs non introducteurs de

niveau). Le code numérique affecté 4 chaque descripteur permet de

déterminer aisément le niveau de ce dernier (exemple : les descripteurs

non introducteurs de niveaux sont codés de I 4 99, les descripteurs de

36 niveau de 300 4 399,...).

Nous associons 4 chaque élément (compteur) d'un tableau de compteur

le code numérique d'un descripteur.

Une correspondance automatique est facile a4 réaliser en trans-

latant les codes numériques des descripteurs de méme niveau i d'une valeur

TRi telle que la valeur du plus petit code soit I (exemple : les codes des

descripteurs de 3€ niveau aprés translation seront compris entre I et 100)

il leur sera associé les 100 premiers éléments de TC3.

x Entrée -— fichier “dossiers traités I".

- fichier “lexique” (utilisé seulement pour transcoder).

* Sortie - tableaux de fréquence d'utilisation des descripteurs.

x Traitement.

Pour chaque dossier du fichier faire :

°Pour chaque tableau d'exploitation i d'un dossier faire :

Pour chague occurence d'un code numérique dans ces tableaux

faire ;

code numérique = code numérique - TRi

TC(code numérique) = TC(code numérique) + I.

Nous @éditerons ensuite en face de chaque élément des différents

tableaux le code numérique correspondant obtenu en faisant la translation

inverse.

Remarques

Ces d&énombrements ne sont généralement pas faits sur tout le

fichier, mais sur les derniers dessiers enregistrés pendant les six ou

douze derniers mois. La recherche des adjectifs (descripteurs non introduc-

teurs de niveau) dans le tableau AA étant plus longue et plus coltiteuse,

et présentant moins d‘intérét sera faite moins souvent.

Les résultats obtenus offrent un triple intérét ;

I) Celui de mettre en évidence les descripteurs introducteurs de niveau peu

ow jamais utilisés : soit parce que le descripteur correspond 4 un symp~

tG6me ou une maladie rarement ressentie, soit parce que ce descripteur a une

signification redondante ou sans intérét. Dans ce dernier cas cette étude

se révéle interessante pour faire des mnisesa jour du lexique en toutes

connaissance de cause.

2) Celui de décelex tes différences de codage entre différents codeurs et

de permettre une meilleure homogénéisation du codage.

3) Celui de permettre une optimisation dams la recherche de plusieurs

descripteurs d'une question en fonction de leur probabilité d’ apparition

dans un dossier (on recherche en premier le descripteur dont 1'occurence

est la moins probable).



4) Enfin, 4 plus long terme celui de permettre une évolution des thérapeutiques
en fonction ce L'évolution des techniaues, Le résultat du dénombr. .t ees

descripteurs relatifs & des nouveaux médicanents illustrereit l'utilisation de
ces derniers.



5 _- Exploitation

5.1 - Edition des dossiers médicaux,

5.2 - Systémes d'interrogation du fichier.



5.1 - Edition des dossiers médicrux

Initialement novs avions prévu 1'édition des dossiers dazs un ut

de contrdle de la validité des dossiers codés (2.1). Rapidement cet outil

s'est révélé un outil fondemental pour une utilisation médicale en routine.

Un méme malade n'est pas toujours vu par le méme médecin, en par-

ticulier a la consultation. Le médecin consultant avec un dossier é’observa-

tions ne peut connaftre le malade en quelaues minutes 3; cette édit:on lu.

donne une idée trés précise et raride du malade.

Nous avons essayé de soigner ia présentation typogrephiaue af

d’obtenir un document agréable 4 l'oeil.

a £

Pour chaque dossier a éditer faire :

i Pour chaque descripteur introducteur de niveau dy dossier :

I; Editer sa traduction en texte clair er décalant 1l’impression par rapport

au bord de la feuille d'imprimante pour mettre en évidence son niveau.
i

Pour chaqueinformation complementaire l'éditer en repard cu

descripteur auquel eile se rattache en utilisant des sous-pro-

grammes d'édition spécifique 4 chacue type.

Nous donnons en annexe (7) une partie de 1'édition du dossier dont nous

| avons donné le dossier c'observetionus et le bordereau de codage en example.
&



5i2 - Systéme d'interrogation du fichier

Les systémes d'interrogation sont le principal intérét,voire
méme la raison d'étre d'un tel fichier.Si la gestion des dossiers médicaux
telle que nous l'avons vue,est devenue routiniére et ne pose plus de problémes
majeurs,un certain nombre de difficultés restent a résoudre quant a
l‘interrogation des dossiers.

La compréhension réciproque entre médecins et informaticiens n'est
pas toujours parfaite et celase vérifie chaque fois qu'un médecin méme
initié cherche 4 interroger le fichier.

Le systéme d'interrogation actuel tel qu'il a été décrit par
Monsieur Jean-Marie MARTIN (thése 38 cycle) nécessite pour chaque question
l'écriture d'un programme, rédigé en fortran et constitué par 1‘assemblage
de module d'interrogation, ces derniers réalisant certaines"fonctions
d'interrogations élémentaires".

Dés l'origine ce systéme avait été défini comme provisoire,il
avait l’avantage d‘étre éfficace et rapidement exploitable,et par la suite
d'inciter le médecin A interroger son dossier.I1 présentait par contre deux
inconvénients:

our L'informaticien d'avoir a écrire un programme différent
pour chaque question différente .

pour le médecin de ne pas connaitre,sous réserve d'apprendre un

langage de programmation,les outils dont il dispose pour formuler une
question.Le plus souvent c'était alors 1'informaticien qui prenait en charge

L'analyse des questions tant au point de vue médical qu'informatique.

Un prolongement logique de ce travail est de définir un langage
d'interrogation offrant d'une part,un outil plus rigide,en un certain sens
car il obligerait le médecin 4 formuler lui-méme sa question de facon précise
en y dégageant les différentes notions clefs et les relations logiques qui

peuvent exister entre elles,et plus simple,car il permettrait d'écrire et

de modifier d'une facgon plus souple et plus rapide une question.

Il est certain que i'utilisation d'un tel langage ne pourra se
faire qu‘en étroite collaboration(tout du moins au début) entre médecins
et informaticiens.

La description de ce langage fait l'objet du chapitre suivant.



Il - DIFFICULTES RENCONTREES LORS DE LA MISE EN PLACE

DE CETTE GESTION



Ii s'agissait au départ de réaliser un programme permettant de
construire pour chaque dossier les cing tableaux d'exploitation.Cependant,
rapidement il est apparu de nombreuses difficultés au niveau de la saisie
des informations,de leur validation et,plus tard au niveau de la mise A
jour et de l’archivage des dossiers traités.

Nous allons examiner du cOté médecins et du cOté informati- ‘ens
les différents problémes rencontrés tout au long de la mise en place de ce
systéme de gestion.

Si la structure arborescente n'a pas posé de problémes, laissant
lors du codage toute Latitude,pour ouvrir un niveau lorsque c'est nécessaire
ou pour permettre de réaliser aisément des adjonctions successives au fur
et a mesure des hospitalisations et des cousultations subies par un méme
malade,la pratique du codage laisse apperattre deux difficultés:une au
niveau du lexigue,l’ autre au niveau des régies d'écriture des informations
complémentaires.

A) Problémes liés au lexique:

Un effort de mémorisation du lexique s'impose au d@part si l'on veut
éviter des consultations fréquentes du lexique,Toutefois ces consultations
restent inévitables pour empaécher des glissementsde sens lorsque la
signification exacte du descripteur ne serait pas respectée scrupuleu-
sement,

Il ressort de ceci que l'opération codage est donc fastidieuse,la pré-
sence de descripteurs mmémetechniques allége toutefois cette contrainte,
Le lexique initialement beaucoup trop restreint 2 subi,comme nous 1’ avons
vu d’importantes mises A jour et a 6té trés étoffé,11 semble qu’ actuel-
lement un compromis “it &té trouvé entre un lexique ayant une taille trop
réduite et Gtant trop peu spécifique pour gu'un dossier refléte de £agon
fidéle 1l*état du malade,et un lexique trop vaste rendant difficile le
travail du codeur et cotiteux le traitement machine,

B) Problémes 1iés aux régles d'écriture des addenda
Initialement les régles d’écriture des informations complémentaires
étaient extréme: ent libces et le nombre des Gléments de ces informations
n'étai. , . fixé

Ainsi pour qualifier un descripteur,de longueschatnes d'éléments d'infor-
mations complémentaires pnouvaient étre assemblees. {exemple OSCIL + N@RMA
+MEMBR + INFER + BILAT)Jet de nombreux descripteurs de riveau 4 étaient

utilisés abusivement comme adjectifs.il en résultait alors des difficultas
trés lourdes lors de 1l'interregation car l'exploration de ces longues
chaines était cofteuse et peu commede,d'’autant plus que rien dans les
végles d'écriture n’interdisait d’intervertir les descripteurs utilisés,
Wous avons donné au paragraphe I les associations permises. Nous pouvons
remarquer cu'il subsiste l'association de deux qualificatifs, associatior
qui créera quelques diff’ suités lors de L'interrogation des dessiers.

~ “ote informaticiens

Précisons tout de suite que les utilisateurs médecins avec lesquels
nous avons travaillé étaient extrémement ouverts et motivés pour une telle
gestion. Les difficultés rencontrées ont été la plupart du temps rapidement
aplanies, et le systéme de gestion a pu étre rapidement opérationnel,

Toutefois nfayant aucune expérience de codification des dossiers
médicaux, les médecins se sont montrés au départ trés prudents et ont procé-
dé au “coup par coup", attendant de voir,A l'issue du listing de dossiers,
ce que donnait telle ou telle modification.

Le cahier des charges, fixé au départ pour la codification des
dossiers, a &té fréquemment sujet 4 des modifications{ii a fallu par exemple,



alors que le systéme était opérationnel depuis six mois, prévoir la prise
en compte d'une datation au niveau de l'heure et de la minute. Cette
précision de la datation 4 tous les niveaux a ensuite été limitée au 48
niveau pour éviter une précision abusive),

En outre, le changement de codeurs tous les six mois, entrainait
de nouvelles interprétations et erreurs de régles d'écriture : il semble
que le "guide du codeur" ait résolu ce probléme,

Enfin, nous nous sommes rapidement apercus que la validité et la
précision de la saisie des informations étaient étroitement liéges a la
motivation du médecin codant ses observations.

Nous avons souvent remarqué que la saisie et la codification des
informations par de nouveaux externes auxquels on n'’avait pas montré
l'intéret d'un tel travail, étaient souvent incomplétes et entachées
d'erreurs.

Si l'on veut que ce travail survive, il sera nécessaire que
chaque membre de l'équipe fasse l'effort de se mettre au courant des tech-
niques des autres spécialités,

Nous pouvons espérer qu'avec l'aide de moyens informatiques
suffisants en matériel et en personnel, ce travail pourra déboucher
vers l'analyse automatique de textes médicaux ; nous aurons alors suppri~
mé le contrainte importante que représente le codage manuel des dossiers
médicaux.



CHAPITRE te

PROCESSUS D' INTERROGATION DES DOSSIERS MEDICAUX



Une analyse rapide des questions rédigées par des cliniciens

laisse entrevoir deux problémes distincts :

~ un probléme detraitenents des informations qui auront été extraites des

dossiers pertinents.

- un probléme de sélection des dossiers pertineiuts pour une question posée.

Illustrons ces deux problémes sur la question suivante :

"Réaliser un tableau de contingence entre le laps de temps séparant 1'ap-

parition du diabéte de celle de l'artérite des membres inférieurs et le

type de diabéte chez des femmes mariées ayant eu soit une psychopathie,

soit une polynévrite, mais pas de cérébrosclérose.

On aura mesuré lors de la détection du diabéte um taux de cholestérol

supérieur 4 3g/litre, et un taux d'uricémie supérieur 4 0,05g/litre.

Le laps de temps sera considéré de I an 4 10 ans par tranche de I an."

Pour déterminer les dossiers pertinents pour une telle question,

il importe de mettre en évidence les différentes notions sélectives de type

a) qualitatif : femme mariée, diabétigue, ayant eu une artérite des membres

inférieurs, etc...

b) quantitatif : taux de cholestérol supérieur a 3¢/litre, taux d'uricémie

supérieur A 0,05g/litre.

Dans la phase de selection il est necessaire de preévoir des

fonctions de recherche d'informations dans un dossier et de définir une

logique de stockage de ces derniéres, c'est~a-dire que nous mettrons en

evidence des instructions de rangement dans des variables ou des listes de

variables,

Dans l'exemple précédent nous devrons mémoriser les dates d'ap~

parition du diabéte, de i‘artérite et le type de diabéte.

La phase "traitement des informations" extraites des dossiers

pertinents consiste dans ce cas 4 calculer le laps de temps séparant les

deux dates, A mettre 4 jour le tableau de contingences. Lorsque le fichier

sera complétement examiné nous éditerons ce tableau.

Nous nous proposons dans ce chapitre de décrire les outils

utilisés pour résoudre le probléme de séiection des dossiers pertineuts

et celui du stockage des informations. lous laissons de c6té le probléme

du traitement des informations mémorisées, beaucoup vlus classique, nous

le reprendrons au chapitre suivant lors de la définition du langage

d' interrogation.

A - Structure des questions

i - Aanatogie de ta structure des guestions avec celle des dossiers

medicaux.

Compte tenu de la représentation des dcessiers médicaux, une

idéa naturelle pour structurer de telles questions semble @tre de donner

a l'ensemble des différentes notions qu'elles contiennent une structure

arborescente.

/

Chaque sommet de niveau n est porteur d’un descripteur appartenant

au lexique L (lexique utilisé lors du codage des dossiers) et caracterisant

ce niveau. Il peut lui Etre accolé une expression booléenne relative aux

informations complémentaires du dossier.

*

:



Comme le montre l'exemple cité au début de ce chapitre, une

question ne peut pas tre exprimée par une simple arborescence. I1 est

nécessaire d'introduire une structure arborescente particuliére, permettant

de faire intervenir des opérateurs booléens : ume question sera une ar-

borescence ot les sommets appartenant 4 une méme famille seront reliés

par une expression bocléenne.

Exemple : La question dont nous venons de parler se représente sous la

PRUEST

forme suivante :

CONSU CONSU

Figure 1

’ L if

ETCLY « 2 fANALOL a ——— a TERAR

| :
|

|
|

FAMIL | ETIOL EURO

- 8 £ - ica
APARU CETOS HATUR DEPMM ARTIT COLES RICEM NON SCLER POLYN PSYCO

2 CETOS, MATUR, DEPEN représentent respectivement les trois types de diabéte

auxquels nous nous intéressons ect ont pour signification cétose diabétique

diabéte de la maturité et diabdéte peau plucido-dépendant.

» Le descripteur FEMME ne figure pas dans le chapitre @tat-civil car il
fait partie de lén-téte du dossier, Nous avons vu que sa recherche était

accélérée,

o il faut compléter cet arbre par °:

~ dans chaque famille", des opérateurs booléens entre ses membres ?
((CETOS CU DEPEM) OU MATUR)

((PSYCO ou POLYN) EP NON SCLER) 3; les autres expressions booléennes reliant
les sommets appartenant 4 une méme famille, ne comportant que L'opérateur

ET,

- Certains sommets peuvent Btre qualifiés per une expression booléenne

faisant intervenir les informations complémentaires susceptibles d'y étre

attachées 3



Exemple : Au sommet €tiqueté par le descripteur COLES nous accolerons la

relation : taux de cholestérol > 3¢/litre, au sommet étiqueté par RICE,

la relation : taux d'uricémie supérieur 4 0,05 g/litre et enfin au sommet-
étiqueté par artit la relation : adjectifs qualifiant ARTIT = membre et

inférieur.

1 : ; . ECO nous verrons plus loin que cela ne sera utile qu‘aux niveaux 3 et 4.

Remarques 3

« (i) le nombre de niveaux est en réalité cinq, si on considére la racine

de l'arborescence (QUEST) comme niveau.

Nous nous sommes fixé arbitrairement certains descripteurs de

ler et de 2e niveau. Si le choix des dexcriptuers ANAMN et ETCIV étaient

implicites, nous verrons que l'utilisateur pourra traduire son indifférence

dans le choix des descripteurs de ler et de 2¢ niveau.

« (ii) l'étude du champ des questions pouvant tre effectivement posée-

nous a amené 4 restreindre la eénéralité des expressions booléennes citées

ci-dessus. Nous aborderons ce probléme au paragraphe suivant car il Importe

d'abord de préciser les outils théoriques et les notations que nous allons

utiliser tout au long de ce chapitre.

2 - Arborescence (ET/O')

L'arborescence ci-dessus munie des express sions booléennes suivantes:

b ou (£ et h) 3 Ce et 4) oue 3 (i ou j ) et ( k ou 1) est une arbo-

rescence (ET/OU) A quatre niveaux.

Les deux définitions suivantes sont reletives 4 des Sze or
(ET/OU) pe as ae non réduites 3 une racine et telle que ¥ « €
ou x € By ~(x) ¢ $s

© Nous appelons Pameau (ET/OU) (E, .") une arborescence (ET/C1)
ayant un seul noeud de ler niveau et un ssi noeud de 228 niveau.

PeScences

C

s

A



Exemple:ExeEps oI

ot
f ( (cet € ) que

» (i ou j ) et (k ow 1)

Nous appelons Branche (ET/OU) (E: f ) un rameau (ET/QU) (E,f )

n’ayant qu'un seul sommet de niveau 3.

Exemple: te
ee Soles i

—— ~ é he ce 2 eee

avec (iouj) et (k ou 1)

‘ Co 1 4
eh OO 4 e.-

3 - Adaptation aux questions

Chaque question sera structurée rar une arborescence du type

(eT / OV) (2,7 ) A auatre niveaux 4 laquelle nous avons anporté certaines

modifications dictées par le contexte médical.

a) Cheque arborescence devra Stre telle que © HEE, ou x2, (ensemble des
sommets de ler et 22 niveau) F(x) # @ En effet cela n'au¥ait aucun sens
médical de rechercher~ unicuement ces notions aussi peu spécifiauses que cel-

les exprimées aux niveaux 1 ct 2 (nous verrons en outre que catte restric-

tion facilite la recherche des dossiers pertinents).



b) D'une fagon générale l'utilisateur médecin ne précise fas les descripteurs
qu'il veut voir fipurer aux sommets de niveau 1 ou (inclusif) de nivean 2 5
une solution lourde et fastidieuse serait par exemple de faire figurer dans

l'arborescence (ET / OU) structurant 1a question tous les descripteurs de
ler niveau ou (inclusif) de 22 niveau. Le lien horizontal entre les sommets

de ler niveau et entre les sommets de 2@ niveau serait L'opérateur CU.

Nous avons préféré créer deux descripteurs INDIF1 et INPI?2, ave

l'utilisateur emploiera nour traduire son indifférence dans 1' atiquetave
de certains sommets respectivement de niveaux 1 et 2,

c) Nous avons imposé en accord avec les vtilisateurs aue les liens herizontaux

entre les sommets de ler niveau et entre les sommets de 2e niveau ne soiert re+

présentés aue par l’ovérateur EJ;l'expérience montre an effet cue 1l'opérateur

ou n'a pas ici d'intérét pratiaue, corme l'illustre la cuestion suivante :
"Rechercher les individus ayant eu au cours d'une hospitalisation certaine
maladie. X ou au cours d'une censultation d'autre. maladie. Y ; une telle
alternative n'a pas de sens au point de vue médical.

cd) Enfin, il est nécessaire de pouvoir faire figurer dans la représentation

arborescente, l'absence de certaines notions. Si ce probléme ne se pose

jamais pour des notions 4 caractére trés général (placées au niveau 1,

corme par exemple : consultation, hospitalisetion, ou au niveau 2 comme

état~civil, anammése, examen...) nous le rencontrons souvent pour des
notions ptue spécifiques,

Nous avons convenu de faire précéder tout descripteur’ de niveau 3

ou 4, illustrant une notion que l'utilisateur ne veut voir apparaitre dans

un dossier, de l‘opérateur booléen NCH.

Les sommets auxquels sera attaché 1 opérateur NON sont nécessai-

rement des feuilles de l'arborescence (au niveau 3 ou 4) et il ne leur sera
accolé aucune condition booléenne.



Iii - 7

B - Découpages d'une question en questions élementaires

L'algorithme de recherche des dossiers pertinents pour une qcues-

tion,que nous développerons au parugranhe suivant,est basé sur un principe

de séparation d'une question en parties Glementaires. Pour rendre plus clair

| ce paragraphe,nous présenterons ici,sans les justifier,ces differents décou-

| pages.

I - Critéres complémentaires,

Nous avons vu qu'a chaque sommet de L'arbotescence"nuestion" peut

@tre accolée une expression booléenne ot les primaires sont des relations

booléennes devant tre vérifiécs par les éléments d'informations complémen-

taires (ou addende.) du dossier et ou les opérateurs booléens sont ET et CU.

Nous aprelons critéres complémentaires de telles relations booléén-

nes. On peut donc accoler * chaque sommet une expression booléenne de critere:

complémentaires.

2 - Eléments de sélection

Nous appelons éléments de sélection toute question structurée pour

une branche (EI/OU).

Exemple: ff WEST
7

/

«.. CONST

a ae ena =

CcETOS DEPEN MATUR

avec . ((CETOS ou DEPEN) OU MATUR)

- et @ventuellement, accolées A certains sommets, des expressions



3 - Elément de question.

Nous appelons élément de question toute question structurée

per un rameau (ET/OU).

Exemple:
=—S== > QUEST

Cowsy__

FIG. 3

DIAC ZO SAC
* \ NY\ \ \

a _é te
Gains DEEEN “MATUR ARTIT COLES PICEM

Il faut ajouter:

.1'T.B. qui relie les sommets de niveau 3:

(DIAGH ET VAISS) ET POSAC)

eles E.B. qui relient les sommets de niveau 4:

((CETOS OU PEPEN) OU MATIT’)

COLES ET RICE

+ accoler au sommet étiqueté war le ¢escripteur ARTIT,1'£.B.

des critéres complémentaires signifiant que APTIT doit Gtre

qualifié par MEMBR ot IMFER

» acecler aux sommets Gtiqnetés par COLES et RICEM,les deux

critéres complémentaires suivants:taux de cholestérol 3g/1

taux d'urémie 6,05¢/1.

4 ~ Sous-question

Nous appelons sous question toute question structurée par une



C - MECANISME DE LA RECHERCHE D'UN DOSSIER PERTINENT

La représentation particuliére de l'arborescence structurant

un dossier, sous forme de tableaux (cf, annexe 4bis) a 6té congue en vue

de permettre un accés privilésié au 3e niveau. Toute recherche de

structure arborescente dans l'arborescence "dessier" nécessitera done

une exploitation de cette derniére 4 partir des sommets de 3¢ niveau

coincidant avec ceux de la structure recherchée. Pour évaluer la perti-

nence d'un dossier pour une question, il convient de mettre en évidence

dans cette derniére des Gléments de sélection 3 la recherche correspondante

dans l'arborescence "dossier" sera rapide.

L'algorithme de recherche d'un dossier pertinent repose donc
sur deux principes :

- Le séparation d'une question en un certain nombre ¢c'éléments de sélection,

- Liévaluation de la pertinence d'un dossier pour chaque élément de sélec~

tion.

- Principe de séparaticon

Cette séparation s'effectue en plusieurs étapes ?

a) Décomposition d'une question en éléments de question

.
Soit une arborescence (ET / OU) (Q, iq) avec 9 =U O14 (Qi étant

AnD

l'ensemble des sommets de niveau i) et telle que Vv RE QQ ou x € Q
BS

iq (x) # g. soit ky = card (Q,) et ky = card (Q5) : il est possible

Ge mettre en évidence dans une telle structure k, x k, rameaux (Q, ,!7)

ou Qr = U agri ( Qri ensemble des sommets de niveau i Axi Yameau et ow
Are

ix est la restriction de ‘q A Qr).

Une question apparaft alors comme une expression booléenne

d'éléments de question, de seul opérateur ET, Un dossier sera pertinent
pour une question s'il est pertinent pour chaaue élément de question.

b) Décomposition d'un élément de question en €léments de sélection

Soit un rameau (ET / OU) (Qr, |r) défini précédemment, et soit
k, = card (Qr3) ; il est possible de mettre en évidence dans un tel

&

rameau k. branches (ST / Om) (Q#,/%) of Qe 2 U Db { be
ensemble“des sommets de niveau i de la branché) et oa fp est la restric-
tion de !r A Q¢.

Un éléwent de question peut-@tre considéré comme une expression
hantaanann AlMATAmAR ES An ahi n-ne ne | ~ . rend es
Vee ae Chee CO EOC GS GA SCARE CUA Pee Leo wyerateurs hi ae UUs

prenant la valeur vraie si le dossier est pertinent pour cet élément.

Un dossier sera pertinent pour un élément de question si l'ex-
pression booléenne d’éléments de sélection a la valeur vraie

c) Fonction pére - Critére de paternité

Nous venons de voir que i’evaluation de la pertinence d'un

dossier pour une question se fera par les €évaluations successives de la

pertinence du dossier pour les constituants élémentaires de la question.

Mais 11 importe que ces différentes évaluations ne soient pas faites in-

dépendamment les unes des autres : on doit tenir compte ges relations de



filiation qui lient plusieurs sommets de 3e niveau de plusieurs éléments

de sélection 4 um méme sommet de 2e niveau, et plusieurs sommets de 2e

niveau de plusieurs éléments de question 4 un méme sommet de ler niveau.

Exemple ¢ Pevenons a la représentation arborescente (ig. 1) de la question

précédente et considérons par exemple les deux éléments de s“lection ot

les sommets de 31. niveau sont Reapemtivement étiquetés par DIAGN et VAISS.

Lors de l'évaluation de la pertinence d'un dossier pour ces deux éléments

de sélection, il sera nécessaire, compte tenu de cette représentation de

prendre en compte ile fait que ccs deux sommets ont un meme pére (sommet

de 28 niveau 6tiqueté par EXAVMT). Cette méme contrainte apparait au ni-

veau des éléments de sélection oi les sommets de 26 niveau sont respec—

tivement étiquetés par ETCIV, ADM, EXAME , de méme pére, sommet de ler

niveau étiqueté par CONSU, mais n’existe pas entre ces derniers et 1'él1é-

ment de sélection dont le sommet de 2@ niveau est étiqueté par TERAP.

Nous appelons fonction pére toute fonction qui associe 4 un

sommet de niveau i d'une arborescence, le sommet prédécesseur de niveau

i-~ 1: elle s‘écrit : pére (x, )-

Hous appelons critére de paternité ume relation exprimant que

deux sommets *;, y, de niveau i = 3 (ou 2) appartenant 4 2 6léments de

sélection (ou respectivenent 4 2 &léments de snestiton, ont un méme pré-
décesseur (pére) dans I"arborescence dossier”TM

Il s'écrit : pére (x,) = pére (y,)-

Dans t'exemple precédent, si x, et y, sont les sommets respec—

tivement étiquetés par DIAGN et VAISS le critéfe de paternité entre les

deux éléments de sélection s'@crit. : pére (x, ) = pére (y.,).
437°

- Principe d‘évaluation

a) Evaluation d'un crit3re complémentaire

1) - Fonetion de recherche et d'exploration d'informations complémentaires

Nous avons défini un certnin nombre de fonctions de recherche

extrayant en un moment "x" donné, des cléments é' informations complémentaires

de types différents, Nous avons vu (chapitre ler) qu'un élément d'in-

formation complémentaire lorsqu'il G@tait de type date ou de type numerique

fentiar ou réel)pouvait apraraitre soit, sous is eioimie d'une seule valeur,

soit, sous la forme d’un intervalle de valeurs. ‘urilisateur doit donc

avoir la possibilité da vrechercher la borne inférieure ou (inclusif) la
borne supérieure d'un intervaile de valeurs.

Nous appelons (fdp, fds) (fhp, fhe) les fonctions recherchant

pour un sommet x a’une arborescence “dusoies" respectivencnt La borne

inférieure de l'intervalle de dates (heures) ou “4 date fdp (x), (L"heure

fhp (x)), la borne supérieure du meme intervalle ou la date fdg (x), (i*heu-
re fhe (x)) accolée au sommet x, sinon a un piddeeseneer de Xe

Nous appelons fvp, fvg les fonctions recherchant pour un sommet

Nyt dlune arborescence “dossier respectivement la borne inférieure de

l'intervalle de valeurs numériques ou la valeur numérique (fvp (x), la

borne supérieure du méme intervalle ou la valeur fvg (x) accolée au sommet

"x",

Si l’élément d'information recherch&é par l'une de ces fonctions

est absent nous avons convenu de donner au résultat une vaieur négative.

En effet, les valeurs numériques mesurées au cours des observations ne



sont jamais négatives, il sera donc, par conséquent, facile de repérer

lors de traitements ultérieurs ces marques d‘atsence d'information.

Enfin signalons que chaque sommet de L'arborescence "dossier"

peut aussi tre qualifié par un cu deux éléments de type adjectif (l'or-

dre d'apparition étant quelconnue), Novus avons créé une fonction fa recher=

chant pour un sommet "x " l'adjectif ou les deux adjectifs,s'ils existent,

qualifiant le sommet.

Nous écrirons fa (x) = adj, U adj,, ot adj, et adi, représen-

tent respectivement le code interne du ler et 2e adjectif accolé au

sommet x. Si un seul adiectif est présent alors adj, contient une valeur

négative, si aucun n'est présent adj, contient aussi une valeur négative.

2) - Structure d'un critére comp lémentaire

. < eritére complémentaire 600) > 3: 1: = < valeur d'une fonct. de
recherche au sommet "x" > <x opérateur de relation > < valeur >

« <valeur d'une fonct, de recherche au sommet "x" > 3: : =

fdp (x) | fdg (x) | fhp (x) | fhe (x)] fvp (x) | fvg (x) } fa (x)
» <¢ opérateur de relation > : 3: = >[yel<i<l=\¢#
» g¢ valeur > : : = < constante> |< valeyg, d'une fonction

de recherche en un sommet exploré avant le sormet ‘'x"

+ ¢constante> :: = ¢date > { < valeur numérique >|

édescripteur >

(*) Nous verrons que c'est plus cempliqué dans le cas d‘un adjectif.

Exemple : Soit x le sommet de l'arborescence (ET / OU) (fig. 1), éti-

queté par le descrirteur COLES, le critére complémentaire relatif au

taux de cholestérol s‘écrit : fvp (x) > 3, ou bien fvg (x) > 3, selon

que l'utilisateur souhaite, lorsque le taux est mesuré par un intervalle

de valeurs, considérer la borne inférieure ou la borne supérieure de

Ll’ intervalle.

Si le taux de cholestérol est mesuré par une seule valeur, le

résultat sera le méme en utilisant fvp (x) ou fvg (x).

3) - Evaluation proprement dite du _criteére

ei

Avant toute valuation d'un critére complémentaire G (x)
il faut vérifier que :

(1) La valeur de la fonction de recherche au sommet "x" n’est pas négative

(c’est-d-dire que 1*élément d’addenda sur leaquel sorte le critére est

présent dans jie dossier).

(2) Le valeur du second membre n'est pas négative (ceci pourrait arriver

si 1’élément d'information complémentaire recherché en un sommet exploré

avant te sommet "x' 4tait absent).

a) Pertinence d’un dossier pour un élément de sélection

Soit un dossier structuré par une arborescence (F,[ ) et soit un

élément de sélection structuré par une branche (ET / 0U) (Qh rh s nous
appelons L: l'application "étiquetage” qui associe & tout Sommet x de ces
structures, le code interne L (x) du descripteur l'étiquetant 3; si ce dernier

est précédé de L'opérateur NON La valeur prise par la fonction est -L (x).

Nous allons examiner la pertinence de ce dossier pour cet élément
de sélection dans les deux cas suivants ;

ler cas : Le sommet de 3e aivecu Xo n'est pos sticueré par un cascripteur
— ee ee

précédé de NON

2 . A tag z = 2 ao

_ Le dossier sern pertinent si les conditicns numérotées A >) ~é&
sont vérifiées, ‘



o) Il existe un sous ¢ che (nécessairement une ~ bronche) G,> Xx. ) 08 ¥,, est

a restriction de (4 F. et um isomorphisne “f cui Fait cbrreBpond rea
tout sommet x, (de nivetu i; i= 9, 1, 2, 3) de la branche (FT / CU)
le sommet image ‘f Gx; } ce Warborescence dossier".

En tenant compte du fait sue l'exrloretion ans 1"arnerescence
dossier" est faite 4 partir du 3e niveau nous cvons :

Vx 0, “a Eq rh xy a XQ) = y (x4) x (xy) % » acc Ay Pe)

wD
Xp et ¥ (x,) désignant respectivement la racine de la branche (iT / ov)

(2,2 ry et de la branche (FX)

pf) Soit “ ix, 1'élément de sélection structuré par 1a branche (ET / OU)

x»

8)

(Oy vor Les critéres de paternité s'ils existent, aux sommets X; (i = 2 64

(iaelis if)3) sont véri s : c’est-Aa-dire sue pour tout élément de sélection

s —_—" ot _

“lg de sormets Yao précédant dans l'arborescence {1x et appartenant 4 le

méme sous-auestion, ou (inclusif) au réme élément de question nous avons :

~- pére (x4) = pére (vy) nour i respectivement écal al, 2 et 3.

/ :
¥ x, pour i= 1, 2, 3 l'étiquetage est le mame aux sommet

che (ET / OU) (> ’ ry) et aux sommets Poy ) de la branche ae. 5 x 3
L(x,) = LOY Ce, ))»

Tl faut remarquer aue si BGs) = cede numéricue de INhL

L(@,) = code numéricue de INDi72, nous corsidérons que 1l'écalité est vérifiee

quel que soit l'étiquetare resrectivernent de L(x) et L(x,)-

L'expression booléenne ce critéres complementaires “f Gr) accolée

aux sormets x, est vérifice par les éléments ces fnformations complémentai-

res accolées aux sommets ‘{ Cx).

Nous avons vu que les sommets de niveau 4, x, € i a (x,) sont reliés
b"3

par une expression booléenne E.38. @'opérateurs ET et CU.

Nous considérons comve primaire booléen tout sommet de niveau 4

auquel nous adjoignons son Etiquetare Lx) ou “Lx,) et, si elle exis

Wire \a0 : re , wfe Pees poe lean tetvas

Wespressiou bovléeme de criteres compstuontarres “oC yaw

Nous attribuons la veleur VPATE é ce primaire booléen :

* s “LV cee

soit : s'il existe un sommet de niveau 4, vy oy CY (x,)) tel que L'éti-

guetave scit le méme que celui de x,t L(x,) = L,)> et si l' ression

booléenne de critSres complémentaires Ax, ) ast vérifiée nor les élémentsiy P

d'informations complimentaix necolés ou semmet Yae

soit : s'il n'existe pas de sormet y, 6 $401 Gs L(x).

La conditiow § est verifiée si la veleur de

E.2. a la valeur VPAIE.



28 cas : Le sommet de 3e niveau x3 € 3 est étiaueté par un descripteur
précédé de NON.

Tl est rlus-facile dans ce cas d'examiner la "non~pertinence" du

dossier 4 cet élément de sélection. I1 ser: non-pertirent si les conditions

ok, 1>, ¥, sont vérifiées.

»%, so sont les mémes conditions qne dans le ler cas.

ge doit @tre le méme sux sormets x de

vy et aux sommets “tL G,) de la branche (F,, Y,)>

°¥, ¥ x, pour i= 1, 2: l'étiqueta

la branche (ET / OU) O,>

c'est-a-dire LCx,) = LC4 (x).

Si elle existe, l'expression booléenne de critéres complémentaires

“Cs,) accolée aux sommets xy doit 8tre vérifiée par les éGléments des infor-

mations complémentaires accolées aux sommets Ge, )»

L'étiauetave du sommet de 3e. niveau coit~Etre le mame a un opé=

rateur NOW prés : ~LGx3) = LCF Ge,))«

c) Pertinence d'un dossier pour une question

Nous avons vu que les évaluations de la pertinence d'un dossier

pour des éléments de sélection d'un élément de question ou d'une scus ques-
tion re doivent pas étre faites indépendamment les unes des autres, Ainsi

nous allons voir que 1a "non-pertinence" d'un dossier pour un élément de

sélection pourra remettre en question la pertinence de ce dernier pour des

éléments de sélection étudiés auparavant et appartenent au méme contexte,

c'est-d-dire au m@me élément de question ou 4 la méme sous-question,

Pour chaque sous-questicn d'une question tant gue le dossier est pertinent

faire
=

éta 2 : Pour chaque élément de question d'une sous~question faire

éta 1: Pour chaque élément ce sélection d'un élément de auestion

faire

me Evaluer la pertinence du dossier pour cet élément de

: sélection (ce dernier étant considéré comme un primaire

‘ } booleen prenant la valeur VRAIE si le dossier est perti-

nent, FAUK sinon)

1 i Si le dossier n'est nas pertinent faire

de sélection ast relié par un critére

paternité & av moins un autre élément ¢e sélec-
“844 examiné faire

| Si le appartient au méme élément de question

‘(critére de paternité accolé au sommet de

| niveau 3) elors 1 & eta 1 (passer au

'yoneau suivant dars le dossier

arppertient 4 la m@éme gous-question (cri-

re de paternité acccolé au sommet de nivea

12) alors aller & éta 2 fpasser 4 la sous~arbe-

j yescence (de racine un sommet de niveau 1)

suivante).

'

Lo NOON
\ Evalue? l'expression booléeune d'éléments de sélection 3;



D - ITERATION DU MECANISME

- Intérét

Nous avons vu qu'un dossier médical est seo eelement constitué

de plusieurs consultations et hospitalisations et au'i L'intérieur de

chacune d'elles le malade a pu subir par exemple un ou u plusieurs examens
ou thérapeuticues. Il semble done intéressant de pouvoir recomrencer le

recherche de certaines notions ¢’une question parmi toutes les rencontres

du médecin avec le malade.

L'expérience nous a rontré qu'au cours d'un méme examen ou d'une

méme thérapeutique il n'Gtait jarais réalisé deux traitenents icentiaques

(par exemple : mesure du poids et de la taille, différents dosages de

cholestérol, lipides, glucides, etc.e.).

Comme cele est vrai Grelement pour L’enanSse et L'état-civil

(représenté aussi per un descripteur de niveau 2), l'itération des parties

de questions (voir céfinition ci-dessus) pertinentes pour ces notions se

placera toujours au niveau d'un on plusieurs éléments de cuestion.

- Procédcure d'itération

Nous appelons partie d'un dossier structuré par une arboresc ea

(F, ©) la restriction de ce dossier 4 une arborescence partielle de (F,

de méme racine.

Nous epoliens partie de auvestion un ou plusieurs éléments ce

question reliés par L'opérateur ETP,

Nous nous proposons de rechercher l'ensemble des parties d'un

dossier pertinent pour toute partie de auestion (Nous nous Limiterons

A des parties de question soit disjiointes, soit embcitées de la fagon

suivante "{{"),
Exemple ; Dans la question vue au début du chapitre, l'utilisateur pourra

demander la recherche de toutes les valeurs supérieures 4 3z/litre du
taux de cholestérol et supérieures A d.O5e/litre dy taux a'uricémie.

Procédure :4Dans une premiére phase nous examinons la pertinence du dossier

pour toute la question et nous reperons, pour chaque partie de cuesticn

dont on doit itérer i'examen,l’endroit N, iter dans le dossier (c'est-a-dire

la branche,ou plus exsctement,i‘adresse Gu sommet de 3° niveau dans le

tableau NI, du dossier) A partir duauel il faudra reprendre la recherche.

% Si le dossier est rertinent alors

Pour _chacue partie de auestion dont on itére l'examen faire

Déterminer A vertir de L’adresse du sommet J. iter une vartie,de dossier,
a

pertinente

G'41 en existe ime alors mémorisar les tetas amtraiteas du dossier

i coi er(comme nous allonsle voir), si necessaire L’adresse du somnet i, it



Lit - Int

E - LOGIQUR DE STOCZAGE DES INFOPHATICUS EET TES D'UW DOSSIER

Les informations extraites d'un dossier sont essentiellement
it, des informations complémentaires, soit, des descripteurs dont on
ssire mémoriser l'existence,

Une méthode de stockage de ces informations serait d'avoir au
préalatle, lors de l’'examen d'un doss icr, marqué tous les sommets perti-
nents de l'sarborescence structurant le dosgiee ot l'on désire extraire des
informations ; puis le dossier é@tant pertinent il suffirait d'aller explo-
rer ces sommets et d'y rechercher et mémoriser les renseivynements souhaités,

Cette solution pernettrait de ne stocker du premier coup que des
informaticrs sires 3 par contre elle présenterait le gros inconvénient de
ne pas permettre de situer dans le temps ou de facon quantitative des

notions i'une par rapport 3 l'autre.
Exemple 3; "Dénombrer les dossiers relatifs 4 des individus ayant eu unc
cataracte aprés l’epparition du diabéte",

Pour traduire cette relation de postériorité entre 1'avénement
“apparition de la cataracte” et celui “apparition du diabéte > il est
nécessaire de mémoriser la valeur “date” au moment de L'exanen du dossier.

so

dé

La méthode que nous utilisons né&cessite donc une mémorisation
dynamique Jes informations, c'est-aS-dire, un rangement dans ces varicbles
ou liste de variables, au moment de l*cxamen du dossier.

Les informations stockées durant cet exmmen seront conservées si
le dossier est pertinent, retirées sinon.

Tl nous a semblé naturel d'utiliser des piles plutGt aue des te-
bleaux monodimensionnels pour stocker des listes de valeurs car:
- nous ne nous soucierons jameis du rang d'une valeur dans une liste

raitemont sera toujours relatif aA l'ensemble des valeurs, mais jamai
une particuliére,

- ce seront toujours, comme nous allons le voir, les derniéres valeurs memo~

risées gui seront retirées le cas échéant,

os oS
®

Gestion des piles

Nous distinguerons deux tvpes de piles : les piles locales dont
nous connaitrons tous les éléments apres cha qué examen de dossiere pertinents
et lespiles globales dont les @lémeuts seront connus une fois l'étude com
pléte du fichier terminée.

Une pile locale sera renise 3 zéro avant charue examen de dossier,
une pile globale sera mise a jour (commlétée) aprés chacue examen de dossier.

Chacune de ces piles comporte crois pointeurs : um pointeur “Pr,
indiquant le niveau dans la pile des informations mémorisées, un oointeur Ps
indiaquant te nivesu des informations sires, et enfin un peintecur Pi indiquant
le niveau initial de la pile evant chaque examen de dossier (uniquement
pour les piles globales), et avart chaque examen de partie de dossier.

Nous douwnons un exemple de vestion dé ces pt Toe

mais nous pouvons déjé remarquer au'avant chague examen i

tie de eopeier nous aurons $ Pia = Ys = Pi at qu'a le ein 8

de la gestion de cas Saeed nous

ae

Exemple : ?cur faciliter la comrréhansion

allons considérer ime question oti les informations sont mémoris au ecurs

de l'examen d'un méme @lément de sélection : Pits. Les informa sata recher-
chées sont les six valeurs du cycle elycémique (¢lycémie 4 fjeun, avant le
déjeuner, aprés le d&éjeuner, etc...) et la valeur de la Ageienrls. L’éle-
ment de sélection est structurée par ume branche (BF / OU) of les sommers

de niveau 4 sont unicuement reliés par l'opérateur BT et étiquetés par les



Remarque

six descripteurs AJEUN, AVREP, etc correspondant aux six valeurs dv cy-

cle glycémique et le descripteur GLYCO.

Les valeurs du cycle glycémique sont mémorisées dans une pile lo-

cale PL (si nous n« souhaitons pas conserver ces valeurs d'un dossier a

un autre), les valours de la plycosurie et de la glyctimie & jeun dans une

pile globale PG (pour ta raison inverse).

Nous appelons Elta 1'élé@ment de question auquel appartient Zlts.

Nous étudions cette sestion dans les deux cas suivants :

a) nous recherchons ics dossiers pertinents pour cette question et, pour

ceux-1&, nous mémorisons les valeurs du cycle elycémiaus. et de la glycosu-

rie correspondante (par exemple mesurées 4 L'apparition du diabéte).

b) dans les dossiers pertinents nous recherchons l'ensemble des parties per-

tinentes pour l1'@lément de question Elta.

- Pgi, Pgs, Pam sont les pointeurs de la pile PG; Pli, Pls, Plm sont les

pointeurs de la pile PL.

ler_cas : Fei a la valeur Pei, avant l'exemen du dossier

Pem = Pos = Peg 3 Pim = Pls = 0

Pour chaque dossier du fichier faire

j Si le dossier est pertinent pour les éléments de question précédent

| ¢ Eltq dans la evestion alors

| | - Pour chaaue élément de sélection appertenant 4 Fita et précédant
Elts cans Elta faire

+ Evaluer la yortffivuce du dossicr

- Lors de l'évaluation de la pertinence du dossier pour Eilts

Pour _chacue valeur recherchée (valeur du cycle ¢glycémique ou de la

glycosurie) faire

oO{ »mémoriser dans les piles PL ou PG le valeur ou l' absence

| de valeur
|. inerémenter les peinteurs Plm et Ply :

\ Pim = Pim + 1 3 Pem = Pom + 1

~ Si le dessier est pertinent pour cer Elts elors

s

» &évaluer la pertinence du dossier

~ Si le dossier est partinent pour 1'élément de auestion Elta et pour

‘Tes éléments de cuestion placés aprés Eltq dans la question alors
(Pet = Pos = Ten sinon Pom =

|

|

|
|
|
|

i

|

= Pei ; Plm = Pls = 0}*

: Le pointeur Pli ne présente pas d‘intérét dans ce cas car le niveau initial

de la pile TL esi Loujeurs nul aveue chague examen du dessier,

26 _cas : Nous supposerons aue les pointeurs sent initialisas aux valeurs

suivantes : Pla = Pls = Pli, : = Pes = Dei ig et Pli corresrondent

ici respectivement aux valeurs et Pls obtenvues abrés l'exanen clun cos~

sier (ler cas).

Dans cet exemple, une vartie de dossier pertinent sera nécessaire-

ment structurée var une arborescence partielle recuite un rameau,



Pour chaque partie du dossier faire

i Pli = Pls» Pei = Pes 3 =

. le m@me traitement que dans le ler cas, en remarquant que l'affecta~
tion repérée par une étoile se transforne en

‘i Plm = Pls = Pli

margue ? L'exemple précédent se généralise facilement pour plusieurs piles remplies

sen de cossier selon des éléments de sélection différents, etlors d’.

pour des parties de question plus importantes.



CHAPITRE Iv
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LANGAGE D'INTERROGATION
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A_-_INTRODUCTION

I = OBJFCTIFS CENERAUX DU LANGAGE

Notre but a été de fournir aux utilisateurs(médecins informati-
tiens en l’occurence) un langage relativement simple permettant de décrire
facilement les différentes phases de la mise en oeuvre d'une question,
C'est A dire que nous nous sommes préoccupés de fournir l'ensemble d'outils,
permettant de passer aisément de la question manuscrite formulée par le
clinicien 4 la question codée "assimilabie" par l'ordinateur,

Les principale difficultés rencontrées sont dues tout d'abord
a la grande diversité de structures des questions posées et & leurs carac-
téres flous. En outre le degré de finesse de ces questions est extrémement
variable. Le langage doit,donc,décrire les questions les plus fines,mais
aussi,permettre de réaliser des études statistiques des phénoménes généraux,

Le nombre de questions exprimées jusqu'a présent est relativement
faible. I1 nous a done fallu extrapoler les outils qu'il était nécessaire
de définir pour répondre au probléme.

Nous avons essayé de réaliser un compromis entre un langage trop
étriqué,se révélant incomplet lors de 1'écriture de nouvelles questions et,
un langage 4 syntaxe plus riche,plus général,mais plus difficilement assimi-
lable par un "non-initié" et posant de sérieux problémes de compilation.

2 ~ DESCRIPTION GENERALE DUNE QUESTION

Nous avons vu,au chapitre précédent que dans chaque question nous
pouvions mettre en évidence une phase de sélection des dossiers pertinents
et,le cas échéant,une phase de traitement des informations recueillies lors
de la sélection.

Ceci nous améne 4 définir deux langeges,chacun adapté 4 une de
ces phases:un langage de sélection et un langage de traitement ou de com-
mande.

Le langage de sélection doit pérmettre de décrire aisément,compte-
tenu de leurs structures arborescentes,tous les éléments de sélection d'une
question et toutes les conditions booléennes associées en certains sommets
de ces structures. I1 doit aussi permettre 1’appel des fonctions de recher-
che de certaines informations contenues dans un dossier et leur mémorisation
dans des variables simples ou dans des piles,

Nous avons choisi une syntaxe s'apparentant a celle qui a été
définie lors de l’écriture des dossiers médicaux,c'est 4 dire s'appuyant
Sur une structure arborescente et 4 laquelle nous avons ajouté un certain
nombre d'instructions (instructions d’ affectation, appels de fonctions de re-chercne, rélacious booléennes...}que nous detaillerons dans un paragrapheultérieur,et qui réalisent les objectifs cités plus haut

Il met en évidence deux phases de traitement;l'une relative aux
traitements qui seront réalisés aprés chaque examen de dossier pertinent ;traitement local, l'autre relative A ceux qui seront réalisés aprés l'étude

2
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compléte du fichier du traitement global.

( Bxemple: Supposons que l'on veuille calculer la moyenne des poids maximaux
chez le diabétique. Pour chaque dossier de diabétique,le traitement local
consiste 4 rechercher parmi la pile locale contenant les valeurs du poids
d'un individu,la valeur maxima. Ce maximum est une variable globale,qui sera
cumulée au cours de chaque traitement local. Le fichier étant complétement
examiné le traitement global consiste 4 diviser la variable globale cumulée
par le nombre de dossiers explorés.)

Nous pouvons remarquer que si les traitements locaux sont relatifs 3 des
variables locales ou giobales,lestraitements globaux n'interviennent que sur
les variables globales,

Ce langage est formé d'instructions ayant une syntaxe trés simple,ez réali-
sant des traltements é6lémentaires sur des tableaux de statistiques( dénom-
brement,édition ). Lorsqu'il paraftra insuffisant pour un utilisateur>
ce derpier aura la possibilité d'écrire ces deux phases de traitements en
FORTRAN( langage dans lequel sont traduites les phases de sélection et de
traitement). I1 devra également prendre en charge l’enchafnement des questions,
Le langage de sélection et les instructions du langage de traitement se pré-
sentent alors comme une aide 4 la programmation.

En effet nous verrons que la phase de traitement et les différentes fonctions
incluses dans les instructions de traitement sont dcrites modulairement,et
par conséquent facilement utilisables par un informati ‘ien,

~ Structure générale

La majorité des questions qui nous ont été posées,sont soit des
questions simples,soit des questions laissant apparaTtre une question prin-
cipale,suivie d'une ou plusieurs questions secondaires. Ces derniéres sont
plus sélectives que la question principale et leurs phases de sélection
ont en commun la phase de sélection de la question principale,

Tout dossier non~pertinent pour une question principale ne sera
pas pris en compte par les questions secondaires.Ces dernier- sont indé-

pendants les uns des autres,c'est-3-dire qu'un dossier sera interrogé suc-
cessivement par toutes les questions secondaires quel que soit le résultat
de chacune d'elles.

Toute question a la structure générale suivante:

<question> «= <question principale > < liste des auestions
secondaires> . La liste des questions secondaires est optionnelle,
« <liste des questions secondaires > ah €une question secondaire? |
< ume question secondaire > <¢ liste des questions secondaires >

- Structure détaillée

Nous sommes amenes lors de l'écriture du langage de sélestion
et de traitement 4 utiliser un certain nombre de variables,de piles et
de tableaux de statistiques. Il apparaTt done nécessaire de préciser avant
leurs utilisations leur portée( locale ou globale) et leur structure (notam-
ment pour les tableaux de statistiques.)

Cette phase de déclaration sera alors commune 4 la question princi-
nale et aus qvestions eccondaires.

e <question principale > 2:-—- QUEST < numéro de question > ~ phase de
d@claration > < phase de sélection > < phase de traitement >
e question secondaire > -,= < phase de sélection > { plan de trai-

tement >

a) Exemple
Considérons la question suivante:

“Etude de la répartition de 1'Age des femmes mariées diabétiques,a 1’ appa-
rition du diabéte,en fonction de leur profession."

"Parmi celles of il apparaaét aprés cinquante ans,étudier la répartition
des circonstances d'apperition de ce dernier,”
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Il apparaft dans cette question une question principale et une
question secondaire. Nous allons mettre en évidence la phase de déclaration
des variables communes 4 ces deux questions et leur phase de sélection et
de traitement respective,

~Phase de déclaration:

, ~~ IT est nécéssaire de mémoriser la date de naissance,la date de
l’apparition du diabéte,la profession du sujet et la circonstance d'appari-
tion du diabéte. Nous aurons 4 définir quatre variables qui seront locales.
Il faut,en outre,déclarer deux tableaux de statistiques de type global,1l'un
a deux dimensions (question principale),l'autre A une dimension (question
secondaire) et définir les modes de partition des ensembles sur lesquels
porte 1’étude.

~- Phase de sélection: (question principale)

Le Iangage de selection devra permettre la mise en évidence des
critéres de sélection suivants:sujet de sexe féminin,marié,diabétique et
la recherche de la date d'apparition du diabéte et de la profession du mala~
de.

- Phase de traitement: (question principale)
Le traitement local consiste 4 calculer 1’age du sujet A 1 date

d'apparition du diabéte et a mettre a jour le tableau de statistiques. Le
traitement global consiste,par exemple,soit 4 &tudier directement ce tableau,
soit a4 le ranger sur bande magnétique pgur faire des travaux ultérieurs
de statistique (corrélation,calcul de X par exemple).

~ Phase de sélection: (question secondaire)

Le seul critére de sélection est,ici, 1'@ge a Ll’ apparition du
diabéte, supérieur @ 50 ans,

- Phase de traitement: (question secondaire)

Le traitement Iocal consiste a mettre a jour le tableau de statis-
tiques;le traitement global est semblable A celui de la question principale.
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B - PHASE DE DECLARATION

L'utilisateur peut utiliser dans ce langage des variables simples,

des piles et des tableaux de statistiques.

La phase "déclaration" commence par le symbole de base DECLARER

suivi de trois sortes de déclaration,. — ==
. ¢ phase de déclaration> : : = DECLARER < declaration des vatiables sim-

ples >» | < déclaration des piles > | <déclaration des tableaux de statis-

tiques >

L'une au moins de c2s trois déclarations devra étre présente.

I - DECLARATION DE VARIABLES SIMPLES

Ces variables peuvent étre de cing types différents:réel,entier,

code,date et heure. La déclaration du type d'une variable est implicite

et céalisée par l'intermédiaire de l'identifica’eur qui la désigne.

Le nombre des variables utilisées dans une question n'étant

jamais trés élevé,aussi pour des raisons de simplification dans la recon~

naissance du type des variables lors de la traduction, nous avons apporté

des restrictions dans le choix des identificateurs.

En outre,le programme de traduction des questions étant écrit

en grande partie en F@RTRAN,nous avons été contraint de limiter a priori

le nombre des variables pouvant étre utilisées,

a) Variable entiére:
susceptible de prendre toutes valeurs entiére,positive,négative,

ou nulle,.

. ~identificat eur de variable entiére} :: = IE numéroy

L'ensemble des valeurs prises par ces variables est formé par

L'ensemble des codes internes des descripteurs du lexique (ces codes sont

des nombres entiers de 2 A 4 chiffres).

L'intérét de ces variables est de permettre la mémorisation

lors de la phase sélection de l'existence de descripteurs.

» identificat cur des variables code> : : = Ic) 0¢ numéro?

Exemple: la variable ICI mémorisant Ll’existence du

descripteur ABDOM dans un dossier contient son code numérique 98.

c) Variable date:

Elle conrient une date,son contenu s’écrit de la fagon suivante:

o (date> 3: = < année > < mois > ¢ jour ?

» < année> >: = < suite de 4 chiffres >

» < mois? : = ¢ suite de 2 chiffres >

4 dour > 2 = ¢antte de ? chiffres >»

Si le mois ou(inclusif) le jour ne sont pas notés,ils sont ren-

placés par les deux chiffres 00.

Exemple: la date mai 1972 s'écrit:19720500

- €identificateur des variables dates} : ? = ID & numéro?

ee ee

d) Variable heure:

Elle contient une heure,son contenu s‘écrit:

. ¢ date horaire> * : = <heure > < minute >
> ¢ heure > : : = € guite de 2 chiffre >

° ¢Minute> :: = < suite de 2 chiffres >
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Si la minute n'est pas notée,elle est remplacée par 00
8 h. 50 s'écrit: 0850
o < Identifica.teur des variables heure =~ : : = IH < numéro >

e) Variable réelle:
0 Ar a te a SD EE aD te aD Sr om

susceptible de prendre toutes valeurs réelle, positive, négatire
ou nulle.

« < Identificateur des variables réelles > :: = R <- numéro 5,
Nous avons limité le nombre des variables de chacun des types a 30,
+ < numéro> 31 = IT'2}---- 129! 30
Des variables seront remises 4 zéra aprés chaque Gtude de dossier,
Ce sont des variables locales , d'autres seront sauvegardées d'un un dos-
sier 4 l'autre et permettront de réaliser des cumuls de valeur:ce sont
les variables globales,

La déclaration du type local est implicite,l'’utilisateur devra
par contre déclarerexplicitement les variables de type global.
e < déclaration des variables simples > : : = GLOB < liste d’identifica-
teur des variables> —_

» < Liste d’identificatéur des variables > : : = g¢ identificateur des
variables> | £ identificateur des variables> . < liste d'identifi-
cateur des variables >

» «< identificateur des variables » : : = < identificateur des variables
entiéres > 1 < identificateur des variables réelles> | <identifica-
teur des variables code > | < identificateur des variables date > |

<identificateur des variables heure>

Exemple:DECLARER GL@B ICI,1ID2,RI;
On apprend par cette déclaration que les variables code ICI

date ID2 et réelle RI sont globales.

2 - DECLARATION DES PILES

Les différents types de piles aont les mémes que ceuk que nous
avons vus pour les variables simples. La déclaration du type des composants
d'une pile est implicite et est faite de la méme fagon:c’est l'identifica-
teur définissant le nom de la pile qui précise le type.

Pour les mémes raisons que précédemment nous avons restreint le
choix des identificateurs et limité le nombre des piles pouvant @tre utili-
sées. ,
e « Identificateur des piles entidr-s> ; = IPE / numero>

identificateur des piles heures > : : IPH Knuméro >
”

9 ~ 
+

Pour ces deux types de piles: ¢ numéro) 3°: = I 2----- 5

« < identificateur des piles dates> :: = IPD < numéro >
« <¢ identificateur des piles code > 2 3 = -IPC. (numéro?

« «< identificateur des piles réelles > : 3 = RP < numero >

~ <numéro> i: = Tf 28 ----~s+-+- pic

a) Piles locales et piles globales:

Nous avons vu au paragraphe précédent qu'une pile pouvait @tre
~soit locale 4 un dossier c'est.a.dire que tous ses éléments sont con-

nus aprés chaque examen de dossier pertinent, Elle est remise A zéro avant
chaque examen,

“soit globale a tout le fichier c’est-a-~dire que l'on ne connait tous
ses éléments qu'aprés l'étude complaéte du fichier. Elle est mise a jour
lors de chaque examen de dossier pertinent. le symbole de base GLOB
précéde la liste des identificateurs de la piie giobale,

G
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b) Bimensiod ides piles:ats ee a es Sa ey et

Comipte-tenu des deux types d'utilisation des piles,nous avons

fixé les dimensions des piles a deux valeurs:100 et I000 .(Précisons teut

de suite due ces valeurs ainsi que le nombre de piles disponébles fixé

précédemment ne sont pas figés et peuvent Etre facilement modifiés),.

Dans chaque type de piles la distinetion de ces derniéres selon

leur dimension est réalisée d'’aprés le numéro qui figure 4 la fin de

l'identificateur.(les identificateurs des piles de type entier et heure

se terminant par 1,2,3, et ceux des pile de type date,code et réel se

terminant par un numéro de I 4 5 corespondent a des piles de dimension 100;

les autres piles sont dimensionnées a ICOO).

Dans chaque pile le rang de la derniére. valeur mémorisée figure

dans le premier élément.

Etant donné que le nombre d’informations susceptibles d'étre

mémorisées lors de l'étude d'un dossier ou du fichuer est trés variable,il

était nécessaire d'offrir 4 l’utilisateur plus de souplesse dans l'utili-

sation de ces piles.

Ces derniéres etant rangées en mémoire par type et selon l'ordre

croissant des numéeros d'identificateur,1l‘utilisateur pourra'déborder" d'une

pile sur celles dont le numéro d’identificateur est immédiatement supérieur;

Il devra,alors,dans ce cas,déclarer la taille des piles Udébordantes" et ne

pas utiliser celles qui sont en mémoire consécutives A ces piles. La liste

des déclarations des tailles de piles est précéde du nom réservé PILE.

« <« déclaration de plle > : : = {€ dé@éclaration des piles globales >

~declaration des dimensions des piles >

a <« d&claration des piles globales > :: = GLOB < liste d'identificateurs

de piles >

liste d'identificateurs de piles > : : = “ identificateurs de piles 7

| <£ identificateurs de piles> +: liste d'identificateurs de piles?

identificateurs de piles» : : = < identificateurs de piles entieres > |

< identificateurs de piles réelles > | < identificateurs de piles >

heures » | Z identificateurs de piles date > | ¢ identificateurs de pile

code >

» *« déclaration de dimensions de piles > : : =FILE ¢ liste de piles

dimensionnées >

gr kee aw

o <liste de piles dimensionnées> : : = ¢ piles dimensionnées > ¢

¢piles dimensionnées > , < liste de piles dimensionnées >

» «< pile dimensionnées> +: : = < identification de piles> ( < taille

dy
« ¢ taille> :: = € nombre entier?;

Exemple:

GLOB IPD1,. IPC2, RP2.;

PILE IPD1 (200), 1PD3 (300);

L'utilisateur ne peut utiliser les piles IPD2 et IPD4,IPD5

La déclaration des dimensions des piles doit Etre faite pour un type

donné dans i’ordre croissant des numéro diidmtificateurs. Dans tous les

cas de débordement de piles non prévus par l'utilisateur,un message
2

nr erreur est imprimé et selon le cas mit on passe au dossier suivant
ate es ngewe” Wt eee Ba Tae Aenea
A ate he meee ee oe tee Seu hn ee we ee eee

Nous aurons 4 réaliser,dens la suite du chapitre des traitements

sur des piles gérées simultanément et de facon identique.(c’est a dire

que les pionteurs indiquant les niveaux des piles s'incrémentent ou se

décrémentent de la méme quantité et en méme temps). Pour éviter la redéfi-

nition de telles piles nous les appellerons : piles paralléles.

Supposons que L'on désire stocker une liste de couples d‘in-
formations,composées ces poids d'un individuet des dates respectives

au moment des mesures. Nous utiliserons deux piles paralléles BP1 (poids)

at R



IV -

Cette notion apparaitra intéressante chaque fois que nous dési-
rerons memoriser une liste de couples,de triplets ou plus d'informations.

Exemple:

Supposons que l'on désire stocker une liste de couples d'infor-
mations,composée des poids d'un individu et des dates respectives au moments
des mesures. Nous utiliserons deux piles paralléles RP1 (poids) et RD2
(date) telles que leurs pointeurs pointent respectivement sur les valeurs
poids et age qui se correspondent. $i l'une des deux informations est
absente,nous avons vu que nous concrétisions cette absence en mettant une
valeur négative,

3 - DECLARATIONS DE TABLEAUX DE STATISTIQUES

a) Tableaux de statistiques:

Les études statistiques nous sont,en genéral,demandées sous
forme de tableaux soit a li dimension,soit 4 2 dimensions (ils sont alors
appelés "tableaux croisés ou a double entrée"),
Nous allons mettre en évidence la structure de ces deux tableaux 4 travers
les deux exemples suivants:

Exemple 1 ;

"Etude de la répartition du type d’apparition du diabéte
en fonction du sexe’

Le tableau statistique correspondant 4 cette étude comporte des
rangées "lignes" et des rangées “colonnes", Il pourra @tre associé par
exemple,aux rangées "lignes" la partition des malades selon leur sexe,
aux rangées "colonnes" la partition selon le type d'apparition du diabéte,

A chaque rangée "ligne ou colonne" est associé une possibilité
offerte par la partition correspondante,. Pour cet exemple,les deux rangées
"lignes" sont relatives respectivement aux malades de sexe masculin et de
sexe féminin;chaque rangée "colonne" peut Etre relative A un type ou comme
nous le verrons 4 une expression booléenne des types d'apparition du diabé-
te.

L'appartenance d'un élément 4 ce tableau est caractérisée par son
appartenance 4 une partie du produit des 2 partitions.

Exemple 2:

"Etude de la repartition du poids des individus A l'age d’appari~
tion du diabéte!

‘Le tableau statistique correspondant 4 cette étude ne comporte
qu'un seul type de rangées ("Lignes"ou Ucolonnes"),

Le mode de partition des individus selon la valeur de leur poids
& l’apparition du diabéte peut @tre tel que les intervalles des valeurs
obtenues soient réguliers ou irréguliers. A chaque rangée "ligne" ou
“colonue' est associé un intervaiie ou une expression pooleenne da’ inter-
valles de valeurs.

Un élément appartient au tableau s'il appartient a une partie de
la partition.

A l’issue de ces deux exemples nous dégageons deux notions
inspirées du systéme S.A.D de Th, GIRARD (2) celles de caractéristiques
et de caractéres,

Nous appelons caractéristique le mode de partition d'un ensemble
E (dans notre cas E sera l'ensemble des malades du fichier) et caracteres

é
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chacune des possibilités offertes par cette partiticn.
Le mode de partition de l'ensemble E peurra tre défini soit :

1) par un exemple de descripteurs du lexique L (ces descripteurs seront en
général relatifs A une méme notion, par exemple : caractéristique "type
d' apparition du diabéte" ou caractéristique "sexe"), A chaque descripteur
ou 4 chaque expression booléenne de descripteurs nous associons un caractére,
Exemple : dans l'exemple 1, précédant 4 la caractéristique "sexe" correspon-
dent les caractéres HOMME et FEMME : pour la caractéristique "type d'appa~
rition du diabéte" la définition des caractéres peut @tre la suivante :
ACCID (découvert au cours d'un accident) ou OPERA (découvert au cours
d'une opération), MALAD (découvert au cours d'une maladie), MAMAN (décou-
vert au cours d'une maternité) ou AUTRE (découvert au cours d'autres
occasions),

2) par un élément d'information complémentaire de type numérique ou date,
accolé 4 un descripteur "descriptif" de la caractéristique (exemple : 1'é-
lément d'information complémentaire : “valeur du poids" accolé au descrip-
teur POIDS). L'ensemble des valeurs susceptibles d'’étre prises par cet
élément sera partitionné en intervalies de valeurs numériques ou de dates ;
a un intervalle ou 4 une expression booléenne d'intervalles correspond un
caractéres,

Exemple : dans l'exemple 2 précédent, le mode de partition est : la valeur
du poids ; en considérant l'ensemble des valeurs susceptibles d'étre prises
de 50 4 130 (l'unité étant ie kg) les caractéres peuvent @tre définis-en
considérant soit : des intervalles de valeurs réguliers : de 50 4 70,
de 70 4 90, de 90 & 110 et de 1104 130, soit 4 caractéres.

* des intervalles de valeurs irréguliers : de 50 4 6G,
de 60 4 90, de 90 4 136, soit 3 caractéres.

3; des expressions booléennes d’intervalles : de 50 a
60 ou de 120 4 130, de 60 4 70 ou de 110 a 120; de 70 4 110, soit 3 caractéres.

Nous venons de mettre en évidence devx sortes de partition : une
partition en caractéres de type Lexicographique et une partition en carac-
teres de type numérique (intervalies de valeurs numériyues ou dates).

ii nous a semble intéressant de regrouper dans un 3emetype, que
nous appellerons booléen,les caracteres de type précédent définis par
des expressions booléennes de descripteurs ou d'intervalles numeriques.

Bn effet, lors de la mise A jour d'un tableau de Statistiques,
l‘exploration de caractéres de type booléen est beaucoup plus cofiteuse que
l'exploration de caractéres définis par une partition plus simple.

b) Mode ¢’ utilisation de ces tableaux

Nous distinguerons deux classes de travaux statistiques que nous
mettons en evidence dans l'exemple suivant :

"Etude de Ja réparticion dos formes ayant cu des culauis A le waissance ae
plus ou moins 4 kg avant cu aprés l' apparition du diabéte",

Nous distinguerons deux caractéristiques qui sont associées
respectivement aux rangées "lignes" et “"colonnes" d'un tableau de statis-
tiques :

» enfants pesant 4 la naissance plus cu moins 4 kg : d'ou les caractéres
lexicographiques BBFOR (enfants de plus de 4 kg) et BHBON (enfants de moins
de 4 kg),

» date de naissance de l'enfant, avec les descripteurs booléens : date de
naissance antérieure a la date d'apparition du diabéte, date de naissance
postérieura A cette m@me date,
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~ La premiére classe de travaux consiste 4 réaliser un dénombzement de "cas"

déterminés par la combinaison d'un caractére "ligne" et d'un caractére
"colonne” (exemple : "enfant pesant 4 la naissance plus de 4 kg et né
aprés l'apparition du diab&te" constitue un cas).
- Dans ia deuxiéme classe nous mettrons en évidence les mémes cas que pré-

cédemment, mais pour chacun d'eux nous cumulons la valeur d'un élément

d' information complémentaire du dossier (nous pourrons cumuler ici le
nombre d‘enfants).

c) Mise 4 jour des tableaux

Ii peut paraitre surprenant que nous abordions ce probléme dans
ce chapitre, mais nous verrons que le mode de mise 4 jour de: ces tableaux

conditionne largement leur mode de déclaration. Compte cenu du fait que

nous ne sommes assurés en général de la validité des informations mémorisées

lors de l'examen d'un dossier qu'a le fin de cet examen, tout tableau de
statistiques sera mis 4 jour lors de la phase "traitement", c'est-d-dire

Jorsque nous aurons déterminé la pertinence du dossier 4 la question.

Ceci nous impose de mémoriser lors de la phase "sélection" la

valeur ou la liste des valeurs (valeurs numériques, dates ou desctripteurs)
du champ caractérisant le mode de partition.

A chaque caractéristique nous associons soit un identificateur de

variable simple, soit un identificateur de pile (selon que nous recherchons

une ou plusieurs occurences du champ, le type de ces identificateurs étant

conforme au type de ia partition), soit enfin une des deux fonctions sui-

vantes : la fonction SEXE prenant la valeur HOMME ou FEMME et la fonction

AGE (paramétre) ot le paramétre est soit une variable, soit une pile

selon que l'on recherche 1'@ge ou la liste des ages aux dates spécifiées
dans la variable ou dans la pile.

Exemple : "Etude de la répartition du poids, aprés l’apparition du diabéte,
er fonction de la taille d'un individu".

L'étude est faite sur tout le fichier.

ler_cas : Nous supposons gu'il s'agit d'un adulte et que la taille ne varie

pas tout au long de 1'examen.

A la carastéristique "valeur du poids aprés l'apparition du dia-

béte” nous associons l‘’indentificateur de pile réelle RP1, a la caracté-

ristique "valeur de la taille” l'identificateur de variable réelle Rl.

A L’issue de la phase sélection les valeurs des poids et de la taille sont
mémorisées dans la pile et la variabie.

Au cours de la phase traitement et lors de la mise A jour des

tableaux de statistique le traitement suivant sera réalisé ;:

L Pour chaque élément du sommet de 1a pile RPI (h) tant que

° # 0 faire :

1

La m4- Genstitcer avec he variable RL th couple de Valéuas,

~ Séloctionner les caractéres ligne et colonne, clest-a-dire 1'élément

du tableau 4 incrémenter.

i> Décrémenter le pointeur de pile : h=h- 1.

26m_cas : Nous supposons qu'il s'agit d'un enfant et que la taille varie.

& la caractéristique "valeur de la teille" nous associerons

L'identificateur de pile réelle RP2.
Nous réalisons le traitement suivant :
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Pour chaque élément du sommet de la pile RP1 (h) tant que
h # 0 faire :

|~ Constituer avec 1’élément RE2 (h) un couple de valeurs,
~ Sélectionner 1’éiément du tableau A incrémenter,
~ Décrémenter les pointeurs de pile : h =h - 1,

Remarque

Tl est nécessaire dans ce dernier cas que les deux piles soient
paralléles,

D'autre part, nous ne prenons pas en compte les couples de valeurs
dont l'une est négative (valeur traduisant une absence d'information).

¢) Notion de_dimension

Conjointement 4 la déclaration d'un tableau de statistiques il
apparatt nécessaire de préciser la ou les caractéristiques associées et de
définir les différents caractéres, Pour permettre une édition des tableaux
beaucoup plus souple pour l'utilisateur, il est avantageux d'ajouter les
libellés accompagnant chaque descripteur de caractéres,

Nous rejoignons alors la notion de dimension, donnée par
Jean~Francgois DUFOURD (thése de 3e cycle) pour un tableau de statistiques.

Nous donnons ci-dessous un exemple de tableau relatif a la question
vue au paragraphe précédent, ansi que les déclarations des dimensions
correspondantes. Les caractéres de la caractéristique "valeur du poids"
sont associées aux rangées "lignes", ceux de la caractéristique "valeur
de la taille" aux rangées "colonnes".

TAILLE 150 |TAILLE % 160/TAILLE % 17O\TAILLE % 180

POIDS % 50

POIDS yy 60

POIDS % 90

ay

es ¢oNLes dimensions seront alors déclar

Fbs / kri / LUNES 50, 60, 90, 130 / ‘POIDS > Y,

DIM TAIL /RP2 / (150, 190, 10) / ‘TAILLE » ¥,

ou RPL et RP2 sont les identificateurs des piles contenant la liste des
valeurs du poids et de la taille.

Plusieurs tableaux pouvant avoir une dimensicn commune, pour
eviter la repétition des déclarations de dimensions il nous a semble
souhaitable de séparer la déclaration proprement dite des tableaux de
Statistiques de celle de leurs dimensions.

Nous distinguerons done les déclarations de dimensions (exemple
de déclarations ci-dessus) et les déclarations proprement dites des tableaux
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de statistiques (exemple : Tl (PDS, TAIL), T2 (TAIL), @3 (TAIL, pDS)...)
associant 4 chaque tableau une ou deux dimensions,
eo < déclar, de dim. > : : = < liste de dim >

» < liste de dim 7:33 < dimy 3; <din.> , “liste de dim, >

Chaque dimension est precédée du symbole de base DIM. > /

» < dim. > +: : = DIM < nom de dim. > I| < définition de din.

<nom de dim. > : : = < lettre> 1! £ lettre > < suite
d'au plus 3 caractéres alnhanumériques.>

~» Zdéfinition de Ainenet on, > : 3 = < ident, associee A le caracté-
vistique 7 / < définition de part teion, numérique >

ident. associée & la earncté-
ristique? / < dé ion de vartition “Lexi copraphique >

< définition de partition Loo-
léenne 7

+ < ident. associée 4 la caractéristique 7 : : = < ident. de variable > |
< ident. de pile 7 ! <nom de fonction >

~<ident. de variable > : : = < ident. de variable réelle

< ident. de variable entiére y | ¢ ident. de variable dete S

< ident. de variable code >

- < ident, de pile > :: = < ident. de pile réelle > |

<ident. de pile entiére » 1 <¢ ident. de pile date > }
< ident. de pile code >

-~ g@ nom de fonction 7 : : = SEXE \ AGE { < paramétre >)

- < paramétre +> :: = < ident. de variable date y } ¢< ident.
de pile date y

« ¢ définition de partition > : : = < définition de rartition numé-
rique 7 / < définition de partition lexicographique > | < définition
de partition booléenne >

Nous allons maintenant rerrendre en détail les différents ty-
pes de partition,

- Néfinition de partition npumériaue

Nous avons vu que l'ensemble des valeurs susceptibles d'étre

prises por la variable ou la pile de type numérique ou date associée a

la caractéristique pouvait Stre partagée soit en intervalles de méme
longueur (partition réguli4re), soit en intervalles de longueur variable

(partition irréeuliére),

Soit “CE cet ensomble de veleurs, il s‘écrit :
oP oh, :
t= U ai, ai +l
44

avec ai € ® si la variable ou ia vile est réelle_

aig m si la variable ou la pile est de type entier,
aie ® (WW) (i ZO) césione l'ensenble des entiers représentent des
dates) si la variable ou la pile est de type cate.

A chaque intervalle Fai, ai + 1f nous associons un caractére i.
o Si ai + 1 - ai = ai ~ ai - ltt. a. ai + 1 Y ai Wi la partition est

réguliésre, elle est caractérisée par une borue inférieure, une borne supé-
rieure de l'ensemble et la longueur commune des intervelles.

o Si ai + 1 - ai est de longueur quelconque, la partition est irréguliére,

elle est caractérisée par la donnée d'une liste de bores, la premiére borne

étant in borne inférieure de l'ensemble, la derniére 1a bane. supérieure
de l'ensemble, La description de cette liste est précédée du nom réservé ZONES
© ¢ définition de partition numérique 7: : = 2g définition de caractéres
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numériques fi libellé
Le libellé est facultatif,

- < définition de caractéres numériques > : : = ( < borne inférieure > =
<borne supérieurd. > , “<’ pas->) | ZONE < liste de bornes >

£ borne> ~ =

< borne inférieure >

: « borne supérieure> | * 2 = xXnombre entier > | < nombre
( “ pas > réel > | <¢ date >

« liste de bornes> +: : ¢ borne > <,borne Y
° < borne y #3 = < nombre entier > | gZ nombre réel > | 4 date

Le signe ¢ >” indique la possibilité de répeter la quantité
entre chevrons au moins une fois (dans notre cas ce nombre est égal An),

» Ecriture du libellé : si le libellé est présent il est édité, concaténé
a la borne inférieure de l'intervalle ai,ai+l{ définissant le caractére dv,
en téte de chaque rangée "ligne" ou"colonne". $’il est absent nous éditons
toutefois la borne inférieure de l'intervalle,

« g libellé> :: =! ¢ chafne d'au plus dix caractéres alphanuméri-
ques S |

« Exemple de déclaration de dimensions 4 partition numérique

Reprenons l'exemple vu précédemment :

DIM PDS / RP1 / ZONES 50,60, 90, 130 / 'POIDS>, '/

DIM TAIL / RP2 / (150, 190, 10) / 'TAILLES,’ / ;

;

la premiére dimension définit 3 caractéres numériques c'est-a-dire
3 classes de poids, la deuxiéme dimension 4 classes. Les libellés
associés 4 ces caractéres sont mis en @vidence sur le dessin précédent .

- Définition de partition lexicographique

Nous avons vu que l'ensemble des valeurs susceptibles d'@tre
prises par la variable ou la pile de type code associée 4 la caractéristique
est défini par un ensemble de descripteurs introducteurs de niveau ou adjec-
tifs, tous en général relatifs A une méme notion, A la place d'un descrip-
teur nous pouvons trouver le symbole RESTE définissant la classe des élé-
ments n‘appartenant pas a l'ensemble,

La partition de cet ensemble est caractérisé par une liste de
descripteurs éventuellement suivie du symbole RESTE,

La description de cette liste est précédée du nom réservé DESC
o £ définition de partition iexicographique > : : = < définition de
caractére lexicopraphique> / ¢ liste de libellé >
» ¢ définition de caractéres lexicographiques 7 + 3 = DESC < descripteur>.

ae Soe eee Nh
4apucunr +fuoO 0Zs

Les descripteurs sont ceux qui appartiennent a l'ensomble vu plus haut.

« Ecriture du libellé : si la liste des libellés est absente, nous édi-
Cons pour chaque caractére i un libellé formé du descripteur associé au
caractere, Si l'utilisateur désire faire éditer d'autres libellés, il
donnera une description de la liste des libellés telle que le premier soit
associé au caractére numéro 1, le deuxiéme au caractére numéro 2, et
ainsi de suite.

o «liste de libellé S

Le nombre de répStition de

ci-dessus.

+

wy = < libellé > £ ,libellé >

& quantité entre < y est la méme quefea es
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» Exemple de déclaration de dimension & partition lexicographique

Soit la question "répartition du type des signes électriques d'insuffisancecorcnarienne en fonction du sexe chez un diabétique",
Les descripteurs LESIO (courant de lésion), NECRO (infarctus) et ISCHI(infarctus limité) recouvrent la notion "signes électriques d'insuffisancecoronarienne. La variable code ICi contient 4 ltissue de la phase sélectionle code d'un de ces descripteurs,
Les deux dimensions suivantes seront déciarees ;

DIM SIGN / ICl / DESC LESIO, NECRO, ISCHI{,

DIM SEX / SEXE / DESC HOMME, FEMME fs

pour un diabétique de sexe masculin ayant un infarctus nous sélection-nerons les caracteres numéro 2 de la premiére dimension et le caractérenuméro 1 de la deuxiéme ,

Remarque :

Lorsque la partition lexicographique nécessite plus de cing des-cripteurs, nous réarrangeons par ordre croissant la liste des codes
numériques de ces derniers pour faire une exploration dichotomique.

~ Définition de partition booléenne

L'ensemble des valeurs susceptibles d'étre prises par la variableou la pile associée 4 la caractéristique recouvre les deux ensembles pré-cedents, Selon le type de la variable ou de la pile, chaque caractére estdéfini par un ou plusieurs critéres lexicographiques ou numériques,. Cesderniers sont reliés entre cux par l'operateur booléen OU et ET, aucunepriorité n'existant entre ies opérataurs. En l'absence des parenthésesl'expression booléenne de conditions est évaluée de gauche 4 droite,
o définition de partiticn booléenne 7 +: = BOOL ¢ liste de carac-téres booléens > / < liste des libellés >
« liste de caractéres booléens > : 2: = < caractéres booléens > |

{caractére booléen y» ao < liste de caractéres booléens >
» £ caractéres booléens > = 3 = < ELE. de critére lexicographiaue ounumérique >

» €critere lexicographique > : : = < . prim. "lex. . » € opéra~
teur de comparaison> < second lex >

- prim, lei,.:> 1:9: = identificatarr de variable code>i< identification.de pile code. > | SEXE
- <second lex -y> £25 identificateur de variable code>

} ¢ descripteur >

~ <opérateur de comparaison> :: = #¢{=
e << critere numérique Dre < prim. num. »> <€ opérateur devetation > < second Aumesique »

“. prim. num, + > ::z¢ identificateur de variable
umérique ws | € identificateur de pile numérique > | AGE

f < paramétre datey )
* ¢ Opérateur de ralation o> tae >| x! <l¢ =| *° ¢ second numérique > :: 2 < identificateuy de variable
numérique > | <¢ identificataur de pile numériaue > |
¢ constante >

+ € constante> +: = < nombre entier > |
< nombre réel > | ¢ date>
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« Ecriture du libellé : si la liste des libellés est présente, la descrip-
tion est la méme que pour la dimension 4 partition lexicographique : le
premier libellé de la liste est associe au premier caractére, le deuxiéme
libellé au deuxiéme , et ainsi de suite. Si la liste des libellés est absente
nous editons pour chaque caractére le libellé suivant : CRITERE concaténé
a i (rang du caract3re dans ta liste).

- Exemple de déclaration de dimension A partition booléenne

DIM FORM / BOOL (R1 < 50.ET R2 £ 150), ((RL % 90 ET R2 < 150) OU
(Rl < 50 ET R2 % 170)), (Rl > 70 ET R1 <¢ 90 ET R2 > 160 ET R2

€ 180), (Rl % 90 ET R2 > 80) ; ~~ ~~
la valeur du poids et de la taille d'un malade est mémorisée respectivement
dans la variable R1 et R2. Si nous avons mémorisé dans la variable R1 ;:
76 kg et dans R2 : 176 cm nous sélectionnerons le caractere numéro 3,

~ Declaration proprement dite de tableaux de statistiques

La construction de tableaux de dénombrement pour chaque dossier
aurait peu de sens car l'échantillonnage serait trop faible. Nous avons
done considéré qu'implicitement tous les tableaux de statistiques auraient
le type global.

Chaque tableau sera caractérisé par la donnée d'un ou de deux
noms de dimensions qui sont associés aux rangees "ligne" et "colonne"
» déclaration proprement dite de tableaux > : : = TAB < liste de
tableaux de statistiques > a
« ¢ liste de tableaux de statistiques > +: : = < tableaux de statistiques >
a» <« liste de tableaux de statistiques > | << tableaux de statistiques > 3
o < tableaux de statistiques » : : = ¢ identificateur. de tableaux >
{ < liste de nomgde dimension > »
+ < liste de nomsde dimension » +: : = < nom de dimension > |

¢nom de dimension> , ¢ nom de dimension y

- ¢ identificateun de tableauxy ::= 4 TY ¢ entier >
>» gentier> 2: :=1/2)3; 445.

nous avons prévu en effet, la possibilité d'utiliser dang une méme question
cing tableaux de statistiques. Le nombre maximum de rangées "lisneTM ou
"colonne” a été fixé 4 20 3 en réalité chaque tableau aura une ligne et une
colonne de plus pour loger éventuellement les pourcentages lignes et colonnes,
Ces estimations nous ont paru suffisantes jusqu'a présent, elles pourront
Stre facilement modifiées ultérieurement si cela est nécessaire,

e Exemple de déclaration de tableaux de statistiques

répartition

apparition en

Considérons la question suivante : "Etudes de 1
du type d'apparition du diabéte et de 1'4ge au moment de
fonction duo save,

Nous utilisons deux tableaux de statistiques Tl et T2 ayant une
dimension commune.

a

1?

Nous déclarons trois dimensions :

DIM DIAB / IC] / DESC ACCID, OPERA, HALAD, AUTRE f,

DIM AGE / AGE (101) / (20, 80, 10) / ‘ace =",

DIM SEX / SEXE / DESC HOMME, FEMME /;

Nous déciarons deux tableaux ;

TAB T1(DIAB, SEX), T2 (AGE, SEX) 5
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C) PHASE DE SELECTION

I - INTRODUCTION

Le langage de sélection que nous allons définir permet de

décrire toute phase de sélection appartenant 4 une question principale ou

& uné question secondaire. Nous avons vu que ce langage devait avoir une

syntaxe facilitant la traduction des différents outils (arborescence

(ET / OU), fonctions de recherche, critéres complémentaires...) mis en

évidence au chapitre III.

Nous allons donné ex-abrupto l’écriture dans ce langage de

sélection, de la phase de sélection d'une question principale et d'une

question secondaire, Nous avons,en réalite, repris pour la question princi-

pale, 1a qvestion vu au chapitre précédent, afin que le lecteur puisse se

reporter 4 la description arborescente de la phase de sélection et compren-

dre la signification des descripteurs étiquetant cette derniére.

Nous avons toutefois complété cette question pour lui donner un

caractére aussi général que possible et pour qu'elle rende compte de toutes

les possibilités du langage. Pour cette raison elle pourra apparaitre

artificieile pour un médecin.

Question 1 principale : "Réaliser un tableau de contingence entre le

des membres inférieurs et le type de diabéte chez des femmes mariées

ayant eu une atteinte coronarienne, mais n'ayant pas de manifestations

endocriniennes., Ces malades auront soit une psychopathie, soit une poly-

névrite, mais pas de cérébroscliérose. On aura mesuré lors de la dilatation

du diabate un taux de cholestérol supérieur a 3g/litre, et un taux d'uri-
cémie supérieur & 0,05g/litreTM. .

Le laps de temps sera conSidéré de 1 an a 10 ans par tranche de 1 an

Guestion 1 secondaire : "Etude de la probabilité d' amputation des membres
ao at a ec eee ne ne a a ae a a a a

inférieurs en fonction de l'age du malade 4 l'apparition du diabete et

pour lequel le laps de temps défini précédemment est inférieur 4 trois ans".

Nous considérerons des malades agés entre 30 et 60 ans, par tranche de

10 ans.

e Question principale

SELECT (SEXE = FEMME)

CONSU - ANAMN - ETIOL- APARU/DATP —> IDI/

ETCIV.. FAMIL ~ MARIE

EXAME [DIAGN -{CETOS/DES —» ICi/OU

MATUR/DES ~—=- — Ic1/0U

DEPEN/DES —s ICl/ ET

VAISS ARTIT AVEC (ADJ = MEMBR) ET
(ADJ = INFER) ET
(DATP ID4{)/DATP => 1D2/ET

tl

i

NON ENDOC ET
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DOSAG = COLES-AVEC (VALP > 3) ET

RICEM AVEC (VALP > 005)]1
CONSU-TERAP . NEURO-i NON SCLER ET

(POLYN OU

Psyco)} ##

» Question secondaire

SELECT (ID3 < 30 000)
CONSU-EXAME-VAISS -AMPUT AVEC (ADJ=MEMBR) ET

(ADJ=INFER) ##

ID3 est la variable de type date contenant la valeur du laps de temps.

Rappelons que 3.00.00 est 1'écriture sous la forme année,mois, jour

de 3 ans, Cette variable est remplie lors de la sélection du dossier

selon la question principale.

2 - DESCRIPTION DU LANGACE

a) Structure générale d'une phase de sélection

Nous avons vu au chapitre 1 aque certains éléments d'information

complémentaire (tels que par exemple, la date de naissance du malade, son

sexe, etc,..) dont l'existence dans le dossier est essentielle, sont logés

en téte du-dossier et sont,par conséquent,d‘accés rapide. I1 semble donc

naturel, lorsque la pertinence d'un dossier dépend de la valeur de ces

informations, de leur donner un caractére trés sélectif. Nous placerons

alors en téte de la phase sélection les conditions booléennes relatives 4

ces informations afin qu'elles soient les premiéres évaluées,.

Cette sélection rapide d'un dossier pourrait @tre généralisée de

la fagon suivante : lors de la construction d'un dossier nous placerions

en téte du dossier non seulement les informations complémentaires que nous

venons de citer, mais aussi un mot "silhouetteTM oii A chaque position binaire

serait associé un mot clé (descripteur), reflétant une information originale

(maladie ou traitement particulier) du dossier. Chague position binaire

contiendrait le bit 1, si l’information existe, © sinon.

Toute question commencerait éventuellement par une expression

booléenne de “mot - clés" et une premiére sélection consisterait 4 vérifier

que le dossier examiné a la silhouette recherchée.

Exemple : nous avons placé en téte de la "phase sélection" de la question

principale la condition (SEXE = FEMME) ; si cette condition n'est pas

vérifiée, le dossier sera non pertinent pour la question.

Le méme raisonnement s'applique pour des "phases sélection" de

questions secondaires comportant des conditions booléennes, sur des résultats

obtenus lors de la phase traitement de la question principale.

Ces résultats sont en mémoire, done d'accés rapide au moment de

VSvaluation de la nertinence du dossier. Les conditions booléennes sur

ces résultats seront done placés en téte de la phase sélection.

Exemple :1a condition booléenne relative au laps de temps contenu dans
oom ee er ee Eien oe

ID3 sera écrite en téte de la phase sélection (ID3 > 30000).

Toute phase de sélection commence par le symbole SELECT, se

termine par le symbole ## et posséde ia structure générale suivante 3

» <phase de séiection> : : = SELECT < E.b. de critéres > < question

arborescente > ##

» <eritére> :: < identificateur> < opérateur de relation >
Zconstante >
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« identificateur > : : = €< identificateur de variable»

SEXE | AGE ( < identificateur de variable date > )

. opérateur de relation 2:2 = <lStvl>te) ¢ 7
«+ < constante? +: : = nombre entier > | < nombre réel>

édate 7 } < descripteur >

L'expression boctéenne de critéres est optionnelle, les opérateurs
booléens sont ET et OU ; en l'absence de parenthéses, elle sera évaluée
de gauche a4 droite.

b) Ecriture de la question arborescente

La structure arborescente (telle aque nous l'avons définie au para-
eraphe IIT) structurant une question et étiquetée par les descripteurs
du lexique, auquel nous aurons adjoint les descripteurs INDIF1 et INDIF2,
sera décrite sous une forme linéaire,

L'opérateur représenté par le symbole " - " traduit le lien
vertical entre deux sommets de 1’arborescence,

Les expressions booléennes, d'’opérateurs ET et QU reliant res-
pectivement les descripteurs de niveau 3 ect de niveau 4 seront écrites

entre crochets, Il n'y a aucune priorité entre les opérateurs : en L' absence
de parenthéses l'expression sera évalvée de gauche 4 droite. L' opérateur
OU sera toujours pris dans son sens inclusif et les expressions bocléennes
seront toujours complétement évaluées.

Compte tenu du fait que le seul lien horizontal reliant les

sommets de ler niveau d'une part, et de 2@ niveau d'autre part, est

L'opérateur ET. nous avons convenu, pour simplifier et alléger 1’écriture
de l'arborescence, de ne pas le représenter mais d’écrire3
- chaque descripteur de niveau 1 en début de ligne éventuellement derriére
le symbole ITER (voir paragraphe ultérieur),

~ Chaque descripteur de niveau 2 en retrait par rapport au début de la
ligne, l'opérateur "- " le pr&écédent pouvant Stre omis.

En outre pour rendre plus lisible cette écriture, chacue descrip-
teur de niveau trois et quatre, et chaque critére complémentaire seront

écrits également en retrait par rapport au début de la ligne comme le montre
l'exemple précédent.

Rappelons que l'utilisateur n'est pas tenu dens une question, d’indiquer le
type de rencontre du médecin avec le malade (représenté par les descripteurs
de niveau 1 et 2), il lui suffira d' utiliser les descripteurs INDIFlL et

INDLF2»

ii peut aussi partitionner sa question en sous-questior ov en

éléments de question, comme il le désire. 11 pourra par exemple, soit

souhaiter que tous les événements médicaux contenus dans une question

aient lieu lors d’une méme rencontre du médecin avec le malade, soit au
contraire, exprimer une condition mcins restrictive c'est-a-dire que ces

eveuemants sicnt ide= gu cours 2’umc ce (iachustf} plaeleters cencemttes de
méme type (par exemple : des consultations) ; i1 utilisera alors plusieurs
descripteurs de niveau 1 identiques (CONSU) et il placera sous la dépendance

de ces derniers les événements médicaux qui y sont reliés, par exemple,

dans la question principale précédente, nous avons mis en 4vidence une

partition en deux sous-questions correspondant 4 deux consultations, Un

dessier sera pertinent pour cette question si les événements médicaux

contenus dans les deux consultations figurent soit, dans une seule consul-
tation, soit, respectivement dans deux consultations du dossier.

Par contre si un utilisateur souhaite préciser explicitement que
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les événements aient lieu lors de deux ou plusieurs rencontres différentes
mais de méme type, il indiquera qu’'elles devront avoir licu A des dates
différentes (nous verrons comment dans un paragraphe ultérieur),
Exemple : Reprenons la description arborescente de le question principale
en traduisant l'indifférence de l'utilisateur dans le choix des descrip~-
teurs de ler niveau (nous ne donnons qu'une description qualitative : les
instructions de rangement et les critéres complémentaires seront vus dans
des paragraphes ultérieurs).

INDIFL - ANAMN - ETIOL — APARU

ETCIV - FAMIL — MARIE

EXAME ~{DIAGN - {CETOS OU

MATUP. OU

DEPEN| ET
VAISS ~ ARTIT ET

CORON ET

NON ENDOC ET

DOSAG -| COLES ET
PICEM])

INDIFL — TERAP — NEURO —{ NOM SCLER ET

(PGLYN OU

PSYCO)J
c) Criteres complémentaires et instructions de ratigement

Ces deux notions sont relatives aux @lements d'informations
complémentaires contenus dans un dossier. Il convient de Yappeler et de
préciser tout d'abord, ies fonctions de recherche de ces derniers,

~ Fonctions de recherche des éléments d'informations comp lémentaires

Chaque fonction de recherche (vu au chapitre Ililjest repérée par
un identificateur., Lors de la traduction du langage, la reconnaissance d'un
identificateur génére l'appel de la fonction correspondante,

L'élément d*informations complémentaires recherché est celui qui
est accolé au sommet, étiqueté par le descripteur précédent dans la descrip~
tion linéaire de la question, l'’identificateur de la fonction.

Les fonctions fdp et fdp (recherche de la date ou de la borne
inférieure respectivement supérieure de l'intervalle de dates qualifiant
irectement ou non le descripteur) sont repérGes par les identificateurs

DATP et DATG, les fonctions fhp et fhe ayant le méme rile que les précé~
dentes mais recherchant l'heure sont répérées par les identificateurs HRP
et HRG, les fonctions Fvp et Eve (recherche de le valeur numérique ou de
la borne inférieure respectivement supérieure de l’intervalle de valeurs
numériques cualifiant le descripteur) sont repnérées var VALP et VALG, enfin
la fonction fa(recherche de l'adjectif ou des adjectifs accolés au descrip-
teurs) est représentée par l'identificateur ADJ,

Paprelons gqu'S chacune do ces fonctions, c'usi-d-dise 2 chacun
de ces identificatezurs est associé un mot réservé, destiné @ recevoir 1'é-
lément d'’informations complémentaires recherché {un double mot est associé
4 la fonction fa car nous avons vu que nous recherchions d'un seul coup
les deux adjectifs, s'ils existent, qualifiant un sommet) .

Si l'information recherchée est absente, nous mémorisons une
marque d'’ absence se traduisant concrétement par une valeur négative,

~ Critéres conplémentaires

Nous avons vu qu'a chaaue sommet de l"arborescence question"
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pouvait étre accolée une expression booléenne de critéres complémentaires,
Dans le description linéaire chaque descripteur est alors suivi,

dans L'ordre, d'un symbole de base AVEC et d'une expression booléenne de
critéres complémentaires. Les opérateurs utilisés sont 1A aussi, uniquement
les opérateurs ET et OU (aucune priorite n'existant entre eux). En l' absence
de parenthéses I’expression sera é6v-luée de gauche 4 droite.

Au niveau du langage, un critére complémentaire s'écrit :
+ < critere complémentaire > : : = € critére conplémentaire lexicogra~
phique > | ¢ crit&ére complémentaire numérique >
» << critére complémentaire lexicographique > : : = ADJ < opérateur de
comparaison > < valeur 1>

+ < opérateur de comparaison> ::=¢4#1! =
+ <valeur 17 :: = << identificateur de variable code >

g descriptéur >< ?
+ <critére complémentaire numérique > :: = < identificateur de fonction
numérique > < opérateur de relation > < valeur 2>

« < identification de fonction numérigue > +: : = DATP] DATC |
HRP! HRG I VALP! VALG

« opérateur de relation > : : = # | >vlal<i« [ =
e <valeur 27 : 2: = < identificateur de variable numérique > |

< constante > © Scares . 7 wo
» <identificnteur de variable numérique > :: =° g identificateur
de variable date > | < identifiarteur de vaerieble heure >

Kidentificateur ¢e voriable entisre - > | <identificateur de
variable réelleS

Exemple : Pour traduire le critére complémentaire numérique ; taux de
cholestérol supérieur a 3g /litre nous avons fait le choix de considérer,
dans le cas ot ce taux serait donné sous ia forme d'un intervalle de va-
leurs, la borne inférieure : COLES AVEC (VALP > 3) : nous aurions pu éga-
lement considérer la borne supérieure et G@crire : COLES AVEC (VALG > 3)
ou bien si l’on veut faire apparaftre un crit&re plus précis (par exemple
3g/litre < taux de cholestérol < 5g/litre nous pouvons considérer les
deux bornes : COLES AVEC (VALP > 3) ET (VALG < 5).

Lors de son @valuation, un critére complémentaire prendrs la
valeur FAUX dans les trois cas suivants ;

~ l'information recherchée par la fonction de recherche, est absente ;
- la variable cu second membre contient une valeur négative (c'est-3~
dire qu’aucune information n'a été rangée dans cette variable);
~ enfin, le critére n'est pas vérifié.

Nous @vons vu au chapitre précédent que 1'€valuation des
eriteres complémentaires lexicocraphiques présentait un cas particulier
En effet, étant domné qu'il n'est pas nossible pour un utilisateur , de
préciser sur quel adjectif du double mot portera le eritére, nous éva-
luerons ce dernier en examinant succeasivmont | clile axterent, los doux
adjectifs.

En outre, pour faciliter une éventuelle mémorisation de ces
derniers, nous avons convenu, 2prés cheque expression booléenne de cri-
téres complémentaires de valeur vraic, de véaliser le traitement suivant :
les adjectifs sont réarrangés dans le double mot selon leur ordre d’appa-
rition dans les critéres lexicopraphiques de valeurs VRAIE(ot lL‘ opérateur
de comparaison est "= "),

Exemple : Reprenons L'expression bocléenne de critéres complémentaires
relatifs aux éléments d’informaticns accolés au sommet étiqueté par ARTIT ;
ARTIT AVEC (ADJ = MEMBER) ET (ADJ = INFER) ET (DATP > IDL).
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Si cette expression booléenne a la valeur VRAIE, les adjectifs
centenus dans le double mot,associés a l'identificateur APJ seront rangés
dans l'ordre : code du descripteur MEMBR, code du descripteur INFEP,

e) Instructions de rangement

Ces instructions ont pour intérét de ranger dans des variables ou
sans des piles, les éléments d' informations complémentaires extraits d'un
dossier, par les fonctions de recherche vues précédemment.,

La liste des instructions sera placée entre deux synboles "/"
et suivra soit l'expression booléenne de critéres complémentaires, si elle
existe, soit immédiatement le descripteur étiquetant le sommet 4 partir du-
quel on a recherché les éléments d'informations,
a liste d‘instructions de rangement >: : = < instructions de rangement > }

< instructions de rangement > a “liste d'instructions de rangement >
e instructions de rangement > 3: = ¢ ident. £> —— <ident. v>

Le symbole "—> " n'appartenant pas & i'ensemble des caractéres
typographiques su¥ CII, sera remplacé lors de la perforation par le
caractére "=",

Kidert. § 7 3: : = & ident. de fonct. de recherche >] ves
La reconnaissance de 1'identificateur DES gsénére la recherche du

code numérique du descripteur précédant, dans la description de ia “phase
sélection", la liste d'instructions de rangement. Ce code est rangé dans
un mot associé 4 l’identificateur DES. Si le descripteur est précédé de
l'opérateur NON nous rangeons l'opposé du code.
-€ident. v> 3:3: =< ident. de variable 7” | ~ ident. de pile >
- ident. de variable > : : = ¢ ident. de variable numérique >|
ident. de variable code>

-<ident de pile>p :: = < ident. de pile numérique » | < ident. de
pile code >

La mémorisation des éléments d'informations complémentaires cu
type adiectif est réalisée de la facgon suivante :
- La premiére instruction de rangement de la liste, relative A l’identifi-
cateur de fonction ADJ, entrafne la mémorisation du ler adjectif contenu
dans le double mot, 1a deuxiéme instruction mémorise le 28 adjectif,
- D'une fagon générale il est conseillé & l'utilisateur d'ordonner
les adjectifs du double mot en faisant précéder La liste d'instructions Ze
rangement d'une expression booléenne des critéres lexicographiques relatifs
a ces derniers,

Exemple_1 : Reprenons l'exemple précédent en recherchant des sujets ayant
eu de l'artérite aux membres inférieurs ou supérieurs et en souhaitant
memoriser la localisation (INFEP. OU SUPER). Nous €écrirons ARTIT AVEC
(ADJ = INFER) OU (ADJ = SUPER) ET (ADJ = MEMRP) / ADT ———» rel /

Si la vaieur de l'expression booléenne est VPATN alors le double
mot associé 4 ADJ contient dans l'ordre : code numérique de INFE? ou de
SUPER, code numérique de MEMBR, La variable code iti contiendara le contenu
du ler mot du double mot.

Exemple 2 : Nous avons vu qu'un utilisateur peut exprimer le souhait que des
événements médicaux aient lieu, per exemple, lors de consultations différen-
tes, il utilisera alors les repéres Jatés 2

CONSU / DAT —» IDL / - EXANE....

CONSU AVEC (PAT # ID1) - EXAME....
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£) Instructions ITEP ... FIT

AN .

Nous avons vu qu'il était possible d'’itérer la recherche de
l'ensemble des parties d'un dossier pertinent pour un ou plusieurs eléments
de question. Ces derniéves pouvant appartenir, comme nous alions le voir,

a une ou plusieurs sous-questions, mais devent se suivre dans la descrip-
tion de la phase sélection 3; ils seront eucadrés par les symboles de bases
ITER et FIT.

Les deux types d'utilisation permis sont : . L
~ Le symbole ITER précéde un descripteur de ler niveau : nous itérons elors
la recherche des parties pertinentes pour la sous-question correspondante,
& laquelle il pourra @tre ajouté une ou plusieurs scus-questions suivantes.
Le symbole FIT sera placé A la fin du dernier élément de question de la
derniére sous-question itérée3

~ Le symbole ITER précéde un descripteur de 28 niveau : nous réitérons la
recherche des parties pertinentes pour 1'élément de guestion correspnndant,
auquel il pourra étre ajouté un ou plusieurs éléments de question appartenant
a la méme sous-questicn et méme ureou plusieurs sous-questions suivantes. Le
symbole FIT sera placé & la fin du dernier élément de auestion itérée,

Plusieurs instructions ITER ... FIN pourront @tre utilisées dans
une méme phase de sélection 3 nous allons rappeler cependant quelaues
restrictions relatives 4 leur emploi :

- Ces instructions ne pourront se cheveucher 3; elles seront toujours consi-
déréescomme s‘imbriquant de la facon suivante : ITFR see ITER we. FIT ... FIT
- Pour éviter une gestion trop lourde des informations mémorisees dans vies
piles lors de ces instructions nous avons limité A deux, le nombre d'itera-
tions incluses ji’une dans l'autre.

Exemple : Dans la question principale vue au début du paregraphe, supposons
que l'utilisateur souhaite mémoriser les taux de cholestérol et d'uricemie
dans deux piles réelles, Nous allons envisager le cas of l'on recherche ces
valeurs a l'intérieur d'une méme consultation et celui of l'on recherche
ces valeurs dans tout le dossier, Nous ne répéterons pas le début de la phe-
se de selection qui reste inchangéde,

ler cas : Pour avoir accés 4 1'élément de sélection de sommet de niveau 3
étiqueté par DOSAG, nous le transformons en élément de question :

EXAME {DIAGN [CETOS / DES —= ici / OU
MATUR / DES —* ici / OU

DEPEN / DES — > Cl /}” ET
VAISS ~ APTIT AVEC (ADJ = MEMBP) ET

(ADJ = INFER) ET

(DATP > ID1) / DATP —* Ip2 / ET
CORON ET

NON ENDOC j

EXAME - DOSAC~{LCOLES AVEC (VALE > 3) / VAL» ——> EPL / ET
Racin AVIC (VALP > 00535 / VALE ——> HEL ii fat

2ém_ cas + La recherche de taux de cholestérol et d’uricémic g'effectuant
dans taut le dossier, 1’élément de sciection, doit-@tre cransformé en
sous~question,

Ls premiare partie de la description précédente est conservée ;
mous écrirons 4 la suite ¢

CONSU — EXAME ~ DOSAG.f COLE

RICE

cA5 AVEC (VALP

AVEC (VALP

st

aaypan

{ VALP ——> RPL / ET

) 2/ VALP —> np

> 3)
> 005
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D ~- PHASE DE TRAITEMENT

Neus avons mis en @évidence deux types de treitement :

- Les traitements locaux réalisés aprés chaque examen de ccssiers pertinents ;

ces traitements sont relatifs soit 2 des vardables lIccales, scit 4 des

variables globales,.

- Les traitements globaux réalisés ume fois l'étude du fichier terminée ;

ils n'intéressent que les variables elobales.

Le langage utilisé pour décrire ces deux types de traitement est

extrémement simple et se compose d'instructions qui seront internrétées et

exécutées une a ume,

Ces instructions sont essentiellement des procédures permettant

a l'utilisateur d'effectuer un certain nombre d'opérations élémentaires

telles que ;

~ Des traitements arithméetiques et statistiques.

- Des sorties sur imprimante ou sur disque en format standard.

» €phase de traitement > : : = < phase de traitement local? | <phase
de traitement global > #

» € phase de traitement local > : : = FAIRE < liste d'inst,

sprocédures >

eo « phase de traitement global >?

procédures >

oe oe = TRAIT < liste d'inst.

» liste d'inst. procédures> : : = “inst. procédures 7? 3
liste d'inst. procédures? | < inst. pvrocédure >

« g inst. procédures > 3 3 = < code instruction >? ( <€ liste
de paramétre > )

- ~< code instruction > : : = <code inst. traitement arithméti-
que et statistique > | < code inst. 4dition >

Nous allons détailler les différentes instructions existantes dans

chacune des trois opérations que nous venons de citer.

a) Instructions de traitements arithmétiques et statistiques

- Opérations arithmétiques élementaires

Elles sont repérées var les codes instructions ADD, DIF, DIV et

MUL ccorrespondant respectivement aux opérations : addition, soustraction,

division et multiplication.

La liste des paramétres comprend dans l'ordre : deux paramétres

operandes et un paramétre résultat.

» list: des paramétres > : : = <paramétre opér. > , < paramétre

opér. > , & paramétre résult.>

, £ paramétre opér.» :: = < ident. de variable > } & ident.
de pile > } g constante?

> <paramétre résul.> : : = < ident. de variable > |} < ident.
de plie >

» < constante > : : = € nombre réei > | <. nombre entier >

Remarque 1 : Par souci d'efficacité nous avons @liminé les q érations concernant

uniquement des constantes, ¢c est-ad-dire que seulement un des deux paramétres

opérandes pevt-&tre une constante,.

Remarque 2 : Lorsqu'un des paramétres opérandes est un identificateur de pile, Liau-
tre un identificateur de variable, le traitement est réalisé pour chaque

élément de la pile,

Remarque 3 : Lorsque les ceux psaramétres opérandes sont des identificateurs de pile,

ces derniéres doivent nécessairement @tre des piles "paralléles".
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pxempie J:
~ L'opérateur ID3 = iD2 - ID] s'écrit : DIF (ID2, IDi, IM3),
- L'incrément de la variable ID4 : ADD (ip4, 1, ID4).

Eeeuple 2 E
- La multiplication des éléments de la pile RP1 par la variable R1 s'écrit :
MUL (RP1, R1, RP2) ot RP2 est Ll'identificateur de pile résultat.

~ Opérations arithmétiques concernant les piles

Nous avons retenu les quatre opérations : le cumul, la moyenne ,

la recherche du maximum et du minimum des éléments d'une rile, opérations
dont les codes respectifs sont : CUM, MOY, MAX et MIN,

« < liste Jes paramétres > : 3: = < ident. de pile> a < ident. de varia-
ble >

Exemple : RP1 est un identificateur de pile réelle contenant la liste des
poids d'un individu, la recherche du maximum des éléments s'écrit MAX (RP1L,R2)
Le résultat sera dans R2,

; Il sera facile d'ajouter d'autres opérations telles que variance, écart-
type... Dans toutes ces opérations arithmétiques le type des paramétres
devra tre le mame,

~ Construction de mise 4 jour de tableau ce statistiques

Le code instruction est : CONS,

» «< liste des paramétres > : 3: = < ident, de tab. stat. > | < ident. de
tab. stat. > , < ident. de variable > }< ident. de tab. stat.> 4
~ ident. de pile >

Tilustrons l'utilisation de cette instruction 4 l'aide d'un
exemple : Soit la question suivante : "Répartition de 1’ape et du poids
d'un individu 4 l'apparition du diabéte en fonction du type de ce dernier",

Nous déclarons :

DIM EX / ICl / DESC ACCID, DEPIS, MALAD, OPERA, ACETO, MAMAN /,

DIM EY / AGE (IDL) / (20, 90, 10) / 'AGE > ' /,
-

DIM EZ / 8P1 / ZONES 80, 85, 90, 100, 110, 120 / 'PoIDS > '/ ;

TAB T1 (EX, EY) , T2 (UM, EZ).

Supposons que nous ayons, lors de la phase sélection, dans la

variable code ICl le descriptaur MALAD, dans la variable dete ID] une date
correspondant 4 um age de 55 ans et enfin dans le variable PP1 la valeur

93,56

Liinstruction CON3 (TL), g@énére les opérztions suivantes :
~ Sélection du caractére pertinent de la dimension EX (caractére n° 3),

Sélection du caractére pertinent de la dimension EY (caractére n° 4),
~ Incrément de un de 1’élément de tableau T(3, 4).

Si l’utilisateur souhaite incrémenter 1’élament s4lectionné d'un
tableau non pas de 1, mais du contenu d'une variable (ayant recu une

valeur lors de la phase sélection), il fera suivre L'identificatevur du

tableau de statistique d‘un identificateur de variable ov de pile. Dans
ce dernier cas, plusieurs recherches d'éléments sont pénérés au cours

d'une méme instruction 3; le ler @lément de la pile est incrémenré au ler
élément du tableau sélectionné et ainsi de suite,
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Exemple : L'instruction CONS (T2, RPL) sénére la sélection de 1'élément de

tableau T2(3, 3) et L'incrémentation : T2(3, 3) = T2(3, 3) + RPI.

- Calcul des pourcentages lignes, colonnes et du pourcentage

total d'un tableeu de statistiques

Les codes instructions sont respectivement PLIC, PCOL et PTOT.

Ces instructions ont pour rédle d'adjoindre au tableau de statistiques

respectivement, une rangée ligne ou une rengée colonne ou l'une et

l‘autre 3 chaque élément contient le rapport de le somme des contenus

des éléments d'une rang&e a la somme des contenus des éléments de tout

le tableau.

« £ liste de p rametre > : : = < ident. de tab. stat.»

b) Instructions de sortie de résultats ct possibilité de création

d'un sous-fichier

Les sorties des résultats sont réalisées soit sur imprimante,

soit sur disque. Les deux instructions de sortie sur imprimante ont pour

code IMPPR et EDIT, l'impression des résultats s'effectuant en format

standard ; l'instruction de sortie sur disque a pour code DISQ, et présente

un double intérét : si le code est suivi d'une liste de paramétres

(identificateur de variable ou de pile)de recopier sur disque le contenu
de ces veriables, si le code n'est suivi d'aucun paramétre, de recopier

le dossier examiné dans un fichier prévu a cet effet,

~ Instruction codée IMPR

» < liste des paramétres> 3 3 = < ident. > | < ident.> , «< liste
de paramétres > |

» « ident.> :: = < ident. de variable > | < ident. de nile D>

Chaque impression de variable ou de pile est réalisée sur une

ligne différente, le format standard est le fermat FORTRAN 75.3.

L'impression du contenu d'une variable a le modiéle suivant :

ident. de variable = valeur (si L'identificateur est 4u type dete,

le contenu de la variable sere imprimé sous la ferme : jour / mois / ennée).

L'impression des éléments d’une pile s'effectue de la facon sui-

vante :

ident. je pile = liste des valeurs des composants de le pile (chaque valeur
2

étant séparée de la préc&dente per au mcins un espace ; si ia jlisre ne

tient pas sur une ligne, elle se prolonre sur les lienes suivantes).

Exemple : Soient les variables date ID] contenant . valeur 19720206
on eae awe ace.

et la pile réelle RP1 contenant les valeurs réelles suivantes : 14, 2,

13, i. 8G, 2 SB eadre Ee Yiel, EPiD fem Fogeees 1) ay Repo auivantea ¢
IDL = 06 / 08 / 1972

RPL = --~- 14,2 ----~13,1----- 1¢,1

~ Instruction codée EDIT

,

» < liste des pararétres > : : = < ident. de table de stat.>
&

Cette instruction permet, & chaque appel, l'édition d'un tableau

de statistiques, Celle-ci est déja bien préraré@e car il faut remaraquer aque

tous les libellés susceptibles d'apparattre en téte des rangées lignes et

colonnes ont eté@ spécifiés lors de la déclaration des dimensions.



Des totaux marginaux horizontaux et verticaux seront imprimés sur
les derniéres rangées ligne et colonne.

L'édition de chaque tableau est réalisée selon un formst standard,
Si le nombre de colonnes est supérieur 4 10, le tablenu sera imsrimé “par
tranche" avec rappel de libeilé en téte des rangées liene,
Exemple : Reprencns l'’exemple vu précédemment et donnons un exemple d'édition
du tableau de statistiques Tl,

L'ordre EDIT (T1) génére 1'édition suivente :

Pempaefaes | 1 veten Poe
- eee a : 

eS eee

| ACCID |

DEPIS | ;

MALAD

+| TOT. VERT,

- Instruction codée DISA

Nous avons vu que cette instruction offrait a l'utilisateur
deux intéréts :

1) - Celui de conserver des résultats sur disque (les identificateurs de
variable ou de piles ou de tableau de statistiques, contenant ces résultats
sont les paraméetres de 1'instruction), L'utilisateur pourra ensuite les
reprendre et réaliser des traitements arithmétiques, statistiques plus
complexes ou des &ditions plus élaborées que celles permises prr le langare,.
Une sevle instruction de ce type sera utilisée lors de la phase "traite-ments globaux" d'une question.

e liste des paramétres > : : = < ident, > | £ ident.» 2 < liste
de parométres >

« < ident. > : : = ident. de variable > | ¢ ident. de pile >|
<ident. de tab. stat.»

Liciseablie des résultars gLiobaux cemande pour une question ou
une sous-question sera rangé dans un enregistrement logique.

2) - Celui de créer un sous-fichier composé des dossiers pertinents
pour une question . Nous avons linité l'usage de cette instruction aux
phases "traitements globaux" des questions principales,

La pose d'un train de questions pourrait, par exenvle, se dé~
rouler de la fsaeon suivante :

~ Liutilisateur pose au fichier de dossiers ia question principale ; lors
de la phase"traitements globaux" 1’instruction PISO crée un sous-fichier de
cossiers pertinents pour cette question.
~ L'utilisateur pose au sous~fichier les questions secondaires relatives i
ia question principale,
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Remarques : Ll apparait nettement que ce lanpage est d'utilisation simple et facileg ‘PP q rag r
pour un non~informaticien, mais eu'il est par contre insuffisant pour un

initié. Il ne serait pas raisonnable de définir un langage interrrétatif

possédant “es outils plus puissants et une syntave plus riche : la phase

interprétation serait beaucoup trop lourde et tro: cotiteuse pour le but

recherché,

Nous nous sommes ‘one orfentés vers un systéme s'adressant «i la

fois aux deux types c'utilisateurs cités ci-dessus. Pour obtenir une géné-

ralisdation d'emploi, nous avons mocularisé les proeracnies dg tracuction et
d'exploitetion du longsse.

Nous dornons au chapictre suivant une on
les, mais nous pouvons d'ores et céjAa mettre en 4

princivales et leur enchefnement.

alyse pénérale de ces modu-

vidence leurs fonctions

Un module de traduction traduit 12 phose déclaration et ia pha-

se sélection et traitement de chaque question principale et des questions

secondaires associées, Ce module vérifie la syntexe du langage, traduit

la structure arborescente sous forme de tableaux et génaére les appels des

fonctions de recherche.

Pour chaque dossier du fichier un module de sélection détermine

la pertinence de ce dernier 4 chaque question du train. Enfin divers

modules de traitement correspondent aux fonctions que nous evons décrites

au cours de la phase traitement.

Lorsqu'un utilisateur informaticien souhaitera réaliser sur des

résultats des traitements plus @élaborés que ceux qui existent il pourra

soit, si cela est suffisant, mémoriser lors des traitements globaux,

ces résultats sur disque et les traiter ultérieurement ‘ans un programme

écrit en FORTRAN par exemple 3 soit @crire la phase de traitement (local

et global) en FORTRAN, Il devra prendre en charge 1l'enchainement des phases

d'une question, Il aura alors 4 sa disposition pour faciliter le programma

tion tous les modules cités précéderrent,.
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Eo = EXEMPLE D'UTILISATION CU LATICACE

‘ous donnons deux exemples d'utilisation du lange: ge
Exemple 1 : il donne la deseription conpléte de le cuestion principale
et de la question vue au paraeraphe C :

QUEST- 1

DECLARER

BIM LAPS / ID3 / (10000, ZoCGeG, i000G) / 'LaPS Wt / ;

DIM DIAB / IC] / DESC CETOS, MATUR, DEPEN / ,

DIM AGE / ACE (1P1) / (30, 60, 10) / ‘AcE w* /

TAB Tl (LAPS, PIAB) , T2 (AGE) ;

SELECT (SEXE = FEMME)

CONSU - ANAMN - ETIOL - APARU / DAT? —= ipl /
ETCIV - FAMIL - MARIE

EXAME -[DIAGN -[CETOS / NES —— Ici / ov
MATUP / 2 eS —* Icl / OU
DEPES / DES ——- Icl / ET

VAISS - ARTIT AVEC (ADS = MEMBP)Y ET
(ANI = INFER) ET
(DATP ‘y IDL) 7 DAT? —s» In? / ET

CORON 3T

NON ENDOC ET

DOSAG - (COLES AVEC (VAL? y 3) ET
PICE AVEC (VALE 7 0, 05)

NSU - TERAP - NEURO -[ NON SCLEP FT

(POLYN ov

PSYCO)T

FAIRE DIF (ID1, 1P2, ID3) , CONS (T1) ;

TRAIT EDIT (T1) ; #

SELECT (ID3 7 30005)

CONSU - EXAME - VAISS - AMPDUT AVEC (ADI

(ADT

‘2

MEMBD) ET

INFER) &#

FAIRE CONS (T2)

TRAIT EDIT (12), ECR (T2) ; #

Exemple 2 3 "présence ou absence du diaucte on fonction de 1? héredité et
en fonction du nombre moyen de rations plucidicues aksorbées par jour",

QUEST - 2

DECLARER

DIM GLUC / RL / (100, 300, 20) / "BAT. GLUC, =" / 5

DIM DIAB / Ici / BOOL APARU, HON APARU / ,
a

DIM HERD / IPC] / DESC PATER, UATER, FPEPE, SOEUR, OWNAT, TAMAT / 3

TAB T1 (DIAB, GLUC) , 72 (BIAB, WEED);
——e

SELECT

INDIFL - ANAMN - ETIOL ~{APAP / PES = cl, DAT x Int / ou
NOW APSPU / DES —= cl /} ET
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HEED -[Parer / DES —s 1PC1 / ov/
MATE? / DES —=- I°cl / CU
FRERE / NES —*- Irci / OU
SOEUR / DES —s Irci / OU
ONMAT / DES ——~ Ircl / OF

Teper / DES —» Pcl}

INDIFL ~ ETER - INDIF2 - ALIME AVEC (DAT % ID1) / VAL—s RP1 / FIT of

FAIRE MOY (RPL, R1) , CONST (T1), CONST (2) ;

TRAIT EDIT (T1), EDIT (T2) ; Af



CHAPITRE V

AHALYSE DES MODULES DE TRADUCTION ET

DTEXPLOITATION bu SYSTEME D'.INTERROGATION



LYSE GENERALE

Nous avors vu que les questions dtaient sroupées par train, un train

de questions comprenant une question principale et plusieurs questions secon~

daires. L'interrogation des dossiers du fichier est réalisée en trois étapes .

1) Traduction de chaque question du train : module TRADUCT (NERR) ot NERR est

une variable positionnée & i, s'il y a au moins une erreur de vocabulaire ou

de syntaxe, % 0 sinon.

2) Sélection des dossiers pertinents pour la question et mémorisation, dans des

variables et piles, des informations recherchées : module SELECT (NPERT) 03

NPERT = I si le dossier est pertinent, 0 sinon.

3) Traitement des informations recueillies : les traitements locaux sont pris en

compte par le module ACTFAIR, ies traitements globaux par le module ACTRAIT.

Ces modules seront écrits en grande partie en ORTRAN. (Seuls les

moduies de reconnaissance de symboles et de caractéres seront écrits en langage

symbolique).

Il importe done que toutes les variables, piies (en réalité, ce sont

des tableaux 4 une dimension) et tous les tableaux 4 deux dimensions soient dé-

clarés au début du programme principal au cours duquel les modules précédents

sont activés. Une phase d'initialisation d'un certain nombre de variables et de

tableaux suit ces déclarations. Ces initialisations et déclarations sont indé~

pendantes des trains de questions et sont obligatoirement écrites en téte de tout

rogramme d'interrogation.g& 8g

I - Analyse générale du programme dtinterrogation

~ béclarations et initialisations de variables et tableaux utilisés dans tout

programme d'interrogation

~ Pour chaque question du train faire

[ reapver (BERR) (Précisong qu'il existe une variable NER par question)
| si NERR = 1 et question = question fin programmest 

i 

Prog



=

Pour chaque question du train telle que NERR # 1 faire

« SELECT (NPERT)

> Si NPERT = 0 faire

si question = question principale aller a éti |

sinon aller a éti 2

sinon ACTFAI®

éti 2 s fin pour chaque

éti |! : fin pour chaque

~ Pour chaque question du train telle «ue NERR # 1 faire

[ corearr
fin programme

Remarque ; — Lorsqu'un utilisateur ne souhaitera pas utiliser le jangage de trai-

tement relatif aux traitements locavx et giobaux, il écrira alors, lui-méme, en

Fortran, son programme d’interrogation. S‘il désire utiliser les modules TRADUCT,

SELECT et tous ceux relatifs aux instructions procédu1es de la phase traitement,

il devra Gcrire en téte de son programme les déclaratiozns eat initialisations dont

nous avons parle précédemment. Ji assurera néceasairewent l'enchatnement de ces

modules.

2 ~Implantation des variables, piles et tableaux de statistiques

1 t

Toutes les variables siimles, piles et tous les tableaux de statis-

?tiques, susceptibles ¢'étre utilisés dan: un train de questions, sont céclarées= 

>

dans le programme d‘interrogation.

Variables simples et piles

Les varlabies et Les piles de type entier, code, date et heure sont

rangees cans un tableau entier NV, celles du type vréel dans uw. tableau réel RV.



Ces tableaux sont vemplis de la facon suivante :

= >
zone des variables

w
2

¥ 
.

zone des piles

A l'incérieur d'un méme tableau, les valeurs des variables et des

piles ecnt rangées dans 1'ordre alphabétique croissant de leurs identificateurs,

et, pour un méme type, dans l'ordre numérique croissant des numéros. (Exemple IDI,

ID2).

Exempie : zone des variables de NV

Ic! IC2 IDI TD2 TH1 TH2 TH36

Zone_des piles de NV

[Pd
—__——_>

TPH30

Ne
IPC] te“JcyMN

Sappeions que le premier élément déchaque pile contient le rang dans
le tableau de la derniére information mémorisée. Ceci permet, lors de la phase
traitement, un emploi de piles beaucoup plus souple.

Il est adjoint A la déelaration des piles, celle d'un tableau NPIL
indiquant, pour chaque pile, sur une ligne, un certain nombre de renseignements
que nous alions préciser.

Ces renseignements sont ranpés dans l'ordre alphabétiaue et numé-

rique croissant des identificateurs de pile.



ri

~ Les trois colonnes suivantes contiennent les valeurs des pointeurs pi, ps et

pm (cf. chapitre III) indiquant dans NY ou RY, selon le type, respectivement :

le niveau des informations -vant tout rouvel examen ou toute nouvelle itération

a'examen de dossier, le niveau des informations “"sGres" aprés tout examen ou

toute itération d'examen, le rang du premier élément de la pile.

~ La quatri&me colonne indique, pour chaque pile, la taille maximale qu'elle peut

avoir, sans "“déborder" sur dec piles de types différents. “atte valeur est de

plus en pius petite pour des piles dont les numéros d’identificateurs sont de

3plus en plus grands. Cette colomne est initisiisée au début du programme d'in-'

terrogation.

- La cinquiéme celonne indiquve, pour les piles dont la taille n'est pas standard,

la valeur de cette derniére. wappelons que nous avons fixé la taille des piles

4 100 ou A i006 &l@ments selon le numéro de l'identificateur.

- Enfin, la derniére colonne contient un indicateur prenant la valeur ~1 si le

“

pile est aunexée 4 des piles “d@bordantes", © sinon.

indicateur indicateur

de pile pl ps pm] taille max. taille aon de pile

globale standard annexée

Tableaux de statistiques

bous avous vu qu'un utilisateur pouvait utiliser, dans un m@me train

Wee Roane oa Aas Pima antnn ~de auestious, au maximim cing pahiesnx de statieri et

Nous déciarons, sa deiut du programme d’interrogation, cing tableaux T1, T2 3,"

P4, 15 a 22 lignes et 22 colonnes ; en effet, ie nowhre maximum de caractZres

utilisées pour chaque dimension est 3¢23, ec ii faut prévoir deux rangées supplé-

mentaires pour ie calcul &ventuel des pourcentages ligne et colonne.



3 - Présentation générale de l'analyse des modules

Nous nous proposons, dans les paragraphes qui vent suivre, de donuer

une analyse xélativement modulair« des wacro-modules TRADUCT, SELECT, ACTPAIR

et ACTRAIT.

L'analyse d'un module sera toujours présentéc en deux parties :

La premiére commengant par UTILISE suivi du nom et d'une description sommaire

tabl
de sous programmes utilisés, et du nom et de la structure jes tableaux apperais~

sant, soit en paramétres explicites, scit en COMMON.ah gl

~ La deuxiéme commengant par TRAITEMENT suivi de l'analyse proprement dite du

module.

Nous downons, avant chaque analyse de ces macro-modules, un graphe

des modules (pour la relation "utilise").

B - ARALYSE DU MOLULE Di TRADUCTION ; TRADUCT

Sraphe des modules de la relation “utilise”

en
TROECL oO

r \ .
y 4 ¥ mAF i Me ms ; :,

/ ~ ‘. Se/ \ . S
ay i y ~ i +
J t \ * . = ‘ t

f |
TGLOB / ; _— ; _— _ VEPIFITER
— fo “ph TDIM TTAB ; ARES TEXBOCL

i , f 4 - 7 i 35
/ A 4 ; \ i hy ‘ .

| / s 7 \ i ~ 
.

/ 5 / \ : r \

le \ ; ‘. \
wad’ ° = - A wiweeee ~ oe ose ey = a eyes, —_.
. . . RDE GENRANG VERTEF MAJINPIL TDIMBOOL ' TDIMNUM aBDHS eeu



UTAPE i MODULE TEADUCT CIERE)

UTILISE ~ Les modules @APECL (NERR), TRSEL (NEER) dont Les wuts gont res-

pectivement de trajutre la phase “déclaration"TM et La phase "sé-

Vilection" ¢’un train de cuestions

~ Eventuellement, les modules TAFATR (NERR), TRTRAIT (MERDP) tra~

duisent la phase des traitements, respectivement locaux «et

globaux, lorsque l'utilisateur utilise le jangage de traitement.

TRATTEMEN Ii consiste, lors de la reconnaissance des symboles de base,

DECLARE, SELECT, FAIRE et TRAIT, & appeler le module correspon-

dant,

Remarque ; Dans tous les mocule- de traduction, nous allons @tre amené A tre-

connaitrs et & traduire les identificateurs de variabies simples et de: piles.

Pour cz faire, nous ferons appel & un SCUsS7programme :

RANC CLDENT, HIVF, URG, NERR) of

~ IbENT transwet, au sous programme. l'identificateur de va-a L .

triable ou de pile

~ NTYP, NRG et WERR sont trois param3tres résultats

- NTYP indique Je type de ifidentificateur (il prend les

valeurs 1, 2, 2, 4, 5 si le type est réel, entier, code

ou heure)

o NAG indigue ~ la foi a le genre . identificateur de va-

ciable (RG > 0) ou identificateur de pile (NRG < 0) et,

dans ie premier cas, le rang dane NV ou RV du contenu de

i> varinble, dane le avuxiéme cas, l'opposé du rang dans

WPTT Ae Ta Liana CT i Chitra wpe! vale

> Ney a comme résuitat 1 si L'identificateur est incor-

rect, O sinon

Chaque identificateur de variables ou de piles est traduit sur

deux mots contenant, cans L'ordre, les valeurs de NTYP et NRG.

hous donrons, en antexe 9, l'analyse de es sousm9 ts4 oO £9ie a35fo
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ETAPE 2 MODULE TREECL (NERR)

JUTILISE quatre modules T°LOPr (NEAP), TPILE (NERR), TDI (NEBR) et

TEAR (NERR} Viont les noms indiquent quiils ont pour réle de tra-

duire les déclarations, respectivement, des variablas et piles

globales, des dimensions de pile, des déciarations dés dimensions

de tableau de statistique at enfin des déelarations proprement

dites de tableaux de statistiques.

TRATTEMERT ves modules sont respectivement activés lore de la reconnais-

sance des symboles de base GLOB, PILE, DIM et TAB.

ETAPE 3 MODULE TCLCR (NEPRR)

UTILISE ~ fe tableau NPIL et un tableau NCLOB & une dimension dans lequel

seront rangés les rangs dans NV ou RV (selon leur type) des va-

riables globales

~ Le sous programme RANG

TRALTTEAENT Four chaque variable dc type global faire

. RANG (NTYP, NRG, NERR)

. si NERR 4 1 alors

si NIYP = 1 alore NCLOR (i) = ~ NRG

: sinon NGLOB (i) = NRE

i i=i-+ }

- Ssinon faire erreur n° 1

Pour chaque pile glubale faire

i. RANC (TYP, NRG, NERR)

- Si FERR # i alors NPIL (- NRG, 1) = 1

a 
oO

« Sinon erreur a !

hous donnons, en annexe &, ia sigeaification des erreurs.pte



ETAPE 3 MODULE TPILE (NERR)

Ti consiste .

verifier, pour chaque pile dont on a déclar& la taille, que cette derniéreov

,est inférieure A la taille maximale permise et qu'elle n'est pas annexée par

une autre pile je déclaration antérieure, (réalisée par VERIF).

Exemple : la déclaration suivante . PILE RP1(300), @P3(200) est incorrecte.

La dimension standard des piles RPi, PP2... RPS tant de 100, il apparait que

la pile RPI "annexe" ies piles RP2 et KP3.

La déclaration de RP3 est done incorrecte.

2) a mettre & jour le tableau iPIL, c'est-S-dire A y faire figurer la taille de

la pile et 4 positionner les indicateurs de piles annexécs (réalisé par

MAJNPIL)

TRAITEMENT Pour chaque pile dimensionnée faire

- veconnaitre l'identificateur : RANG(NTYP, NRG, HERR)

si NERR # 1 alors

VERIF

| | |'
NPIL(-NRG. 7 “Ja2 DF } ON |e fe
pile non anneyée | :

t

ft
taille de la pile / taille |

- = ae, a N ;maxima (NPIL(-FRG, 5)) | o

—— ome $s

}

|
NERR = 1 3 erreur n° 2 Xx

NERE = 1 3 erreur n? 3 x

HATNPIL x



ETAPE 3

UTILISE

Vv ~ i0

MAJNPIL (NERR)

+ ranger la teili2 dans © PII (-NRG, 6)

+ pour i = » NRG, - RRG+i. ... faire

NPIL (i, 7) = ~1 alors TM 1: erreur n° 4

sinon WPIL (i, 7) = ~1 (marque de pile annexée)

HOLULE TDIM (NERR)

1) un tableau entier MUIM destiné & mémoriser une partie des
weenseignements contenus dans la déclaration de dimension, deux ta~

i une dimension, contenant ia traduction de la dé-
finition des caractéres, et enfin un tableau entier NLIé & une dimen-
sion, contenant ies libellés.

on su tableau NDIMR
o
n
n
 

wu tapieau NDIt

que nom de dimension figurent, sur une méme ligne :

~ de taille de la dimension {calculée au moment de la traduction de

la détinition de caractéres) ;

~ le type de partition : soit numérique régulisre ou irréguligre, soit
iexicographique, scit buoléenne (codée respectiverent { 2, 3 et 4)53

- soit ia deux mots de 1':dentificateur de variable ou
de pile associé & ta caractéristique, soit la traduction de la fone~
rion AGE (paramétre de soit la traduction de la fonction SEXE.

(lous verrons dans va ae Be Guit comment sont tradvites ces ceux fone~
rioas)

un pointeur pc indiquant ifadresse du d ut de la d&finition des ca-
vactéres, soit dans HPAR si la partition est lexicographique cu nu-
mart nn=Gee (ies berues Geane eiors deg ‘ates ou ces entiers), soit dans

PAR si la partition enne cu numérique (bornes réelles) ;

but de la liste
l’adresse du dé

u

des libellés suscepiibles d'apparaftre en téte des cangées ligne ou

tcolonne associés A ce imeasion (si J’utilisa ur n'a pas précisé
de libellé, ce puinteur a la valeur 0).



hes fonctions ACH (param@tre date) et SEXE sont traduites sur deux

un seul suffirait pour SEXE).
fe(iom

w

Le premier mot contient le cade de la fonction, le deuxiéme mot, pour

da fonction AGE contient, soit le rang NRG dans NV de ta valeur de ia

avariable date, zolt le rane -NRE dans NrIt de la liene associée iGQ

L'identificateur de pile date.

ror de dim| :
. ] ;-ailte | type de trac. ident. de var. pe | plib° ‘| . y j oa ade dimj| vartition] ou de PLic ou de AGE

cu de SEXE

Geren DP Sree | Gee ene [Oe mp [qe ee plern--2
type ; adresse

réel ou dans KV,

autre RY ou

AGE, SEXE NPIL

Description des tableaux NPAR et PAR

Si la partition est numérique, chaque liste de bornes est séparée de

la suivante par un mot s4perateur (contenant la valeur -1)

pw
Si la pertition est lexicographique, chaque descripteur est représen-

8

hi

ce par son code numSrique, (le descripteur RESTE a le code OO). Le

meme separateur est vrésent entre chaque liste.

nne, chaque expression booléenne est
ia ryft sat a lea pe he om S owKhct hs et be G fe iat wn tt 2OooOro Oo @

traduite en notation post fixée et est séparée de la suivante par le

ateur., Chaduc opSrande de cette expression, c'est-a~dire

Rappelons que le premier membre de cette relation est, soit um identi-

ficateur de variable ou de nile, scit la fonction AGE ou SEXE. Tl est

. 4 _ -

> >| =| 4 est cod® dans le 38me mot.

oit un identificateur de va-os
Enfin, le douxiéme membre pouvant @étr fe)

fre, réclle, date ou descrip~
w" © Ins cr & ns Oo ao5 a rtA eS rt o b 5 fats

teur est traduit sur deux mets. (Four une constantc, le premier mot

conticnt La valeur C et, si c’ast un deseripteur, il est traduit par

Description du tableau MLIB

Chaque libellé est logé sur trois mote, dese caractéres 1s le complé-



—
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TRATTENENT

ETAPE 3

UTILISE

2, le rang du nom de dimension dans NDIM

NTYP indique, au medule, le type de L'identificateur représentant 1a

caractéristique. Nous donnons L'analyse de ces trois modules en an-

nex: tf.

Four chaque d&Sclaration de divension alors

ranger le nom de dimension dans la l&re colonne de NDIM

(seis MOD sen rang)

ranger le type de partition dans NDIM

si le type ds partition est sooléen alors TDIMBOOL(NERR,

NOD)

sinon si la caractéristique est représentéc par un identi-

Hyicateur de variable ou de pile alors

> KANG (NTYP, NRG, NEPR) ;

> Yanger NTYP et MG dans NEIM ;

ailer a 6ti

ginon si la caractéristique est représentée par ia fonction

~ ASE ou SEXE alors

: traduire la fonction 3 positionner NTYP ot NRG

wm He head e type de partition est lexicographique alors

TDIMDES (NERR, HOD)

Simon si le type de vartition ast mamérique alors

SDIMNUM (NERK, HOD, NEYP)

stnen RRPR = Tot avrocr xn 5

taLleaux MDT! et NTAB.feet o uM



TRAITEMENT

ETAPE 2

UTILISE

Description de NTAB
SSSR aon 

Ce Wes

(méros a

dans

de ses lignes ct dans L'ordre des nu-~

seu de statistique, le ou les rangs

noms de dimensions aui lui sont associées.

rang dans IDIM

du ler nova de

dimension

Si le tableau

leur 0.

Pour cnaque tableau de st

f - vepérer le numéro YOST de

- rechercher, dans la

noms de dimension

t

| . repérer ie ou

| - les ranger

: sinon NEKR = | :

MODULE TRSEL (NERR)

ata gu'une dimension,

s'iis existent alors

re

rang dans IDIM

du 2éme nom de

dimension

le deuxifime mot contient la va-

le ou les deux

la colonne

dans NTAB au rang NCST

erreur n° 9

~ Les modules TRACBO (NERR) et VERIFITER (ERR) dont les

buts sont respectivemernt de traduire 1'arborescence

question ct de vérifier la syntaxe de ltinstruction

ITER... .FIT

~ Le sous progranm: TE

sant l'expression

ie symbole SELECT.

dans le tableau

aussi que dens c

ESS c3®

oO ct fo or pow OG a=a Pn

XBOOL (EXCPI, IPCRI, NERR) tradui-

booléenne de relation écrite derriére

L'expression booléenne est rangée

dimension EXCRI. Wous verrons

seront rangées les expressions

boolGannes de critéres complémentaires.



<i

TRATTEMENWT « IPCRI = }

- si l'expression booléenne de. relation écrite derriagre

SELECT existe faire

; »« mettre dans EXCRI une marque d'existence

ho. incrémenter IPCRI

_ « TEXBOGL (EXCPI, ITPCRI, NERR)

e TRARBO (NERR)

> VEPIFTTER (NERR)

ETAPE 3 MODULE TRARBO (NERR)

UTILISE 1) quatre tableaux NLI, NL2, NL3 et NL4 dans lesquels est

représentée 1'arborescence (ET/OU) structurant la question.

~ deux tableaux EXCRI et INST dans lesquels sont rangées les expres-

sions bocléennes de critéres complémentaires et les instructions de
Yangement ;

~ enfin, un tableau NTITER of sont indiqués le début et la fin des

parties de questions 4 réitérer.

Description des tableaux NEI et NL2

Ces dew tableaux décrivent les niveaux 1 et 2 de i'arborescence.

La lére colenne de ces deux tableaux contient le code numérique du

descripteur de niveau correspondant.

3Les 28me et 3éme colonnes contiennent deux pointeurs pexi et prgi

(i = 1, 2) indiquant, neticaiehnemedls le rang dans EYCRI du début de
i'expression booléeune de critéres complémentaires et le rang dans
INST du début de la liste dtinstructions de rangement accolées au des-

cripteur correspondant.

Le tableau MLI n'a que ces trois colonnes.

be tableau NLZ a une 4eme colsonne Ssupplémentaire dans laquelle figure

ie pointevr “pare 2" indinant le rang dans NLI du code du descripteur

"pérel,

Description des tableaux NL3 et NLA

Ces deux tableaux n'ont qu'une dimension et contiennent, respective~-

ment, la traduction en notation post fixSe de i'texpression booléenne



de descripteurs de niveau 3 (d3) et de descripteurs de niveau 4 (d4).

Chaque opérande de L'expression booléenne de d3 est rraduit Sur six

mots, at de l'expression booléenne de d4 sur trois mots.

Le premier wot d'un opérande contient le code auréricue du descripteur,

le 2éme et 38me mots, les pointeurs poxi et prgi (i = 3, 4) vus précé-

demment.

Les trvis mots con tant la traduction de L‘opérande de 1'expression

boolgenne de 43 comprennent i un pointeur péro 4 indiquant, dans NL2,

le rang du code numéri du descripteur "pére"TM et deux pointeurs :

pfils et dfils ayant pour valeur les rangs dans Lé du début et de la

fin de L'expression booléenne de da ayant pour pére le d3.

Description des tableaux EXCRI et INST

crChaque tére complémentaire est treduit sur quatre mots.

Liidentificateur da fonction de recherche YVALP, VALG, DAT, DATG,HRP,

BERG et ADJ est codé sur un mot.

Nous avons déja vu comment nous codions l'opérateur de relation et le

second membre de eritére.

Chaque expression bcoléenne est suivie d'un wot séparateur.

Chaque instruction de rangement est codés aur trois mots : l'identifi-

cateur de fonction de recherche sur un mot et le deuxiéme membre

(identificateur de variabie ou de pile) sur deux mots.

Chaque liste d'instructions de rangement est suivie aussi d'un sépara~

teur.

Description du tableau NTITER

Ce tableau a deux cclonnes et autant de lig

tions ITER..

il y a d'instruc—

TIT dans une question.

Chaque ligne contient dans l’ordre les rangs dans NL3 du premier des-

eripteur dc niveau 3, svivant le symbole ITER et du dernier précédant

le symbole FIT.

2. deux Bidipled + ERDES KEV, WE Aci (NIV, NER

Le premier moduis traduit chaque descripteur de niveau NIV par son

code numérique et traduit les liens horizontaux et verticaux existant

avec les autres descripteurs.

Le deuxiéme est un module général de

én notation post fixée. Chaque primai



critére complémentaire, soic unm descristeur de niveau 3 suivi éventuel-£

lement d'une expression booiéenne de critére et d'une liste d'instruc-

tions de rangement et d'use expression bociéenne de descripteurs de

niveau 4.

ve module traduit, simultanément, l’expression boolGenne de descrip-

teurs de niveau 2 s rLee @xeres ions booléennes de descripteurs de ni-~rvs

veau 4 relatives & chaque d3 et ies expressions booléennes de critéres

complémentaires relatives 4 chaque d3 et d4.

Crest une extension du module TEXBOOL, ce dernier Stant utilisé pour

des expressions booléennes simples.

*
7Nous donnons, en enuexc 12, l'analyse de ces deux modules.

TRAITEMENT Pour chaque scus question d'une question faire

-

{ 7 si le deseripteur de niveau 1 est précédé de ITER alors

» rémoriser L'existence de ITEP + WTTTER (ITR,1) = -1

« incrémenter ITR

~ NIV J}; TROES (NIV, NERR)

si il existe une expression booléenns comvlémentaire

et éventvellement une liste d'instructions de ran-

gement alors TREXGEN (NIV, MNERR)

~ pour chaque élément de question de la sous ¢

’ - Si le deseripteur de niveau 2 est précédé de ITER

alors

mémoriser L'ex

NTITER (ITR,

» incrémenter ITR

- NIY = 2 35 TREES (NIV, NERR)

! si il existe une expressinn hoanléanne da eritavae

a __- _ 
: '1 compiementalres at eventuellement une liste d

ructions de rangement alorsrtins ‘
t

; | TREXGEN (PIV, NERR)
t

{

{: - BiV = 2 3; TREXCEN (HIV, NERR)



ETAPE 3

UTILISE

TRAITEMENT

ETAPE 2

UTILISE

V- 17

- si l'élément de question se tcrmine par au moins

* un symbole FIT alors

IT] = ITR

pour chaque symbole FIT faire

pour LIT = IT] pas ~ 1 jusqua 1 faire

NTITER (IIT, 2) = O alors

i

| si il n'existe pas d'élément

| °
| erreur n° 12

sinon aller a éti

mH ct f= > NTITER (IIT, 2) = rang dans NL3 du

|

|
|

|

!
|

| poo dernier d3 mémorisésITl = TIT
KONO,

MODULE VERIFITER (NERR)

tableau MTITER

vérifier qu'il ne manque pas un symbole FIT

Soit ITER le rang dans NTITER du dernier symbole ITER mémo-

risé

Si NTITER (ITER, 2) = 0 faire NERR = 1: erreur n° 12

MOBULES TRFAIRE (NER”) et TRTRAIT (NERR)

les tableaux NIFAIRE, NTPAIT et NOPE

Description des tableaux NTIFAIRE, NTRATT

La seule différence qui axiste entre ccs tableaux et qui existe

entre ces deux modules est que ie premier est relatif aux ins-

tructions procédures appartenant sux traitement: locaux, le

deuxiéme aux instructions procédures appartenant aux traitements

globaux.
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Yous avons vu que la majorité de ces instructions est commune

aux deux types de traitement : la description de ces deux ta-

bleaux, comme celle des deux modules est donc identique.

La lére coionne de ces tabieaux contient le code numérique de

l'instruection procédure 5 la reconnaissance de ce code génére

l'appel du sous programme correspondant.

La 2éme colonne contient un pointeur POPE indiquant le rang

dans NOPE du premier cpérande de i’instruction.

Description du tableau NOPE

C'est un tableau A une seule ligne, commun aux deux modules, et

gui contient la traduction de la liste des opérandes d'une ins-

truction,

Comme nous l'avons déja vu, chaque identificateur de variable

pile ow chaque constante est traduict sur deux mots. Tout iden-

tificateur de tableau de statistique est traduit par son nuné-

YO.

Chague liste d'opérande est suivie J'un séparateur (mot conte-

nant la valeur %).

Pour chaque instruction procédure faire

[~ ; . ~~ vanger le code de l'instruction dans la lére co-

lonne de NTRAIT ou de NFAIRE (selon le type de trai-

werent@=
t

te

si i‘instruction est suivie ('opérandes alors

- vanger le pointeur POPE dans la 2€me colonne

sinon ranger ia valeur 0

- pour chaque spérande faire

- traduire cet opSrande

» Q

mettre & jour le pointeur POPE

(D ranger dans NOPE

- positionner un séparateur dans NOPE



Exemple : Les param&tres de L’instruction CONS (Ti, IEl) sont

traduits et rangés dans NOPE de la facon suivante :

© Joe woe ] NTYP=2 NRANG 2 Gm EM ono I

NOPE | t {
n° de L'iden- type rang dans NV
tificateur entier du contenu:

de TEI

C - ANALYSE DU MCDULE DE SELECTION SELECT

Sraphe des modules ou sous programmes de la relation “utilise”

/\SELECT
fi

fd Pour rendre l'analyse qui va

& i . .
ue / suivre moins lourde, nous avons

SELARBO ¥ utilisé des sous programmes ré--

y a cursifs, et nous nous sommes

EVALBOOL “7 quelque peu @carté des contrain-

hy \ tes de programmation (en parti-
A ;VV f culier en FORTRAN)

\ EVAL,

NO

we \
VALAGE . /. ACTDES

~ TM
ACTINS a PECDIC

1 ~ Module SELECT (NPERT)

UTILISE “ pratiquement tous les tableaux vus lors de l'analyse du mo-

dude FTRADUC. Wons lee citons dang les sous programmes apect

1és par SELECT.

- INI3 et ISUP3 indicuent le rang, dans NI3 (c'est-A-dire le

sommet de 3éme niveau du dossier), A partir duquel on ex-

plore le tableau (c*est-A-dire le dossier)
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FINDOS = 13, c'est-a-dire la taille du tableau N13 (indica~

teur dea fin de dossier)

ler descripteur et du dernier descripteur de 3@me niveau de

la partie de question réitérée

le sous programme "VALBOOT, <NTRAV, IPCINT, INAT, NRES) éva-

luant une expression booléonne traduite en post fixée dans un

tableau NTRAV 3 partir du rang IPOINT. Le type de l'expres-

sion bocléeme (c'est~S-dire le type des opérandes : relation,

critére complamentaire ou de cripteurs de niveau 3 ou 4 . estta

indiqué dans INAT. NRES = 1 si 1l’évaluation est vraie, 0 sinon

le module SELARBO (NDEB, NFIN, NPERT), déterminant la perti~

nence d'un dossier pour une question ou une partie de questioy

dont la ter descripteur de niveau 3 (et le dernier descrip~

feur de niveau 3), est au rang NDEB (respect, MFIN) dans NL3.

ii existe une expressicn bocléenne de relation écrite

ryderriérea le symbole SELECT alors INAT = 1

EVALBOCL (EXCRI, NEX, NAT, NPERT)

si NPERT = G alle

sinon ISUP3 = INI3 = | ; NDPEB = 1 ; MFIN = IL3 (dimension

a fir programmenh

du tableau NL3}

SELAREC (NDEB, FFIN, HPERT) 3 INI3 = ISUP3

Si TPERT = 0 alors

~S pour chaque pile faire

gm = pgs = pei : pim = pls = 0

Eyinon pour chaque pile plobale fairei)

si IT (dimension du tebleau NTITER) = 0



te

Vr 2)

sinon

commentaire ; dans ce qui suit, nous recherchons l'en-

semble des parties d'un dossier pertinentes pour une

ow plusieurs parties de question. Nous avons autori-~

sc la possibilité d'avoir deux instructions ITER. FIT

imbriquées l'une dans l'autre (exemple [¢ ). Dans ce

cas, nous évaluons d'abord l'instruction “contenue” Ff

si aucune partie du dossier n'esc pertinente pour la

partie de questions intéressée par cette instruction,

nous n'évaluons pas l'instruction “contenant”

3 i = TTR

éti ¢ > NGEB = NTITER (1, 1) 3 NFIN = NTITER Ci, 2)

- pour chaque partie du dossier tant que INI3 FINDOS

faire

SELARBO (NDEB, NFIN, NPERT)

Si NPERT = 1 alors

> NIT = 1

- pour chaque pile globale faire

pgi = pgs = pgm

sinon

» pour chaque pile faire

pem = pgs = pei 3 plm = pls = pli

si NTITER (1,2) = NPTIFR (i-1,2) alors

si NIT = 0 alors

2 = i-2 aller a 6ti

Sinon i = i-] aller a 6ti

fin programms

27 Sous programme EVALBOOL (NTRAV, IPOINT, INAT, NRES)

rang IPOINT. Nous

Jous avens vu que liinterét

pression booléenne, traduite en vost Fixée, deus

Je ce module est de traduire une ex-

um tableau NTIRAV 8 partir du

les différentsGravons précisé préc@édemment quels étaient

types u'expressions pooleennes évaluées,



UTILISE ~ Les tableaux "utilisés

sion booléenne

TRATTEMENT

si c'est un opérande alors

EVAL (NTRAV, IPOINT, THAT,

si c'est um opérateur alors

dépiler NPT (h) (h=h - 1)

ranger la résultat dans NOPI

dépiler KPT (h) (h=h- 1)

ranger le résultat dans NOP2

si clest L'opératcur OU alors

NPT (h) = NOP] + NOPZ (h

sinon NPT(h) = NOP! x NOP2 (h

alors NRES =

3

0 sinon

UTILISE

~ Sous programme SELARBO (NDEB, NIN, NPERT)

Nous avons défini en ] les paramétres NDEB et NFIN.

on explore ce tableau

Iz, clest-a-dire la taille du tableau NI3

EVAL (NTRAV, IFOINT, INAT, NRES) (cf. anmexe n° 13)

~ Une pile de travail NPT dans laquélle sera évaluée l'expres--

Deux variables de travail NOP] et WOP?

Pour chaque 4lément de l'expression booléenne faire

ranger NRES sur la pile MPT (h)

h + 1)

sinon si marque de fin d'expression booléenne alors

3i NPT Ch) = 0

fin programme

~ Le sow programme EVALBCOL (cf. paragraphe précédent)

~ INI3 et ISUP3 indiquant le rang dans NI3 4 partir duquel

~ FINDOS

V- 22

dans le sous programme

NRES)

» h + 1)

h + 1)

NRES = i



TRALTEMENT Pour chaque expression booléenne de niveau 3 (c'est~d-dire pour

chaque @ément de sélection tant aque INI3 < FINDOS faire

| IPGINT = NDEB ; INAT = 3 ;

i EVALBOOL (NL3, IPOINT, INAT, NPERT)

| si IPOINT > NFIN ou YPERT = 0 alors

eller a fin sous programme

fin sous programme

D ~ ANALYSE D'UM SOUS PROGRAMME REALISANT LA FONCTION D'UNE INSTRUCTION

PROCEDUPE PARTICULIERE

1 ~ Analyse générale des modules ACPTAIR. et ACTRAIT

Les instructims procédures contenues dans la phase des traite~

mets locaux et des traitements globaux sont activées de la méme £acon.

Rappelons qu'd l'issue de la phase de traduction (modules TRFAIRE (NERR) et

TRIRALT (NERK)), les codes de ces iastructions sont rangés dans les tableaux

NPATRE et NTRAIT, leurs cpérandes sont traduits et rangés dans le tableau

MOPE. Le pointeur POPE indique, pour chaque instruction, L'adresse dans NOPE

du début de la liste des opérandes.

Nous donnons l'analyse générale du module ACFAIRE ; celle du moduie ACTRAIT

est identique.

UTILISE ~ les tableaux NFAITRE et NOPE

- Le pointeur POPE

~ Tous les sous programmes réalisant lzs fonctions des instruc-¥ &

duresOrtions proc

TRATTEVMENT rour chaque code d'instruction procédures contenu dans NTRAIT

faire

rd

| ~ se brancher au sous programme correspondant par 1l’inter-

j médiaire déun aiguillage (GO TO calculé en Fortran) et



UTILISE

TRALTEMENT

Nous ne donnons pas l'analyse de tous les sous prcegrammes ap-

partenant au module ACFATRE nous noug nous bornons A donner

Lianalyse d'un sous programma ACONS, réalisant La fonction cri-

ginale de i'inustruction CONS : c'est-a-dire 1a construction cu

mise & jour d'un tableau statistique.

ho i Analyse du sous programme ACONS (POPE)

~ Les tableaux NOPE, NDIii, NPAR et PAR

~ Le sous programme RECFLEM (N&DIM, NELEM, NBR) recherchant

le on les numéros des caractéres sélectionnés d'une dimen~

sion.

(

HOPE (POPE + 1), NOPE (POPE + 2) contiennent éventuellement

la traduction d'un identificatcur de variable ou de pile.

~Nous examinons, dans le cas o& le tableau de statistique a

nN

eC

une dimension et dans celui of il a deux dimensions, les

~ sl un seul élément est sélectionné ;

- incrémenter de 1 1'élément ou

- incrémenter du contenu d'une variable, ce méme

élément

- si plusieurs 4iéments sont sélectionnés au cours d'un

méme appel de la variable :

- incrémenter de 1! ou du contenu d'un @lément d'une

pile parallélc, chaque élément

sechercher, au rang i, dans NTAR, le rare NRDIM1 (dans NDIM)

Sit dé Gimensivn asscelée uux rangees

(NEDIML,

fuC ¥ |

Ligne

NELEML, WBRL) ot

dans NDIM de la dimension

NELEY contient la liste des numéros de caractéres sélection-

nés

NBRL J@signe le nombre de caractéres sélectionnés
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Si le tableau n'a qu'une dimension alors

si $FBRL = 1 alors

NOL = NELEML (1)

si CPE (POPE + 1) = G (fin de liste) alors

Ti (NOL) = TL CHOL) + 1

sinon

~ recherchcr la valeur de la variable dans NV

ou RV au rang NOPE (POPE + 2)

Ti (NOL) = Ti (NOL) + (contenu de la variable)

sinon pour k = ] pas i jusqua NBPL faire

NOL = NELEML (k)

si NOPE (POPE + 1) = 6 alors

i (NOL) = Ti (NOL) + 1

~ rechercher, dans NPIL, le rang dans NV ou RV du

premier élément de la pile

- Ti (NCL) = Ti (NOL) + (contenu de 1'élément k+l

Sinon le tableau a deux dimensions

rechercker le rang NRDI# 2 du nom de dimensions asso~

ciées aux rangées colonnes

RECELE*) (NRDIM 2, NELEMC, NBRC)

Si NBRL = 1 et NBRC = 1 alors

| NOL = NELEML (i) 3 NOC = NELEMC (1)

si NOPE (POPE + !) = © alors

Ti (NOL, NOC) + 1ITi (NOL, BOC)

sinon

— rechercher la valeur de la variable dans NV

ou KV au rang NOPE (POPE + 2)

Ti (NOL, NOC) = Ti (NOL, NOC) + (contenu de

la variable



y fa1]2.

Vv = 26.

NBRL # i et NBRC = 1 (respectivement le contraire)alors

pour k = 1 pas 1 jusqa NBRL (resp. NBRC) faire

NOL = WELEM (k) (resp. NOC = NELEMC (Kk)

si NOPE (POPE + 1) 0 alors
Ti (NCL, NOC) = Ti (NOL, WOC) + |

sinon si NOPE (POPE + 2) > 0 (rang de la variable

dans NV ou PV) alors

Ti (NOL, NOC) = Ti (NOL, NOC) + (contenu de la

variable

sinon si NOPE (POPE + 2) < ©

rechercher, dane NPIL, le rang dans NV ou RV du

premier élément de la pile.



CONCLUSION

~

Le systéme de stockage et de gestion des dossiers médicaux est opé-

rationnel depuis mai 1971 et, peu A peu, lors des consultations de malade, 1'édi-

tion en clair des dossiers par 1'ordinateur remplace le traditionnel dossier ma~

nuscrit.

Nous nous sommes d'ailleurs apergus que les médecins étaient, au dé

but, beaucoup plus sensibilisés par ces problémes d'édition que par l'interroga-

tion et l'exploitation statistique du "systéme de données".

=Le langage de questions a done &té mis su point & partir d'un nombre

es

de questions relativement restreint par rapport 4 la diversité de cell suscep-

tibles d'@tre posées. Néanmoins, il permet de répondre 4 toutes les questions

envisagées jusqu'ici, mais il est certain qu'il ne pourra tre complétement dé-

fini qu'aprés un long usage des médecins, mais aussi des informaticiens.

Compte tenu du manque de précision et souvent de liambiguité des

questions qui nous ont été posées, il sembie prématuré de penser que les médecins

pourront, dés maintenant, interroger directement leurs fichiers pour en obtenir

des repouses valables.

En revanche, nous somes persuadés qu'un dialogue approfondi et de

fréquents échange
oS

; Le
fy fueu wb aformat ens et statisticiens, d'une part, et médecins,5s z

jaentre

d'autre part, permettront 4 cas deraiers da définir |'analyse logique de leurs

questions.

e collaboration que les médecins pourront
1

utiliser lu langage d’interrogation et l'’affiner en proposant des améliorations.8 3 Pp
oD



ANNEXE 1

REGLES D'ECRITURE DU DOSSIER CODE

Nous reproduisons ici les régles d'écriture telles qu'elles ont
été formalisées dans la thése de J.M. Martin, en ayant ajouté les restric~
tions d'écriture concernant les informations complémentaires.

Ces régles sont écrites dans la syntaxe de Backus avec laquelle
nous avons pris certaines libertés lorsque ce mode d'écriture entratne des
lourdeurs.

< Dossier > ::= DOSSI < en-t&te du dossier> [< écriture arborescente du

dossier >

Le signe [ 7 enfermant une expression, implique la présence possible de
cette expression.

1) EN-TETE DU DOSSIER CODE
SaaennInnNEneeeee

Cet en~téte est obligatoirement constitué des éléments suivants
pris dans cet ordre et séparés les uns des autres par le signe + considéré
comme séparateur.

~ Le numéro du dossier dans le fichier des dossiers codés

~ La date de codage du dossier (cf. régles d'écriture des dates)

~ Le sexe du malade (adjectif HOMME ou FEMME)

~ La date de naissance du malade (cf. régles d'écriture des dates).

2) ECRITURE ARBORESCENTE DU DOSSIER

< €criture arborescente du dossier > = < suite de ler niveau>



CES Nous @écrirons, par abus de langage, pour condenser trois régles en une seule

(en considérant W 4gal dans 1'ordre 1, 2, 3 dans les deux membres de l'tex-

pression) :

; éme . . : .< suite de WN niveau > ::;= < descripteur de niveau N>[< information

complémentaire >] [ < suite de (N + 1)°TM niveau > |

. e., : : . .< suite de N niveau > < descripteur de niveau N > [ < information

o
_ . - ; : . éme ,omplémentaire > < suite de (N + i) niveau >

P

. éme o . . .< suite de 4 Niveau > ::= < descripteur de niveau 4> [ <information
z : . éme ,complémentaire > ] | < suite de 4 niveau > < descripteur de

niveau 4 > [ < information complémentaire > 7

3) ECRITURE DES INFORMATIONS COMPLEMENTATIRES

< information complémentaire > ::= [ < date > | [ < heure> | < adjectif>

[< date > ] [ < heure> 1 < adjectif>

< adjectif > |

[ < date > | [< heure> | < nombre >

< adjectif > |

< date >] [ < heure> ‘| < nombre >|

< date > 7] [ < heure> |

< date > + JUSQA < date > |

[< date >] [< heure >] < nombre >

+ JUSOA < nombre >

“date > si= +D< Millésime > [ < Mois >] [< Jour >]

< Millésime > ::= < suite de 3 chiffres >

< Mois > 2t= < suite de 2? chiffres >

< Jour > s3= < suite de 2 chiffres >

< heure> i:= + H < heuvre > [ < minute > |

< heure > 22= < suite de 2 chiffres >

< minute > 23= < suite de 2? chiffres >

Précisons que dans 1'écriture de la date, si le jour existe, il en est de
méme pour le mois ; de méme dans l’écriture de l'heure, si elie existe, elle
est précédée de la date

< nombre >::= + <nombre entier> | + < nombre réel >

< adjectif > ::= +< descripteur >

Un exemple d'écriture de dossier codé est donné en annexe 4.



; ANNEXE 2

EXEMPLE DE DOSSIER D'OBSERVATION
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CENTRE HOSPITALIER REGIONAL DE NANCY
HOPITAL JEANNE-D'ARG ~- DOMMARTIN-LES-TOUL

SERVICE DE MEDECINE GENERALE «G» ORIENTE VERS LES MALADIES METABOLIQUES ET LES MALADIES DE LA NUTRITION

. : Professeur G, DEBRY

H. ou Fi:

NOM: : CODE : p DOSSIER :

Epouse :_ 
q

Prénoms + DEP - a : File
, ILLE UE

Date de naissance : B21 (OPIS. - -

Liew de naissance :
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Pays :

ie S.S. | | |
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ANNEXE 3

: 
EXEMPLE DE BORDEREAU DE caneeD

: 
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SAISIE SUR CARTE D'UN "DOSSIER-CARTE"
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ANNEXE 4 bis

DESCRIPTION DES TABLEAUX D' EXPLOITATION

A chaque dossier médical correspondent cing tableaux d'exploita-

tion ; les quatre premiers NIL, NI2, NI3, WI4 sont relatifs aux descripteurse

introducteurs de niveau, le cinquiéme AA contient les éléments d'informa-

tions complémentaires.

a) Tableaux NII, NI2, NI3, NI4

Pour tous les tableaux, les deux premiéres colonnes ont la méme signi-

fication :

~ La premiére colonne contient les codes numériques des descripteurs

du niveau correspondant 3 dans le tableau NI3, il y a un réarrange-

ment des lignes pour placer les codes numériques de cette colonne

dans l'ordre croissant. Ce réarrangement a pour but de diminuer le

temps de recherche d'un descripteur de troisiame niveau en faisant

par exemple une dichotomie.

~ La deuxiéme colonne contient le numéro d'ordre dans le tableau AA

(pointeur) du premier élément d’information complémentaire attaché

au descripteur concerné par cette ligne.

Les tableaux M11 et NI4 n'ont que ces deux colonnes.

~ La troisiéme colonne des tableaux HI? et N13 contient un pointeur

indiquant le rang dans les tableaux, respectivement NI], WT2 du pére

du descripteur considéré.

Le tableau NI2 n'a que ces trois colonnes.

~ Pour chaque ligne, la quatriéme (cinquiéme) colonne de NI3 contient

ie numéro d'ordre dans le tableau NI4 du premier respectivement

(dernier) fils du descripteur de troisiéme niveau considéré.

- Enfin, nous avons ajouté A ce tableau une sixiaéme colonne indiquant,

pour chaque ligne, son numéro d'ordre,



doNIVEAU

UTILISE

TRAITEMENT

UTILISE

“MODULES DU TRAITEMENT DFS DOSSIERS

MODULE INIT

la chaine de caractéres que constitue un "dossier-carte" : cette

chaine est rangée 4 partir de l'adresse NT

un pointeur indiquant l'endroit de reprise du traitement dans la

chaine : IPOINT

quatre paramétres :

- METB (2) tableaux A deux 4léments (double mot nécessaire

pour ranger un descripteur : chaine de 5 caractéres

- NF : variable indiquant le type de l'information extraite

de la chaine =: descripteur introducteur de niveau,

nom introducteur de niveau, date, heure, nombre réel

ou entier

- indiaue, lorsque l'information est un nombre réel, ie

nombre ce chiffres aprés la virgule.

recherche le descripteur DOSSI en téte de la chatne de caractéres,

initialise le pointeur IPOINT

assure le passage des paramétres vers le programme principal.

MODULE CARSUTY

la chatne de caractéres que constitue le "dossier-carte"TM

le pointsur TPOINT



TRATTEMENT

UTILISE

TRAITEMENT

isole de la chaine de caract@res toute informaticn comprise

entre deux caractéres blancs

supprime ies caractires placés en téte spécifiques du type,

clest~-a~dire : #D et +I} si l'information est respectivement

une date ou une heure, "+" si c'est un autre 6lément d'in-

formation complémentaire

range l'information dans le double mot METR (2) et posi-Pp

tionne YF & une valeur reflétant le type de cette derniére

si c'est un nombre réel alors NV= nombre de chiffres placés

aprés la virgule

incrémenter le pointeur IPCINT du nombre de caractéres de

l'information extraite,

MODULE DESC

les tableaux d'exploitation aT, {2 = 1, 4)

l'information continue dans “ETS (2)

le lexique (tableau ND)

un sous~programme de recherche dichotomique dans ND (CHND)

recherche le descripteur introducteur de niveau (contenu

dans METB(2) ) dans le lexique 1D (sous~programme CHND)

Si le descripteur n'existe pes alors sortir un message

d'erreur

sinon - vérifier aque son niveau (reflété par son code

numériane) est conforms 3 In strcctors SE LGLeD

centea

» Tanger le code dans le tableau d'exploitation

correspondant



si c'est un descripteur de niveau 4 alors

. vér lisé dans la famille &beest utRh pe ar qu’ fat

feeee Be eSoque

ab

Ll appartient

si c'est le premier du succédant au descrin-

teur de troisiéme niveau alors

> Tanger ie pointeur “premier fils" dans

si c'est le dernier du succ€dant au descrip

teur de troisiéme niveau alors

- ranger le poinceur “dernier fils" dans

NI3

c'est un descripteur de niveau 2 ou 3 alors

- ramer les pointeurs "pére’ respectivement dang

NTI, NI2

l'élément est un nombre alors

si NV #0 alors faire nombre = nombre/NV

ranger la valeur dans ie tableau AA.

MODULE CLAS

~ le tableau d'exploitation NT3

TRAITEMENT ~ réorganise le tableau HI3 en le rangeant selon l'ordre crois-

sant dee codes numériques, afin de permettre une exploitation

dichotomique de ce tableau.

silnic Colonmc CSi sauvegardée iors ce ce rearrangement.



ANNEXE 6

Ce lexique est logé dans un tableau 4 810 lignes et est stocké sur

bande magnétique.

Chaque ligne comporte les &iéments suivants ;

~ La représentation exterre d'un descripteur (chatne de cing caractéres alpha~
bétiques) sur deux mots

- da ¥eprésentation interne (code numérique)

~ si c'est un descripteur de 48me niveau : un pointeur indiquant le rang dans le

lexique du descripteur de 3éme niveau "pare" de la famille A laquelle il ap-

partient

TE- la signification en "claixTM du descripteur (nous avons fixé us nombre maximal

de 48 caractéres utilisés pour cette traduction).

Liintérét d'avoir en face de chaque descripteur un texte significatif apparai:

dans les prohlémes ¢'édition d'un dossier.Pp

Les lignes sont rangées dans le tableau selon l'ordre alphabétiaque

de la représentation externe du descripteur.



ANAMN

ANAST

ANEVR

ANGAS

ANGI8

ANKYL

ANNEE

ANUSS

APARU

APLAS

APRES

APRE xX

ARINE

ARRET

ARSUP

ARYER

ARTIC

ARTIS

ARTIT

ARTRS

ARYTH

ASCAR

ASCIT

ASTHM

ASYST

ATROE

ATYPY

AUDIT®A

AUTRE

AUTRE

AVANC

AVANT

AVBRA

AVDIN

AVBRT

AVREP

AZSTE

BARAG

BARBI

BASED

BASIN

BRRAN

BBFSR

BBSCH

BDeCS

BOBPA

BEVIT

BIERM

BTLAN

EYLAT

BILIA

BTL IR

Bers

EKGECH

BLANC

BLENG

EGNNE

BRUCH

ESUTS

FAUYS

BRASS

BRENC

BRSSP

BUCHE

BURAU

BUTFS

305

“675
435

564

-9P2

763

Bio

1056
47h

7 Ra

17

1307

1169

324

220

760

42D

540

764

52s

&23
&72

631

519

559

839

1014

482

978

904

Ba

78

38?

945

984d

Ba4

B64

&30

747

85

S14

1O26

524

523

1137

775

ay

33

a4

1984

72

&3

8&2

1159

207

604

1186

3P9

110

&e9

4094

427

372

25e

600

O94

777

5410

a7

380

6

2OL

414

o

534

119

43

Se

58

729

529

786

727

LYINTERRGGATSIRE DU MALAUCE MANTRE ¢

ANASTSMSSE PORTECAVE SPLENSRENALE
ANEVRYSMES ARTERIELS ET ARTERI@ VEINEUX
GASTR@ EUNEROSTAMIE
ANGIOPATHTE DIABETIOQUE

SPONDYLARTHRITE ANKYLESANTE
SURVEILLANCE MEDICALE ANNUELLE SEULEMENT
ANUS

DATE D'APPARITISN DU DIARETE
APLASTEMEDULLAIRE
APRES L'APPARITION DU DIABETE
APPROXIMATIF
ARTHRITE AIGUE INFECTIEUSE
MENSPAUSE NATURELLE

ARTFERITE DES MEMBRES SUPERTEURS
ARTERE ;
ARTICULATIAN

ARTISAN

ARTERITE OES MEMBRES INFERTEURS
ARTHRESE

ARYTHMIE CAMPLETE LENTE
ASCARIS :
ASCITE

ASTHME

INSUFFISANCE CARDIAQUE

AMYSTROPHI&
EVGLUTION ATYPIQUE
AUDTGGRAMME
DEPISTAGE EN D'AUTRES @CCASIANS
AUTRES MEDICAMENTS HYPSGLYCEMIANTS
INJECTIGNS AVANCEES PAR RAPPART. AU PETIT DEUEUNE
AVANT LYAPPARTTION DU DIABETE
AVANT BRAS °

GLYCEMIE AVANT LE DINER
FAUSSE CAUCHE
GLYCEMIE APRES LE REPAS DF MIDI
PRETIDEMIE

ELEVATION QU SFUIL RENAL
INTOXICATIAN BARBI TURIQUE
MALADIE DE BASEDGW

BASSIN

ENFANT DE P&IDS INFERIEUR A 4 KG A LA NATSSANCE
ENFANT DE PSIDS SUPERIEUR A & KG A LA NAISSANCE
MALADIE DE BESNTER»sB8ECHs SCHAUMAN

BLOC DE BRANCHE COMPLET

BLOC DE BRANCHE PARTIEL
VITAMINGTHERAPIE DU GROUPE B
ANENIE HYPERCHROAME
BILAN ANNUEL

BILATERAL.

‘VBTES BILTAIRES EXTRA HEPATI QUES
ATL IPR TNE TATALES

BISPSIE AVEC EXAMEN HISTeLAaGIaUE
RBACTILLE DE KSCH

GLASULES BLANCS

BALANTTE URETHRITE

BGine ADE QUAT

AFFECTION OE LA BSUCHE
FIEVRES ERUPTIVES VIRALES

ENDSCARDITE RHUMATISMALE
BRAS

BRANCHES

EPREUVE A LA 3SP

RUCKERON FSRGERGAN DSCKER

EMPLOYE DE BUREAU

RUTFeERMIN
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Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

Erreur

ANNEXE §

LISTE DES ERREURS D'ECRITURE

RENCONTREES LORS DE LA TRADUCTION D'UN TRAIP Dr QUESTIONS

°

n

B

°

om

°

tt

n

Go

LW

wo

16

i]

identificateur de variable ou de pile non autorisé

ile déja “annexée" par des piles de déclaration antérieurePp J Bp

taille de pile trop grande

débordement de pile incorrect

type de partition incorrecte

descripteur inexistant

écriture de liste de bornes incorrectes

expression booléenne mal écrite

nom de dimension inconnu

descripteur utilisé 4 un wauvais niveau

identificateur de fonction de recherche incorrect

écriture incorrecte de l'instruetion ITER...FIT



ANNEXE 9

SOUS PACGRAMME DE ‘TRADUCTION D* IDENTIFICATEUP

Du VARTABLE OU DE PILE RANG (NTYP, NRG, NAT, NERR)(om

Nous n'avons pas fait figurer, en paramétre formei, la variable con~

tenant i‘identificateur de variable ou de pile que l'on souhaite traduire. Les

paramétres NTIYP, NRG, NAT et NERR indiquent respectivement au module activant ce

s0us programme

- le type de Lliidentificateur de pile ou de variable (positionné 41, 2, 3, 4

:

ou 5 si le type est réet, entier, code, date ou heure)

- le rang dans MV ou RV selon le type de l'identificateur de variable ou le

rang dans NPL4 pour un identificateur de pile

~ le genre : identificateur de variable ou de pile (positionné 4 1 ou 2)

~ que L'identificateur n'est pas autorisé (NERR = 1, 0 sinon)

Ce sous programme

UTILISE ~ le rang dans NY des variables Itv1l, ID], IE] et IHI ; le calcul,

par exemple, du rang de la variabie ICi dans NV est réalisé de la

fagon suivante . rang de ICi = rang de TC1 + i~1

Remarque : le calcul du rang d'une variable réelle dans PV est

immédiat : rang Fi = i

~ le rang dans NPIL des identificateurs IPCi, IPD1... IPH] et RPI ;

le calcul du rang de i’idertificateur IPEi est réalisé de la méma

fagon . rang de IPEi = rang de IPE! + (i-1)



°

TRALTEMENT si le premier carectére de l‘'identificateur est I alors

[Si le deuxiéme caractére de l'identificateur est P alors

- c'est une pile exti&re, code, date ou heure selon le caswo

positionner NTYP

si t'identificateur est incorrect alors aller a éti

sinon NAT = 2; rechercher son rang dans PPIL

sinon c'est une variable entiére, code, date ou heure : selon

le cas, vositicnner NTYP

si l'identificateur est incorrect alors aller a 6ti

sinon WAT = i ; recherche de son rang dans KV

deuxiéme ecaractére est P alors(>sinon sil

. c'est une pile réelle : NIYP = 1}

si l'identificateur est incorrect alors aller a 6ti

sinon NAT=2 ; rechercher son rang dans NPIL

sinon c'est une variable réelle ; NTYP = |

étisi l'identificateur est incorrect alors aller a£

sinon NAT=2 5 rechercner son rang dans RV

aller a fin programme

éti : erreur np fin programme



ANNEXE 10

SOUS PROGRAMME OE TRADUCTION

D'UNE EXPRESSION BOOLEENNEEN NOTATION POSTPIXEER

TEXTBOGL (TRAY, IPOINT, NERR)

une pile NPT dans laqueile sont rangés les opérateurs
UTILISE

TRAITEMENT Pour chaque élément de l'expression (opérande ou opérateur) faire

i c’est un opérande faire

dans TRAV 4 partir du rang
. traduire |’opérande et le ranger

nerémenter IPOINTIPGINT ;

sinon si c'est un opérateur faire

fairesi ce n'est pas une ")®

si l'élément du sommet de la pile est ET ou OU faire

—

ranger cet élément dans TRAY au rang IPOINT

incrémenter IPOINT

dépiler la pile des opérateurs “PT (h) : (h = h - 1)

« ranger l'opérateur au sommet de la pile (h=h + igs

NPT (h) = opSrateur) |

t du sommet de la pile dans TRAV auSik

incrémenter IPOINT

h- 2 (on enléve aussi de la pile

Tr <

+ rar

rang I u

» dépiler PPT fh) ho

ha “)°)

werlfier lors de cette opération que NPT(h) # A

(Ni indicateur de pile vide)

=]sinon faire WeRk



ee

ETAPE 4

ANNEXE 11

MODULES DE TRADUCTION OES LISTES DE CARACTERES

MODULE TDIMBOOL (ERR, N@DIN)

UTILISE

TRAITEMENT

ETAPE 4

- Les tableaux NDTi et PAR

- Le sous programme TEXEOCL (TRAV, IPCINT, NERR)

traduisant, en aotation post fixée, une expression booléenne

écrite dans un tableau TRAY 4 partir du rang IPOINT et dont les

opérandes sont des relations. Nous donnons son analyse en an-

nexe 10.

NCOMPT = 0

Pour chaque expression booléenne faire

TEXBOOL (PAR, IPC, NERR)

NCOMPT = NCOMPT + 1

Positionner un séparateur d’'expression dans PAR

Taille de dimension = JiCOMPT

iWODULE TDIMDES (NERR, NGDIM)

UTILISE ~ Les tableaux NDiri et NPAR

- Le sous programme CHD (NDES, NCGDE. NB)

véalisant une recherche dichotomique dans le lexique d‘un descrip-

teur contenu dans NDES et mémorisant son code dans NCQDE.

NB = 1 sl recherche positive, 0 sinon



TRATTEMENT NCCHPT = 0

Pour chaque deseripteur de la liste faire

si ce n'est pas le descripteur RESTE alors

- recherche cichotomique dans le lexique du descripteur :

CHND (DES, NC@DE, WR)

si NB = | alors

- yanger dans NPAP au rang IPC NC@DE

~ incrémenter IPC

— NCOMPT = NCOMPT + |

sinon NERR 1 ; erreur n° 6

sinon JREST = 1 ; NCOMPT = NCOSIPT + 1

Taille de dimension = NCOMPT

Classer, par crdre numérique crcissant, les codes numériques

si IREST = 1 alors

4anger le code 0 dans NPAR

fale~ inerémenter IPC

Positionner dans NPAR un séparateur de liste.

RTAPE 4 MODULE IDIMNUM (NERR, BODIM, NT'YP)

Précisons que le paramétre NTYP rappelic le type des bornes défi-

missant la partition. Nous ne nous intéressons qu'aux deux cas sui~

vants : PTYP = 1 (type réei) ou NTYP = code AGE ; la liste des bornes

est alors rangée dans NPAR

NTYP # 1 et NTYF # code AGE , La lista des bornes est alors

rangée dans NPAR.



TRATTEMENT

aoe

si |type de partition = réguliére alors

~ ranger la borne supérieure ct le pas dams PAR

ou WPAR & partir de IPC

- incrémenter IPC

si borne supérieure ¢ borne inférieure

ou pas > (borne supérieure ~ borne inférieure) alors

WERK = 1 : erreur n° 7

- taille de dimension = (partie enti&ére (borne supérieure -

borne inférieure)/pas) + 1

sinon faire

ICOMPT = 0

Pour chaque borne de la liste faire

la ranger dans MPAR ou PAR (selon le type) au

rang IPC

- incrémenter IPC et ICOMPT de un

Taille de dim = ICOMPT - j

'

NPAR ou PAR.Positionner une marque de fin de liste



ANNEXE 12

MODULES DE TRADUCTICN DE LA QUESTION ARBORESCENTE

ETAPE 4 MODULE TRDES (NIV, NERR)

NIV indique, au module, le niveau que doit avoir le descripteur

dont on traduit le code numérique.

UTILISE - Les tableaux NL], NL2, NL3 et NL4

- Un sous programme de recherche dichotomique CHND (NDES, NC@DE,

NB). Ce sous programme recherche, dans le lexique, le code

numérique mis dans NC@DE du descripteur contenu dans NDES.

NB = 0 si le descripteur n'existe pas, 1 sinon.

Nous appelons nivi le niveau du descripteur recherché

TRALTTEMENT CHND (NDES, NC@DE, NB)

si NIV = 1 alors

Si NB = 0 alors

Psi NDES = INDIF | alors

NC@DE = 0 ; ranger la valeur dans NLi

sinon NERR = 1 ; erreur n° 6

sinon

si NIV # nivl alors

NERR = 1 3; erreur n° 10

sinon ranger NC@DE dans NL!



sinon si NIV = 2 alors

si NB = 0 alors

si NDES = INDIF2 alors

NC@DE = € , ranger la valeur dans NL2

sinon NERR = 1 ; erreur n° 6

sinon

si NIV # nivZ alors NERR = | ; erreur n° 11

sinon ranger NC@DE dans NL2

positionner le pointeur pére 2

sinon si NIV = 3 alors

si NB = 0 alors NERR = 1 ; erreur n° 6

si NIV # niv3 alors erreur n° 10

sinon ranger NC@DE (ou - NC@DE, si le descripteur est

précédé de NON) dans NL3

sinon

NB = 0 alors NERR = 1 3 erreur n° 6si

si NIV # niv4 alors NERR = 1 ; erreur n° 10

sinon ranger MCQ@DE (eu.- NC@DE, si le descripteur est

précédé de NON) dans NL4

ETAPE 4 MODULE TREXGEN (NIV, NE&R)

UTILISE - Le module TRDES (NIV, NERR)

- Les tableaux NLi(i = 1, 4), NTITER, EXCRI et INST

- Une pile des operateurs NPLLEA

Rappelons que ce module traduit une expression booléenne générale en

notation post fixée. Les opérandes peuvent @tre : soit un critére

complémentaire, soit une liste d'instructions de rangement, soit un

descripteur de niveau 3 suivi éventuellement d'une expression de cri-

téres complémentaires at d‘une expression booléenne de descripteurs de



TRALTTEMENT

niveau 4. Dans ce dernier cas, le module compléte la traduction de

L'iinstruction ITER...FiT.

Nous avons ajouté, aux opérateurs courants ET, OU, "(", les opéra~

teurs " [" : début d’expression boolSenne de descripteurs de niveau 4

et AVEC : début d'expression booléenne de critéres complémentaires.

Nous pouvons remarquer que l'opérateur " [" peut aussi indiquer le dé~

but d'une expression booléenne de niveau 3 3; nous avons levé cette am-

biguité en activant ce module, lorsqu'il s'agit de traduire une telle

expression, lors de la rencontre du premier d3.

Nous utilisons un mot d‘état MET indiquant, 4 chaque instant, le type

d'expression booléenne traduite (expression boocléenne de d3 ou de d4

ou de critéres complémentaires).

Pour chaque élément de i’expression booléenne faireq were

~

si c'est un opérande alors

si clest un d3 (@éventuellement préc&édé de non) alors

NIV = 3 ; TRDES (NIV, NERR)

si c'est le premier d3 de i'expression booléenne alors

TIT = TTR (rang de la derniére ligne de NTITER)

Pour TIT = LI-1 tant que NTITER (IIT, 1) = -1 faire

remplacer la marque d'existence de ITER par le rang

dans NL3 du premier d3 placé derriére ce symbole,

c’est~a-dire

NTITER (IIT,1) = rang du code numérique du d3 dans NL3

sinon si c'est un d4 (éventuellement précédé de non) alors

NIV = 4 ; TRDES (NIV, NERR)

si c'est le premier d4 de l'expression booléenne alors

| positionner le pointeur p fils dans NL3



sinon si c'est un critére complémentaire alors

- traduire le critére (s'il contient un adjectif, nous réa-

lisons une recherche dichotomique dans le lexique, pour

obtenir son code numérique (sous programme CHND)

~ mettre A jour le pointeur pexi (i = 1, 2, 3 au 4)

sinon si c'est une liste d'instructions de rangement alors

~ pour chaque instruction de rangement faire

. traduire l'instruction

. mettre 4 jour le pointeur prgi (i = 1, 2, 3 ou 4)

- positionner un séparateur de fin de liste

si c'est un opérateur alors

si c'est le début d'une expression booléenne de d4 Ge") faire

I ~ mettre dans MET : "début expression booléenne d4"

sinon si clest ta fin d'une expression booléenne d4 ("' [") faire

~ mettre dans MET : "début expression booléenne d3"

positionner, dans NL3, le pointeur "dfiis" (rang dans NL4

du cede numérique du dernier d4)

sinon si c’est le début d’une expression booléenne de critéres

complémentaires (avec) faire
|

~ mettre "début expression booléenne CRIT" dans NPILEX (h);

h=het+id

~ sauvegarder le contenu de MET

- ranger dans HET : "début expression booléenne CRIT"

sinon si c'est l‘'opérateur et, ou, " (" faire

~ si 17’6élément du sommet de la pile est et ou ou faire

-_ : : . a ain
Sl 4K = debut expression booLecemuce ud

ranger cet élément dans NL3

sinon si ET = début expression booléenne d4

ranger cet élément dans NL4

sinon ranger cet élément dans EXCRI

- dépiler la pile des opérateurs NPILEX (h) 3; h=h~ |

~ ranger |'opérateur au sommet de la pile

NPILEX €h) = opérateur ; h=h +1



sinon si c'est L'opérateur ")" faire

| - si MET = début expression booléenne 43

ranger MPILEX (h) dans NL3

sinon si UBT = début expression booléenne d4

ranger NPILEY (h) dans WL4

sinon ranger NPILEX (bh) dans EXCRI

- dépiler NPILEX (h) ; h=h-l

si l'opérateur AVEC est au sommet de 1a pile faire

+ restaurer MET

. dépiler NPILEX (h) ; h=h- 1

» mettre un séparateur dans EXCRI
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ANNEXE 13

Ce sous programme Svalue, soit °

1) une relation booléeune auquel cas, NTRAV est remplacé lors de l'appel par

EXCRI . tableau contenant l'expression booléenne de relation traduite en

post fixée.

IPOINT indique, dans NTRAV, le début de ia relation booléenne

at
Po |INAYT indique le type d'expression évalué ; ici, NA t

2) un critére complémentaire. Le param&tre NTRAV cst remplacé par EXCRI ; il a,

ainsi que IPOINT, la méme signification que précédemment NAT = 2

3) une expression de descripteur de troisiéme niveau, auquel cas NTRAV est rem~

placé lors de l'appel par NL3 : IPOINT indique le dabut dans NL3 de l'ex-

pression booléenne de d3 NAT = 3

5) une expression booiéenne de descripteur de quatriéme niveau. Le paramétre

NTRAV est remplacé lors de j'appel par VL4, IPOINT indique le d&abut

dans WL4 de l'expression tooléenne de 14 NAT = 4,

Dans tous les cas NKES = 1 si évaluation correcte, 0 sinon

les tableaux "33, NLI, PL2, NL4 et NTPAY

~ le sous programme EVALBOOL (NTRAV, IPOINT, INAT, NRES)

UTILISE

~ le scus programme ACTORS (cf. annexe n°14 )

~ Le sous programme VALACE (date) qui caleule 1‘3ge d'un individu A

fa aate indiquée en paramétre

- des variables tranemises vers ie programme principal en

COM ON : NDBFI3, NPFI2 : adresse dans NI4 du premier fils et de der-

nier fils d'un descripteur de troisiéme niveau.



TRAITEMENT si INAT = 1 alors

si NTRAV(IPOINT) = code de la fonction AGE alors

- rechercher dans NV au rang NTRAV(IPOINT+!)la valeur de la

date

- VALAGE (date) ; aller a éti

sinon rechercher dans TV ou RV au rang NIRAV(IPOINT+1) la valeur

de ia variable (le type est indiqué en NTRAV(IPOINT)

éti . décoder le code de l'opérateur de relation (placé dans

NTRAV (IPOINT+2)

- rechercher dans NV ou RV av rang NTRAV(IPCINT+4) la valeur du

second membre (type indiqué dans NYRAV(IPOINT+3)

IPOINT = IPOINT + 5

évaluer la relation

- Si elle est vraie alors NRES=1 alier a fin sous programme

sinon NRES = 0 aller a éta

si INAT = Z alors

appel de la fonction de recherche dont le code est dans

NTRAV (IPOINT)

si l'information recherchée est absente alors NRES = 0

aller a @éta

sinon

» décoder le code de 1'opérateur de relation (placé dans

NTRAV (IPOINT+1)

rechercher dans ]’ ou RV au rang NTRAV(IPOINT+3) la

valeur du second membre (type indiqué dans

NTRAV (LPOINT+2)

IPOINT = IPOINT + 4

- Evaluer la relation

- St la relation est vrai¢e alors NRES=1 aller a fin sous~-

programme sinonw NRES = 0 aller a &ta



si INAT = 3 alors

~ NC@DE = NTRAV(IPOINT)

— NIV = 3 | ACTDESCNIV, NC@DE, NRANG, NRES)

1 NRES=0 aller a éta

vért fication NDFI3=N13(NRANG,4) ; NPFI3=NI3(NRANG,5) ;

du NRANG=NI3 (NRANG,3) 3; NR2 =NTRAV(IPOINT + 3)

iten verttcal NCQ@DE=NL2(NR2, 1) : FIV =? 3

a2 ——_—3 ds ACTDES(NIV, NC@DE, NRANG, MNRES)

si NRES = 0 aller a éta

sinon

véri fication NKANG=NI2(NRANG,3) 3 NRI=NLZ(NR2.4) ;

du NC@DE=NLIC(NRI,1) 3 NIV=1 3

lien vertteal ACTDES(NIV, NC@DE, HRANG, HES)

di ——_——» d2 si MRES = 0 aller a &ta

sincn

vérti fication HR4=NEPAV(TPOINT+4) | NIV=4

du EVALBOOL(KL4, Nk4,4, NRES)

si NRES # 0 aller a Lab

dé» familie

de d4

si (MAT = 4 alors

- NC@DE=NTRAV(IPOINT) ; NIV = 4

. ACTDES(NIV, NC@DE, NRANG, NRES)

>si WRES = © aller a ét fe

sinon aller a fin sous programme

eta : Pour chaque pile faire Pim=Pls ;

Pem=Pgs aller 4 fin sous programme

Jab : Pour chaque pile faire Pis=Plm ;

Pos=Pem fin sous programme



ee et ae NOTTS

ANNEXE 14

5CUS

Ce sous programme recherche, pour chaque sommet de niveau 3 (x3)

de la qcestion, un sommet du dossier (x3d) de méme étiquetage. Tl vérifie éga-

lement que leurs prédécesseurs respectifs se correspondent et ont méme étiquetage

et que tout successeur de x3q appartient A in famille des successeurs de x3d.

Fe tout sommet, il Svalue l'expression booléenne de crit&res complémentaires et

.@8 instructions de rangement.

PARAMETRES FORMELS

NIV indique te niveau du descripteur recherché (donné)

NC@CDE indique au sous programme le code du descripteur

NRANG paramétre de sortie, contient le rang dans Wi du descripteur (dossier)

décode NC@DE et de niveau i

NRES=! si i'examen cu dossier est pertinent, @ sinon

Ce sous programme

UTILISE

1} Les tableaux NI1l, NI2, NI3, NI4

Les parametres suivants, transmis en COMMON :

» INT3 : indique le rang davs NI3 = partir duquel la recherche d'un code

numérique est effectuée

NRBTQI ae GID TD fe-n Ge pe REN Re QD EXTATY
. SRFT2 of UPPT2 (coie cous procramme EVAL

» ISUP3 = sup (des rangs des codes num&ériques de niveau 3 dans NI3 avant

le réarrangeent)

» ISUP3=INT3 avant tout examen ou toute nouvelle itération d'examen de

dossier

e IMI3=ISUP5 aprés tout examen ou toute nouvelle itSration d‘examen de

dossier



=a

- NPEX : pointeur indiquant le début dans EXCRI de i‘'expression

booléenne de critéres complémentaires

» NPINST pointeur indiquant le début dans INST de la Liste d'instruc-

tions ie rangement

2) - Le sous programme EVALBCOL(NTRAV, TPCINT, TBAT. NRES)

~ Les sous programmes ACTINS( INST, NPINST) 4valuant la liste des instruc~

tions de rangement éventuellement associée A un sommet et

RECDIC (NI3, NC@DE, NKANG, IRG3, INT3, NB) of

. NC@DE indique, au sous programme le code numérique dont on recherche

le rang

- NRANG contient le rang dans NI3 du code numérique

« IRG3 contient le rang dans NI3 du cod2 numérique avant le réarran~<2

enent du tableau
cS

- NB=O si le code n'existe pas dans NI3, sinon |

TRAITRMENT si NIV=3 alors

SECDIC(NI3, NC@DE, NRANG, .RG3, INI3, WB)

si NB = G et NC@DE <Q alors aller a &ta

si FB i et NCYDE > 6 alors aller a éta

rm

sinon NRES = C aller a fin sous programme

@éta .. IRG3 > ISUP3 alors ISUP3 = IRG3

» @iler a ét1i

x

# , .
si NIV=2 (ou-respectivement 1!) alors

si NC@DE = 0 ou NCGDE = NIZ(NRANG, 1)

{respectivement YTC@DE = Ti (ERANG. 1)) alors aller a éti 1

sinon NRES = 0 aller a fin sous programme



si NIV = 4 alors

si TC@OE < G et NC@DE ¢ NI4(1,1)

mr bee is(istPYI3 pas i jusga NDFI3) aller a ét

si NCGDE > O et NC@DE € NI4(i,1)

eti9(i=MPFI3 pas ! jusqa NDFI3) alter a

sinon NRES = G ; fin sous programme

ati l ; .si le pointeur MPEX (début dans EXCRI de L'ex-

pression booléenne de critére complémentaire # 6

alors

EVALBOCL(EXCRI, NPEX,2, NRES)

- si NRES = 6 aller a fin sous programme

-sinon si le podinteur NFINST (debut dans IST de

la liste d*instructions de rangerent # C alors

ACTINS( INST, NPIPST fin sous programme

% (votr page précédente)



éventuelLlement accol&Se & un sommet.

NPINST

UTILISE

TRAITEMENT Pour chaque instruction de rangement de la liste faire

ANNEZE 15

ve sous programme effectue la liste des instructions de rangement

est le tableau dans lequel sat rangées les listes d'instructions de -

rangenent

e début d'une Liste d'instructions de rangement.

mes tapleauxn TV, RV et NPIL

~ appel de la fonction de recnerche dont Le code est dans

INET (MPINST)

~ si INST (NPINST + 2) > G {indicateur de variable) alors

- canger l'information recherchGe dans NV ou RV au rang

INST (NPINST + 1) (Le tyne est indiqué dans INST(NPINST+1)

sinon WR} = - INST (NPINST + 2)

» rechercne de L'adresse dans NV ou BV du premier @lément de

la pile ; NR2 = NPIL (CNR, 2)

{le type est indiqué dans INST (NPINST + 1))

Fama weer Seam ny= c » ¢ Ha 7
e taititgc db £2 abetting bari dts LEGS uv _bidhey wo AV Leakey



SOUS PROGRAMME RECELEM (NRDIM, NELEM, NBR)

Ce sous

NDIM au rang NRDIM,

l'activant le nombre de ces caractéres (NBR) et leurs numéros (tableau

NELEM) .

UTILISE ~ Les tableaux NDIM, NPAR, PAR, NPIL, NV et RV et CRIT ;

- Un pointeur IPC indiquant l'adresse dans NPAR ou PAR du dé-

but de la définition des partitions ;

~ Trois

de type réel RCAR destiné 4 recevoir la valeur de la varia~

ble ou les valeurs des éléments de la pile associée a la ca~

ractéristique et un troisiéme CRIT utilisé lors de 1’évalua-

tion des expressions booléennes constituant les caractéres

booléens (nous précisons l’intérét de ce tableau au cours de

la phase traitement) ;

TRAITEMENT - si ia

leie

sinon

- Une pile de travail NPT (h) permettant 1'évaluation des ex~

pressions booléennes 3;

~ Le sous programme VALAGE (date) (Age 4 ume date donnée).

ANNEXE 16

programme détermine, pour une dimension, rangée dans

les caract&res pertinents. I1 transmet au programme

tableaux de travail : un de type entier ICAR, l'autre

~

caractéristique est représentée par la fonction AGE

(paramétre) alors

paramétre est une variable date alors

RCAR (1) = VALAGE (date)

Orfale
Ou ts Q

haave @l&@mantr de tla nile naramatre fairet a
meetMy

toCAL yi (i) = VALAGE (élément de pile)

si la caractéristique est représentée par une variable

ou une pile de type réei alors

ranger la variable dams RCAR(1) ou ranger chaque

élément de la pile dans RCAR(i)

ranger la variable dans ICAR(1) ou ranger chaque

4lémenc de la pile dans TCAR(i)

LNT ee _ana—"



omy

si le type de partition est numérique réguliére

(NDIM (NRDIM, 3) = 1) alors

pour chaque élément ICAR(i) ou RCAR (i) (selon le type de

l'identificateur) faire
“

, NELEM(i) = (((ICAR(i) - NPAR(IPC))/(NPAR(IPC + 2)) +1

ou

| NELEM(i) = partie entiére (((RCAR(i) - PAR(IPC))/

~ (PARC(IPC + 2)) + 1)

NBR = NBR + | ; aller a fin sous programme

si le type de partition est numérique irréguliére

(NDIM (NRDIM, 3) = 2) alors

NTAIL = NDIM (NRDIM, 2)

pour chaque élément ICAR(i) (resp. RCAR(i) faire

pour k = IPC pas 1 jusqa IPC + NTAIL - 2 faire

\si ICAR(i) (resp. RCAR(i)) 2 NPAR(h) (resp. PAR(h)

et ICAR(i) (resp. RCAR(i)) < NPAR(h+1)

(resp. PAR (h + 1) alors

NELEM(i) = k aller a éti

éti : NBR = NBR + 1

aller a fin sous programme

—~ si le type de partition est lexicographique

(NDIM(NRDIM, 3) = 3) alors

[ NTAIL = NDIM (NRDIM, 2)

si la caractéristique est représentée par la fonc-

tion SEXE alors

Si valeur de SEXE = NPAR (IPC) alors

NELFM (1) = 1 sinon NELEM (1) = Z

NBR = 1 ; aller a fin sous programme



sinon si NTAIL < 5 alors

pour chaque élément ICAR(i) faire

. recherche séquenticile dans NPAR (du

rang IPC au rang IPC + NTAIL ~ 1)

. si 1'élément existe dans NPAR alors

NELEM (i) = k (rang de 1'é18ment

dans la liste)

. sinon NELEM (i) = NTAIL +1

aller a fin sous programme

|sinon

pour chaque élément ICAR(i) faire

. recherche dichotomique dans NPAR (du rang

rang IPC + NTAIL - 1)

. si 1'élément existe dans MPAR alors

NELEM (i) = k (rang de 1'élément

dans la liste)

ut+ sinon NELEM (i) NTAIL + 1

aller a fin sous programme

a at Re oO type de partition est booléen

(NRDIM, 3) = 4) alors

|

~4uog

Commentaire : nous avons vu (chapitre IV) que chaque carac~

tére booléen est une expression booléemne de critéres numé-

riques ou lexicographiques.

Un premier membre d'un critére peut @tre, soit un identifi-~

cateur de variable, soit un identificateur de pile, soit un

nom de fonction.

Pour ne pas avoir &@ réévaluer des critéres constants

(c'est-a-dire ceux dont le premier membre est un identifi-

cateur de variable ou AGE (date)), nous procédons, lors de

L'évaluation du caractére, de la fagon suivante



1) Lors de chaque évaluation de caractére, nous recopions

2)

la traduction post fixée de l'expression booléenne dans

un tableau CRIT, en remplagant chaque "critére constant"

par sa valeur (1 si vraie, 0 si fausse)

S'il existe, dans chaque caractére, au moins un critére

non constant (le premier membre est un identificateur

de pile), nous évaluons les expressions booléennes 4

partir du tableau CRIT, autant de fois que les piles

(nécessairement paralléles) ont d'éléments

pour chague caractére booléen de la liste faire

7

oa

f 24 ’ 2pour chaque éiément de 1l'expression booléenne

~ {caractére) faire

| si c'est un opérande (crit&re) alors

si le ler membre est une variable alors

©. @valuer le critére ;

ranger sa valeur dans NCRIT ;

NPCR = IPCR +1 ;

ranger le résultat de 1'’évalua-~

tion (0 si faux, 1 si vrai) sur

la pile NPT(h) (h = h + 1)

évaluer le critére en prenant

comme premier membre le premier

élément de la pile ;

recopier le critére dans NCRIT ;

IPCR = IPCR + 5

ranger le résultat de 1'évalua-

tion sur la pile NPT (h) ;

h=h+ 1!



si c'est un opérateur alors

[- dépiler NPT (%) (h=h- 1

ranger le résultat dans MOT 1

- dépiler NPT (h) (h=h- 1

ranger le résultat dans MOT 2

si c'est l’opérateur ou alors

NPT(h) = MOT 1 + MOT 2 (h=h+1)

sinon NPT (h) = MOT 1 y» MOT 2

i (h=h+1)

sinon si marque de fin de caractére alors

si NPT (h) # 0 alors

NELEM (1) = k (rang du caractére

dans la liste) ;

NBR = 1 aller a étipoo
éti : fin pour chaque

pour chaque élément des piles apparaissant dans les

- eritéres faire

pour chaque caractére booléen de la liste NCRIT

faire

- €évaluer le caractére

s'il est pertinent alors

NELEM (i) = k (rang du caractére) ;

L aller a éti

| NBR = NBR + 1

éti : fin pour chaque
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