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Octobre 1975 =

wAvril 1974 : ;

~Septembre 1975 :

Pour faciliter l'enscignement de la prograimetion éléuentaire,

sadaze DENDI.

l'interpritation de langages-uachines de com lexité croissante :

chines Simulées. Ces programmes sont acaptés au mode de

propose un ensemble de programmes periettant

les i

traitement en continu offert par les systéuwe: B.P.ii., puis

SIRIS 7 de L'ordinateur CII 10070, disyonibles 4 1' I. U. C. Aw

de HANCY.

-Octobre 1972 :

Honsieur DENSIANE suggére le dévelopyement d'un niveau

suppléwentaire de code permettant l'étude pratique des entrées-

sorties, et des zécanisaes spéciaux ( canaux, interruptions,

aéroutenents, cowmlutation d'état ). le programe est au point

en Juin 1975 grace aux conseils de ..adave DEIDIEN, que je tiens |

A remercier ici pour l'aide qu'elle m'a accordée.

wonsieur DERUIAME dewande la réalisation d'uxe version

conversationaelle des wiachines Simulées, offrant des possibilités

de mise au point du tyye de celles offertes par les panneaux

de comzande des ordinateurs ( ce type de fonctions a déja

été offert dans les cowpilateurs incrémentaux ).

Pour qu'une premicre version de ces programmes soit ranidesent

opérationnelle, le systéwe général MiPS PAITAGE SIRIS 7 de

1' I, U. C. A. de NANCY sera utilisé. |

Un contrat est passé avec SFER pour cette réalisation. I1

vermet & Monsieur JERCIER de participer 4 le mise au point de

ces programnes.

les programaes conversationnels sont dispon: bles.

Je tiens & exprimer ici toute ua reconnaissince 4 ‘lonsieur

MERCIER pour sa collaboration efficace : Durant toute la durée

de cette réalisation, il a toujours accepté de participer aux

travaux necessaires, wéme aux plus ingrats. Son travail tient

une large place dans la réussite de ce projet.



-Octobre 1975 :

les hachines Simulées conversationnelles sont utilisées pour | lle nerwettra une exploitation plus sounle et un ouverture

la premiére fois au cours des séances de travaux pratiques de aun large éventail de corresyondants. ( Réseau C’'CLADES )

la maitrise d'informatique. Cette version devrait &tre mise en exploitation ruelle en

Une séance de travaux pratiques utilisant les machines simulées | séances de travaux pratiques en Octobre 1978.

est un cas trés particulier d'exploitation conversationnelle.

le systéme TEMPS PARTAGE, d'utilisation générale, permet cette

exvloltation, mais ne seuble pas dans ce cas garantir une }

utilisation optiaale de l'ordinateur.

les caractéristiques particuliéres ce ce type dtexploitation

sont alors désagies ( Chapitre I ) . Elles sont comnunes avec

d'autres applications : édition de textes, ...

Il semble interessant d'envisager l'utilisation d'un systéwe

plus spécialisé, aettant en oeuvre, entre autres, la réentrance

ces vrograiiies.

Parni les produits CII standard, aucun ne srésente les

caractéristicues requises ( Chanitre II ). Il ne semble pas,

non plus, quiun systdue de ce type ait déja été proposé a

titre exoérizental : Ce systéwe est intermédiaire entre les

systéues cénéraux Teays Partagé et les systémes trés spécialisés

Ge Gestion De Transactions. ‘
Il semble donc utile de dévelopner un logiciel de ce type

( Ghapitre III ). Il éviterait 4 tous les usagers votenticls

de programmer des fonctions équivalentes dans leurs aoplications
Une premiere version du systéme SAFRAN est ainsi mise 4 l'étude,

~Juin 1977 :

La premiére version du systéme est opérationnelle sur 1' IRIS 6

de 1' I. U. C. A. de MiANCY. Sa mise au point a parfois causé

quelques désordres en salle machine ... L'équipe d'lexploitation

les a toujours considérés avec philosophie, et a participé de

bonne gr&ce < mes recherches. Qutelle trouve: ici l'exyression

de mes remerciewents sincéres.

eJanvier I976 : a

les 'Nachines Simulées sont modifiées pour étre exploitées sous

le contréle du moniteur SAFRAN.

> ~Courant 1978 ;:

Une deuxiéme version au systéme sera réalisée, utilisant

les services offerts par la version CIO du systéne SIRIS 8.
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Sur beaucoun de petits systémes actuels, comme jJedis sur les
vremiers ordinateurs, les usagers contrélent directement l'exé-
cution de leurs programmes. Les entrées de données, les sorties
de résultats s'effectuant au rythme du calcul, 1'évolution duf 

Lanjprogramme veut @tre suivie en permanence, voire orientée en deg
directions différentes en fonction des résultats 3éiA obtenus.
afin d'offrir des possibilités de dialogue semblaoles, et ce &
plusieurs usagers simultenément, les gros systémes actuels
contiennent gén¢ralement un ou plusieurs services permettant
Lexécution d'avuplications conversationnelles.
Le systéme SIRIS 8 standard offre plusieurs services de ce
type :

~ le sous-systéme général "temps partagé"

- des sous-systémes spécialisés (gestion de sransactions,
gestion de banques de données)

Pour la mise en oeuvre d'applications conversationnelles parta-
zées n'entrant nas dans les catégories transactions ou interro-
tation de banque de données, aucun sous

jisvonible :

$é.

-systéme spécialisé n'est
seul le "temps vartagé" peut atre facilement utili-

ir ce service, d'utilisation générale, ne tient pes compte des
particularités d'exploitation des applications qu'il contréle.
tes algorithmes utilisés ne sont done pas optimanx pour toutes
les applications. Le sous-systéme SAFRAN présenté ici (Systéme
jour des Applications Fermées sur Réseau d'Accés iNtéractifs)
ist un moniteur svécialisé, qui concerne les applications con-
fersationnelles présentant les caractéristiques suivantes :

~ plusieurs usagers demandent simultanément les services
de L'application.

- un ensemble limité de services vrédéfinis est offert
aux usagers.

- la logique des Schanges usagers «3 application n'est
Das régie par des régles simples.
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En tenant compte des caractéristiques trés particuliéres de

ce type d'applications, SAFRAN tente d'en améliorer l'exploi- . |

tation en jouant sur deux tableaux : |

~ diminution des ressources nécessaires, done du colt UN EXEHPLE D'UTILISATION DU NODE CONVERSATTOMEL :

de mise en oeuvre. LES siACHINES SIMULESS POUR L'EWSRIGHELLING

- amélioration de la qualité du service offert aux usager De DA BRoseasieenton

(temps de réponse}.

Les chapitres suivants mettent plus précisément en évidence

son utilité et décrivent ses principes, sa conception, sa mis¢

en oeuvre.

esarques sur les ucdes d'o-ploitotionee

incidence sur les “changes du »rojraime avec Liextéri eur

veux types G'e:mloitation sont généralewent offerts tar les systtnes

actuels ¢

~ le mode de traitement en continu ;:

Par abus de langave, ce uode est générale.cent appelé : traitesent

var vrains. Uettc convention sera donc avoliquée dens la suite.

las srograames couais 2 ce tyze d'exvloitation effectuent leurs

entrées-sorties céuéraleaent sur des supports 4 accés rapide ( disques )

les données doivent étre introduites avant ltexécution sur des files

Qtattente d'entréc. tes résultats sont sortis sur d'autres files

alattente qui sont vidées en fonction de la disponibilité des

organes ce sortic.

+ le itode do traiteucut intéractif :

| Chaque travail sounis 2 ce tyne G'exploitation disvose d'av moins

un organe Clentrée et un organe de sortie pour communiquer avec

l'extérieur. Les entrées peuvent done étre effectudes au aoaent or$

te programe deiande des données, les résultats sont fournis dés

leur mise en forue. Le prograiae dialogue done avec Ltusager, d'od

le noa d'exploitation "conversationnelle!,

7 Chacun de ces nodes alexnloitation présente des avantages :

l'un ou Lfautre peut tre préférable pour chaque tyne d'anplication.

a
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Dans le cas de programmes destinés 4 l'enseignement de la}

granmation, les fonctions de mise au point sont d'importan

primordiale. Or des possibilités trés différentes sont offi.

dans ce domaine par les deux modes d'exploitation précéden|

Mode de traitement par trains |

la soumission d'un travail & ce mode de traitement suppose

l'acceptation de la désynchronisation totale des entrées e!

des sorties par rapport a l'exécution du programme. Toutes

les données du programme devant @tre fournies dés la soumil

sion, et les résultats ne pouvant @tre obtenus qu'apréts ad

vement, les contréles d'exécution, comme les autres donnée

doivent @tre prévus avant, et consultés aprés. Les possibi)

offertes en mise au point sont donc les suivantes :

Ces copies peuvent @tre effectudées pendant lL'exécntil

en des points du vrogramme choisis avant la soumissii

du travail (SNAPS), ou relevées aprés son achévement

(POST MORTEM DUMPS).

Les documents fournis par ces fonctions, bien que tr

complets, sont généralement d'utilisation peu aisée. |

informations de toutes natures sont souvent mélangée

et leur tri est toujours fastidieux, m@me si l'on en

sage l'utilisation de programmes spéciaux d'analyse

(qu'il convient alors d'écrire en fonction des infor

tions 4 sélectionner).

De plus, les points choisis pour la saisie de ces in

tantanés ne sont pas toujours les bons : la lourdeur

cette méthode ne permet vas de multiplier les points

contréle. De longues séquences peuvent @tre exécutée

aprés une éventuelle anomalie, et le contexte d'une)

erreur peut alors @tre gravement altéré, voire total

détruit avant la saisie.

- traces d'exécution_

Ce sont des s*quences de programme, vrévues lors de

programmation, destinées & mémoriser une suite d'évi

ments devant arriver lors de l'exécution du program:

On peut mémoriser ainsi des passages & des points pr

du programme, des valeurs de variables etc...

si ces traces permettent des points de cortréle glus

la diificulté de

reeréer le contexte de l'anomalie demeure : une seule

nombreux que les copies de mémoire,

trace de ce type est rarement suffisante pour localisor

une anomalie, et il faut alors rapprocher des informations

figurant dans plusieurs traces.

Dans tous les cas, les renseignements. fournis str une anomalie

éventuelle ne peuvent étre exploités qu'sorés achévement com-

plet. S'ils s'avérent insuffisants, une relance dn travail est

nécessaire, qui sera peut @tre de nouveau insuffisante. Or a

chaque soumission, le travail reste un certain temps dans les

files d'attente, augmentant d'autant le temps de mise an point

du programme.

Moje de traitement conversationnel

Contrairement au mode de traitement par wrains, le mode conver+

sationnel permet une entrée de données et une sortie de résul-

vats en temos réel. Les contréles d'exécution, comme les autres

données peuvent @tre demandés et consultés

dant l'exécution du travail.

dynariquement, ven-

A condition que des séquences spécialement adantées A la mise

au point soient ajoutées au programme, des

verses veuvent &tre offertes : [rz]

fonctions trés di-

Alors qu'en mode "traitement par trains", L'exéeution

d'un travail est inévitablement conduite jusgu'a son

terme (normal ou anormal), L'usager du systéme conversa-

tionnel peut garder un contréle permanent de l'exécution

du programme. L'examen des résultats, au fur et A mesure

de leur sortie, peut permettre de détecter la manifesta-

tion d'une anomalie bien avant sa reconnaissance par le

systéme (toutes les anomalies ne sont d'ailleurs pas dé-

tectables par le systéme). Les fonctions Gtarrét du pro-

gramme permettent alors A Ltusager d'interrompre l'exé-

cution avant une altération irrémédiable di contexte de

L'anomalie.

Les arréts généralement utilisés sont de trois types :

- arréts "& la demande"

‘l'exécution du vrogramme est interronpue A la

demande de l'usager, par exemple apris détection



fi

d'une anomalie inattendue. E

- arréts programmés (piéges) }

L'exécution du programme est interrompue lors dt

passage 4 un point orévu & ltavance. Ceci neut f

utilisé pour recréer rapidement le contréle "ul
anomalie. Bien sOr, de tels piéres veuvent étre!

posés dynamiquement (& l'occasion d'un arrét).

~ arréts systématiques (nas & pas)

l'exécution est interrompue & chaque pas du vrof
me, par exemple vour étudier en détail le dérovl,

ment d'une séquence susnecte. |

Aprés un arrét il est vossible d' envisager une relanci

& un point quelconque du programme.

- accés & la _mémoire du programme |

lors des arréts du vrogramme, l'usager peut accéder Al

mémoire allouée & sa t&che. Comme il veut choisir les)

réts, il peut décider d'effectuer ces accés aux moment

adéquats ; il veut de plus accéder directement aux vay

bles-clés, sans étre encombré d'informations superflue
Ces accés neuvent @tre du type :

- consultation : ‘

pour vérifier le content de variables signi

& un moment donné.

- modification :

accompagnés d'une relance du vrogramme, ils vermé

tent de juger du comnortement du vrogramme dans u

contexte différent.

Tous les renseignements nécessaires peuvent done étre

tenus au moment favorable, et sous une ‘orme aisément

ploitable. Les essais nécessaires peuvent @tre effecti

Sans passer par une soumission différée du travail. lg

temps matériellement nécessaire & la mise au point est

done réduit au minimum.

Extension des services offerts per les simulateurs

Princive de l'ertension

Les "machines simulées" utilisées vour l'enseignement de la

|

|
|

|

'

|

|
programmation élémentaire sont des programmes vermettant “}
cuter, sur un systéme réel, des programmes écrits par des é

diants conforsément au code de machines imagineires

le prograume de l'usager est fourni come données 4 1a

simulée". [rr]

Grace & la siaplicité des machines choisies, l'étudiazt n'a pas

a affronter Ies difficultés inhérentes au systéme d'exploitation

t & la complexité de la machine réelle.

les simulateurs classiques sont congus pour une exploitation

par trains. Ils soni

fonctions du tyve "unité centrale". les possibilités.ie mise au

progranmés pour offrir a l'itudiant des

point sont limitées aux copies de méiaoire.

Si de nouvelles versions sont congues vour une exploication

conversationnelie, des fonctions nouvelles peuvent &tre définies

pour les daciines Laaginoires; en plus des fonctions programiées

existantec, des fonctions du tyze "yanneat de comand: peuvent

&tre ajouties. Des nossivilités conversationnelles de mise au

lors disponibles, Elles vermettent le :ontréle et

aguoire. 
a

point sont dés

l'aceés direct &

Fonctionnoent du _siaulateur conversationnel

Pour ltusazer, la version conversationnelice du siaulazeur doit

réagir comu¢ une aachine réclle nunie de son panneau de commande.

les différentes clés de la wachine réelle son reuiplacées par des

Ressages spéciaux frapnés var l'usager. Le programme se comporte

alors comune un interpréteur de ces commandes, qui réalise la

boucle suivante :

eo Tk lactannPanectient > attente et ana)

Le d'une contdunde

a

analys? de la

cozmande

exécution de la

fonction dewandée

oo

les fonctions offortes sar ces cownandes sont du tyne :

- accés aux orcganes de la wachine (uémoire, registres, divers)

- contréle des programiies (lanceionts, arréts d'e<icution)

Accés aux orgencs de la machine

Ces comiandes verwettent de consulter et de sodifier les valeurs

contenues dans les organes de méaorisation de la machine imaginaire,

2 eee ee am. cama H



Les commandes du type consultation accomplissent les fronet

suivantes :

- affichage d'un mot ou d'une zone de mémoire centrale

~- affichage d'un registre de calcul |

- affichage des registres de 1'état-programme (compte

ordinal, codes-conditions, modes etc...)

Les commandes du type modification accomplissent les fonct}
suivantes : 

}

~ modification du contenu d'un mot de mémoire centrale

- modification du contenu d'un registre de calcul

~ modification du contenu d'un registre d'état-program

Utilisés pendant l'exécution simulée d'un progremme usager,

ces commandes permettent en particulier l'accés A toutes y

mémoires de ce programme.

Contr6le des vrogrammes

.

Ces commandes vermettent de charger le programme d'un usagi

dans la mémoire de la machine imaginaire, de lancer, d'int
vre, de relancer l'exécution de ce vrogramme aun gré de l'w

Certaines commandes permettent de lancer l'exécution du vr
me simulé :

~ en mode enchainé (ceci est la seule fonction offerte

la version du simulateur utilisée en mode de traiten

par trains). 
f

~ pour une seule instruction du programme simulé (mode

& pas).

Enfin des commandes permettent l'arrét du vrogramme simulé
les conditions suivantes :

- arrét "A la demande" par frappe d'un caractére spécis

pendant L'exécution du vrogramme.

- arrét programmé : des piéges peuvent @tre posés dans,

programme simulé.

Toutes les possibilités de mise au point offertes par le m@
conversationnel sont donc mises & la disvosition de L'usage

sous la forme de ces commandes de simulation de panneau de
mande.

Caractéristiques dtexnloitation des simula teur:

Utilisation en sessions

Ces programmes sont utilisés par les étudiants

corresvondantes, les usagers sont nombrenx et le systéme doit

done gérer beacon de t&ches simultanément. Porr garantir A

chaque usager un temps de réponse minimum, le systaéme doit

assurer un partage équitable du tempos d'unité centrale entre

les différentes tAches.

Utilisation de programmes bien définis

Le systéme n'exécute que les simulateurs. En aucun cas un pro-
gramme utilisateur n'est soumis les essais des étudiants sont

fournis comme données aux simulateurs. Les nrogrammes contrélés
par le systéme sont donc présumés justes, les erreurs de l'usa-
ger étant filtrées par les simulateurs. Le systéne n'a done pas
A assurer de contréle de validité sur les anpels qu'il regoit
Par ailleurs, ies usagers n'ayant pas A écrire de programmes
destinés & @tre directement contrélés par le systéme,

strictes peuvent &tre imposées aux simvlateurs.

te ne sera de ce fait imposée aux usagers.

des réples

Aucune contrain-

Réentrance des programmes

Pendant la durée d'une session, les usagers sont nombreux, mais
le nombre de programmes utilisés est trés limité (les simulateurs)
A un instant donné, plusieurs usagers du systéme utilisent done
généralement un méme programme.

Pour une bonne exploitation, les programmes util..sés doivent
étre écrits réentrants, pour éviter au systéme de gérer plusieurs
exemplaires d'un méme programme. Cette restriction imposée aux
simulateurs ne peut géner les ugagers.

Programmes effectuant beaucoup d'Entrées/Sorties

Les simulateurs exécutent beaveoup d'entrées-sorties sur le
terminal : ces opérations sont demandées par le nrogramme solt
entre deux phases de travail (pour obtenir une ccmmande du type
"pannean de commandes" par exemple), soit pendant le déroulement
d'un traitement logique (entrée-sortie demandée eu cours de la
simulation d'exécution d'un essai d'usager). Dans tous les cag



des sequences de calcul lancées entre deux accés aun termi

sont courtes.

Or chaque entrée-sortie au terninal est une onération long

en temps réel, pendant laquelle l'unité centrale peut atre
utilisée pour le compte d'un autre usager. Les Entrées-Sor

au terminal s'accompagnent done de commutations de taches,

Ces accés étant nombreux, le partage du temns entre les ug

ne nécessite pas de découpage du temps en tranches fixes.)
rares séquences d'unité centrale longues existent dans le!

eramme, elles neuvent @tre artificiellement couvées par 1

cution d'onérations "bidon" forgant la commutation. Cette |

triction imposée aux simulateurs ne peut vas géner les neal

Accés aux fichiers

Pendant une session, les usagers doivent pouvoir accéder &

nombreux petits fichiers en création, lecture, modificatio
destruction. Chaque usager doit pouvoir en utiliser un peti

nombre & un instant donné,

volonté,

mais aussi pouvoir en changer }

Le systéme doit donc permettre ces accés aux simvlateurs, |

assurer la sauvegarde de ces “ichiers pour une exploitatio

ultérieure éventuelle en traitement par trains.

. 

e

n
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ETUDE DES PRINCIPAUX SERVICES

CONVERSATIONNELS OFFERTS PAR SIRIS 8

Le Sous-systéme Temps Partagé (xrr]

Ce sous-systéme permet A vlusieurs usagers de demender simulta-

nément l'exécution conversationnelle de n'importe quel vrogram-

me. Naturellement, il se préte mieux & l'exnloitation de pro-

grammes spécialement concus pour une exécution en mode converss-

tionnel.

Pour son utilisation, aucune hypothése n'est émise, ni sur le

type des applications qu'il gére, ni sur les usagers pour le

compte desquels il travaille.

Utilisatians quelconaues

Aucune hypothése n'étant émise sur les applicatiors gérées, les

travaux soumis peuvent @tre des processeurs commurs préécrits,

ou des programmes usagers.

Il en

~ des contraintes minimales doivent 8tre imposes aux pro-

résulte que :

grammes pour causer un minimum de géne aux usagers. Les

seules contraintes théoriquement imposées sont celles

concernant l'interface attendue lors des aprels-systéme

(la m@éme que pour l'evvloitation nar traing).

~ un contr&le de validité systématique doit @tre effectué

lors de tous les appels-systéme : les vrogrammes soumis

ne peuvent 6tre présumés sans erreurs.

- afin d'assurer un vartage équitable de L'unité centrale

entre les usagers, une allocation par tranches de temps

est impérative, puisque des tAches faisant beaucoup de
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calculs peuvent @tre soumises au méme titre que des |
effectuant beaucoun é'entrées-sorties.

étant donnée la supvosée diversité des applications [

rées A un instant donné, les textes des programmes n

sont jamais partagés entre plusieurs t&ches.

Utilisateurs queiconques

Aucune hypothése n'étant émise sur les usagers , les trave,
n'ont accés qu'a des supports disques communs et partageab!
Les accés & ces disques ne comportent aucure restriction

rapport au mode d: traitement var trains : création, lectul

modification, destruction de fichiers sont avtorisées. De}

les fichiers accédés en traitement par trains sont aussi #

bles en temps partagé, et réciproquement.

Ce sous-systéme, vermettant l'exécution de tout programme ¢

sationnel, peut donc @tre utilisé pour l'eyploitation des §

lateurs ; mais le rendement de la machine n'est pas optima

il peut @tre amélioré par l'utilisation d'un systéme spécll

tenant compte des caractéristiaves particuliéres d'exploit®

des simulateurs.

Le Sous-systéme STRATXGE [

Le systéme STRATEG: (Systéme de Transaction pour des Avplil
tions en TE1é-GEstion) est un systéme spécialisé vermetiar

contréler des transactions soumises simultanément % vartiy

réseau de terminaux. Géré par SIRIS 8 comme une t&che Te

(FUT), L'ensemble de sesusagers est vu var le systéme cent!

comme un usager unique. ,

Utilisations snécialisées

Les fonctions offertes aux usagers sont exclusivement cell

contenues dans une bibliothéoue de vrogrammes du type : ty

les use:

des terminaux ne peuvent jamais soumettre leurs propres Ls

sactions. Ces fonctions sont définies au central ;

mes.

Tl en résulte que : |

- de légtres contraintes sont imposées aux orogrannédl
ne cavsent aucune géne aux usagers. En narticulier,

ils doivent étre écrits réentrants, afin de perme

partage.

les programmes gérés sont composés d'un enchafnement de

phases de travail dont chacune est du tyne

entrée de données——>traitement——sortie des résultats

Ce découpage se préte mal aux traitements ch l'entrée des

données est demandée au cours d'une phase logique de tra-

vail.

les vrogrammes gérés ne peuvent acceder qu'& un ensemble

limité de fichiers défini au lancement du systéme. Il n'est

bas possible 4 une tache de créer ni d'effacer directement

des fichiers standard SIRIS 8.

Usager unique SIRIS &

he systéme complet étant considéré comme une t&che Temps Réel

unique, les fichiers utilisés sont ceux accessibles par toute

_tache de ce tyve. Ils peuvent @tre situes sur des supvorts dist

ques quelconques.

Bien qu'il présente des caractéristiques communes avec le sysitme

ideai necessaire & l'exploitation des simulateurs conversationnels,

le systéme STRATEGE demeure mal adavté A cette utilisation, A

cause du tyne trés limitatif des programmes contr3lés, et des

restrictions d'accés aux fichiers.

Systémes de gestion de bases de données

a

Mentionnés ici pour mémoire, ils ne sont évidemment vas adantés

4 l'exploitation des simulateurs conversationnels,

la Méthode d'accés TAM Yode Caractére [v]
ee

C'est un ensemble d'anpels-moniteur utilisables dans un program-

ne standard et vermettant & ce programme d'effectuer des entrées-—

sorties sur un ou plusieurs terminaux en Mode Car.ctére.

Princine

Des anpels-moniteur nermettent d'exécuter des opécations de lec-

ture ou d'écriture sur un terminal. Ces onérations sont asynchro-



nes ; elles se dfroulent en vlusieurs temps :

- ler temps jancement de ltopération par anpel-moniteur

exécuté ner le travail.

L'entrée-sortie sur le terminal commence, mais le travail

qui l'a demandée garde le contréie de l'unité centrale, et

peut continuer & s'exécuter. Une information snéciale

d'événement est alors initialisée nar le systéme. Elle

sera modifiee var le systéme & l'achévement de L'opération|,
physique (ECB), 

f

- 2° temps : tests éventuels de l'information d'événement. |

Pendant le déroulement de l'opération physique d'accés au

terminal. le programme neut tester périodiquement cette

information pour se tenir au courant de l'achévement de I

l'opération.

- 3° temps 
|

: achévenent de l'onération vhysicue. |

Le systéme modifie l'information d'événemert afin de

prévenir le programme. Ce dernier n'intervient pas dans

cette onfration.

- 4° temps acauittement de l'opération.

Un appel-moniteur exécute var le travail acauitte 1'ovéra- |
tion et vermet d'informer le vrogramme ges conditions de |

déroulement de l'onérstion (anomalies dues & la transmis-

sion de caractéres svéciaux, détection de coupures de li-

gne...) par fourniture d'un code d'achévement.

déroulement
de pee ee = TT --------—---

L'opération 1 |

contréle au fee me icc :
systéme

valeurs de

L'événement

v
Worse eOnndasneeOn---On---4ad-de- at --

1 i
Ianpel ‘ ' ; ali advelnonifeeur + injerrupjion woas sey

contr6le au | | ‘al aa
travail —— a K

ler temns 3° terns | 4° ‘*

lancement modification ache
d'onération d'événerent te

2° tenns

tests d'événement I,

Utilisation de l'Asynchronisme

L'opération d'entrée-sortie sur un terminal peut Sire irs lon-

gue. Pendant cette onération, le travail demandeir garde le con-

tr6le de l'unité centrale. Il veut alors

~ soit continuer & travailler, et done lancec une autre oné-

ration sur un autre terminal, voire sur le méme (les de~

mandes sur un m@me terminal sont automatiquenent mises en

file d'attente).

- soit se mettre en attente de l'arrivée d'un ou plusieurs

événements var exécution d'un appel-moniteuvr. Il verd alors

le contréle de l'unité centrale et le retrouvera & l'arri-

vée du ou des événements attendus, si sa vtiorité dans le

contexte de multivrogremmation de SIRIS 8 le permet.

Cette vossibilité de lancer des opérations simultanées sur plu-

sieurs terminaux permet au travail d'exécuter de3 opére tions

pour le compte de plusieurs terminaux simultanément, la ta&che

associée & un terminal pouvant 6tre traitée nendant les entrées-

sorties des autres. Si les demandes sont simples, et Le nombre

des terminavx restreint, aucun ralentissement ne sera sensible,

comme le montre le schéma suivant :

B/S 3

Tache 3

B/S 2

Tache 2 —— i

at
|

E/S 1

Tache 1 |

i |Attente i

temps

les traits vleins horizontaux revrésentent le temns d'vunité cen-

trale utilisé par les tfches associées A chaque ierminal, les

traits vointillés représentent les temps d'exécution des Entrées-

Sorties physiques sur les terminaux.

Surveillance du Terminal

Crest une ovération de lecture particuliére qui veut atre lancée

1 re ati | cnt
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en toutes circonstances, que le terminal soit onérationnel

non, et méme en paralléle avec une autre opération sur le mm

terminal. Elle permet par volling de détecter l'émission pal

terminal de caractéres snéciaux (dits : Attentions).

Une utilisation opportune d'une telle onération peut nermet!

au programme qui la lance |

- d'@tre activé méme si les terminaux ne sont pas oné!

tionnels, et de ne commencer le traitement que lorsqui

signalent leur mise en service.

~ de détecter les demandes asynchrones lancées par L' use

du terminal vendant l'exécution du travail, alors qu's

cune opération réelle de lecture n'est en cours sur of

minal.

Un vrogramme du type temos réel utilisant cette méthode d'ar

peut done offrir des services conversationnels 4& un terminal!

& un réseau de terminaux, sous réserve qu'il gére lui méne )

partage des ressources au'il offre, entre les terminaux deg

réseau.

Cette restion ¢tant totalement assumée par le programme, le

algorithmes choisis peuvent étre ootimaux pour l'avplicatiol
Par ailleurs, tous les services d'accés aux fichiers offerti

par SIRIS & sont accessibles 4 ur programme de ce type ; lef

simulateurs peuvent donc @tre exnloités de facon ortimale 3)

utilisent ces services ; mais un sous-systéme conversationn:

doit alors &tre adjoint au texte des simulateurs eux-—mémes (

gérer le partage des services offerts aux usagers.

Princive

SPECIFICATIONS EXTERNES DU

MONITEUR SAFRAN

du_moniteur

Relation moniteur-aonlication

Le moniteur SAFRAN est un noyau de systéme permettant la mise

en oeuvre simple et peu cofiteuse d'anplications conversationnelles

A nlugieurs voints d'aceés présentant des caractéristiques d'ex-

ploitation analogues & celles des machines simulées.

Pour cela, il prend en charge lui-méme les fonctions de gestion

des terminavx et de partage des ressources entre les différents

neagers. Le concenteur des applications n'a done plis 4 réaliser

que la partie de logiciel propre & l'application elle-méme : tou-

tes les onérations concernant les terminaux et les interactions

entre usagers sont traitées, dans le logiciel d'apvlication, par

des appels aux services SAFAAN,

le systéme SAF!AN se présente done sous la forme d'tn ensemble de

services qui, regroupés avec le logiciel propre 4 l'application

(un ou plusieurs programmes respectant une interface définie)

forment une unique t&che temps réel SIRIS 8. Les accés aux ter-

minaux sont traités par des appels & la méthode d'accés TAM.

R6les du_moniteur [vz]

Le réle tenu par le moniteur SAFRAN est comparable a celui d'un

moniteur temps vartagé. Il assure :

- la gestion d'un dialogue avec L'onérateur central.

Bien que nécessaire pour d'évidentes raisons j'exploitation,

ce dialogue doit cevendant rester discret pour ne pas géner

l'exploitation.

- la gestion du dialogue avec les terminaux.

Ce dialogue doit @tre aussi naturel que possible, pour
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deux raisons essentielies ;:

Il doit 6tre transnarent pour les usagers des terminaux, >

seule la logique de l'anviication doit @tre persue.

Tl doit @tre maninulable par des usagers non nécessairem

familiers des technioues informatiques. j

la gestion du dialogue avee l'application proprement “4

ce dialogue doit @tre riche, mais il ne doit imvoser qu'y

minimum de contraintes & l'application, afin de ne pas col

pliquer sa réaiisation.

le vartage des ressources entre les usagers, afin de rda when
ser une apparente simultanéité ees traitements associés

chaque point d'accés, et garantir de ce fait un temps de.

réponse minimal.

Philosovhie de concention

Afin d'assurer une mise en oeuvre simple et une utilisation soul

la réalisation du systéme SAFRAN doit resvecter des régles oun

mentaires ;

- une apvlication contrélée par le systéme SAFRAN doit etre

exécutable sous le contréle d'un moniteur SIRIS 8 standan

Aucune modification spéciale ne doit @tre introduite dans

le systéme officiel, aucune génération de systéme partic

liére ne doit @tre nécessaire (sous réserve que les resso

ces standard nécessaires aient é*é incluses dans la versil/

courante) (modules SIRIS 8 d'accés aux terminaux ete. +.)4|

une avplication SAFRAN étant un vrogramme standard, elle |

nécessite la nrésence d'un noyau de vrogramme en némoire |

pendant toute la durée de la session. L'encombrement de

ce noyel doit @tre limité au maximum, pour ne vas vénalisl

L'e-ploitation centrale. |

une application SAFRAN doit avoir accés A un maximum des_
{

services offerts par SIRIS 8 pour ne pas @tre défavorisée

par rapport & une application temns partagé.

une application SAFRAN est généralement fort différente
:d'une autre : j

le réseau de terminaux peut @tre différent en nombre et q

type, les services offerts veuvent nécessiter plus ou molt

de ressources, les fichiers utilisés pneuvent evoir des ci

téristiques différentes etc... Le méme logiciel doit @tre!

utilisable dans tous les cas, et doit donc

| > afin d'informer l'ovérateur central de l'état dec

pouvoir @tre # Fonctions offertes aux _usagers de

- certaines avolications peuvent né Ssiter 1 additinn de
services non prévus dans la définition stancard by syste=
me SAFRAN, La possibilité de telles additions doit étre
autorisée, de facon a ne pas entrainer,

des cas, de modifications

dans la maiorits

du logiciel standerd, tout en
bermettant l'aceés aux fonctions de base. Si une telle
modification était cevendant nécessaire, elle doit Stre
facilitée nar une conception modulaire du systéme et par
une disvosition claire et tras commentée du programme
source.

Seumd 
head 

© ;Résumé des vrincinales fonctionseS Eeeeee0:Eeeme

Fonctions offertes itonéreteur central

~ une avvlication SAFRAN peut étre laneée A partfir du voste de,
contréle de la machine, comme un travail ordinaire, var une |commande standard SIRIS 8: P (lancement d'un travail varalléle(UT) ou F (lancement d'un travail temos réel (FU")), sous ré-
Serve de la création préalable de la procédure ca taloguée
corresvondante,.

~ une telle application, comme un travail ordinaire, peut é@tre
abandonnée en catastrophe par une commande standard
tement opérateur) lancée au poste de contréle de la
“a t&che est alors abandonnée avec le code E OF,
- cette méthode d'arrét en catastrophe doit é@tre évitée dans

la mesure du possible,

'

X (avor-

machine. |
|

car elle provoque l'arrét immédiat
des dialogues avec les terminsux et la perte des fichiers

|en cours de création. Un arrét en douceur peut &tre demandé i

|
& partir du voste de contréle, var une commande standard I(transmission d'une interruntion ovérateur).
d'un tel signal, toute no

et l'apolication s'ar

Aprés récention i |
uvelle demande de travail est refusée,

|
t

réte d'elle mame avrés achavement de la |dernitre opération en cours. 
|

i
harge du

toute application SAFRAN imorime le nombre de ter-minaux connectés,

syst4me,

sur le voste de commande de la machine, et
ce = chaque nrise de contact, et & chaque déconnexion d'un |terminal.

s_terminaux (services SAFRAN) |



:~ toute demande de services c'uy usaver & une application ~ éventuellement & certaines instructions vrivilégiées
y F i

doit @tre précédée d'une demande de connexion, permettant| si ltapplication disnose de l'acaas au mode mettre.

au systéme SAFRaN d'initialiser une tAche pour le compte d la majorité des services offerts nar le noniteur SIRIS 4( foe

cet usager. Un indicatif associé 4 l'usager est alors eréé:

par SAFRAN, puis est transmis au terminal. |

Méme lorsque l'application est active, une demande de conn

xion veut étre rejetée si un arrét en douceur a été demant
par l'opérateur central.

( for toutes les fonctions standard offertes par le moniteur

AFRAN

~ & d'éventuelles fonctions non standard aioutées au moni-

at

teur pour l'application considérée (ces services aiontés

ont acces 4 tous les services standard du toniteur SIRIS &

- aprés une demande de connexion accentée par l'apnlication,) Liaceés aux services nrivilégiés leur est ouvert si l'ap-
l'usarer peut demander L'exécution d'un des programmes snd piication est du tyne PUT (laneé var une comnande F au
fiques de l'application. Ces programmes sont avpelés servi

d'application. Le dialogue entre l'application et l' usager,

est alors commandé par la logiaue propre & l'avplication. |

Un nouveau service pourra @tre demendé aprés l'achévenent |

poste de contréle)).

Les fonctions suivantes sont offertes au logiciel d'avplication

par le moniteur SalRAN standard ;

- accés au terminal en lecture ov en écriture.

du service en cours.

- l'usager peut & son eré transmettre des signaux asynenrone

% l'application m@me si aveun dialogue n'est en cours avert
elle. Ces signaux asynchrones sont les seules formes d'éci!

ges 4 l'initiative de l'usager.

- Dour mémoire, un service standard du systéme SAFRAN permet
% un usager d'envoyer un message A un autre usager. Ce mes!

ge sera regu par le correspnondant avrés la fin du service.

en cours pour le comyote du correspondant.

- une session de travail d'un usager avee une apnliication ost
normalement interrompue dans un des cas suivants :

soit @ L'initiative de l'usarer qui transmet 3% L'avvlicati

une d-mande de déconnexion aprés la “in d'exécution de la

derniére demande de service. Une novvelle connexion ultérif

est alors vossible.

soit 4 l'initiative du systéme avrés une demande d'arrét |

en douceur émise nar l'ovérateur central. L'usager est aloe
informé de l'arrét d'exploitation, toute novveile demanded
connexion ultérieure est alors refusée.

Fonctions ouvertes au loriciel d'annlication (fonctions SAFie
J

Le logiciel snécifinue de l'avplication est divise en tun on

aplusieurs services anvelables indénendamment nar chaque usas

connect4. L'exécution de ces services est lancée var le monil)

SAFRAN 4 la suite d'une demande émise var un usaecr. {

Ce logiciel a accés :

- 4 toutes les instructions standerd de 1'IRIS 80,

Ces onérations sont synchrones pour le logiciel d'apnlica+

tion : l'accés au terminal vrovoague l'arrét du travail

pour le conpte de l'usager concerné. Celui-ci ne revrend

au'aprés L'achéverent de l'ovération d'entrée-sortie asso-

ciée. Ces acct aux terminaux varticipent jone av nartage

du temps d'unité centrale entre les usagers ge l'anvlica-

tion, puisque chsque accés vrovoque la comnutation,

forgage de la commutation des t&ches.

Cette opération permet & un service du Ingiciel d'apnlica-

tion d'arréter temporairement son travail vour le comnte

de la demande usager en cours de satisfaction, lorsqu'aucun

accés au terminal provoquant une commutation de tiches

n'est orévu dans un délai raisonnable. Ces services, asso-

ciés aux accts des terminaux, permettent un vartage équita-

ble du temps d'unité centrale entre les usagers, 1éme

lorsque des services faisant beaucoup de calculs sont of-

ferts par L'anplication. L'allocation du temps par tran~

ches est done utile.

demande d'ajout ov de non-ajout des caractéres spéciaux

provoguant le retour A la ligne en fin des messages émis
vets le terminal lore des accés en écriture.

Ces fonctions neuvent étre imvortantes en cas d'édition

de textes sur les terminaux (nossibilité d'écrire une li-

gne en vlusieurs accés) ou en cas de dialogues imnortants

(possibilité dtenvoyer l'écho de la révonse sur la méme

ligne que la question, présentation plus naturelle). Par

défsut, le retour a la ligne est implicite en fin de mes-~

sage.

ae RE rR



~- synchronisation entre demandés en provenance ¢e plus
usagers. Des services demandés par des usagers aiff

peuvent ‘ainsi | s

des ines deed soe ‘la lidigon’ avec ‘Le! terminal.
la détection de signaux asynchro: 1S laneés nar 1' usaf
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PRINCIPES GENERAUX DU SYSTEME SAFRAN

Traitement des reanétes des usagers
lo

Notion de t&che usager [vr]

Une avplication SAFRAN

terminaux susceptioles

connaft autant d'usagers quilya de

de demander une connexion & cette avpli-

cation : % chaque terminal est associé un usager unique.

Un usager demande un travail & une anolication SAFFAN sous la \
forme d'une demande de connexion de son terminal, suivie d'une

suite de demandes de services standard ou epécifiaues a l'apnli-

cation, et achéve le travail par une derande de déconnexion.

Chaque service spécifique en cours d'exécution pour le compte
d'un usager lance des requétes au systéme SAFRAN sous la forme
de demandes d'exécution de fonctions offertes au logiciel dtan-
vlication.

On anvelle t&che usager la séouence de programme exécutée var
l'ordinateur pour la satisfaction de toutes les requétes en

provenance d'un terminal, vendant toute la durée de la session.

Une tache usager se compose donc de séquences du monitevr SAFRAN

et de séquences du logiciel d'application.

Evolution de la t&che usager

Pour satisfaire les demandes de services lancées par l'usager,
la t&che usager passe successivement dans des séquences de pro-

gramme et dans des états d'attente logique :

- l'état initial de la tache est celui ot le terminal n'est

pas connecté & l'avvlication. La tache est dite inexistante.
- une commande de connexion lancée var l'usager provoque la

création de la t&che et son vassave & l'état dit : exécutif,
la transition inverse est provoquée par une demande de dé-
connection.

- dans l'état exécutif, la tache est en attente. Elle est

tress Mee ae oaanensst
naps «



préte o recevoir de llusager et 2 treiter une dewande de

‘ en dave; i a mf sae jeservice standard ou spicifique clapolication, i.

Liétat

exccutif, sl aucune denande d'tenchainenent nia été laneée.

Eu fin d'éxécution du service, la tAche renacse a

t

pendant Ltexécution d'un service d'application, des fonctions)

SAFRAN peuvent étre dewandées par le logiciel dtapnlication.

La plupart de ces fonctions soat imaédiateneut traitées, wais
es

certaines provoquent le mise en attente logigue de la tache |)

(entrée au terminal, sortie au terminal, synchronisation ,

entre t&ches ...). 
,

fe schéma suivant décrit l'évolution de la tache :

ovales correspondent 4 des états d'attente logiaue!
- Les vavés

- les pavés rectangulaires corresjondent 2 des séquences du

aoniteur. 
Be

~ Les patates correspondent 4 des séquences d'lepplication.

,
traitement traitexent f
demande denande 4

conne ion deconnexion

a s las q s 4 ,troLtouent service traitesuent
aeuande alasplication fin ih
service service

fonctlons

diverses

fonction

synchronisation

fonetioa fonction fi
lecture au ecriture au

terainal terminal

me tache usuger se cownose donc ae L'enchafneseat locique ¢

Yaiteaents dont certains sout interroxupus tenporairemcnt

Ichitecturc ¢:
—+

pseuco=sciznult

fehitecture Josioue ve la tiiche uscyer

air uespot

erations blocuantes (synchronisation, acces aux teruinaux, «

schéua suivant est une descrintion simplifice de l'enchat nenent

saquences de »rogramie constituant la tache usager :

- les pavés rectanvulaizes corresoundeac & des séquence: du

systeue.

~ les patates correspondent au logiciel dtauplication.
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fonction fonction

erale du systone

anfité des t&achos-usagers

oratique, plusieurs usegers veulent contréler une t&che ce ce type

en sliuultanéité apparente.



var de 
au terminal (travail

conversationnel). Chaque étct dtattante logiaue de la tache ce

traduit var interruntion de ltextcution au profit d'une autre tAcli
si Llatioute logiaue de cette nouvelle tache est alors termince.

Liarchitecture logioue de Ltapplication, dans le cas de deux ticle
veut done &tre décrite var le schésia suivant :

LoS Semmes PY

lanceuent

services ‘

\
ke

fin

services

| tonctions ie
t ——

fin

fonctioas

Réentrance du texte de l'apvlicationSeentrance 
ou wexte de . application

Une m8me application mettant 2 la disnosition de t

gers des services identiques, les séauences de vrorrammes

cutables par chaque t&che sont identiques. Il n'es.. done sas né~

cessaire d'avoir en némoire autant d'exemplaires dt mame texte

qu'il y a de t&ches

commun 4 toutes les

son d'un exemplaire

gérables. Le texte du programme est don

taches. Seules, les variables existent A rai~

par t&che, car elles sont généialement dif-

férentes pour chaoue tA4che & un moment donné.

Cette réentrance du texte du programme est assurée de fagons

différentes vour le texte du systéme et pour le logiciel d'ap~

plication.

Réentrance du texte du moniteur (vtr]

Les séauences de programne composant le texte du systéme étant,

en grande majorité, d'utilisation courante, le texte du moniteur

fait partie du noyau résident de l'application. .

De méme, les variables de travail du moniteur, trés peu nombreu-

ses, font partie du noyau résident.

Ces variables de travail sont de deux types :

~ les variables communes du systéme existent en un seul exen-

plaire.

- les variables vropres de chaque t&che existent en autant

d'exemplaires qu'il y a de t&ches gérables.

Un méme texte de programme doit pouvoir travailler sans modifi-

cations pour le compte de plusieurs taches. Si l'adressage des

variables communes ne pose aucun probléme, ltaccés aux variables
proores ne veut s'effectue par adressage direct simple : l'adres-

se d'une telle variable, fonction de la t&che en cours d'exécu-

tion, ne pent figurer dans le programme.

Le principe adopté pour l'accés 4 ces variables est le suivant :

Tout le contexte de chaque t&che (certaines variables et les

pointeurs vers les autres variables) est regrouné dans des ta-

bles identiques appelées Tables des Contextes des TAches (tC).

le déplacement d'une variable donnée par rapport au début de la

table est le méme pour toutes les tables.

L'aceés aux variables peut alors @tre réalisé par des instruc-

tions indexées ;

~ la zone "déplacement" de l'instruction contient le dépla-

cement de la variable par ranport au début de la table

(Le méme quelle que soit la tAche).

pee teenie sey tie lta atime, ene



- le registre d'index sert de bage. Il doit contenir 1).

se de la table.

La méme instruction peut ainsi travailler pour le comnte de

tes les taches, comme le montre le schéma suivant :

Programme

TCT

t&che I

TCT

tAache IT

!

Mémoire

D mots

D mots

Instructuon I référencant la varie:

Ade la t&ache en cours.

index RY),

variable A "
de la tache I

L'instruction I contient le déo.

Det se référe au registre d'ind

D+ (R)

Si le registre R contient l'adre

la table TCT associée & une t&chq

L'instruction I référence la vari

A de cette t&che.

La méme instruction I référence

riable A d'une autre tAche var ait”

changement de la valeur du conte

registre R.

Gas du logiciel d'avnlication [vz] [yzzr]

Les séquences de programme constituant le logisiel d‘aooli

tion sont généralement assez longues et nombreises. veut Sire

souhaitable, pour limiter l'encombrement mémoive de l'apvlica-

tion, de ne pas les conserver dans le noyau résident.

De m8me, les variables de travail de ces séqueices ne sont gé4

ralement vas trés réduites, et si le nombre de t&ches A gérer

est grand, l'espace occuvé par la totalité des variables pour-

rait devenir trés conséquent si elles étaient ‘outes résidentes.

Pour permettre une non-résidence du logiciel d'ag:z Cation, une

apolication SAFRAN doit contenir deux espaces Je mémoire libre

suffisants pour stocker la plus longue des séaiences d'applica-

tion d'une vart, et la plus longue des zones d2 var‘ables uti-

lisées par le logiciel d‘'anplication d'autre part.

Les textes des vrogrammes d'apnlication sont alors stockés dés

la conception de l'application dans un fichier sur mémoire ex-

terne (disque) et sont chargés dans la zone mémoire libre var

le moniteur SAFRAN toutes les fois que leur présence est néces-

saire en némoire (swavping IN).

Pour les zones de variables des orogrammes d'aoplication, un

autre fichier sur mémoire eyterne est utilisé »ar l‘application,

et contient, pour chaque t&che gérable, un espace égal A la vlus

longue des zones de variables utilisées par les vrogrammes

d'avplication.

Lorsautune t&che usager n'est pas physiquement active, la zone

des variables correspondante est copiée sur ce support externe.

Elle est introduite en mémoire libre avant le yassage en état

actif, et sauvegardée sur la mémoire externe & la désactivation.

(swapping IN et OUT).

Avantages et inconvénients

Un tel systéme permet, outre le gain de place, d'exécuter les

séauences du logiciel d'apnlication & un emvlacement fixe en

mémoire, et avec des variables situées toujours & la méme adres-

se, quelle que soit la tache active. Le nartage de ces textes

peut donc étre assuré sans aucune restriction auant aux modes

d'adressage utilisés dans la programmation.

Par contre, la présence d'un seul service d'apnlication en mé-

moire & un instant donné a les inconvénients suivants :

- les chargements de textes sont fréquents

~ les swappings de zones de variables sont systématiques.

sot ah en oa ae hems



: 4 \
~ l'anplication entiere est généralement en attente nendi) - 31 -

les swannings. la aéquoqce de commutation Jes *&cies est Le centre vital du
Une version ultérieure du moniteur SAFRAN pourrait améliorer systime, mais c'est une séquence simple. La Lopique de la tache

usager étant plus complexe, elle doit étre divisée i des fins
de plusieurs services : ' de modularité.

- le nombre de swanpings serait diminué nar l'augmentati

Notion de niveau

saires. A - . be
. Les séquences de nrogramme constituant la tache usaser neuvent

- certaines t&ches pourraient @tre actives pendant les 5 i . .
se diviser en deux catézories :

i des autres. . aa - ;: ; 5pings 8 - celles qui réslisert des onérations toviours eséquentielles.
st i i contraintes de programmation all) . ; ; .Un tel systéne imposerait des perenne prog - celles qui neuvent @tre apnelées en plusieurs points du

services d'appiication afin de vermettre une relocation des

tes et des variables : l'action sur la transformation d'adresi

systime (sous-vrovrammes).

Des séquences des denx catégories veuvent anveler ls séquence

de commutation des taches. sar evewnle, celle traitant les lec-

tures au terminal est annelée de plusieurs noints.

virtuelle en adresse réelle n'étant pas un service standard

SIRIS 8, il faudrait avoir recours & un "bricolage" vrotablex

dépendant des versions du systéme SIRIS 8, et donc de maintex Or cette séquence nrovoque la mise en attente de la t&che pen-
lourde. {

dant l'anération de lecture. Elle provoque done une commutation

de taches.

Ta vile contenant la trace des appels successifs de sous-vrogram-—

Les solutions envisageables seraient les suivantes :

- tous les accés néoire pourraient se référer & des regi

tres d'index (suivant le méme principe que le texte du| mes nour le comnte d'une t&che doit donc @tre conservée lors de
systéme). . ‘ chaque commutation, les taches n'étant pas généralenent dans le

~ une progremmation compléte (moniteur et logiciel @'apvl) méme état X un instant donné. Une vile eviste done tour chaque
a

E

cation) en mode C répondrait aussi 4 la question, vais tache. Son adresse est contenue dans le TCT associé & la t&che.

toutes les instructions evec accts mémoire devraient se - Afin dtassurer une plus grande modularité, un meximum des
référer % des registres de base. * traitements scquentiels ont artificiellement été mis sous

Dans tous les cas, la manivul ation des adresses serait trés|) forme de “sous-programmes".' La majorité d'entre eux assurent {
délicate. chacun une action vonctuelle bien définie. Mais certains

traitements sont en fait constitués de sdavences indénendan-

tes (le logiciel d'application et con interface, var exem-
Organisation 4u_systéme ple), et le nom de sous-vrogramme neut difficilement levr

étre donné. Dans la description du systéme, seront désienées

sous le nom de : niveau, toutes les séauences dont l'avpel
Princine s'accompagne de l'empilement de L'adresse d'tapnel, et ‘dont
Une apnlication SAFRAN est done formée de deux parties princi le retour s'effectue & l'adresse contenue dans le sommet de “|
pales : i la pile des appels. Les niveaux peuvent @tre des sous-pro-

- les traitements de la t&che usager, texte formé des s&| grammes naturels ou artificiellement constitués.

quences réentrantes du moniteur et des lcgiciels d'annli N.B. La séquence de commutation est traitée comme un niveau.

cation gérés var swapping. Elle sera tovjours la plus haute dans la vile é'une tache,
- la séquence de commutation des tAches, avvelée en plu- ; lorsqu'elle y figurera. Son fonctionnement sera décrit ul-

sieurs points de la tache usager, et assurant la rénz térieurement.

tion de l'unité centrale entre les usagers. Cette séqu

ce est aussi apnelée : rénartiteur. “Organisation du systéme par niveanx

Peempenapeanaaltiiieo



Le sehéwa suivant décvit une orgenisation simplifidée des traitencnts

exacte en annexe C) 3

- les fléches vointillées décrivent des enchatnewents de traitemn

dans le corps d'un uwéme niveau.

~ les fléches pleines décrivent des appels et des retours de nive:

coniexions

déconnexions

services

Glapplication

j \ fin

! lanceient service service
| service rey depolication application
! application +
| eS my”

ot

<<] dentende

fonctions fonctions fonction fonction
diverses diverses { lecture ecriture

TT

fy vd

lecture écriture
terainal ter.dael

as
codautation

taches

Remarque : Une séquence d'application avec l'interface de ut ,

ac (tous les niveaux ne sont pas représentés. Voir description

\ lement les opérations suivantes : .

FONCTIONNEMENT DU MONITEUK SAFRAN

(services communs )

Commutation des +taches

Principe de la comrutation

Effectuer une commutation de t&ches, c'est exécute: séquentiel~

~ interrompre l'exécution de la t&che active en sauvegardant

Ltadresse d'arrét.

~ choisir une téche varmi celles qui ne sont pas en attente

logique (taches candidates & L'activation).

- relancer L'exécution de la tache choisie 41 adresse oh

elle avait été orécédemment interrompue.

la commutation est toujours provoauée par un appel de la t&che

active A la séquence de commutation : par hypothése, les deman-

des volontaires de commutation lancées var les taches sont assez

fréguentes pour justifier L'absence de partage de temps en tran-

ches fixes (time slicing). La séquence de commutation est avpe-

lée comme un niveau standard : le registre référencé par l'ins-

truction dtappel (SAL) contient done l'adtesse de la vremiére

instruction non encore exécutée. Cette adresse peut @tre empilée

sur la pile des appels de la t&che active (l'adresse de cette

pile est contenne dans la table du contexte de la t&che active -

TCT - dont l'adressse est. contenue dans le registre index utili-

sé pour la réentrance).

Dés lors, la tAche est considérée comme désactivée, le point

d'arrét a été mémorisé. La séquence de commutation des t&ches

_ veut alors choisir une tache candidate en fonction d'un algori-

thme qui sera décrit plus loin.

la tache & activer ayant été choisie, l'adresse de la table

_ TCT de cette nouvelle tAche est placée dans le registre index

Fie er RSENS Ym Amat ANY Sem dros ers



utilise vour la réentrance. La pile des apvels de la nouvel
véche veut ainsi @tre a j «© accédée. Son sommet contient L'adres
du point d'arrét dtexé i gE 4
“ 

xécution sauvegardé A la désactivation.

activation de la nouvelle t&che se fait par simple retow
standard i : 1de niveau : l'adresse de retour est extraite au sq
de la pile des appels.
L 

; ; 
2@ schéma suivant visualise l'opération de commutation :

~ les fléches pleines représentent les chafinages avant
mutation.

~ les fléches pointillées représentent les chetnages am
commutation.

index 
i

TCT Ta =che I 
:(a désactiye ~~ ce ae~~H_»y(% activer) 2

pointeur oint——— pile P bile. x=
\t8che I Tache II “ ;

oo __] |)

\

q

s

descrinteur

ancien sommet
. 

nouveau sonmet

r 

tenor ivteut heapile 
pileTache I = 

ATache II

Pile =aS 
PileTache I = | Tache II

ancien sommet J
nouveau sommet

instruction d'tappel de
commutation pour t&che piv
a désactiver. | ¥

instruction d'apvvel ayant+——__!
provoqué la commutation
pour t&che & activer

Caractérisation des téches candidates & l'activasion [vz]

Par hypothése, une tdche peut demander la commutation pour deux

raisons :

- varce au'elle se vlace en état d'attente lozique (attente

d'entrée ou de sortie au terminal, attente jie synchronisa-

tion).

- varce qu'elle exécute une s¢quence de calcul tron longue

et qu'elle décide de s'interromore temporairzement pour

assurer une révartition équitable du temps ie calcul.

Dans le deuxiéme cas, la t&che est immédiatement candidate &

la réactivation. Dans le premier cas, elle ne sera candidate

qu'avrés achévement de Ltattente Logique.
la séguence de commutation des t&aches doit choisic le t&che @

activer parmi les t&ches candidates. Elle doit doic avoir accés,

pour chaque tache inactive, aux renseignements suivants :

- variable logique indiauant si la tache est candidate 4 la

réactivation sans dglai, ou si la réactivation est condi-

tionnée var la fin d'une attente logiaque.

- dans le denxiéme cas seulement, information d'événement

indiauent la fin de l'attente logique.

Ces deux informations sont disnonibles dens la table TCT de cha-

que t&che.

- la variable logique doit avoir été initialisée avant la

demande de commutation, par une séauence du moniteur.

- un pointeur permet d'accéder & l'informatioa d'événement

de Ltopération bloauante. Dans le cas d'un accés an ter-

minal, il stagit de la variable d'événement gérée par la

méthode d'acc?s TAM (ECB). Le cas de l'attente de synchro-

nisation sera décrit ultérieurement.

Algorithme de choix de la tache 3 activer [vzzz]

Parmi les t&ches candidates, la séquence de commutation doit

ehoisir la t&che & activer. Elle choisit toniours d'activer

celle qui n'a vas eu la vossibilité de recevoir le contréle de

ltunité centrale depuis le plus longtemos : en effet, le liste

des t&ches est consultée cycliquement ; le moniteur active la

preniére tache candidate varmi celles situées aprés la derniére

t&che activée dans la liste.

Pour faciliter cette consultation cycliaue de la liste des t&ches,

les tables TCT sont chatnées en liste circulaire :



tion suivant L'annel du nivean commutation, Le ¢ontexte de la

t&che a été restauré, la séquence continue le jravail pour le

compte du méme usager. Toute l'ondération de commutation, et

toutes les activations des autres t&ches ont é:é totalement

/ 
transparentes pour la sénuence, car tout a été traité par le

Vy 
niveau commutation. Les séquences systémes correspondsnt au

traitement de la tache usager se présentent donc comme une sé-

quence de programme continve, les "points interruvtibles" étant

traités par de simples avnels au niveau : commutation.

Lorsqu'une commutation de tAches est demandée, les registres

de l'ordinateur ne doivent pas @tre significatifs (sauf le re-

gistre d'index de réentrance et le registre utilisé par l'ins-

truction d'appel). En effet, aucune sauvegarde des repistres

n'est effectuée.

Remaraue : si aucune t&che n'est candidate & lL'activation,

l'application entiére est mise en attente d'un dq

événentents bloquants.

L'algoritnme de choix de la tache & activer peut @tre formly
Si les commutations étaient forcées par un systime de ‘lime

comme suit :
yo Slicing, les interruptions horlore vourraient ¢erriver alors

7 que les registres seraient significatifs. Une sauvegarde systé-

matique serait alors nécessaire 4 chague commutation.

D'oh un gain de temps de calcul sur les sauvegerdes de contexte.

bébut
Tache courante : = jernitre t@che active ;

Pin de liste : = dernitre téche active ; s

Canftidat trouvé : = faux

Tant que Candidat trouvé = faux faire

; Gestion dv Ja méenmoire tu logicie! d'euplicatior

Si une commutation est demandée alors qu'aucun service d'avnpli-

. cation n'est en cours pour le comnte de la tacte h eésuctiver,Tache courante : = suivant (t&che courante) ; . | : . ; . ,~~ _—" la mémoire libre r’servee au logiciel d'anvlicetion n'est nasSi Tache courante rectement activable Pp te as m A j .. p significative pour la tache. Si au contraire, tn service est
ou Tache courante non directement activable i : 4_— oY en cours, des swannvings de sauverarde doivent @tre effectues.

é ment t nant arri i 
i i 2

et evénement dloqua arrive ) Il en est du m@re pour Les swapnings de restauration &® la réac-
Alors Candidat trouvé : = vrai tive tions

i +8 = £ eli 
ahi t 

*Sinon $i *&che courente fin de liste La séauence de commutation ne wrenant vas en ebarge ces onéra-
Alors Attendre un événement ) tions, les swannings de snuvegarde doivent @tre effeetués immé- |
Fsi : diatement avant l'annel du nivean de commutation, Les swannings

Bat ee restuuration imatdiatement ann |
Fin ;

i Toutes ces opéretions vour le comnte dtune m@me tache sont ~ri-
Activer tAche courante ;

ses en charse nar nn niveau avi sera anne’ % 1a ce du nivel

int de commutation simnie quand un service d'annlication est en
i cours d'exé-ution. |

Utilisation du niveau commutation (r¢vertiteur) nar le ezstif) Ce niveau effectue donc les onérations suivantes dans l'ordre :

Lorsqu'une s4ouence systtme demande une commutation, elle «i i - sanvegarde de jin sone des variables du service en conrs

tue un appel au niveau traitant les commutations. : sur l'esnace résecv’ i: la tAche dans le fichier de swap-

Avant l'apoel de la commutation, la séquence travaille vour

PTET ANSE SER BAI Mm TMB



Descrivtion des inforrations nécessaires

Pour effectuer les opérations de restavration A l'activatio

suivantes :

Ces

(aucun swanning J2 savvegarde n'est nécessaire pour]

texte du service d'apnlication gui n'est jamais modif

veai : commutation simnie (répartiteur).

restauration de la zone des variables

& la désactivation.

Si le texte du service n'est pas déjA

chargement du texte de ce service & nartir du fichier

services.

identification du service présent en mémoire.

identification du service en cours nour la t8che.

- adresse dans le fichier des services, du texte du se

en cours nour la t&che.

taille du texte du service en cours pour la té&che.

2 la tache.

taille de la zone des variables du service en cours ti

la tache.

informations sont suffisantes pour les onérations de satp

gerde 2 la désactivation. Pour obtenir ces informations, le

niteur SAFKAS disvose :

- d'une Table de Descrivtion des Processeurs (TDP) déert|

vant les services d'avplication et contenant (entre

pour chaque service :

l’adresse du texte corresnondant dans le fichier dees

vices.

la taille du texte corresvondent.

la taille de la zone des variables correspondante.

chaaue tache :

un nointeur vers Ll'entrée dans la table TDP aécrivant

service en cours.

l'adresse dans le fichier de swapping, de la zone rési#

vée.

commutation des t&éches vroprement dite, par appel dum.

du service en cm

& partir de le sauvegarde sur fichier externe effectuf

norésent en mémo

adresse cans le fichier de swapping, de la zone réseri

des Tables des Contextes des Taches (TCT) contenant of

généraux du moniteur (TRG)

un nointeur vers l'entrée dans la tatle @DP

- d'une table de renseignenents

contenant :

décrivant le service en mémoire.

le schéma suivant met en évidence la distribution de ces infor-

mations et leur utilisation pour les swappings de restavration

(les swappings de sauvegarde, vlus simples, s'en déduisent aisé-

ment).

Pointeur vers le service

présent en mémoire

Table de Description des Processeurs

Table du Contexte
de le Tache & acti-
ver (TCT).

er UB
[Pointeur
vers le ser-

c

s— 7 ¥9 . /
vice en cours

pour la t&che Adresse te:lle taille des
disque texte variables

du eu du servi-
A service service ce

adresse disaue

de la zone de

swapning

Fichier des

\ services

\
Mémoire du logiciel \

d'application I;

transfert tf
depoctets /* transfert

Fichier de p octets noetets
swapping de variables

; MILLE LLL Lie

n octets

de texte

LLL VID EP
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Accés aux terminaux

Traitement par niveaux

Les opérations de lecture ou d'écriture sur le terminal assed

& la t&che sont des onérations élémentaires apvelées & vartif

de plusieurs points du moniteur. La lecture au terminal est

ployée, par exemple : a

- pour obtenir une demande de service de la nart d'un us

(état exéutif). ;

- vour satisfaire une demande de saisie d'information lw

par le logiciel d'anplication etc...

Tl est donc naturel de faire gérer ces onérations par des ni

svécialisés. Les caractéristiques propres & chaoue accés vey

étre passées en varamétres au moment de l'avnel du niveau (ie

les registres, par exemple).

des états d'attente logique, pendant l'exécution de l'opérett

Elles doivent done s'accompagner de commutations de t&ches.

Par ailleurs, les niveaux d'accés au terminal doivent etre a

lés alors gu'un service d'application est actif ou non. Dans

tains cas, la commutation des t&ches doit donc gs! accompaents
la gestion de la mémoire libre.

Pour cela, quatre niveaux sont utilisés var le moniteur SAP

- lecture au terminal appelant une commutation sans geese

de mémoire. 
r

- lecture au terminal appelant une commutation avec gest}

de ménoire.

- €criture au terminal appelant une comvutation sans geet)

de mémoire.

- écriture au terminal appelant une commutation avec geth

de mémoire.

Informations _nécessaires

- L'accés au terminal est réalisé par un avpel-moniteur SIalp

de la méthode d'accts TAM. Pour permettre l'accés au termif

associé 4 la tAche, le moniteur SAFRAT doit fournir & S$

l'index de ce terminal, dans la liste des terminaux gérés)

TAM nour le compte de l'avplication.

simultanément pour le comvte de plusieurs taches. Chaque

ges d'informations en cas d'accés simultdnés.

Pour &tre accessible, l'adresse de ces tamvois doit fieurer

dans la table TCT de la t&che.

N.B. : Tous les accés aux terminauy n'utilisent pas ces tampons.

L'écriture de messages fixes, par exempl2, veut référen-

cer directement le message comme tampon.

Traitements effectués var les niveaux.—aitements extectues par les niveaux

- Récupération des naramétres décrivant l'opération.

- Lancetont de l'onération d'entrée-sortie (appel-moniteur SIRIS

8-TaM).

- affectation de la variable logique de le table TCT indiquant

une candidature conditionnelle A L'activation

- Introduction du pointeur ad'événement fourni par LAM et associé

& l'opération, dans la table 1c?, pour vermetsre la consul-

tation de cet év@nement var la séquence de commutation des

taches. La tache pourra ainsi étre réactivée 4 l'achévement *

de l'onération physique d'accés.

- Demande de commutation var anvel au niveau : commutation sim-

ple ou au niveau : commutation avec gestion de la mémoire du

logiciel @'application.

~ Achévement de L'opération d'entrée-sortie (anvel-moniteur

SIRIS S-TAM) car la tAache a alors été réactivée, l'aects est

terminé.

- Passage du code d'achévement de l'opération er paramétre, dans

un registre (code fourni par TAM).
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FONCTIONNEMENT DU MONITEUR SAFRAN

(tache usager)

gestion des demandes de connexions

Prise en comote des terminauxy non opérationnels

Lorsqu'une annlication SAPRAN est mise en exploitation réelle,

elle est lancée sur demande de l'opérateur central.

Au moment du lancement de l'aovlication, tous l2s terminaux ne

sont généralement pas ovérationnels, et l'opérateur central ne

doit pas avoir & s’en préoccuper. Pourtant, l'asaolication doit

étre en mesure de recevoir les demandes de connexions en pro-

venance des terminanx, au moment méme ob ces devniers les de-

mandent. De méme un usager ayant achevé son travail peut vouloir

rompre la connexion physique avec le central, nour une utilisa-

tion locale de son matériel, par exemnle. Ceci ne doit pas nuire

au fonctionnement du systeéme. L'usager doit méme pouvoir rede-

mander une connexion ultérieurement.

Cette prise en comnte de terminaux non opérationnels ne peut

atre effectuée que nar usage de l'onération de surveillance

offerte nar la méthode d'accés AM,

Récention des demandes de connexions

Lorsqu'un terminal n'est nas connecté, la tache correspondante

est dans l'état : inexistant. Ceci correspond A un état d'attente

logique qui s'achéve &% la récention d'une demande de connexion.

En pratique, une tache passe dans l'état inexistant aprés avoir

opéré une mise en surveillance du terminal associé.

la tache inexistante est done en fait tout simvlement en attente

de l'événement associé A la surveillance. La t&che est done

inactive. Elle deviendra candidate & l'activation A la récep-

tion d'un caractére "Attention" franpé au termiral, et achevant
l'onération de surveillance. bla franpe d'un tel caractére est

— ——= . ans Re slat



done considérée comme une demande de connexion. i

Traitement des demandes de connexions

Les demandes de connexions des usagers sont vrises en chargh|,

par un niveau qui exécute toutes les opérations associées ayt

connexions et aux déconnexions :

- au départ, la tache est en attente d'un événement de survely

lance. Elle est done inactive. i
' la taéche est activée & l'occasion d'une commutation de séeh

aprés achévement de le surveillance.

la tache effectue alors ies ovérations de connexion, si ay

arrét en douceur n'a été demandé ;

envoi au terminal des messages de détut de session (annel

niveau). L'indicatif SAFRAN du terminal lui est alsrs envoy!

mise A jour du compte de termineux connectés.

envoi d'un message & l'onérateur central, l'informant de |,

l'état de la charge, ;

- la t&che est préte & passer A l'état exécutif et A traiter

des demandes de services. Toutes ces opérations sont vris#

en charge par un niveau qui est avnvelé ici (traitement des

requétes usager}. s

- le niveau : traitement des requétes usager regoit les im

des de déconnexions ; il rend donc la main pour le trait

des déconnexions.

- la t&che effectue alors les onérations de déconnexion :

envoi au terminal des messages de fin de session (apnel du

niveau).

mise & jour du compte de terminaux connectés.

envoi d'un message a l'onérateur central l'informant ée ll’

de la charge.

- une ovération de surveillance est lancée sur le terminal

associé,

- la tache demande sa désactivation nar annel du niveau : “
tation des taches (sans gestion de la mémoire libre).

Elle est alors nré@te & recevoir une nouvelle demande de

connexion. :

- 44 -

Mise en

surveillance

terminal

Sa

pérations

deconnexion

appel du

niveau

commutation
ayoel du niveau

traitement

raquétes usager

= OT\y wy!onérations

connexion

tantes. La ssquence i'initialisation doit done lancer une oné-

ration de surveillance sur tous les terminaux et initialiser

toutes les tables CT comme avant une demande de commutation.

L'application peut alors @tre mise en attente comme & l'issue

Atune demande de commutation quand aucune tacke n'est candidate.

Chaaue t&che nent alors @tre activée si l'adresse de dénart du

UeaiWenent des connexions a ¢té au préalatle vlacée dans la
nile de chacune : en effet, Lorsquiune tache sera candidate &

l'activation, le module te commutation des t&aches tentera de

l’activer » L'adresse contenue au sommet de la vile.

Le niveau : traitement des connexions et déconnexions est donc

le plus bas dans L'ordre des appels.

NB. L'initialisation de la pile ne doit @tre faite qu'au dé-

vart, car en fin de session, cette adresse est automati-

qvement emnilée A L'anpel du module de commutation des

tAaches, en raison de la structure en boucle du niveau.

Traitement

Tyves de services offerts

Deux types de services sont offerts Ah L'usager var une applice-
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Les 9 standar si £ Ajoutés

(apnelés suss1 : commandes imnédiates, par analogie avec

SIKIS 8 1S). Ce sont des s#quences de programme faisant logit”

quement nartie du texte du moniteur, eoplisuant done ses con;

ventions, et exécutant des fonctions orécises nour le comnte

de l'usager. Le texte de ces services est toviours résident

La version actuelle du moniteur SAFRAN offre un seul srnel

standard (émission d'un message vers un avtre terminal).

D'autres services nevvent étre >joutes sans modification du

moniteur. La marche & suivre pour les ins¢rer sera 4écrite

ultérieurerent.

- les services d'anplication

(appelés aussi vrocessevrs, nar analogie avec IRIS @ 7S).

Ce sont des sequences de programme écrites exclusivement

nour une application donnée et resnectant les régles imposée.

au logiciel d'application. Elles ne sont pas résidentes, mai

stockees sur un ficnier de services. Zlies sont chargées en

zone libre pour exécution. Ce sant normalement les seuls pro}

grammes conceyoir vour construire une 20plication SAFRAR,

Les services ajoutés ne doivent étre employés au'en cas de

besoin varticnlier (impossibilite de traiter en séauences

d'anplication, nécessité de résidence etc...).

A checun je ces services (standard, aioutés, d'anplication)

corresnond un nom qui ie désigne de facon uniqne dans l'anovli-

cation, et permet aux usagers d'en demander l'exécution.&

quétes iu er

traitement des requ@étes usager regoit 2

contréle, la tache usager a exécuté les fonctions de connexion)

Elle est nréte % exéeuter des services. Pour ottenir 4es re- |

quétes de L'usager, elle lance une lecture au terminal et vass

ainsi & l'état exécutif. L'usager neut alors cemander l'erécur

tion d'un service var simple mention de son nom.

Les services standard, les services ajoutés, les services aval
plication sont demandés de la méme fecon var l'usager du termp)

nal. Le type du service lui est totalement transnazrent.

Pour vermettre le lancement du service demandé, le moniteur

doit disnoser de la liste des noms des services disponibles

dans l'apnlication. Ces noms sont grouvés dans deux tables

~ la Table de Description des Commandes immédiates (TUC),

Elle contient la liste des services stanfard et ajoutés.|

- la Table de Description des Processevrs (TDF).

Elle contient la liste des services d'avrlication.

Si le nom demandé ne figure dans aucune de ces tables, un messa~

be d'erreur est envoyé & l'usager et la tache revasse dans 1'é~

tat exécutif.

Exécution des services. standard ou ajoutés

Les services standard (un seul dans la version actuelle) et les

services ajoutés sont traités de la m@éme facon : la table TIC

fait correspondre au nom de chacun l'adresse de la séquence

correspondante.

L'exécution du service est lancée sans changement de niveau ;

son texte fait done partie du niveau : traitement des requétes

usager.. Il veut appeler d'autres niveaux :

Ecriture, lecture au terminal, commutation (sars gestion mémoire,

car aucun service d'anplication n'est en cours).

En fin d'exécution, la tache revasse en état exécutif. .

Demandes fie iéconnexion

les anomalies généralement détectées & ltonéretion de lecture

(état exécutif) sont les suivantes :

- rupture de ligne

- vas de réponse & la demande au bout d'un. tenvs Limité
- caractére spécial frapvé an terminal :

Les cades d'achévement. corresnondants fournis par la méthode

d'accés TAM an moment du test dentrée-sortie, sont restitués
au moniteur SAFXAN au retour du niveau dtaccés au terminal.

Ils peuvent done étre testés. :

- Une runture de ligne impose une déconnexion forcée du

terminal.

- Un “dépassement du délai de réception est considéré comme

un abandon du terminal par l'usager. Une déconnexion est

forcée.

- L'émission d'un catactére spécial (Attention, nar exemple)

est considérée comme une demande de déconnexion volontaire.

Dans tous les cas d'anomalie & la lecture, le contréle est ren-

quau niveaude traitement des déconnexions.

Exégution



Insertion logique d'une

teur_ SAFRAN :

séauence d'aonlication dans le moni-

Lorsqu'une demande d'exécution d'un service d'apvplication a sté

recue par le niveau : traitement des requétes useger, le texte

de la séauence corresvondante peut &tre chargé dans le mémoire

libre réservée au logiciel d'application. Tous les een even

nécessaires pour cette opération sont contenus dans la Table

de Description des Processeurs (TDP). Cette table fait corres-

pondre & chaque nom de service, les naramtres de ce service :

- adresse de la séavence correspondante dans le fichier de

services.

- taille du texte de la séquence corresnondante.

- taille de la zone des variables utilisée.

Avrés chargement du service, l'exécution peut étre lancée.

Par hyvothése, l'exécution de ce service ne se déroule pas de

bout en bout, mais est nériodiquement interrompue var des avpell

au moniteur SAFRAN provoquant la commutation des t&ches, jus-

qu'a l'apnel final orovoquvant le retour A l'état

Pendant l'exécution du service, les commutations sont traitées

bar des appels au niveau : commutation avec gestion mémoire, 1s|

zone réservée au logiciel d'ap plication étant alors significa-

tive pour la t&che.

exécutif.

Les informations nécessaires av fonctionnement de ce niveau

devront donc avoir été mises en place au préalable, c'est &

dire avant le lancement de la séquence d'apvlicetion. Elles se

réduisent au pointeur, dans la table fCT, vers l'tentrée dans

la table TDP correspondant au service en cours d'exécution pour

la t&che (voir commutation).

Remarcne sur l'ordre d'activation fes t&ches

Par hyvothése, entre deux commutations, lee t&ches exécutent

une séqvence de calcul courte par rapport au temrs d'une Entré

Sortie au terminal. Par ailleurs, les tables des contectes de

taches sont examinées cycliquement par le module de commutation)

G

=

- Si les taches s'interromvent vour des sects auy terminaux

et que peu d'usagers sont connectés 2 l'ipnlication, Lin-

nité centrale de l'ordinateur est veu emvloyée. Hlle ast

done en vrincive disponible dés qu'une tiche devient can

didate, l'apnvlication étant généralement en attente.

Les taches sont done activées dans un ordre quelconque,

fonction de la durée des “Sntrées-Sorties réelles, et non

de l'ordre de consultation.

~ Si

et que le systéme est trés chargé, l'uni<é centrale de

L'tordinateur

la liste des

tée, elle ne

les t&cnes s'interrompent vour des acvés aux terminaux

est trés employée. Le temps de parcours de

taches est long. Lorsqu'une t&che est consul-

l'a pas été devuis longtemos, elle est donc

probablement candidate.

Les taéches sont alors activées dans l'ordre de la liste.

~ Si les t&ches s'interromnent pour des commutetions volon-

taires, il en est de méme, méme s'il y a peu d'usagers .

actifs : cet état correspond & une charge importante en

unité centrale.

En résumé, lorsque le systéme est peu chargé les tA&ches sont

activées dans un ordre aléatoire. Lorsque le systéme est char-

gé, elles sont activées dans l'ordre de la liste.

Remarque sur la disposition de la liste des t&ches

A un instant donné, plusieurs t&ches veuvent exécuter le méme

service d'avplication, alors que d'autres en exécutent un autre. _

Plusieurs cas de disposition de ces tAches sont possibles dans

la liste parcourue par la séquence de commutation.

Voici deux cas de disposition différents pour Le méme travail :

sur n taches, n/2 exécutent le service a, n/2 le service B:

ler cas :

ae Ses view Sper vice “a Service
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Service Service, se Saree Service. ~
A A A

&

~ Si le systéme n'est pas chargé, les taches sont activée

dans un ordre aléatoire. Les deux disnositions sont qui

valentes.

- Si le systéme est chargé, les tAches sont activées dans

l'ordre de la liste. Pendant le temps d'exécution d'une

bdoucle :

n/2 fois, le texte du service B est chargé n/2 fois,

soit n chargerents.

dans le premier cas, le texte du service A est chargé

i

Dans le deuxitme cas, le texte du service A est chargé

1 fois, le texte dy service B est cnargé 1 fois,

soit 2 chargements.

(les zones de variables sont par contre swapnées sys téim

tiquerent).

le systéne stant chargé, tous

deuxiéme cas semble donc plus

les gains sont aporéciables, le

favorable que le nremier.

Crganisation réelle de ia liste des tables TCT

Afin de n'imnoser qu'un ain 2um de swancings, la liste des Tt

onnd, toldoit étre organisée die fagon telle, qu'& un instant é

tes les tAches utilisant le méne service d'avplication se troi

vent grounées dans une m€me sous-liste. Les t8ches n'exécutantl

bas de service d'apnlication (dites t&ches hors vrocesseuz}

elles aussi, groupées en une sous-liste.

a

a
|

taches exécutant ie
service B

Se

taches exécu-

tant le service

_*

SSS

taéches hors

processeur

Pour respecter en permanence cette organisation, la liste doit

étre modifiée toutes les fois qu'une tAche change d'état vis &

vis des services, 4 savoir au lancement et & la fin d'exécution

de chaque service d'application, pour chaque t&cae.

Le lancement d'un service d'application s'accompagne donc des

opérations suivantes :

- déchafner la t&che de la sous-liste des t&ches hors vro-

cesseur.

- si d'autres t&ches utilisent le méme service, rechatner

la tache en fin de sous-liste des t&ches utilisant le

service choisi.

~- si aucune tache n'utilise déjA ce service, oréer une sous—

liste entre deux sous-listes existantes (en pratique, la

tache est chafnée aprés la sous-liste des tAches hors

processeur).

la fin d'exécution d'un service d'application s'accomvagne elle-

méme des modifications suivantes de la liste des t&ches : .

- déchatner la tache de la sous-liste des tAches utilisant

le service achevé.

- si d'autres taches sont hors vrocesseur, rechafner la

tache «en fin de sous-liste des t&ches hors processeur.

- si aucune tache n'est déja hors processeur, créer le sous-

liste entre deux sous-listes existantes.

N.B. La sous-liste des taches hors processeur n'est pas indis-

pensable : ces ta€ches n'ayant aucune action sur les swav-

pings, elles neuvent @tre réparties sans perturbations

entre les taches exécutant un service. Cette organisation

n'a été choisie que parce que les adjonctions et modifica-

tions apportées au moniteur sont facilitées par une orga-

nisation "propre" du vrogramme.

Informations nécessaires

- Les modifications de la liste des tables TCT imposent un

double chainage (amont et aval).

- A chaoue service doivent étre associés :

un compteur des t&ches utilisant le service,

lorsque ce compteur n'est pas nul, un pointeur vers la

dernitre table TCT de la sous-liste associée au service.

Ces informations sont contennes dans la table de descrip~

tion des processeurs (TDP).

- Pour l'ensemble de L'application, il doit exister un voin-

teur vers la fin de la sous-liste des taches hors proces-

sa am it
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seur. (lorsqu'il n'y a plus de t&ches hors nrocesseur, ce

acinteur désigne une fin de sous-liste queicongue). Ce

pointeur est contenu dens la Table des Renseignements i

Généraux du systéme (TRG).

- Pour chaoue t&che il doit exister :

une variable logique indiquant si la t&che est hors pro-

erecesseur,

si non, un pointeur vers l'entrée dans la table TDP corre

pondant au service actif. .

Ces informations sont contenues dans les Tables des Conta
tes de Taches (TCT).

Le schéma suivant visualise l'organisation des informations:

Table de

Descrintion des

Processeurs

4

fable des

Renseignements

Généraux

——

Sous-liste

associée

au service B

Sous-liste

hors: process

Sous-liste associée

service E

Algorithmes de modification

les modifications de listes peuvent &tre formal: sées par les

algorithmes suivants :

- au lancement :

Si tache en cours =

Alors Pin de sous~liste hors vrocesseur : =

fin de sous-liste hors vrocesseur

précédent

(t&che en cours) ;

Si Sous-liste associée au service non vide

Alors position : = fin de sous-liste associée au

service

Sinon position : = fin de sous-liste hors processeur ;

Chafner t&che en cours derniére position

tAche en cours ;

compte des ta&-

fin de sous~liste associée au service : =

compte des taches associées au service : =

ches associées au service +1 ; -

Si aréeédent (tache en cours) = fin de sous-liste hors +

processeur et précédent (tache en cours) hors vrocesseur

Alors fin de sous-liste hors vrocesseur : = t&che en

cours ;

Fin

- & la fin d'texécution :

Début

Si tache en cours = fin de sous-liste hors processeur

Alors fin de sous-liste hors vrocesseur : = précédent

(t8che en cours) ;

fin de sous-liste associée au service

pré-

Si tache en cours =

Alors fin de sous-liste associée au service : =

cédent (t&che en cours).

compte des tAches associées au service : = compte des t&-

ches associées au service -l ;

chainer téche en cours derriére fin de sois-liste hors

processeur ;

fin de sous-liste hors processeur : = t4cae en cours ;

Fin 3

Incidence des nodifications sur l'ordre des activations

Si une modification de liste est effectuée imméiiatement avant

le lancement, un certain nombre de taches en aval de l'ancienne

position vont perdre un tour de consultation. Il en est de méme

en fin d'exécution.
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OL.Le schéma pointillé indique les modifications subies par la

liste des tables TCT.

Aprés désactivation de la t&che II, le consultation séquenticl

le de la liste reprendra & la t&che V. Méme si les t&ches IIT

et IV étaient candidates, elles ne seront activées quiau vase

ge suivant de la séquence de commutation sur la liste. 7

Une telle situation peut @tre évitée si une commutation est

foreée aprés modification de liste, avec dévart de ta recherey)

de la t8che candidate sur la t&che vrécédant l'ancienne rents

de la table aénlacée.

la t&che déplacée sera alors réactivée A son tour dans la nou

velle liste, mais aucune téche ne perdra de tour d'activation|
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Récention des_signaux asynchrones de 1l'vusager

Pendant 1'exécution d'un service d'application, L'usager doit
pouvoir transmettre & ce service des signaux, méme lorsqu'au

ne onération de lecture n'est lancée au termival. Ceci est ren-
du vossible nar l'onération de

par la néthode d'accés ‘AY,

surveillance varalléle offerte

"ne surveillance veut @tre lancée
sur un terminal quel que soit son état, qu'il soit ovérationnel
ou non. D'autres ovérations neuvent étre lancees avraés sur le
méme terminal, et se terminer avant. Cette surveillance ne gta-
chéve que lors de la réception d'un caractére Attention en vro~
venance du terminal.

Four détecter les demandes asynchrones de l'usager, une surveil-
lance doit donc 8tre lancée sur le terminal er méme temps que
le service d'application, et vursée en fin d'exécution du ser-
vice.

L'év8nement associé A cette Surveillance fait vartie du conterte
de la t8che : son adresse, fournie par Yam an lancement de la
Surveillance doit done étre rangée dans la table “CT associée
& la tache. Cet événenent est testé né iodiquenent, A chaaue
avvel au systéme lancé nar le service d'aonlication. Quand um
caracttre attention est ¢mis var L'usager, un ode svecial est
memorisé Jans la taile CT de la tache. Ce code est accessible
au service, qui doit le tester nériodiquement
Ges requétes-processeurs).

voir traitement

Passage d'information entre Services successifs

Lorsque deux services d'tanplication sont successiverment annelés
var le m@me usager, des informations veuvent @tre fournies nar
le nremier au deuxiéme, Ces informations sont contenues dans

~- les registres de L'ordinateur

~ la zone tes variables

Pour cela, les valeurs jes registres doivent étre savverardées
& la fin d'exéeution d'un service d'anplication et restaurées
au lancement du suivant. Une zone de 16 mots
cet usage & chaque t4che.

est réservée nour

Ltadresse de cette zone est contenue
gans la Table du Contexte ¢e la Tache ("CT).
De m@me la zone des variables doit @tre sauvepardée 4 la fin
atexécution d'un service, et restaurée au lancenent du suivant.
Ces covies se font sur le fichier de swavnving.
Remarques : - si la sone des variakles du 2° se-vice est plus

courte que celle du ler, les info-:-mations conte-
nues en fin de zone du ler service sont verfues.

- si la zone des variables du 2° service est plus
longue que celle du ler, seul le début de la zone



du 2° service est significatif.

-~ s'il désire utiliser ces services, le conceptem)

de l'anvlication doit s'assurer lui-méme de la

compatibilité de ces zones de variables, qui dig

vent alors @tre gérées comme des communs.

Lencement et fin des services d'aonlication

Hn résumé, les opérations effectuées au lancement d'un service

d'application sont les suivantes :

~ modification de la liste des tables TCT,

- commutation, vour resnecter l'ordre des activations.

- & la réactivation, lancement de la surveillance du termi

- restauration de la mémoire réservée au logiciel d'appli-

cation (texte et variables).

~ restauration des registres.

- lancement du service,

la fin d'exécution d'un service d'anvlication es+ détectée nar)

un acpel-systéme. La séquence corresvondante, qui sere décrits

ultérieurement rend le contréle aux séquences traitant atonal
.

tion des services. Les ovoérations suivantes sont alors effect

- la sauvegarde des registres a déja été faite (traitement

Ges requétes processeurs).

- sauvegarde de la zone des variables de la séavence d'an-|

plication.

- purge de la surveillance du terminal.

- modification de la liste des tables TCT.

- commutation pour respecter l'ordre des activations.

- & la réactivation, passage 4 l'état exécutif.

En fait, ces ovérations sont exécutées sur deux niveaux :

- il est naturel que certaines soient exécutées sur le ni-

veau : traitement des requétes usager.

- la séouence d'a-nlication doit logiquement faire l'obiet

d'un niveau isolé.

En pratique, toutes les onérations corresnondant 2 la gestion

de la liste des tables TCT sont traitées sur le niveav : trait

ment des requétes usager. Les ovérations d'interface avec le

logiciel d'anvlication sont traitées sur le nivean : exécution

du logiciel d'apvlication (surveillance du terminal, sauvegard

lecture au [oS conneexiion
terminal

aonel niveau

exécution
logiciel d'application

modification

liste TCT

conmutatios |

Traitement des requétes-processeurs

wise en oeuvre des déroutements programmés sous SIRIS @ [x]

L'IRIS 80 offre quatre instructions vermettant la génération
de déroutements :

CALL CAL2 CAL3 CAL4

Dans les programmes exécutés sous contréle du moniteur SIRIS 8,
L'instruction CAL] est réservée 4 l'avoel des services du sys-
téme (appels-moniteur). Les instructions CAL2, CaL3, CAL4 ne
sont pas utilisées var SIRIS 8, mais leur emplei dans un pro-

gramme standard conduit généralement & un abancon prématuré du

travail.

Un service offert par le moniteur SIRIS 8 permet d'éviter Lia
vortement du vrogramme sur emploi de ces ins tructions. Ce ser-
vice est apnelé par la procédure M: TRAP,

(exécutif)

i“

1 anomalie &
service 

> la lecture
inconnu } Y = déconnexion

traitement modification
services liste TC!
standard

é
; 

VY



¥

toutedébut

Cal’, CALd a l'effet suivanp

interrompue aprés l' instru

Lorsque service a “té annelé en de programme,

exécution d'une instruction CAL2,

~ ltexécution du nrogramme est

tion.

- itexécution est relancée 4 une adresse qui a été fournty

";TRAP en début de progr

me. La séquence dont L'exécution commence est annelée af

& STRIS 8 & l'apnel du service

qience d'eryception.

- A l'entrée dans la séquence d'exception, le registre 5

contient l'adresse J'un mot contenant l'adresse de 1l'im

truction CAL responsable de l'interruption éu programme,

une telle séquence doit obligatoirement se terminer par

un appel-moniteur spécial ovi, appelé par la vrocédure

M:RETURN a L'effet suivant :

les registres 5, 6, 7, 8 sont rechargés dans l'état od

ils se trouvaient avant l'interruntion du vrogramme, comm

de ltinstruction CAL,

séquence d'exception est arrétée, et I
avant L'exécution

l'exécution de la

programme est normalement relancé & l'adresse fournie &

SIRIS 8 lors de l'anvel du service “:RETURN.

(si les registres 5, 6, 7, 8 sont les seuls modifiés par

la séquence d'excention, tous les registres se retrouvel

aprés lL'exécution de *:RETURN, dans le méme

l'exécution de l'instruction Cab.)

état qu'ay:

Utilisation des déroutements vrogramnés

Les services de déroutenents programmés permettent une forme

en effet :

un vranchement. t

- le registre 5 nermet de récuvérer l'adresse de 1'instru

d'anvel de sous-vrogramzes ;

- l'instruction CAL provoque

tion d'anpel, donc d'éventuels pvaranétres sitnés dans li

zone "adresse" de l'instruction CAL (inutilisée ver 1"

truction) ou anrés l'instruction CAL,

- l'adresse de l'instruction étant connue, L'adresse de

retour peut @tre calculée en fonction du nombre de nara:

métres éventuels.

La sevle différence logiaue avec l'avvel standard des sous-0

grammes (instruction 3AL) est que l'adresse ge traitement de
fonction appelée niest vas contenue dans l'instruction.

far hypothése, L'exécution d'un Service dtanplication n'est
jamais continue : les séquences doivent s'interrompre régulié-
rement nour avveler les services offerts au loziciel d'anplica-
tion (au minimum sont ainsi appelées les “onctions dé commuta-
tion et d'accés aux terminaux). afin de garantir l'indévendance
du texte du moniteur et du texte des services i'anpvlication,
l'adresse de la séquence de traitement des fonctions eppelées
ne doit vas figurer dans l'instruction d'avpel, Pour cela, les
appels sont effectués var déroutements programnés. (Le service
SIRIS 8 M:TR&P doit donc étre appelé au lancement de l'apnlica-
tion.)

la m@me instruction CAL2 est emvloyée vour L'annel de toutes
les fonctions. Un code dans la zone adresse de cette instruction
vrécise le service damandé (code d'avpel~systane).
lorsque les naramétres doivent @tre fournis au service (nar
exemple adresse du tampon dans le cas d'un accés au terminal),
ces varamtres sont grounés dans une table placée immédiatement,
derrigre L'instruction vAL. Ces tables, dites Tables d'Interface
Systéme (PIS) ont une structure différente pour chaque fonction.
ta deserivtion des anvels de toutes les fonctions standard SAPRAN
est disnonible en annexe A.

Récevtion des demandes de fonctionsEE Ceomandes de fonctions

- Le traitement des fonctions SAFRAN nécessite généralement
l'emploi des registres (en particulier, en cas de commuta-
tion !).

Or la sauvegarde des registres du service @'avplication avant
l'annel et leur restauration au retour est une onération
oénible qu'il convient a'éviter au logiciel d'avnlication,
Les onérations de Sauvegarde doivent done étre prises
charge par le moniteur % la réception des

en

andes de fone-
tions.

- Le traitement des fonctions nécessite aussi L'accés aux va-
riables vronres i la tache en cours, Celles~ci ne neuvent
étre obtenues que var la connaissance de l'adresse de la ta-
ble TCT associée & la t&che {valeur de 2'index de réentrance).
Pour cela,

jour,

une copie de la valeur de cet index est tenue a
A chaque commutation de taches, dans la Table des Ren-

seignoments Généraux (TRG), par le niveau : commutation.
Les opérations effectuées A la réception des demandes de fone-tions sont les suivantes ;



- bu =(dans la table TRG) de L'adresse de L'ingtrué

en effet cette adresse eat

erarde

les ovérations suivantes sont donc exécutées

tement d'une fonction SAFRAN ;

zu retour du trai-~
tien Cal origine dui l'annel ;

dissonible 4% la récention de la demande, car cette récen

tion se fait en séauence G'eycention, mais elle ne le sé

rait plus anrés lancement de la fonction, qui se fait a

prés retour de séouence d'excention.

- retour de séquence d'excention, afin de restaurer les 7

gistres 5, 6, 7, 8 du logiciel 3'anplication.

- sauvegarde des registres dv logiciel d'apolication dans

la zone réservée 4 cet usage pour chaque tacre.

- analyse du code d'apvel-systéme figurant dans

dresse de l'instruction CAL responsable de la

lancement de la fonction demandée.

femande.

Exécution de la fonction

Deux cas sont possibles :

- la fonction demandée est simvle et ne nécessite pas de

commutation. Elle est alors immédiatement traitée.

- la fonction denandée provoque une commutation.

L'adresse de l'instruction CAL resnonsable de l'annel ti

la zone af

i

Liste

- test de la surveillance varalléle dy terminal.

~ Testauration des re tres & vartir de la sauvegarde ef-

fectuée 4 l'anpel de ia fonction.

~ retour derriére l'avpel (l'adresse de retour a été caleu-

lée var la ssavence de

tion de la configuration de la table its

tion avnelée).

des niveaux sim-les d'e.éention de fonctions

fonction forgage d= commutation

(renvlacenent du nartage de temps en cas de séquences @'ap-
vlication faisant beaucoun de calculs.

Elle se traduit par um simple appel du nivzau : commutation
avec gestion némoire.}

fonction lecture au terminal

Elle assure i'accés au terminal var anvel uu niveav : lec-
‘are. ay' Peieck 

; —— 
5re au terminal avec gestion mémoire (la Lecture s'effec-

traitement de le fonction en fonc-

sronre a la fonc-

étre sauvepardée afin de vermettre le retour au bon en- tue dans le tampon résident réservé & la téche. Voir accés aux
Groit du logiciel d'apnlication & la réactivation de la terminaux), et la reconie do l'information lve, dans la
t&che. zone de travail de la séaquence d'avvlication.

L'adresse d'apnel est alors introduite sur le vile des |) Si une anomalie est @étectée nendant la lecture, un cede
apnels associée & la tAche en début de traiterent, vuis es placé dans la table "CT. Ce code pourre tre obten:
eénilée au retour. y vitérieurement nar le service d'apvlicatio-, par exécution

La séauence de traitement de la fonction constitue done avan annel-sys téme spécial.
alors un niveau sans en avoir l'apnel standard. } When, *eriture au terminal

“lle assure ia recopie dé l'information & transmettre dang
=n cure d'apnlication te tampon résident, et l'aceés au terminal par annel ar

niveau : 4éeritu a ona} . &

in plus des onérations vropres au retour de fonction, cette Les Smebiviet deat nates avec gestion "moire,
séquence doit effectuer aussi le test de 1'événement associé minal. es comme nour une lecture au ter-

a L'ovération de surveillance var2li:le du terminal vermettant

de recevoir les demandes asynchrones de l'usager. Si 1'événe Liste des fonctions simples av trattenertt made

est arrivé, le code corresnondant est nlacé dans la Table du = a 3 7

Contexte de ls ache (TCT), Si aucun code d'anomalie ne s'y As Epa Ges messages envoyés an terminal

trouve déja; le traitement des anomalies est en effet plus ot fax inevesmetien nar des apvels aux services

ritaire que les demandes de l'usager. Il vourra @tre obtenr: ill Fonetion sebedesyaon eaten

térieurenent par le service d'avnlicstion, var exéeution a tun) Crest un sinvle paar diene

avoel-systtme spécial. L'onération de surveillance varalléle vers ‘Va aiquencs radfecanst, ormation de la table TC? |

est alors relancée. 
Fone tion aoquiteanan dita Eo7 momalie {



Cles. avssi un simnle transfert d'information de Le

“2 vers le stavence dtannlication.

Yais c'est cette fonction imnortante aui vermet 4 la

lice ad'application de prendre connaissance des anome

cés aux terminaux, des demandes asynchrones lancées nar

sager etc...

- Fonction enchainement de services d'anplication

Cette fonction se traduit nar une simple mise en place fi

formations dans la

présentes,le niveau :

circuite le passage 4 l'étet exécntif en

table TCT. Lorsaue ces informations

traitement des requ@étes-usager com

fin c'exdéeution

service d'apnlication, détruit ces informations dans la

ble TCT, et lance le service demandé en enchatnement.

~ Fonction fin d'exécution

Cette fonction se tradvit par l'anvel de la sécnerce asi

rant L'achévement de l'exécution du

et le retour au niveau : traitement

Crganisation générale du traitement de

L'organisation du niveau : exécvtion dv

peut se résumer dans le schéma suivant : ‘

appel nar le niveau : retovr av

traitement des

requétes-usager

lancement

service

d'anplication

service

ad'avplication

service d'enplicatia

des requétes-useger

services @'annlicati

loriciel d'avniicati

niveav

traiterent des

requétes-usager

récention finretour demandes demardes servicede fonctions de fonctions d'annlicns

oS
{ ‘traitement annel des .

fonctions niveaux : fonctions
immédiates +

= ov ~

Fonetions de synchronisatation
=

Prineive [rrr] aa

Afin de vernettre aux taches gérées var le moniteur de se syn-

chroniser entre elles, l'accés & des sémavhores est offert aux
services d'application var des fonctions standard SAFTAN,

- la variable associée & un sémanhore veut @tre initialisée

& une valeur quelconque, nositive ou mille, et ce av lance-
ment de l'apnlication ov & la suite d'un appel-systéme,

- Une file d'attente associée A chaque sémavhore permet de

repérer les taches bloquées derriére le sémaphore. Cette

file d'attente étant gérée nar un algorithme FIFO, les +4-
ches bloquées sont réactivées dans l'ordre 3'arrivée.

Deux fonction élémentaires @'accds & ces sémaphores sont offer-
tes aux services d'apvlication. Elles correspondent aux vrimi-
tives P et V (Dijkstra).

Siu est la variable associée A un sémaphore :

- L'opération P répond & la logique suivante

a: s u-l;

si u¢O alors bloquer la tache en cours en tout de file
d'attente ;

Fin ;

- l'ovération V répond A la logique suivante :

début
us: = utl;

siiug0 alors débloquer la t&che bloquée en téte de file
dtattente ;

Réalisation d'un blocage de t&che

Dans certains cas, Ll’ exécution d'une opération F provoque donc
un blocage de la tache. Ce dlocage se traduit par une mise en
attente de la tAche. La tache doit alors pouvoir se réveiller.

~ sous l'action d'une autre t&che (exécution de L'opération

v).

~ sous l'action d'une demande asynchrone ée l'usager, mais

une anomalie doit étre signalée car le sémavhore n'est

pas débloqué (ce reveil ne doit @tre utilisé que nour
un désistement de la tAche face

par le sémaphore).

& la ressource protégée



Four 6ire litérable nar demande asynchrone de L'usager, une

tache blooufe derritre un sétanhore ‘oit étre mise en attente

de l'événement associé 2 la surveillance paralléle du terminal

ceci neut @tre obtenu par demande de commutation avec réactiy,

tion conditionnelle. La libération de la tache nar une autre

tache, sans signal asynchrone de L'usager neut @tre obtense

var simple changement du type de réactivation : la t&che sewed

nant immédietement candidate & la réactivation n'est donc oll

bdloquée.

Implémentation des sémaphores

Chaque sémanhore doit contenir :

- la variable associée

- la file d'attente des t&ches bloovées

la file d'attente vevt contenir au raximum autant de +&ches

que le systéme peut en gérer moins une.

Une t&che bloquée est renérée dans la file var l'adresse de ly

table 1CT associée.

la file d'attente étant gérée var L'algorithme FIFO, les ajou

se font en fin de file, les retraits se font en téte de file.

Seuls les désistements, en principe rares, conduiseAt A un re

trait en coeur de file.

Celle-ci peut donc étre représentée var un tableau géré de fay

circulaire.

La file

- adresse du tableay contenant la file d'attente

peut alors se définir nar les trois valeurs suivante

- index de la lére tache de la file dans le tatleau

~ index de la lére position libre dans le tavleau avrés lp

file. |
Remarave : le tableau étant géré de facon circulaire, l'inde:

de la nremitre position libre neut @tre inférievr

& celui de la lére tache bloguée.

Le descriptevr d¢ sémanhore nevt se schématiser comme svit:

variable

ltre t&che bloquée

2° t&che dloquée

Lo

WaZL
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L'introduction d'une tache dans la file se traduit var les

opérations suivantes :

- mise en olace fe l'adresse de ‘a table ‘CT corresvondante

dans l'emvlacement désigne par |'index le la lére vosition

libre.

- mise & jour de l'index de la lére position libre (ineré-

mentation de 1 ou retour 4 0).

Le retrait d'une t&che de la file se traduit sar l'opération

suivante : , ‘

- mise & jour de l'index de la lére t&che bloauée (ineré-

mentation de 1 ou retour & 0).

Traitenent des désistenents

Une t&che qui se désiste face A un sémaphore annule l'opération

P qu'elle avait effectué aunaravant.

Ceci nécessite :

- que la tache connaisse le sémavhore qui la bloque (un ©

pointeur doit donc exister dans la Table du Contexte de

la Tache (TCT) vers le descrivtevr du smanhore bloquant.

Ce pointeur est mis A jour & chaque blocage.

~- que la variable associée an sémavhore bloquant soit res-

taurée (elle avait été décrémentée de 1).

- que l'adresse de la table TCT associée A la t&che soit

extraite du coeur de la file d'attente du sémavhore. La

file d'attente doit alors étre tassée.

~ un désistement étant l'annulation d'une onération Dy et

non une opération ¥, aucune t&che ne doit @tre débloquée.

un désistement se traduisant par une relance de la tacne, le

service d'apnlication doit s'assurer, anrés une onération 3By

qu'aucun désistement n'a eu lieu (acquittemen: de l'anomalie).

Traitement des vrimitives de synchronisation

les t&ches n'étant interruntibles qu'A des vo-nts vrécis choisis

var elles, l'exclusivité d'accés A la variable associée au sé-

mavhore est réalisée de fait, sans précautione supplénentaires.

Il n'en serait nas de méme en cas de Tine Slicing.

Siu est la variable associée au sSmaphore, l'algorithme neut

étre formalis¢ comme suit :

Traitement de la orimitive 2:



ut = url;

si u¢0O alors Début

- Ajouter index t&che en cours en fin de file
fin de file : = tache en cours ;

Commutation avec réactivation conditionnelle ;

si Réactivation normale

Alors Début

— Tete de file : = suivant (téte de
file) ;

Fin

Sinon Début

Sortir index t&éche en cours du coef
de la file ;

Fin ;

Fin j

si les deux tynes de 4éblocage de la t&che se nro-
’ 7 : f !duisent simvltanément, c'est bien str un déblocage

Remarque :

normal qui est détecté, avec anomalie dOe,& la tram

mission d'un caractére Attention ‘et non avec anoma-

lie déblocage var l'usager).

Traitement

Début

uns

de la primitive V :

utl 5

si ugoO Alors Début

tache a réveiller ; = téte de file:

déclarer tAche & réveilier immédiatement candi-

date & Ll'activation ;

Bin 5

ADAPTATION DU MONITEUR SAFRAN

A UNE APPLICATION

Conception du logiciel d'apnlication

Généralités
agneratites

Le moniteur SAPRAN ntegt qu'un noyau de systéme sans applica- |
tion propre. Tl ne veut étre utilisé

logiciels d'avplication.

qu'avee l'adjonction de

la conception d'une apvlication SAFRAN
se réduit généralement & la mise au point de ces services,
Le logiciel d*apnlication est formé de un ov vlusieurs orogran-
mes en langage machine IRIS 80, décrivant chacun un algorithme
de bout en bout,

seul usager.

comme s'ils travaillaient nour le comnte d'un
Le partage de ces orogrammes, géré var le moniteur,

est vratiquement transparent : seules auelques régles simples
de programmation sont imoosées. Ces programmes ont accés aux
fonctions offertes par le moniteur SAFRAN,

vecter L'interface d'appel.

a condition de res-

Certaines fonctions offertes par
SIRIS 8 leur sont aussi accessibles,
Au lancement de l'application, ces programmes sont contenus
dans un fichier sur disque apnelé : fichier des services. Ils
Sont chargés en mémoire par le moniteur SAFRAN sn fonetion des
demandes d'exécution lancées par les usagers.

Zone némoire réservée au logiciel d'anvlication

Afin de vermettre Le chargement en mémoire des séouences dtan-
vlication pour exécution, toute avplication SAFRAN doit Jisno-
ser d'un esnace-mémoire libre. Cet esnace est logiquement divi-
sé en deux zones distinctes : un zone es¢ destinée A recevoir
la partie code des programmes (texte), l'autre eet réservée aychargement des variables. Ces deux zones sont gérées de facon

l.



ve

différente var le moniteur SAFRAN (voir commutxtion). Un seul

service étant chargé 4 la fois dans cet espace, les textes des]

programmes sont toujours chargés & la méme adresse, de méme qut

les zones de variables.

Il en résulte que :

~ la zone texte doit @tre assez grande pour contenir la

plus longue des séanences d'annlication.

- la zone des variables doit @tre assez grande pour conten
la plus longue des zones de variables utilisées par les

séquences d'application.

- tous les services d'application doivent respvecter la man

implantation.

En vratique, dans toute anplication SAFRAN, la zone réservée

aux variables d'apvlication commence en début de la mémoire

virtuelle de l'application (BIAS), la zone réservée aux textes

des services est située imnédiatement derriére.

Régles imnosées aux séouences d'annlication

1- Les variables doivent étre grovoées dans un esvace mémol

re qui ne sera jamais initialisé au chargevent.

2- Le code et les données fixes du vrogremme doivent @tre

grouvés dans un espace mémoire qui ne devra jamais étre

modifié.

3- Les adresses référencées par le programme doivent cere

ajustées afin de permettre une exécution correcte lorsg

le programme sera chargé dans les zones corresvondeantes

réservées dans l'apnlication.

4- La vremitre instruction exécutée nour un service est tox

jours contenue dans le oremier mot de la zone texte (a-

dresse de départ).

5- La structure des tebles IS fournies var le vrogramme di

étre en accord avec l'interface attendue par les séquem)

ces du moniteur traitant les avpels-systéme.

6- Les séauences de calcul contenues dans les services 4'2

plication doivent étre réguliérement interrompues par d

appels-systéme provogquant la commutation.

7- Les séquences d'anplication ont accés & la majorité des

avpels-moniteur standard SIRIS @ scus réserve que tous

les varamétres A'anvel soient contenus dans la zone texte

du programme. 5

Pour qu'un programme resvectant les régles précédentes soit

- 68

programme doit etre introduit dans un fichier lisque standard

SIRIS 8 d'accés direct.

les trois informations suivantes devront ensuite @tre introdui-~

tes dans la table TDP :

- ltadresse dans le fichier du vremier bloz contenant le

texte du programme.

- la taille en octets de la wone texte.

~ la taille en octets de la zone des variables.

Remarque : resvect de la régle 6 :

ta lengueur maximale des séquences de calcul admis-

sibles entre deux avvels-systéme provoquant la commu-

tation, doit @tre évaluée en fonction de la charge

orévue de l'apvlication, et du temps de réponse sou-

haité.

Programmation vratique des séquences d'anvlication

Tout le logiciel nécessaire pour réaliser facilement la création

d'un fichier de services & nartir de vrogrammes écrits en lan-

gage symbolique METASYsBOL est actuellement disnonible :

- les rézles 1, 2, 4, & sont de simples discinvlines de pro-

granmation.

~ des procédures de méta-assemblage vermettent de décrire

simrliement l'implantation souhaitée pour le vrogramme

(régle 3).

- des procédures de méta-assemblage permettent de générer

facilement les instructions d'anpels-systéme et les tables

fIS associées (régle 5).

- la vlurart des cervices SIRIS 8 sont directement sccessi-

bles var les programmes d'anvlication. Certains, en parti-

culier ceux qui utilisent des informations en zones mémoi-

res protégées, ne sont ous sirectement accessibles var

les séquences d'annlication (régle 7).

- la recopie du texte du programme sur le fichier est assu-

rée par une procédure disnonible qui sera simvlement a-

joutée au programme.

ia marche & suivre vour constituer le fichier est décrite en

annexe B.-

Génération dn_systéme



é iablesParanttres variab -

sy imu dépendantLe systéme SAFRAN a été concu pour. @tre au sha Some a

; ip Mais t ©des applications qu'il est amené & contréler. Ma Seed

: : : s e a =ications ne nrésentent généralement nas les mém sreeetll

math étres sont donci : tain nombre de parame sristiques : un cer

d'une application 4 l'autre. es

Les vrinciveles variables sont les suivan

~ le réseau de terminaux

le nombre des terminaux ; eminauy

la taille maximale des messages envoyés aux te

(Longueur de ligne).

ici d lication /- le logiciel d'anv . glicell

les noms et tailles des processeurs (services d'ape ft

- see eson mémoire réservée eu logiciel d'enplicaticn!
la taille de la zone des variables
la taille de la zone texte

- les sémaphores utilisés :

1 es sémapvhores

woe vatcune initiales des variables Pesci es
- les fichiers utilisés :

la taille des blocs du fichier snapping

la taille des blocs du fichier des seqviees | oe

- le nom de l'application (plusieurs sn ohana

peuvent s'exécuter simultanément sur le méme si .

Incidence des naramé tres sur le moniteur

~ Le nombr terminauxn e de roi

Il fixe le nombre neximal de taches gérées var le systéme.

outes m, ms pron: aux es sont donc enTout 1 tions res aches tes informatio tach

nombres veriables. Parmi les plus imnortantes,

citer :

les tables TCT

les piles des appels

les tampons résidents

les zones de sauvegarde de registres

- le logiciel d'application

Il fixe : ; al

ay taille de la partition mémoire réservée au logiciela lat

d'application.

la longueur et le contenu de la table TDP.
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Tl fixe le nombre de g

files

escrinteurs

'attente .

~ Les tailles des blocs des fichiers uti

DOB SIRIS 8 uy

Ce sont des varamétres des tables
var l'annlication.

- Le nom d'application

envoyés a

En résumé,

et la taille maximale des mes
u terminal sont contenus dans la table TRG.

d'une avplication Atttautre, seules les tables chan-gent. Les algorithmes, done le texte du systéne,Pour adapter le moniteur & une epplication, il surfit donecréer une configuration de tables conforme auc
bres & l'application.

sont les mémes.

de

paramétres pro-

Adaptation & une confi ration

Deux solutions sont vossibvles

- eréer ure versi on adaptée A Chaque avvlication var Benda
ogramme source et assembler,

erée une version 4'

vation d'un or 
Cette solution

nais nécessitant

que modificition (addition

Les modifications éventuellee
faciles.

tame auto-adaptable eréan;
ses tables au lancement,

aun lancement rapide,
une nouvelle génération & cha

d'un terminal, par exemple).
de structure des tables sont

~ utiliser un sys 
dynaminuement

fichier de para-
3 8 nermettent ltallocation dy-naminue e némoire). Cette solution est couple

ne nécessite

seulement un

contre, elle

et rend plus

tables,

la version actuelle du moniteur sa
méthode.

en fonetion dturn
métres (des services SIXT,

car elle
réassemblage nour une modification,

changement du fs

néces

nes de

ebier des paramétreg, Par
tite une lourde séoverce au lancement,

délicate la modification de la structure des

FRAN utilise la nremiére

ia_zénération [xr]

- premier temps ; construction des tables
Cette onération utilise les
“ETASYY30L,

Un fichier symboliaque contien
paramétrée par l'usage de mét

services du méte-assembleur

t la description des tables
a-variables.Un autre fichier symbolique eontient des vrocédures nermet~
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tant d'affecter facilenent des valeurs A ces méta-variables,

La description d'une configuration se réduit done & une

suite d'apvels de procédures METASYMBOL. |
L'assemblage du vrogramme constitué var |

L'apvel du fichier symbolique des procédures

la descrintion de la configuration

l'apnel du fichier symbolique contensnt la description

varamétrée des tables

permet de constituer un modvle-objet contenant les tables

adaptées & la configuration.

- deuxiéme temps : construction du module de chargemnent

L'édition des tables créées & l'étape vrécédente et du

moniteur permet de créer le module de charzgement du systéme.

les tables doivent @tre éditées avant le voniteur efin a'as-P

surer & la zone réservée au logiciel d'apvlication une loca-
]

lisation cadrée & la £IAS du systéme. fh

Le déroulement exact des opérations est décrit en annexe D.

Le schéma suivant résume l'opération de génération :

—<— descrintion de
la eénfiguration

fichier des

procédures

|
|
|

fichier des 
VYodule objettables 
contenant les |paramétrées tables adaptées|

Texte du eDITEUR
moniteur DE

mocule'de

chargerent du

systéme

Limites ¢u_systeme standard

les ovérations traitées par le noniteur SAFRAN de base sont

trés limitées. Certaines avvlications ne peuvent nas @tre fa-

cilement mises au voint A cause de ces limites.

- un exemple :

lorsque des services d'apnlication sont en cours vour le

compte de plusieurs usagers, ils n'ont pas de moyen simple

pour échanger des informations entre eux. La seule solution

accessible est de nasser var des bottes aux lettres SIRIS 8.

- unm antre exemple :

Certains avvels-noniteur SIRIS & nécessitent de nombreux

varamttres. Lors de 1'écriture d'un vrogramme en langage

symboliaue, des macro-instructions vermettent d'engenirer
facilement ces annels ; les informations 20rresnondantes

sont groupées dans des tables (FPT) const-uites var META-~

$ ‘30L dans des sections de contréle nrotigées, donc ne fai-
Sant nas nartie de celle du texte du prog-amme

Pour que les services d'application puissent accéder A ces
fonctions, les tables ?PT e+ les annels-monitevr doivent

8tre vrozramnés dans des sections non vrovégées.

Points d'evtersions 
|

aOints 
d evtersions

Tl est done souhaitable de vermettre au concenteur d'une anpli-
cation SAFRAN d'inssrer des séquences & tous les points-clés
du systéme :

- & la demande de connexion dtun usager (¢ébut de session).
Cette séquence peut @tre utilisée var exsempnle vour établir
un dialogue avec L'usager avant le début. du travail, afin

de vér er son identité (mot de nesse), @'initialiser

une comptabilits, sventuellement de refiser la connexion

etc... (oo¢razion de LOGIN),

% la demande de déconnexion atun usazer (fin de session).
Cette séquence neut atre utilisée par exemnle pour effec-
tuer des sauvegardes d'information, des copies de fichiers
ete...

~ 4 l'exécution d'un service d'application (ajouts de fonc-
tions avpelées par de nouveaux apvels~systéme),
Ces séquences veuvent @tre utilisées vour effectuer des
opérations internes au moniteur SAFRAN non vrévueg dans



nour offrir aux

tion l'accés & des SIKIS

raient avneler autrenent (tous les services de SIRIS 3

le logiciel standard,

3d autils ne pours

|
|

services d'applica-

fonctions dé 
|

{

- av lancement et 4 la fin d'un service d'apnlication

En fait, le concenteur de l'apnlication étant maitre de

gont accessibles av moniteur SAFKAN) etc... |

|

|

ces ovérations peu-|tous les services offerts aux usagers,

vent @tre traitées var des appels-systéme exécvtés dés le |

lancement, ou juste avant le retour du processeur. |

~ A l'ezécution des services standard (ajout de nouvelles |

commandes). |

Ces sénuences peuvent @tre utilisées lorsaue le concenteur)

aésire qu'un service soit toujours résident, ou s'il sagt
d'un service trés simple non traitable comme service d'an-|

plication (méme cas aue les anpels-systéme). {

- A l'initialisation du systéme

Tour initieliser ies autres services ajoutés...

Bien s0r, les séavences standard du moniteur ne doivent ves

étre ~odifises var ces insertions.

De telles séavences, considérées cenendant comme des séavences

du moniteur, doivent resvecter les mémes régles auesle reste

du moniteur, et resnecter l'interface définie pour elles. Lian-

nexe C décrit le moniteur, et son interface avec les séovences

ajoutées. !

En pratique, de telles séquences sont »rorramt-es du fagon in- ,

déoendante, et insérées & la génération de systéme.

Liannexe T d“crit la marche 4 suivre nour effectuer vraticue-~

ment ces insertions.

Insertion de s*nvences_ ay lencentent

Pour qu'une sénvence ajoutée soit exécutée au lencement fr eve-|
time, il faut: |

~- gue la sfquence standard ge lancement contienne une ins-

truction de brancherent & la séouerce aioutée. |
- ave la séauence aioutée contienre une instruction ge

branchement vers une adresse de retour dans la s¢ouence

standar

Interface & l'avnel :

|
1
|

\
Pour que la méme sénuence standard soit valable days tous Lea’)

génération du syetéme doit con|

BY

cas, une table constzvite % la

Une procédure 30L vermet de déclarer cette adresse

1'ftave de construction des tables.

Interface au retour :

clest une simple régle i nosée A la séquenee ajoutée,

Insertion de séauences 4 la connexion et & la déconnexion

Ces séquences font logiquement vartie

des connexions et déconnexions. Elles

du niveau : traite nt

sont executées resvective-

ment jnste avant et iuste avrés L'appoel au niveau : traitenent

des reauétes usager.

L'insertion suit le méme principe que celle de la séauence

aioutée au lancement. —

N.B. : si ia séauence ajoutée A la connexion effectve un annel
s 4 Sayeee ® ‘

= la s@avence ajoutée & la déconneyion, la connexion sera

de fait refusée.

2s
2. S .

séavence

ajoutée ajoutée

connexion déconnexion

séquence séquence
standard standard
connexion déconnexion

apnel du niveau :

traitement deg

reavétes-usager

Ajouts j'annels~moniteur et de commandes ixmédiates

la séaquence destinée & reconnattre les annels-moniteur (voir
bind oon 

. 
atstraitesent des requétes—nrocessenr) utilise une table faisant

corresnondre au code d'appel-moniteur, l'adresse de la séquence

corresnondante.

La séouence destinre A reconaatire les services standaré ou

commandes imnediates (voir traitenent des requétes-usager)

utilise un table faisant corresnondre av nom de la commande,

ltadresse de la séauence corresnondante.

Pour ajouter de nouvelles fonctions offertes au logiciel d'ex-

ploitation et de nouveaux services offerts A l'useger, il suffit
dajouter des entrées & ces tables. : :



4 la génération du systéme, des nrocédures wk!

tent de déclarer les adresses corresnondantes, 4 l'étane de

construction des tables.

Information aioutée

- les extensions anportées au moniteur SAFRAN neuvent faire

anpel aux niveaux standard (commutations, accés au terminal

etc...). Elles vevvent aussi se diviser elles-méme en plu-

sieurs niveaux. La vile standard des apnels peut ainsi etreM

insuffisante.

Une vrocédure METASYMEOL vermet de demender hk la génération |

un allongement de la pile des anvels (2 1'étane dé construc-

tion des tables). 
|

- les extensions avportées au moniteur SAF<AN nevvent nécessi-

ter des variables de travail. Ces variavles peuvent @tre :
communes : l'esnace mémoire neut alors leur @tre réservé

avec les textes ajoutés.

nropres : (en cas de conservation de données nendant ies

commutations).

L'espace allous & chaque tache doit alors lui

étre directement accessitle. :

Pour cela, l'adresse de l'esvace corresvondant

doit étre repéré par un vointeur dans la Table

des Conteates de vaches (vCT),

Une nrocédure <ETASYii OL rermet de denander &

la génération du systéme, la réservation d'une |

zone provre & chaque +acne,

(Les séquences aioutées ~eavent acceder aux ta-
bles "CT gr&éce & Ltindex de reentrance). |

Problime Je Ltacce

{

fichiers |

Fnoneé du_probléme {x11}

Lorsaue les services d'application doivent aceéder & des fichier
en création, lecture, destruction etc, ces services doivent {
pouvoir effectuer les onérations Suivantes :

- création de DCB's

~ assignation de fichiers réels i ces DCB's |

- cuvertures 
'

- lectures, écritures 
i

Or les contraintes suivantes sont imvosées per le systéme de

gestion de fichiers :

- les DC3B's sont sénéralement ergés en zcnes nrotégées. IL

est trés imprudent de ne nas reevecter cette régle, et

qui plus est, de les rsnger dans des zcnes non-résidentes.

- l'anvel-moniteur effectuant l'assignation entre dans la

catégorie déerite au chavitre précédent (génération de

Dlusieurs sections).

L'anvel-moniteur d'assignation veut, & la limite, 6tre nrogram-
mé directement. Les DCB's neuvent atre eréés dynamiovement en
zone vrotégée et résidente var des appels~moniteur SIRIS 8 sné-

cialisés, & chaque demande de service, mais cette méthode con-
duit veu A peu 4 la saturation de la mémoire, et A l'avortement
de l'application pour manque d'esnace.

Solution nronosée

les extensions au moniteur vermettent de résoudre ce nrobléme:
~ les DCz's nécessaires neuvent étre eréés au lancement de

l'anvlication nar une séauence ajoutée :. l'initialisation.

En evfet, les UCB's étant réutilisables, il suffit d’en

eréer, vour chaaue tache, autant qu'il vourra y en avoir

d'onverts pour la t&che A un instant domé.

Les adresses de ces DCB's pervent tre conservées dans

une zone nropre ajoutée & chaque tAche.

- les services d'avnlication peuvent obtenir les adresses

de ces DCB's et effectuer les assignaticons nar l'annel

d'une fonction an‘cialement ajoutée.

- disnosant des adresses des UCE'gs, ils neuvent effeetuer

les onérations d'ouverture, d'accts,

appels des services standard SIRIS 8.

de fermetvre, var



BILAN ET PERSPECTIVES

Etat actel du moniteur

Une oremiére version du monitenr SAFRAN est actuellement oné-

rationnelle. A titre exnérimental, elle a été mise en oeuvre

dans les conditions suivantes :

- l'anolication d'essai est du type : édiveur de textes,

done trés conversationnelle et effectvant veu de calculs.

- un vetit nombre de terminaux ont accés i ses services (6).

Si cette annlication est lancée avec une priorité d'exécution

suffisante, on constate :

mémoire trés réduit (12 pages).

- que la charge-du systéme SIRIS & semble fort nen retentir

sur ce temus de réponse, ce cui ne serait pas le cas si

les terninaux étaient en liaison avec le systéme Temrs

Partagé de SIXIS uy,

Les simulateurs de machines décrits précédemnent orésentent

- que la répvonse est quasi-imuédiate malgré l'encombrement

des caractéristiaues d'eyploitation voisines de l'apnlication

d'essai. II semble done que le moniteur SAFiAY soit bien adap-

té 4 leur gestion dans le cadre de sessions de travaux prati-

ques en grouve restreints. Il garantit en eff2t & neu de frais

un bon temps de révonse : la consommation de ressources (temps

de calcul, mémoire, transferts-disques) est alors trés limitée.

Poi incertains

~ Etant donné le faible nombre de terminavx disvonibles vour

les tests sur le site exnérimental, il est difficile de

prédire le comportement du moniteur SAFRAN s'il doit gérer

un important réseau de terminaux.
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Le nombre 72 imum de terminanx raisonnablenent connec tables]

*% une apvlication est ¢'ailleurs probablement trés variablep

en fonetion des caractéristiques de l'application. Inter-

viennent en effet :

- la vitesse des terminaux :

pendant l'édition d'une méme ligne Je carectires, plus

le terminal est lent, tlus le moniteur peut gérer de

taches sans freinage apvarent.

~- la puissance de calcul utilisée :

plus les séquences de calcul sort courtes entre les

Entrées-Sorties, plus le moniteur veut gérer de taches

sans freinage anparent, vendant la durée d'un accés au

terminal.

Tl semble done intéressant d'entrenrenire l'étude d'un

modéle du afin d'étudier

les réactions de ce monitevr dans divers cas d'avvlicatione

comportement Gu moniteur SAFRAN,

nossibles. Ceci nerrettrait de conneftre ses limites, et

éventuellement de proposer des améliorations.

~ S'il est facile de constater qu'une petite application

SarRaN, sans interférence avec le systime Temrs Partagé

actif sur le méme site, a seilleure rénonse ave 2 méme an-

plication ajoutée au systéme ‘temns Partagé deik chargé, le

résultat d'une confrontation entre ces deuy moniteurs &

charge égale et dans des conditions idertiaues (mémoire

équivalente) est trts incertain. En effet :

- le roniteur SAP:aN n'exerce aucun contrSie sur les t&&-

ches qu'il gére, mais, étant lui-mame travail-usager,

ies contr6éles de SIRIS &,

- le moniteur Temng Partagé fait fas contréles sur les

il su

étant Lui-néme t&che srstbme,

6les de SIRIS 8,on

SAFRaN ontimise le nombre des swannings

ag

t&ches au'il gtre, mais,

il ne subit nas de contr

- le moniteur

(martage des textes 7es vrocesseurs} mais le roniteur

Temps Partagé a accts & des sntrées-Sorties prioritai-

res sur disque.

Une étude comvarative efficace "au chronométre” sur une annii-)

cation test donnerait ées indications, mais néceseiterait une

charge imnortante des moniteurs, donc un nombre élevé de ter-

minaux.

Une étude théorique imnoserait un traveil tris imvortant d'ana-

lyse du moniteur SIRIS 8, et nour cela, l'accés & des Zocum

confidentiels.

+

8

—

Le doute risque done de peser longtemps sur ec point.

Points négatifs

L'accés d'un travail & dee terminaux par la ethode YAM innose

(C'est le cas

vour toutes les assignations de périvhériques du tyne DEVICE).

la réservation de ces terminaux & ce travail.

L'utilisation d'un terminal par une apovlicaticn SAFRAN imnose

éonc son retrait de la liste des terminaux gérés par le noniteur

Temps Partagé. Dés lors, l'usager du terminal ne veut plus avoir

accés qu'aux services offerts par cette apvlication, et ce jus-

qu'& son arrét définitif.

De plus, toutes ces onérations nécessitent l'intervention de

L'ovérateur central.

Ces restrictions, inhérentes 4 la méthode dtacots YAM, ne veu-

vent @étre contournées. Heureusement, la versions C10 du systéme

SIRIS 8 avnorte une nouvelle méthode d'accés aux terminavx (VCAM)

permettant & ces terminaux d'obtenir 4 leur initiative une mise

en contact avec une application de leur choix (femos Partagé ou

n'imvorte quelle autre apnlication utilisant les services de la

méthode d'accés VCAM), et ce sans intervention de l'ovérateur

central.

Cette restriction est done tout & fait temvoraire.

la version C10 du systaéme SIRIS 8 apporte de nouveaux services

d'accés aux terminaux : avec le dévelopvement de nouvelles con-

figurations de réseaux, L'accés d'une annlication A des terni-

naux en nassant var frontaux, noeuds, concentrateirs, necessite

la vrise en comnte des protocoles vropres au r4seau. La méthode

d'aecés VCAM prend en charge ces protocoles, et donne aux appli-

cations un moyen unique d'accéder auy terminaux du réseau,

quelle que soit leur localisation.

De plus, L'ouverture av réseau, des services d'une apvlication

travaillant avec cette méthode d'accés ne nécessite nlus la ré-

servation exclusive des terminaux, leur laissait ainsi leur

totale libertés de choix des connexions.

Tl est done sauhaitable de remolacer, dans le noniteur SAFRAN,

les appels A la méthode d'accés TAM par des apoels & la méthode



dtaceés VCAM, et ce dans les plus brefs délais.

Ouverture des _annlicationgs SAFRAN aux nouveaux réseauy [xxzr]

La méthode d'accés VCAM (Vic

a été concue vour vermettre des changes ¢'informations entre:

tual Communications Access Method)

~ plusieurs annlications

ordinateurs distincts).

~ des applications et des terminaux (directement connectés |

& l'ordinateur ou reliés & cet ordinateur par le réseau)

Afin de vermettre une mise en oeuvre facile des anvlications,

une interface commune a été définie, la méme pour toutes les

communications. Lne application vent ainsi entrer en contact

avec des corresvondants sans connaitre ni la nature, ni le lo

calisation de ces corresnondants.

RR

Bm @ siege
IkIS 606 @ concentrateur |

Applic.

B

[ rrontal ae
ices

Applic.

A

(sur le méme ordinateur ou sur dep:

@ a G [20 eud

Ad Ke
LAs

Re

ntal 3frontalconcentrateur

IRIS 80

Annlic. |

g IRIS 80

-~&

Sur ce schéma, les signes 27) mettent en évidence des corras—

vondants vossibles d'une application A antive sur un ordina~

teur d'un réseau.

Ces corresnondants veuvent done @tre :

- d'autres anvlications sur le méme ording terr.

~ des terminaux directement connectés sur cet ordinateur.

~ des corresvondants distants dont les communications nas-

sent par un ordinateur frontal.

de corresnondant virtuel

En oratique, tout corresvondant du réseau, terminal ou annli-

cation, désirant ou accentant d'entrer en communication avec

d'autres corresvondants du réseau, terminaux cu applications,

doit se déclarer au réseau pour @tre accessible. Un identifi-

cateur unique dans le réseau lui est alors affecté.

On appelle site un élément du réseau oh est tenu A jour un

catalogue des identifications des corresvondarts auxquels il +

assure l'accés au réseau.

Un ordinateur IRIS 80 est un site (central). Les corresnondants

dont il assure la gestion veuvent @tre des avrlications ou des

terminavx directement connectés.

Un frontal est un site. Les corresnondants dont il assure la

gestion ne veuvent 6tre que des terminavx qui lui sont con-

nectés (directement ou par un concentrateur).

le réle du réseau est de nettre ces correspondants en communi-

cation et de transferer entre eux des informations, que ces

correspondants soient sur le éme site ou non : des logiciels

doivent 4tre disponibles sur tous les sites pour cet usage.

Pour chaque correspondant d'un réseau, l'ensemble des corres-

vondants virtuels nossibles est la liste des identificateirs

de tous les correspondants déclarés au regeau.

Sestion fes corresnondants du réseau au niveau d'un site cen-

tral

Tout ordinateur IRIS 80 comnecté A un réseau de ce type est

up site. Le systéme SIRIS 8 doit Aone tenir & jour un cata-

logue des identifications des correspondants dont il assure

la gestion.

Ces corresnondants peuvent étre :

- des terminaux directement connectés

~ des applications en exécution sur cet ordinateur.
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En evploitation courante, les terminaux conversationnels di

rectement connectés sont gérés par une tAche systéme (PGT).

Des son lancement par l'opératcur central, cette téche déclar)

la liste des terminaux choisis comme corresvondants du réseau

Levrs identifications sont introduites dens le catalogue.

Des avnlications veuvent se déclarer corresnondants du réseal

et demander (ou accepter) des communications avec é'autres

correspondants (sur n'importe quel site) grace aux services

de la méthode d'accts YCAM.

“ige en oeuvre de YCATM vour le dialngue avec un terminal

Les principales fonetions offertes par VCAM sont les suivantes

- déclaration de l'anolication comme correspondant éu

réseau.

~ demande de mise en communication avec un correspondant,

- accentation d'une demande de mise en communication lan-

cée nar un correspondant.

d'une te- refus lle demande.

- émission d'une information vers un correspondéant en

communication.

~ récention d'une information émise par un corresvondant

en cemmunication.

- cessation de l'activité corresvondant réseau.

traitées var des services de deux tynesa © a fonctions sont

- les services offerts nar avnels-moniteur SIRIS ce

VCAN wIle nermettent an nropram-e de gevander % "exécn-

tion dtonerations nour son compte.

- les services offerts nar i'activation de séanences d‘er

ceotion.

Tis nermettent an

asynchrones. Plusieurs tynes ce sénuences d'excention,

corresnondant & *ifférents types 7'événements, neuvent

nrogramre d'@tre averti d'événerents |

ainsi @tre activées.

cette interface est commune % tous tes corresvondants du ré-

seau. En vraticue, certains corresnondants peuvent n'autori-

ser qu'un sous-enserble des possibilités d'écnanges offertes

vessibles doivent

dés 1'établissenent

var le réseau. Les limites des échanges

étre convenes entre les corresnondants

de la communication.

Mise en communication d'une annlication

- 83 ~

Le terminal doit avoir été déclaré corresvoniant Au résean.

Tous les organes du réseau nécessaires pour y accéder foivent |

étre opérationnels.

L'opération doit aussi s'étre déclarée corresnondant du réseau.

la mise en communication se fait A l'initiative du termi-~

nal ;

tion.

une demande de connexion est transiise & l'apnlica-

L'application est déroutée en séquence ¢@ erception, afin

d'étre informée de la demande du terminal.
t L'application neut, si elle accente la communication,
exécuter un anvel-moniteur G'acquiescement. Sinon, elle

doit exécuter un annel-moniteur de refus

- Aprés l'établissement de la communication par le réseau,

l'application est de nouveau déroutée pour étre informée

de-la connexion.

Temns Anvlication Terminal

anvel-roniteur ¢e

déclaration de

corresnondant

demande de

connexion
1

demande connexion

annel-moniteur

d'acquiescement

<— séavence @'ercention
liaison établie

Dialogue de l'anvlication avec le terminel

Le dialogue de l'anplication avec le terminal se fait en mode

alternat.

Au départ, l'anplication a le droit de varole: elle veut

émettre librement des inforrations vers le terminal.

L'émission se fait en deux temos :

demande d'émission lancée par l'application (appnel-

moniteur).

déroutement en séquence d'excention avres transmission
pour retour d'accusé de réception indigiant les condi-

tions de transfert (erreurs etc...)



Tenos Application Terminal

.de demande

‘d' émission

t

i—» anpel-moniteur i
|

te ‘ine s| récevtion du
ar message

2

—“séquence dtexcention \
aceusé de réception

Four effectuer une saisie d'information au terminal, ltavpli-

cation confie le droit de varole & ce terminal. Celui-ci res-

titue le droit de varole avec le nessage introduit.

a lecture se fait en cing temps : 4

- demande d'émission lancée par l'application (avnel-

moniteur). Cette ovération transfére au terminal les

cavactéres oréfixes de lecture et le droit de varole.

deuoltennt en séquence d'exception (retour d'accusé de

récention du droit de varole).

dérouterent en séquence d'excevtion & l'arrivée de l'in-

formation émise par le terminal.

- demande d'acquisition de l'information leneée par l'av-

plication et du droit de narole (appel-moniteur). ’

- déroutement en s4quence d'excevtion indiquant la mise .

% la disnosition de l'information.

Temns Avnlication Terminal

3 anpel-monitevr

; de demande

, d'émission des

voréfixes et du
\droit de carole

TO
aa et du droit de parolif

K—~ séquence d'excevtion
accusé de récention

a
Poe

K— séquence d'exception
arrivée de la révonse

r—> annel~-moniteur de

demande d'acquisition

séquence d'excention
_.. information regue

Transmission des caracttres Attention émis rar le termina
l

L'émission d'un caractére Attention av terminal provoou
e

l'activation dans l'apnlication d'une séquerce dtexception.

Cette onération n'est pas soumise au droit ce parole, et ne

perturbe nas les échanges ordinaires entre Jtanplication et

le terminal.

Utilisation de la méthode d'accés VCAM dans le moniteur SAFRA
N

Pour permettre une transformation facile du moniteur SAFRAN,

il faut construire une interface utilisant ‘es services VCAM

et offrant des services identiaues 2 ceuy otferts par L'inter-

face TAM. Il suffit alors d'un échange steniard.

Cette interface est formée de séquences de jeux types ¢

= des sous-programmes vrésentant la méme interface que

les services TAM, qui seront anvelés nar le monitevr

SAFRAN dans les mémes conditions.

- des séauences d'excention dont l'exécution est transva-

rente au moniteur SAFRAN (activées sur interruntion,

e du travail avantet restituent au retour le contex

ltapnel), et qui yermettent les vostazes asynchrones des

événements. 7

N.B. : ceci n'est possible que varce que les anpels-roniteur

VGA" peuvent étre exécutés pendant des séquences dtex-

ception.

Surveillance du terminal avant le conmexior

- La procédure éauivalente 2 pour seni réle d'initialiser

un événement.

- La séquence dtexcevtion associée & la cemande de connexion

du terminal est transnarente A L'avvlication. L'apvel-moni-

teur d'acauiescement est exécuté dans cette séauence.

- La séquence d'excention activée A l'établissement de la

liaison est utilisée cour voster l'événenent.

Les schémas suivants @écrivent le déroulement des sénuences

apvlication, interface d@'accés, et systéme dans les deux cas

TAM et VCASH.
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TAM : :4 utilisée pour poster 1'événement.
v a 4

Evénement UM:

Evénement ys og re as oe = er ae oC
séovence [LL _ __e —s
systéme

appel Séquence
mont tenn systéme PT ~ rT 7

séquence {~-.~~_~_~__ SLL Wom appel-

interface demande : moniteur
surveillance interruvtion Séquence

interface F-----rp YUL - - - - - - - —— =

Application demande «
ly émission interruntion

temps Application WE Le Mh

temps

VOAM 3

apvel-moniteur VCAit : o A
; r

d'acaqniescement Bvénenent ------- ~ ee Le LLL ao Le

‘ apgel-moniteur
séquence séquence ;
d' exception d'excention Sésuence | =

sys téme séquence *
a dtexception

Evénement Wee -- Re en f-- = - ~~ fi p
Sénuence he el Bn We ne eee mene a

i interface vemandd

Séouence | _____ ns i a aS émission

-systéme .
Application P-——-—— --------

Séquence | _~___ oJ. _ eee
interface

serene inter- inter- eeneg
lance NX, ruption ruption {

Application _ SS a SJ Récention de _messares

tenns Met > La vrocédure énvivalente a pour réle-d'effectver la deman-

de de transfert du droit de narole et d'initialiser l'évé-

y nement.

La surveillance paralléle est traitée de méme, mais la séquen- | ~ La séquence d'excention associée & l'accusé je récevtion

ce d'exception utilisée vour poster 1'événement est la séquen- est inutiligée.

ce activée sur émission d'un Attention. - la séquence d'excention corresnonéant & l'arcivée de l'in-
formation est transparente A l'apnplication. t'anpel-moni-

i s teur d'acquisition de l'information est exécrté dans cette
Emission de messages

séquence.
- La procédure éouivalente a pour réle d'effectuer la deman- q

de d'émission et d'initialiser 1'événement.

- la séouence d'exception associée & l'accusé de réception est

- la séquence d'escention associée \ la wise & la disnosi-

tion de L'infornation est utilisée pour voster 1'événement

at

came ae ery cme ALi ee tae



TAM

Evénerent

Séquence

systéme

Séquence
interface

Application

VCAH :

Evénement

Séquence

systéme

Séquence

interface

Application

apnel-

moniteur

fp nee eo) -—

demande

récevtion interruption

séquence d'excevtion
accusé de réception
droit de parole

apoel-moniteur arrivée

éaission droit
de varole

demande
réception|

séquence d'exception
‘infornation

appel-moni teur

acouisition

Atfectation d'une tache % un corresnondant

Avee la méthode d'accés TA, chaque t&che de t'annlication
SAFRAN est associée & un terminal fixe dont 1'index dans la

liste des terminaux traités par l'application figure dans la
table TCT de la t&che.

Réciproquement, nendant la durée dtexécution de ltapplication
SAPRAN, chacun des terminaux associés ne peut demander d'au-

tres services que ceux de cette anplication.

Avec la méthode d'accts VCAM, les demandes de connexions sont
dynamiques. Un méme terminal veut demander une liaison avec
plusieurs applications successivement, bien qve ces euplica-
tions soient actives simultanément. Parallélerent, dans une
avolication SAFRAN, aucune téche n'est attachce & un terminal
fixe. Les associations se font dynamiquement.

Une table vermet de mémoriser les t&ches inactives. Lors d'une
demande de connexion, une tAche inactive est

resnondant (dans la limite des

fectation est enregistrée dans

effectée au cor-

places Gisvonitles). Cette af-

cette mére table. La tache cor-
resvendante est alors réveillée var vostage de l'événement

bloauant. 
‘

Cette affectation est annulée lors ¢'une déconnexion. La tAche
inactive est alors libérée, elle est réutilisable pour une
autre demande de connexion ultérieure, nouvant nrovenir d'un
autre correspondant du réseau.

Evolution possible & long terme
oS ee

Princine

Un des voints les plus restrictifs du systéme SAFRAN actuel

est la limitation & un seul du nombre ses services é'applica-

tion résidents simultanément en némoire.

Tl serait veut étre utile de sévelorner de nouvelles versions
du moniteur permettant un chargement simultané de plusieurs

services. Lors de chaoue commutation, la séauvence de commuta-

tion des t&ches devrait établir un plan orévis:onnel des acti-

vations & venir. Pour cela, elle devrait explorer la liste

des taches en aval ge la tAche active et effeccuer en avance
les chargements des services pour le compte des t&ches candi-
dates.



Les attentes de chargement seraient volus limitées, les commu-

tations seraient plus ranides. Mais cela se ferait bien sQr

au détriment de l'occupation mémoire.

Relocation des services d'anvlication

Si plusieurs services d'annlication sont résidents simultané-

ment en mémoire, ils ne peuvent étre chargés 4 la méme adresse.

Cette amélioration di systéme impose done la possibilité,

pour le logiciel d'auplication, d'étre exécuté & plusieurs

emplacements de la mémoire.

Pour qu'un tel algorithme soit plus efficace que l'actuel,

il faut que la relocation du logiciel d'application s'effectue

sans modification du code.

Puisaque la transformation adresse virtuelle -» adresse réelle

n'est vas accessible var les services SIRIS 8 standard, cette

relocation semble imvoser aux vrogrammes de n'utiliser que

des références-mémoires basées. n

L'utilisation obligée de l'indexation est une restriction

trés lourde pour l'écriture du logiciel d'avplication : l'in-

dexation ne serait olus utilisable vour la logiaue de l'anvnli-

cation.

Cette restriction neut é@tre contournée var l'utilisation du

mode C de L'IRIS 80. En effet, en nermettant l'utilisation

de registres de base, le mode rend vossible L'écriture aisée

de programmes translatables sans altérer les possibilités

d'indexation utilisables simultanément :

- si le texte d'un oropramme a été assemblé et éditeé

pour permettre une exécution avec le texte chargé &

L'iadresse A ef lee variables disvonibles & l'adresse

3, les registres de base contenant alors la valeur UV ;

- et si le texte et les variables ont été placés pour

exécution aux adresses C et D resnectivement, les va-

leurs C~A et D-B doivent étre vlacées resvectivement

dans les registres de base utilisés vour accdéder au

.

Ce noyau de systeme a cté initialeucnt congu pour une exploitation

rationnelle ces machines simulées utilisées wour l'enseignement de

la programiation.

Son ouverture totale sur SIBIS 6 et son indépendanze totale de

itapplication le destinent A une utilisation eéencrale pour la

conception de travaux conversationnels du tyoe 'wultiterminaux',

Ces anplications neuvent étre des travaux typiques:nt utilisateur

(uachines simulées, systéues de gestion de transac ions Siunles

ne necessitant pas la wise en oeuvre de SURATEGE, ...) ov des

travaux du type systéwe (wise au point dé vrograuies sar soucission

interactive de travaux au uloniteur de traiteuent ver trains,

eoele

SIRIS § standsar:. présente des

interpréteurs de langages évolués,

De plus, sa conecption couse tache

avantages notables d'utilisetion :

~ Pas de céiuération ce systéue SIERTS & spécicle-

- Possitilit: d'avoir plusieurs anvlications de ce type

actives sisultanésaent.

- Utilisation standard des services SIEIS 6 1acilitent le

suivi des apylications lors de changements de version

de SIZIS &,

la aise en oeuvre sluple de ce systéue cevrait perzettre une

weilleure utilisation de 1'IRIS 60, la solution simple, mais

cofiteuse, de vasser toutes les t&ches conversationnelies sous

‘temps partagé! n'étant nlus le seule facilewent accessible.

ae



ANNEXE A

. Interface processeur-systéme
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Appels - systéme

Lecture au_ terminal

- Cette fonction effectue une opération d'entrée au terminal.

Elle s'accompagne toujours d'une commutation de tache.

- Blle permet d'introduire un message contenant au maximum

Le nombre de caractéres correspondant & la longueur dé

ligne définie & la génération. Ce message peut €tre plus

court s'il se termine par un caractére Return.

- La frappe d'un caractére spécial pendant une entrée achéve

cette opération en anomalie. Le message entré n'est pas

significatif.

~- L'appel est obtenu par la séquence :

CAL2,0 1

GEN,1,31 jya

+ si is0, a est l'adresse d'octet du buffer

+ si i=l, a est l'adresse d'un mot contenent adresse
dtoctet du buffer.

Ecriture av_terminal

- Cette fonction effectue une opération de sortie au verminal.

Elle s'accomnpagne toujours d'une commutation de tache.

~ Elle permet d'envoyer au terminal un messege contenant

au maximum le nombre de caractéres correspondant & la lon-

gueur de la ligne définie & la génération.

- L'appel est obtenu par la séquence :

CAL2 ,0 0

GEN,1,31 i,a

GEN,1,31 j,d

+ si is0, a est l'adresse d'octet du buffer

+ si i=l, a est l'adresse d'un mot contenant l'adresse

d'octet du buffer.

+ si j=0, b est 1a longueur du message

+ si j=l, bd est l'adresse d'un mot contenant la longueur

SVE wa manne Senge cls oe Maa
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Forgage de commutation de tache

~ Gette fonction provoque une commutation, lorsqu'aucune
entrée-sortie au terminal n'est nécessaire dans une lon-
gue séquence processeur (remplacement du partage du temps)

- L'appel est obtenu var l'instruction :

- Cette fonction effectue la purge compléte d'un sémaphoreCAL2, 0 7 et initialise la variable associée.
z | - L'appel est obtenu par la séquence : |

Demande de mise en pave 

CAL2,0 8
- Cette fonction demande au systéme de rajouter systémati- GEN,1,31 i,a
quement les caractéres Return et Line-Feed en fin de cha- GEN,1,31 j,b
que message envoyé au terminal. (option au lancement de + gi i=0, a est le numéro du sémaphore & initialiser |
tous les processeurs)

- L'appel est obtenu par l'instruection :

+ si isl, a est l'adresse d'un mot contenant le numéro

du sémaphore 4 initialiser.

CAL2,0 3 + si j=0, b est la valeur A donner & la variable associée
s + si j=1, b est l'adresse d'un mot contenait la valeur & \

Supvression de mise en page 4 donner & la variable associée.eee ee mise en page

- Cette fonction dey 7n on demande au systéme de ne rien ajouter Onseation Pasur sémachove

aux messages envoyés au terminal. La mise en page est SREP ALONE SUE Semaphore : 5
"one: i 7

alors & la charge du processeur : Un caractére Line-Feed ~ Gette fonction effectue l'opération o oe neat tdans le corns d'un message assure le passage A la ligne Si le sémaphore est libre, le retour est inmédia
du terminal Si le sémaphore est bloqué, une comnutatior de tache est |

‘ ée j cage du sé-~ L'appel est obtenn par l'instruetion : forcée, et la t&che est bloquée jusqu'A déblocag |

CAL2,0 4 maphore. _,

- La frappe d'un caractére spécial "Attentio1" au terminal '
Demande d'identification pendant que la t&che est bloquée provoque Le déblocage
~
e
m
a
n
d
e
 

d' identification

de la t@che, mais une anomalie est postée.- Cette fonction permet au processeur d'obtenir L'indicatif
de L'usager pour lequel il travaille. Cet indicatif lui est
transmis dans un double mot :

- L'appel est obtenu par la séquence :

CAL2,0 6

GEN,1, 31 i,a

+ si i=0, a est le numéro du sémaphore désigné

+ si i=l, a est l'adresse d'un mot contenant le numéro

du sémaphore désigné.

+ le ler mot contient cet indicatif sous la forme de 4
chiffres hexadécimaux

+ le 2e mot contient cet indicatif sous la forme d'un
nombre binaire de 8 bits, contenu dans l'octet de fort

poids. 
4 Opération V sur sémaphore- L'appel est obtenu par la séquence : 

- Cette fonction effectue l'opération classinue V.CAL2,0 10 : la t&che ne sera jamais bloquée par cette opération, ilGEN,1,31 f,a 
°

n'y a jamais de commutation de tache A cette occasion.+ si i=0, a est l'adresse du double mot od sera rendue
- L'appel est obtenu par la séquence :l'identification

CAL2,0 7+ si f=1, a est Ltadresse d'un mot contenant l'adresse 
GEN,1,31 i,a

ss ous 4 Umm mama see sbaeeeetmerrcetis diemNiel 0 pin wo tina oa oa
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* si is0, @ est le numéro du sémaphore désigné L ’appel est! obtenu par l"instruetion ¢

CAL2,0 9

+ si isl, a est l'adresse d'un mot contenant le numére

du sémaphore désigné.

Enchatnement des vrocesseurs

~ Cette fonction demande que l'exéeution d'un processeur

soit immédiatement enchafnée aprés la fin du processeur

en cours. 
:

- Toute demande d'enchafnement écrase la demande préeédente

d'enchainement.

- Le processeur % enchainer est désigné par son nom.

Si le processeur existe, la demande est valide. Si le
processeur n'existe pas, il n'y aura aucun enchafnement,

et une anomalie est postée.

- La séquence suivante provoque cet appel:

CAL2,0 il 
j

GEN,1,32 t,a

+ si i=0, a est le nom du processeur & enchafner

+ si isl, a est L'adresse dtun mot contenant le nom du

processeur 4 enchatner,

Acquittement de l'anomalie courante

- Cette fonction permet au vrocesseur d'obtenir le code
de la derniére anomalie constatée. Ce code lui est trans-
mis sous la forme d'un nombre de 32 bits.

~ Le code d'anomalie courant est remis & 0

- L'appel est obtenu par la séquence ;:

CAL2,0 5

GEN,1,31 i,a

+ si is0, a est l'adresse du mot ob sera rendu le code

d'anomalie

+ si i=l, a est L'adresse d'un mot contenant l'adresse

du mot ot sera rendu le code d'anomalie.

Fin d'exécution

~ Cette fonction retourne le contréle au systéme avrés
fin d'exécution d'un vrocesseur. Si une demande d'en-
chafnement valide a été lancée, le processeur demandé
sera alors lancé,

| serene Wc aan
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Accés aux fichiers

Si lLtextension d'accés aux fichiers a été générée, les

processeurs peuvent accéder aux fichiers standard SIRIS 8

par les appels~ moniteur standard, sous réserve qu'ils n'

utilisent pas de sections protégées. L'opération d'assigna-~

tion dynamique est effectuée par l'appel-systéme supplémen-

taire :

CAL2,0 n

GEN,1,31 i,a

GEN, 1,32 jy

GEN,1,31 ke

GEN,1, 31 1,4

GiN,1,31 m,e ,

n est le code d'appel-systéme ; il dépend de l'ordre de

déclaration des avpels-systéme A la génération. Si cette

extension est employée seule, n sera égal A 12.

is0, a est le numéro du DCB & utiliser (0 ou 1)= si

si

- si

si

- si

si

si

- si

si

isl,

j=0,

j=l,

k=0,

k=l,

1=0,

i=l,

m=0,

n=1,

a est l'adresse d'un mot contenant le numéro du

DCB A utiliser (0 oul).

b est l'adresse

(17 caractéres)

b est l'adresse

octet du nom du

c est le statut

1: new)

ec est l'adresse

fichier réel.

d est L'adresse

associée au DCB

d est L'adresse

d'octet du nom du fichier réel

d'un mot contenant l'adresse d'

fichier réel (17 caractéres).

du fichier réel (0 : old 3

d'un mot contenant le statut du

de la séquence d'anomalie Xl, X2

d'un mot contenant l'adresse de

la séquence d'anomalie Xl, X2 associée au DCB.

e est l'adresse d'un mot ot le systéme rendra

l'adresse du DCE utilisé

e est l'adresse

du DCB ainsi fournie (indirection).

tate me

~ AS -

=25
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Détection des anomalies

Princive

les anomalies sont détectées 2 l'occasion des appeis-systéme.

Lorsqu'une anomasie est constatée, un code correspondant &

l'anomalie est posté, mais aucune action standard n'est en-

treprise par le systéme. Les actions A entreprendre sont 4

la charge du vrocesseur. Pour ce faire, le processeur peut,

lorsqu'il est actif, obtenir A tout moment le code d‘'anoma-

lie courant par appel-moniteur.

N.B. Certains avpels-systéme ayant une action différente en
cas d'anomalie, l'acquittement de l'anomalie courante
est quasi obligatoire aprés ces appels.

Anomalies d'exécution (codes)

un caractére Attention 1 ou 2 a été frappé au terminal.

Gette anomalie peut @tre détectée anrés tout avpel moni-

teur. Si une de ces deux anomalies est détectée A l'occa-

sion d'une lecture au terminal, le message lu n'est pas

significatif. Si d'autres anomalies sont détectées en meme

temps gue celles dies aux caractéres Attention, ce code

n'est pas transmis.

un enchafnement a été demandé avec un processeur

inexistant. Cette anomalie ne peut @tre détectée qu!

aprés un appel de demande d'enchainement. Lorsqu'une

anomalie est détectée, il n'y aura pas d'enchafnement

en fin d'exécution du processeur courant.

- Alo

un incident de transfert a 4té détecté sur la ligne

du terminal. Cette anomalie ne veut @tre détectée auta~

prés une demande d'accés au terminal (lecture ou écriture)

la tache a été débloquée nar désistemernt. Cette anomalie

ne peut &tre détectée qu'aprés une opération P sur un

sémaphore.

\

|

\ ft 
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ANNEXE B

Fichier des processeurs

‘



Génération du fichier des processeurs

Principe

Le but de cette onération est de créer le fichier contenant
les textes des processeurs (permettant au systéme d'effectuer
les chargements des processeurs).

Ce fichier d'accés direct doit done contenir les images-
mémoire des textes de tous les processeurs, tels qu'ils
seront chargés pour exécution.

Les processeurs sont placés séquentiellement dans le fichier,
chaque processeur pouvant occuper un ou plusieurs blocs con-
sécutifs, suivant sa taille,

Déroulement de l'opération

Un majorant des tailles des textes des processeurs doit d'
abord é@tre évalué, vuis un majorant des tailles des zones
de variables. Ils permettront de définir la partition mémoire
réservée aux processeurs dans le systéme. L'implantation
des processeurs est ainsi fixée.

taille eras] Zone variables Variables
el 

i

zone variables pour processeur Inutilisé

taille évaluée Zone texte Texte

zone texte pour processeurs Inutilisé

Procédvre |
3 

d'introduction:eae [ dans le fichier

MAP MAP

SYSTEME PROCESSEUR

Les processeurs peuvent alors étre introduits un par un.
| L'introduction d'un processeur se déroule en trois temps

~ assemblage METASYMBOL dy processeur (respectant l'implan-

at o> 4
=al
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tation choisie et Les conventions propres au systems: étre respectée. Des procédures METASY¥EO! fournies dans un

~ édition du module objet obtenu (processeur et procédéure ; “systéme" spécial permettent de la décrire facilement.

agsurant L'introduction dans le fichier) y + Une sécuence spéciale doit @tre rajoutée au texte du

- chargement en mémoire du module de chargement obtenu et { processeur, pour effectuer la copie du texte sur le fichier
exécution de la fonction assurant la copie sur fichier. des processeurs. C'est l'adresse de cette séquence qui doit

les renseignements suivants sont fournigs au cours du charge~ Stre fournie comme adresse de début d'exécution, pour 1!
ment d'un processeur : ° opération d'introduction sur fichier (directive END).

~ taille exacte de la zone des variables, taille exacte de la Cette séauence est contenue dans une procédure METASYMBOL

zone texte. Ces renseignements sont utilisés lors de la spécialement fournie.
génération du systéme. 

~ Lors de l'exécution du processeur sous systéme, le contréle

- adresse disque du ler emplacement libre dans le fichier. Sera initialement passé au ler mot de la zone texte.
En effet, le ler processeur est toujours introduit & Grest & cet emplacement que doit &tre gcrite la premiére

l'adresse © (début du fichier). Mais l'emplacement d'in- instruction du processeur. : ;
troduction du processeur suivant dépend de la taille du | ~ Les appels-systéme doivent étre rédigés conformément &
précédent : c'est pourquoi chaque onération d'introduction l'interface attendue (voir description). Des procédures
d'un vrocesseur précise & quel emplacement disque doit se : METASYMBOL fournies dans un “systéme" spécial permettent

£ r +faire l'introduction du processeur suivant. ae nas rediger facilement.
Ces adresses disques sont également utilisées lors de la 4 ~ Les séquences-processeur exécutées entre deux apvels au
génération du systéme 

4 systéme pour accés au terminal ne doivent pas @tre trop

Ces renseignements sont disponibles A la fin du Listing longues. Si tel est le cas, il convient d'ajouter.des appels

Metasymbol de compilation : 
au systéme judicieusement placés pour forcer la commutation

des taches.

geez ADR DISQUE PROC SUIVANT : - Des appels & SIRIS & peuvent &tre demandés par les proces~
nnnnnnnn 

be £ t t 4
xxex TAILLE TRAVAIL (OCTETS) : 

seurs, sous reserve qu'ils n'entrent pas en conflit avec

FppaaneR ceux effectués par le systéme (procédures TAM notamment),
xaxz TAILLE TEXTE ccna : et qu'ils soient conformes A la description de l'implanta-

: . tion choisie (génération de sections protégées).nnnnannn, PPPPPPPP, qqqqqqqq sont les trois nombres fournis,

exprimés en base hexadécimale. ; .
Mise au point des processeurs

Aprés introduction de tous les processeurs, le fichier est

utilisable tel qu'il a été eréé.

Il est cependant possible de répéter totalement l'opération,

en utilisant une partition mémoire optimale, définie par

les bornes supérieures, et non plus par des majorants, des

tailles des zones variables et textes de tous les processeurs.

La mise au point des processeurs étant trés difficile sous

| systéme, il est conseillé, dans la mesure du possible, de

f mettre au point sous SIRIS 8 TS en respectant les conventions

Suivantes qui permettront un passage souple :

- séparation du texte et des variables

(il suffira de rajouter les procédures de description d'im-

Plantation).
Convention d'écriture des processeurs ~ la lére instruction du processeur sera le ler mot aprés les
Les processeurs doivent @tre écrits en respectant les con- variables.
_ventions suivantes : 

- utilisation de sous-programmes pour effectuer les accés
~ L'imvlantation choisie pour le texte et les variables doit 4 la ligne (i1 suffira de changer quelques appels-systéme)
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~ utilisation circonspecte des appels A SIRIS 8 (vérifie

que le passage est possibie).

Le "systeme" PROCGEN

le “systéme" METASYMBOL PROCGEN contient toutes les procédures

nécessaires A l'écriture des processeurs, & savoir :

- les procédures permettant la description de l'implantation

mémoire des processeurs

- la procédure contenant la séquence d'introduction du texte

dans le fichier des processeurs

- les procédures permettant la génération des appels-systéme.

Ce“systéme" référengant lui-méme les “systémes" SIG7 et

SIRIS 7 standard, il devra @tre apvelé seul et une seule

fois en téte de programme.

Les _vrocédures d'imnlantation

INIT (TRAS, 4), (PEXS,j),(ADR,n) , (BKLS, 5)

permet de décrire l'implantation du processeur sur disque

et la partition mémoire d'exécution.

Elle doit @tre appelée une fois et une seule en tate de

programme, aprés l'apnel au "systéme" PROCGEN, et immé-

diatement avant le zone des variables.

- i est la taille (en octets) de la zone réservée aux

variables dans la partition-vrocesseurs du systéme.

- j est la taille (en octets) de la zone réservée au

texte dans la partition-processeurs du systéme.

- nest l'adresse d'implantation du processeur sur le

disque (0 pour le ler processeur, fournie par. le lis-

ting de compilation du précédent pour les autres).

~ s est la taille de bloc (en octets) du fichier proces-

seurs.

TRANS

marque la fin de la zone des variables.

Elle doit étre appelée une fois et une seule immédiate-

ment aprés la description des variables et immédiatement

avant celle du texte.

TERM

a

= =

marque la fin de la zone texte.

Elle doit @tre appelée une fois et une seule immédiate-

ment aprés la description du texte.

: PROC

contient la séquence de copie du texte sur le fichier

des processeurs.

Elle doit @tre appelée une fois et une seule immédiate-

ment aprés i'appel & : TERM

Elle doit toujours avoir une étiquette, qui sera référen-

eée dans la directive END.

Procédures appels-systéme

bans la description de la syntexe des procédures, les accola-

des précisent que l'une ou l'autre des formes syntaxiques

désignées peuvent @tre utilisées.

exemple :

222ABC (UVW, he )

les deux formes suivantes sont possibles : ‘

:ABC (UVW, ZZ) i

ou

:ABC (UVW,a)

IN (REC, | 55 )

permet de générer un appel-systéme de lecture au terminal.

A utiliser en fonction des tesoins.

- a est l'adresse d'octet du tampon (ce dernier est obli-

gatoirement situé en zone variables)

- best l'adresse d'un mot contenant l'aéresse d'octet du

tampon (ce dernier est obligatoirement situé en zone

variables).

:0UT (REC, f 2, | ),(oRL,( sal )
permet de générer un appel-systéme d'écriture au términal.

A utiliser en fonction des besoins.

- a est l'adresse d'octet du tamnon (ce dernier peut étre

situé ou non en zone variables)

- best l'adresse d'un mot contenant l'adresse dtoctet
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du tamnon (ce dernier peut @tre situé ou non en zone : :P (SEM “44 ) :
, Bgde variables)

permet de générer un anpel-systéme effectuant une opéra-

tion P sur un sémaphore. A utiliser en fonetion des be~

4 soins.

~ ¢ est la longueur en octets du message & envoyer

~ d est l'adresse d'un mot contenant la longueur en octets

du message & envoyer. ~ a est le niméro du sémaphore

- b est l'adresse d'un mot contenent le nunéro du séma-
t IDLE 

phore. 
}permet de générer un appel-systéme de forgage de commuta- 1

tion des t&aches. A utiliser en fonction des besoins. iV (SEM, | bf)
x

permet de générer un appel-systéme eftectuant une opéra-

tion V sur un sémaphore. A utiliser en fonztion des be-

soins.

: FON

permet de générer un avpel-systéme de demande de mise

en page automatique des messages envoyés au terminal.
- a est le numéro du sémaphore

A utiliser en fonction des besoins.
- best l'adresse d'un mot contensnt le nunéro du séma-

phore,
: FOFF . 9

vermet de générer un appel-systéme de demande de suppres- | LINK (NAM bf )
e ’aed sion de mise en page automatique des messages envoyés au =)

nermet de générer un appel-systéme initialisant un en-

chafnement de processeurs. A utiliser en fonction des be-

soins. .:ID CADR fe )
ab 

~ @ est le nom du processeur 4 enchafnerpermet de générer un appel-systéme de demande d'identifi-

cation de l'usager. A utiliser en fonction des besoins.

~ a est l'adresse d'un double-mot ok le systéme rangera

l'identification de l'usager (ce dernier doit é@tre situé

en zone variables

terminal. A utiliser en fonction des besoins.

- best l'adresse d'un mot contenant le nom du processeur

a enchafner.

: ACQ (ADR, { | )

permet de générer un appel-systéme d'acquittement a!- best l'adresse d'un mot contenant l'adresse dtun dou- ; aa) : :: ne se d e anomalie. A utiliser en fonction des besoins.ble-mot ot le systéme rangera l'identification de 1!
~ a est l'adresse d'un mot ol le esystéme rangera le codeusager (ce dernier doit &tre situé en zone variables).

d'anomalie courant (ce dernier est obligatoirement
INTTSEM (SE 2 1) @ 5 

; situé en zone variables).

. 5 S Ms | ao (VAL, S G1) - best l'adresse d'un mot contenant i'adresse dtun motfy _ ie :permet de générer un appel-systéme d'initialisation de oh le syst&me rangera le code d'anomalie ebUTEKt
sémaphore. A utiliser en fonction des besoins.

~ 4 est le niméro du sémaphore

- best L'adresge d'un mot contenant le numéro du séma-

phore

(ce dernier est obligatoirement situé en zone variables).

:; EXIT

permet de générer un appel-sytéme de fin d'exécution.~ ¢ est la valeur & donner A la variable associée au ; A utiliser en fonction des besoins.
‘

semaphore

d est l'adresse d'un mot contenant la valeur & donner Exemple de processeur
, s 

;

& la variable associée au sémaphore.

j Ce programme lit au terminal deux nombres hexadécimaux et



imprime leur somme ; il s'arrate par frappe 4 AS,

SYSTEM PROCGEN

:INIT (TRAS, 1024), (TEXS, 1024), (ADR,O) , (BKLS, 1024
BUF RES,1 80

BOUND 8

NBR RES 2

: TRANS

: FORPF

B DEBUT

=

~ SP CONVERSION HEXADECIMAL ~~» BINAIRE
x

HEXABIN UL, -8
LI,2 0

HEXABINO LB, 6 8

CI, 6 "Ee *
BE #15

SLD,8 8

LI,3 -16
HEXABINl CB, 6 CARMEX+4, 3

BE HEXABIN2

BIR, 3 HEXABIN1
B ERREUR

HEXABIN2 AI, 3 16

SLS,3 28
SLD, 2 4
BIR,7 HEXABINO
B #15

x

x SP CONVERSION BINAIRE --> HEXADECIMAL
x

BINHEXA Cri -8
BINHEXAl SLD,8 -38

SLD, 2 -4
SLS,3 -28
LB, 6 CARMEX, 3
STB, 6 8 

‘

BIR,7 BINHEXA1
B #15

=

3

DEBUT

SEQUENCE PRINCIPALE
3E

:OUT

:IN

sACQ

LW,1

CI,l

BNE

LD,8

BAL,15

LW,11

:0uUT

:IN

:ACQ

LW,1

CI,l

BNE

LD,8

BAL,15

AW,2

BAL,15

STD,8

:OUT

: FON

:0UT

:FOPRF

B
¥

x SEQUENCE ERREUR

¥

ERREUR

x FIN

x

STOP

zg

M1

M2

M3

M4

: FON

:OUT

: FOFF

B

EXIT

TEXT

TEXT

TEXT

TEXT

(REC, BA(ML)), (TRL,11)

(REC, BA( BUF) )

(ADR, NBR)

NBR

0

STOP

BUF

HEXABIN

2

(REC, BA(M2)), (TRL, 11)

(REC, BA( BUF) )

(ADR, NBR)

NBR

)

STOP

BUF

HEXABIN

11

BINHEXA

NBR

(REC, BA(M3)), (TRL,7)

(REC, BA(NBR) ), (TRL,8)

Di But

(REC, BAC M4)), (PRL, 7)

DEBUT

'1ER NOMBRE?!

'2EM NOMBRE?!

'SOMME :'

‘ERREUR ,'

ica ee =

- Blo -
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CARMEX DEX ‘0123456789ABCDEF

+ TERM

INIT : PROG 
i

END INIT

Mise au point des accés aux fichiers

Les vrocesseurs effectuant des aceés aux fichiers doivent

si possible étre mis au point sous SIRIS 8 TS. Ils doivent

respecter les conventions standard. De plus, il est conseil-

1é d'utiliser 1'indirection pour désigner les UCE'ts dans

les appels-moniteur SIRIS 8 d'accas aux fichiers afin d'
éviter la modification de ces appels lors du passage.

Exemple :

— processeur en mise au point sous TS :

DCBY M: DOB (OPL, EE"), (BKL,1024),(AM,VS), ;

(ABN, X,X1-,X2)

a ;

DCBUX DATA DCBY

* i

ASS Ms ASSIGN (OPL,'EE'), (NAM, 'TRUC ‘a
(STS,OLD), (UNT,OPL, 'REF')

M: OPEN xDCBUX, I
M:READ xDCBUX, (BUF, BA(TP) )
al: CHECK xDCBUX

- processeur définitif

NoM TEXT ‘PRUC b
DCBUX RES 1

'

ASS CAL2,0 12

DATA 0

DATA BA(TRUC)

DATA 0

DATA x

DATA DCBUX

M: OPEN xDCBUX,I

M:READ xDCBUX, (BUF, BA(TP))

M: CHECK #DCBUX

: ale

ANNEXE c

Description du systéme

Cl



Description du moniteur

Connexions

des Usagers

Déconnexions

Immédiates
Commandes f Demandes de

travaux

= .

-> =) processeur

Accés & la |_
4 ligne par |

systéme

J

cat

Interface

Début - Fin

Appel-systéne

ay

Avpels avec

->--| Appels sans

r<-| commutation

commutation 7

Accé

lign

proc

s Ala
e par

esseur

gestion

mémoire

(swappings)

Commutation

séquences conatituant le moniteur.

Chaque séquence est décrite plus loin.

Chacune d'elles neut constituer :

Attente

8 eee

Ce schéma visualise l'enchafnement logique des cifférentes

- une nortion de niveav (cas de textes s'enchafnant touiours

séquentiellement)

—\

teeter



~ un niveau (cas des traitements élémentaires communs }

- un ensemble de niveaux (cas de fonctions du mame type,

appelables dans les mémes conditions}.

Sur le schéma, les traits pleins indiquent des apvels avec

changement de niveau, les traits pointillés deg appels par

enchafnement simple, sans changement de niveau.

N.B. : Dans tous les niveaux du systéme, le registre 12
contient l'adresse de la pile systéme associée Ala
tache.

SS eee

- C4

Description du répartiteur

Fonetion assurée

Ce niveau assure la commutation des taches chaque fois qu'une

séquence systéme y fait référence.

Il effectue

- la perte de contréle de la t&che usager demandant la commu-

tation.

~ le choix et l'activation d'une tache candidate.

- la mise en attente du systéme complet si aucune tache n'est

candidate.

fl est constitué de deux traitements séauentiels :

~ la commutation proprement dite (module TRICO ¥M)

~ la mise en attente du systtme (module TRIWAI)

Interface & l'appel

Ce niveau peut 8tre aonelé & partir des ajouts éventuels (com-

mandes immédiates ou exits connexions-déconnexions) pour forcer

la commutation. L'interface suivante doit @tre respectée

~ Appel par exécution de l'instruction :

BAL, 15 TRICOMM

(TRICOMM est une définition externe du systéne).

~ Le point de départ, dans la liste des ta@ches, de la recherche

d'une t&che candidate doit @tre désigné comme suit :

l'adresse de la table du contexte (TCT) de la tache précédent

la premiére t@che consultée, doit @tre contenve dens la table

du contexte commun (TRG) & ltentrée TCHACT.

lors d'une activation, la variable TCHACT désigne la tache

activée. Si L'ordre de consultation de la liste des t@ches

ne doit pas 6tre modifié, il n'y a pas lieu d'altérer cette

variable avant la désactivation.

- Le type de désactivation doit &tre précisé dans la table du

contexte de la tache A désactiver, 2 l'entrée INDIT

X'FF' : tache immédiatement candidate A la réactivation

0 : réactivation conditionnée par l'accomplissement de

l'événement désigné par L'entrée =CED de la table

du contexte de la tache.
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interface an retour

~ Retour derriare l'instruction é'aovel.
~ la variable TCHACT de la table dy conte

et le registre 1 désignent la table dy
activée (TCT),

Commutation avec gestion mémoire

xte commun (TRG)

contexte de la t&che

Fonction essurée

Ce niveau assure la commutation des t&ches chaoue fois au'

une désactivation est demandée par une séquenze systéme &

la suite d'une requéte processevr (la mémoire doit étre

sauvegardée).

Ii effectue :

| - les swapnings de sauvegarde avant désactivation

- la commutation (appel au révartiteur)

~ les swapvings de restauration avréts réactivation.

Il est constituée du module URTSWAP.

ar Interface d’anvel

Ce niveau peut tre appelé 4 partir des ajouts éventuels

(apvels-systéme} pour forcer la commutation. L'interface

suivante doit €étre resnectée :

| ~ Appel par exécution de l'instruction

j BAL, 15 TRESWAP

(TRTSWAP est une définition externe du systéme).

j - Le point de départ de la recherche d'une tache candidate

est soumis aux mémes regles que pour un annel au répaerti-

teur.

(aLe tyne de désectivation doit également étre urécisé

la méme maniére.

~ L'apnel de ce niveau nécessite deux entrées libres au

sommet de la pile.

Interface retour

| Elle est soumise aux némes régles que pour un apvel au ré-

TAA aed oa as Daa Te — eas
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~ La variable RETURN de la tatle dv contexte commun (PRG )

contient le nombre d'octets constituant la réponse.
Accés a la ligne hors nrocesseur

| Interface & l'appel du niveau : écriture sysvime

Fonetions assurées Ce niveau peut étre appelé & partir des ajouss éventuels
C'est un ensemble de deux niveaux similaires assurant les (commandes immédiates ov exits connexions-féconnexions) pour

accés & la ligne associée & la tache, demandés var le sytéme effectuer des sorties sur la ligne associ¢e. L'interface sui-

lorsau'aucun vrocesseur n'est actif pour cette tache. vante doit étre resnectée :

Ils n'entrafnent donc aucune gestion mémoire. , ~ Appel par exécution de 1'instruction
Un des niveaux assure L'opération d'entrée, l'autre la sortie. BAL,15 TREPSYS

Ils effectuent : } (TRIPSYS est une définition externe du svstéme).

~ le lancement et le contrdle de l'onération d'accés - Lors de l'apnel :

- la désactivation de la tache pendant la durée de l'onéra- j l'adresse d'octet du buffer (message & ¢crire) doit

sion (la commutation est demandée var un avpel au répar- q étre dans le registre 4
titeur). j la longueur de la chafne de caractéres constituant le

Le niveau effectuant L'entrée est comnoeé du module TRIGSYS. message doit @tre dans le registre 3.

he niveau effectuant le sortie est composé du module TRIPSYS. ‘* - L'anpel de ce niveau nécessite deve entrees libres au

\ sommet de la pile.

Interface 4 l'apnel du niveau : lecture systéme

Ce niveau veut Stre apvelé & nartir des ajouts éventuels Dribeiaee saure tos
(commandes immédiates ou exits connexions-déconnexions) | - Retour derriére l'instruction d'anpel.

sour effectuer des entrées sur la ligne associée. L'interface - le registre 0 contient le code d'achévenent de l'onération

suivante doit &tre respectée ; physique lancée war le niveau.

- Apvel par exécution Je l'instruction :

BAL, 15 TRIGSYS

(TRIGSYS est une définition externe du systéme).

- Lore de l'anvel :

l'adresse d'actet du buffer doit @tre fans le registre 4

l'adresse d'octet de la chatne de caractéres préfixes

doit &tre dans le registre 5

la longueur de 1a chaine de caractéres préfixes doit

étre dans le reristre 3.

L'appel de ce niveau nécessite deux entrées libres au

sommet de la pile.

Interface au retour

~ Retour derriére l’instruction d'apvel.

- La réponse du terminal se trouve dans le buffer choisi.

- le registre 0 contient le code d'achévement de 1l'ovération

physique lancée par le niveau.

iia i ee ee : I ee a
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Accés & la ligne demandés var un vrocessevr

Fonctions assurées
none tions assurees

Ctest un ensemble de deux niveaux similaires assurant les accés

& la ligne associée & la tache, demandés par le systéme pour

l'exécution d'une requéte-processeur.

Cette onération demande done une gestion mémoire.

Un des niveaux assure l’opération d'entrée, l'autre la sortie.
Ils effectuent :

~ le lancement et le contréle de l'opération d'accés

- la désactivation de la tache, et la gestion mémoire associée

pendant la durée de l'onération.

(la commutation est demandée par un appel au niveau de com-
mutation avec gestion mémoire).

Le niveau effectuant l'entrée est comoosé du module TR"GUSE.

Le niveau effectuant la sortie est composé du module TRIPUSE .

Interface & l'apvel du niveay lecture var processeur

Ce niveau peut &tre appnelé A partir des ajouts éventuels

(appels-systéme) pour effectuer des entrées sur la ligne
associée. L'interface suivante doit &tre respectée ;:

~ appel par exécution de l'instruction

BAL,15 TATIUSE

(TRTGUSE est une définition externe du systéme) .

~ les registres 3, 4, 5 doivent @tre positionnés lors de

l'appel de ce niveau comme lors de l'appel du niveau ;:

lecture systéme.

- l'appel de ce niveau nécessite 3 entrées libres au sommet

de la pile.

Interface au retour
S
e
 

ace au retour

Slle est identique & l'interface au retour du niveau lecture

systéme.

Interface 4 l'apnel du niveau : écriture par processeur -

-~ ClO -

associée.

L'interface suivante doit étre respectée :

~ appel var exécution de l'instruction

BAL, Le TREPUSE

(TRIPUSE est une définition externe du sve téme).

~ les registres 5 et 4 doivent @tre vositiotnés lors de

l'apvel de ce niveau comme Lors de L'appel du niveau :

écriture systéme.

~ l'apnel de ce niveau nécessite trois entrees libres au

sommet de la pile.

Interface au retour

x

elle est identique & l'interface au retour du niveau écriture

systéme.
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Gestion des connexions
veowion 

Ges connexions

Fonction agssurde
arbction agsurere

Ce niveau assure la réception et le traitement des demandes de

connexion et de déconnexion des usagers.

Ctest le premier niveau appelé lors du lancement d'une t&che

usager,

Tl effectue ;

4a récepvtion des demandes de connexion

l'acceptation ou le refus de la demande

le Lancement du niveau : demande de travaux

ta mise au repos de la t@che avec attente des demandes de

connexion lorsqu'une demande de déconnexion a été détectée

par le nivean : demande de travaux.

un dialogue avec l'onérateur central pour l'avertir de la

charge du systéme.

Il est constitue par le module wRTLCG.

Interface avec le reste du systéme

ve niveau est le niveau initial : son exécution est lancée

au niveau U de la pile (pile vide). Tl n'est appelé par aucun

module.

Il apvpelle les niveaux :

répartiteur sans gestion mémoire : pour mise au renos de

la t&che

écriture systéme : pour les messages envoyés au terminal

associé iors de le connexion et de la déconnexion

demande de travaux : nour le lancement effectif de la t&che.

Interface avec les séquences usgarer

Des séquences usager peuvent &tre rajoutées & ce niveau. Elles

seront exécutées lors de chaque connexion sorés les opérations

standard et lors de chaque déconnexion, avant les opérations

standard.

Elles sont soumises aux régles suivantes :

leur texte est considéré comme une portion du niveau :

gestion des connexions. Elles sont done lancées sur le

niveau 0 de la pile, par simple branchement. Leur texte

peut &tre ou non découné en plusieurs niveaux.

au lancement de la séauence, toutes les tab es du systéme

sont accessibles. En narticulier, la variak)e TCHACT de la

table du contexte commun (TRG) et le registve 1 désignent

la table du contexte de la tAche active (1¢").

lenr texte neut anveler d'autres niveaux nour exécuter des

fonctions de base, var exemvle :

Commutation : appel du niveau : répartiteur

(sans gestion mémoire)

Accés & la ligne : apvel des niveavx : lecture ou

écriture systéme.

le retour en fin d'exécution se fait var

B RELI

pour la fin de la séquence & la connezior

B RETLO

pour la fin de la séquence & la déconnexion

(RETLI et RETLO sont deux définitions externes du

systéme).

au retour, le registre 1 doit désigner le teble du contexte

de la tAche active (TCT).

= EARS TM , » re &



Demande de *sravaux

Ce niveau assure le dialogue avec l'usager du terminal, le

réception et le traitement des requétes transmises par ce
dernier.

Tl effectue :

- l'envot au terminal des messages déposés dans la botte

aux lettres de la tache active

- la récention des requétes de l'usager

- l'analyse et le refus éventuel de ces requétes

- l'exécution de la commande immédiate, si l'une @'elles

est demandée

- les modifications de la liste des taches et l'apvel du ni-

vean exécution des processeurs, si l'un d'eux est demendé.

Tl est constitué des traitements suivants :

~ dialogue avec L'usager (module TRIJOB)

~ modification de la liste des taches (avant et aprés exécu-

tion d'un processeur (module TRIACCS)

~ commandes immédiates.

Interface avec le reste du systéme

Ce niveau est apvelé par le niveau : gestion des connexions.

Son exécution est lancée an niveau l de la pile.

Tl appelle les niveaux :

- Lecture et Ecriture systéme : pour le dialogue avec 1!

usager du terminal

- Exécution des vrocesseurs : pour le lancement, l'exécution

et le retour d'un vrocesseur.

Interface avec les commandes immédiates

Des commandes immédiates peuvent @tre ajoutées au systéme.

Elles sont soumises aux régles suivantes :

~ leur texte est considéré comme une portion du niveau :

Demande de travaux. Elles sont done lancées sur le niveau

1 de la pile, par simple branchement.

Le texte de la commande peut &tre découné ou non en plu-
sieurs niveaux.

i ee

- Uld

av lancement de la commande, toutes les tables du systeéme

sont accessibles. En narticulier, la variable TCHACT de la

table du contexte commun (TRG) et le registre 1 désignent

la table du contexte de la t&che active (ct)

le texte de la commande peut appeler d'avsres niveaux

pour exécuter des fonctions de base. Par vxemple

Commutation appel du niveau : rénartiteur (sans

gestion mémoire) .

Accés & la ligne : apnel des niveaur :

lecture ou écriture systéme

le retour en fin d'exécution de commande se fait par

exécution de l'instruction

B TREPROC

(TREPROC est une définition externe du systéme)

au retour, le registre 1 doit contenir l'’adresse de la |
table du contexte de la t@che active (TCT).
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Bxyécution des srocesseurs 1

Fonctions assurées

Ce. niveau assure les fonctions d'interface processeur-systéme

au lancement, & l'exécution, et au retour du processeur.

Il effectue :

~ les swappings d'initialisation

~ ltexécution du processeur

- les swappings de sauvegarde en fin d'exécution

- la récevtion des anvels-systtme

- l'exécution des avpels-systéme sans commutation

- le contréle de la surveillance paralléle du terminal

- l'apnel des niveaux : anvels-systéme (avec commutation)

Tl est constitué des traitements suivants : ‘

- swappings initiaux et finaux (module uRTEXEC)

~ réception des anvels systéme (module IRTCAL)

- anvels systéue sans commutation (modules IRTFMT, TRIINT,

TRIID, TRIVaSY)

- texte des vorocesseurs.

Interface avec le reste du systéme

Ce niveau est apnelé par le niveau : demande de travaux.

Il est lancé au niveau 2 de la vile.

Le texte dz tout anpel-systéme est lancé au niveau 2 de la

pile, var simple branchement. Si ltavpel-systéme donne lieu

& une commutation, il convient de sauver sur la pile l'adresse

de l’anpel moniteur dans le texte du vrocesseur, afin de pou-

voir reprendre l'exécution av bon endroit. Une telle séquence

constitue alors un niveau sans en avoir l'avvel standard,

Interface avec les avpels-systéme

Des anvels-systéme peuvent étre rajoutés au texte standard ;

ils doivent resnecter les régles suivantes :

contient l'adresse de l'annel-moniteur resnonsatle.

le texte du traitement neut anpneler des niveaux p
our

exécuter des fonctions de base :

commutation par appel du niveau : répartiteur avec

gestion mémoire

acceés & la ligne var appel des niveaux : lecture et

écriture processeur

l'adresse de reprise doit &tre nlacée dans la variable

BRCYADR de la table du contexte commun (TPG) avans le

retour (L'adresse de reprise est la lére :nstruction

avres les varamttres de l'anvel-moniteur)

le retour au niveau : exécution des processeurs doit se

faire par exécution de l'instruction :

B TREFCAL

( TRIFCAL est une définition externe du systéme)

au retour, le registre 1 doit désigner la tatle cu con~

texte de la tache active (TCT). -
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Lancement du svstamne

Une séouence d'initialisation est exécutés avant le démarrage

réel du systéme. Cette séquence effectue les onérations stan-

dard et lance réellement le svstéme.

Une séauence utilisateur peut @tre ajoutée & la séauence stan-

dard. Elle sera exécutée immédiatement avant le lancement réel

du sygtéme, et permet d'initialiser les fonctions ajoutées.

Blle doit.respecter les conventions suivantes :

- au lancement, toutes les tables systéme sont accessibles.

‘En varticulier, la variable TCHACT de la table du contexte
commun (TRG), et le registre 1 contiennent l'adresse de la

table du contexte de la vremitre tiche (TCT)

~ le systéme n'étant vas encore lancé lors de l'exécution

de la séquence, les fonctions de base du systéme ne @oi-~

vent pas @tre accédées.

X'Q0!

x'OL'

X'02!'

X'03!

K'04!

x'05!

X'06!

~ CLR -

Codes d'achtvement es

opérations d'accés ligne

: Attention 1 en entrée

: Attention 2 en entrée

: ETX en entrée

: Délai de récention dénassé en entrée

: Purge par M:¥DFLST (surveillance seulement)

u incident en ligne en entrée ou sortie ,

5 fin normale en entrée ou sortie

ol
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fables svstéme

fable du contexte commun, ou table des renseignements généraux

CERG)

s

Cette table contient tous les renseignements communs 4 toutes

les téches du systéme.Toutes ses entrées sont des définitions

externes du systéme.

Elle a la structure suivante

0 : TCHACT 7 NBSEM

1 : TCHIW 8 LTNOM

2 : POPRO 9 NTERAC

3 NBPRO 10 RETURN

4 : LNGBU ll : BRCRADR .

5 : LSTSWP 12 : TEMSTOP

6 : NBCNS

- TCHACT

désigne généralement par son adresse, la table du contexte

dée la tdche active. Permet de désigner le point de départ

de la recherche de tache A activer aprés commutation.

(voir commutation).

- TCHIN

désigne par son adresse la table du contexte de la derniére

tache hors processeur dans la liste des TCT.

- POPRO

pointeur dans la table de description des nrocesseurs (TDP)

bésigne le vrocesseur actuellement chargé dans la partition

processeurs du systéme.

- NEPRO

contient le nombre de processeurs utilisables.

- LNGBU

contient la longueur de ligne du terminal.

~- LSTSWP

contient l'adresse dans le fichier swapping du dernier bloc

utilisable par le swapping.

~ NECNS ”

contient le nombre de terminaux gérés par le systéme.

- NSSEM

contient le nombre de sémaphores disponibles.

ee

- LINOM

contient ile nombre de commandes immédiates utilisebles.

~ NOERAC

contient le nombre de terminaux connectés (donc de taches

éveillées).

- RETURN

& Li issue d'un accés & la ligne en entrée, contient le

nombre d'octets frappés au terminal.

- BRCHADR

pendant le traitement d'un appel-systéme, contient l'adresse

de l'instruction responsable de l'appel (CAL2).

~ TEMSTOP

initialisé & 0 au lancement du systéme, devient non nul

par demande d'tarrét opérateur.

Table du contexte de tache (TCT)

Ces tables existent dans le systéme & raison de une par t@che

déclarée &@ la génération. Chacune contient tcutes les informa-

tions constituant le contexte de la t@che associée.

Ces tables sont chainées entre elles. Elles re peuvent étre

atteintes aque grace 4 la variable ICHACY de la table TRG et &

leur chafnage.

Elles ont la structure suivante

0 >: CHAVD 10 cONSD

1 CHAMD 11 ABUFD

2 INDIE 12 ADRTD

3 : ACTID 13 ENCED

4 ECBD 14 PBOXD

5 ECEXD 15 USERD

6 REGID 16 SEMAD

T SAVED 17 AUX

8 PPROD 18 BIDND

g : SsWaPD

- CHAVD

chatnage aval.

- CHAMD

chafnage amont,.

- INDID

sert & la commutation des t&ches:

Si QO : la tache ne sera candidate 4 le réactivation

que quand l'événement pointé par ECBD sera posts
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Si K' FF! ement candidate & la réacti

ACTID

Si QO : aucun vrocesseur n'est actif pour cette t&che

Si K'FF! un processeur est actif nour cette tache.

ECBD

contient l'adresse de 1'évan

de la t@che.

ECBXD

contient l'adresse de i'événement associé & la surveillance

paralléle.

REGID

contient l'adresse de la zone de 16 mots servant A la sauve-

nent bloquant la réactivation

garde “es registres processeur sur anpel-systéme ou en fin

d'exécution.

SAVED

contient l'adresse de la pile-systéme.

PPROD

pointeur dans la table de description des vrocesseurs (TDP).

Si un orocesseur est actif pour la tache (voir ACTID), désiene

ce processeur,

SWAPD

contient l'adresse dans le fichier de swapping, du premier

bloc utilisable pour la sauvegarde de la zone variable asso-

ciée 4 la tache.

CONSD

contient dans l'octet de fort poids l'index du terminal asso-

cié A la tache dans la "liste" TAM.

ABUFD

contient l'adresse d'octet du tampon utilisé pour les accés

& la ligne.

aDRIh

contient le code d'enomalie courant.

sNCHD

si l'octet de fort poids est nul, aucun enchatnement de pro-

cesseurs n'est demands,

si l'octet de fort poids vaut X'FF', le reste du mot contient

un pointeur dans la table TDP vers le processeur demandé en

enchainement.

PBOXD

l'octet de fort poids contient l'état de la bofte aux lettres.

- C22 -:

le reste du mot contient l'adresse de la bofte aux

associée & la tache.

valeurs possibles de L'octet de fort poids : 1

lettres

0 : boite vide

X'80' 3 un message est en cours d'introduction

X'RR > Un message est disponible. |

- USERD 
| }

contient l'indicatif de la tache usager (4 caractéres EBCDIC

représentant un nombre hexadécimal de 4 chiffres).

- SEMAD

lorsque la t&che est bloquée sur un sémaphor?, contient l'

adresse du sémaphore bloquant.

- AUX

zone de travail de la commande immédiate 'PO3'.

- BIDND

contient l'adresse de la zone propre ajoutée (si l'extension i

a été déclarée A la génération - procédure : zone) .«

Table de description des processeurs (TDP)

C'est un ensemble de 6 tables contenant chacune autant d' entrées

qu'il y a de vrocesseurs déclarés dans le systeme.

L'ensemble des entrées de méme rang dans ces six tables constitue

la description d'un processeur.

Les adresses de chacune de ces six tables sont des définitions

evternes du systéme.

Exemple de structure pour trois processeurs

Q....TPRONOM 9....TPROTIX ; |

10 i

11

12....TPRONBR

13

14

15....TPROPNT

16

17

«+++TPROADR

+++sTPROTSWQRAAVE WYP
i

Waban ies ap Amb Ry en ey ee emme anal
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ue entrée contient la tai de la tone Jes

variables du processeur associé.

~ TPROTTX

chaque entrée

du processeur associé.

- TPRONBR

chaque entrée

sous contréle du procegseur associé.

~ TPROPNT

chaque entrée contient l'adresse de la tatle du contexte (TCT)

de la derniére tache sous contréle du processeur associé, dans

la liste des CT.

contient la taille, en octats, de la

contient le nombre de tach sager actuellement

La table des adresses des sémaphores contient les adresses des .&

descripteurs de tous les sémaphores déclarés dans le systéme.

Elle a autant dtentrées qu'il y a de sémephores déclarés :

chacune contient l'adresse du descripteur du sémavhore associé.

L'adresse de cette table (ADSEM) est une définition externe du

systéme.

Les descripteurs de sémaphores contiennent chacun les informa-

tions associées A un sémaphore. Ils existent dans le systéme

& raison de un var sémaphore déclaré 4& la génération. Ils sont

repérables grace 4 la table des adresses des sémaphores.

Tls ont la structure suivante :

O > SMAPH

1 : SMLIB

2 : SMCAN

3 : SMFIL

- SMAPH

contient la variable associée au sémaphore

- SMPIL

contient l'adresse de la file d'attente associée

~- SMCAN

contient l'index du premier candidat dans la file

- SMLIB

contient l'index de la vremitre vosition libre dans la file.

La file d'attente est un tableau comptant autant d'’entrées qu!

il y a de taches déclarées A la génération. Cette file est gérée

circulairement. Les t€ches mises en attente dans cette file sont

. “ — mtibsanst
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désignées var l'adresse de la table du contexse (TCT) associée.

Boftes aux lettres

Ces tables contiennent les messages destinés aux terminaux.

Elles existent dans le systéme A raison de une nar tache

déclarée 4 la génération. Chaque table est reprératle grace &

un pointeur contenu dans la table du contexte de la t&che asso-

ciée.

les messages contenus dans ces doites ont l'aspect suivant :

- indicatif de ltexnéditeur (4 octets)

- longueur du message (4 octets)

- texte du message (au maximum : longueur de ligne du ter-

minal).

Pile systéme
8 systene

Ces tables existent dans le systéme & raison de une par tache

déclarée 4 la génération. Chaque table est renérable par un

pointeur contenu dans la table ju contexte de la tache associée

(CT). Leur structure est celle d'une pile standard IRIS80.

4

Table des services

Cette table est unique pour le systéme. Elle contient autant

d'entrées qu'il y a d'anvels-systéme utilisabies ; chaque

entrée contient une instruction de branchement inconditionnel

vers le traitement de cet anvel-systéme. L'incex d'une entrée

dans cette table 2 la m@éme valeur que le code de l'anvel-systéme

corresnondant.

L'adresse de cette table est une définition eyterne du systéme

(TRICALT).

Table des commandes immédiates

C'est un ensemble de deux tables contenant chacune autant

d'entrées qu'il y a de commandes immédiates uiilisables ; 11

ensemble des entrées de méme rang de ces deux tables constitue

la description d'une commande. Les adresses de ces deux tables

sont des définitions externes du systéme.

- TNOMCM

chaque entrée contient le nom de la commande associée.

~ TADRCM

chaque entrée contient l'adresse de la séovence de traite-

ment de la commande associée.

iii int Sect a nina
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Génération du systéme standard

Les "systémes" METAS{MBOL

Deux "systémes" sont utilisés pour effectuer cette opération

- le premier (SYSGEN) contient les procédures permettant de
fixer les valeurs des varamétres, et de rérifier leur coné-
rence.

- le deuxiéme (SYSTAB) contient les directives effectuant

la construction proprement dite des tables variables.

La description d'une version de systéme se compose done de trois

parties logiaues

- eréation des vrocédures par appel du "systéme" SYSGEN

~ descriotion des caractéristiques souhaivées par l'appel

des procédures contenues dans sYSGEN. L'appel peut se faire

dans n'importe quel ordre.

- création des tables var appel du "systéne" SYSTAB.

exemple : 
‘

SYSTEM SYSGEN

‘

procédures décrivent les caractéristiaues désirées

SYSTEM SYSTAB
END

hes procédures du_sYSGEN

:TERMIN (NBR,n), (REL, p)

permet de décrire le résegu de terminaux.

Elle doit @tre appelée 1 fois et une seule.

- n indique le nombre de terminaux connectables

~ p indique la longueur d'une ligne (en caractéres)

si le nombre de caractéres sur la ligne n'est pas un

multiple de 4, prendre le multiple de 4 immédiatement

supérieur.

:MEMO (‘TRAV,n), (YEXT, p)

permet de décrire l'espace mémoire réservé vour L'exécution

des processeurs ;

Elle doit @tre anpelée 1 fois et une sezle,.

- n indique la taille de la zone des variables en octets

7 Tae

: 
a



f la plugs grande de celles des nrocesseris)

~ p indique le taille de ls aone de texte, en octets

(la plus grande de celles des processeurs).

:SWAPF (TVRL,n), (TXRL,p)

permet de décrire les tailles de blocs des fichiers de

processeurs et de swapping.

~n est la taille des bloes du fichier swapping, en octets

- pest la taille des blocs du fichier processeurs, en oc-

tets ,

(voir création du fichier processeurs).

:SEMA (VAL,n)

permet de déclarer les sémanhores utilisés.

Elle doit @tre appelée autant de fois qu'il doit exister

de sémaphores. ‘

-~ n est la valeur initiale de la variable associée.

- le muméro du sémavhore est fixé par l'ordre d'appel des

procédures :SEMA :

le ler appel crée le sémavhore 0

le 2° appel crée le sémaphore 1...

:PROCES (NOM, t), (2TRA,n), (PTEX,p), (ADRD, xr)

permet de décrire les vrocesseurs associés.

Elle doit etre apnelée autant de fois qu'il existe de pro-

cesseurs associés.

- € est le nom du vrocesseur (4 caractéres EBCDIC)

- nest la taille de la zone des variables, en octets

- pest la taille du texte du processeur, en octets

- r est L'adresse du ler bloe contenant le texte dans le

fichier des processeurs.

n, Dp, r, sont fournis par la création du fichier nrocessevrs.

sAPNAM (NAM, t)

permet de décrire le nom de l'application, celui sous

lequel le systéme sera connu de l'opérateur central

(utile ei vlusieurs versions du systéme sont actives .

a un instant donné).

Elle doit @tre appelée une fois et une seule.

t est le nom de l'application (4 caractéres ERCDIC).

= Nd a

Exemple de sénération standard

Caractéristiques du systéme

- nom de l'apvlication APPL

~ 4 terminaux & 72 caractéres par ligne

- 3 processeurs dont les caractéristiques sont les

suivantes

Nom [ taitte variables “taille texte | Adresse fichier
TOTO | 1000 1760 0
TRUC 2250 838 2
CHOS | 1700 2200 3

- 2 sémaphores initialisés 4

2 , 1

- le fichier swapping, le fichier processeurs seront plecés
sur des disques de taille secteur : 1024 octets.

Ge systéme se décrit de le fagon suivante

SYSTE* SYSG ZN

: 'TERMIN (NBR,4), (REL, 72) 4
: PROCES (NOM, 'TOTO'), (PTRA,1000), ;

(TTEX,1760), (ADRD,O)

: PROCES (NOM, 'TRUC'), (TPRA,2220),;
(PTEX, 838), (ADRD, 2)

: PROCES (NOM, 'CHOS'),(TTRA,1700),:
(TTEX,2200), (ADRD, 3)

: SEMA (VAL,2)

:SEYA (VAL,1)

: ENO (TRAV, 225C), (TEXT, 2200°

:SWAPP (TVRL, 1024), (PXRL, 1024)

:APNAM (KAM, "APPT! )

SYSTEM SYSTAB

END

ee SN ST OT . —*



Génération diun systeme étendu

Prinecive

Le vrinecipe est le m@me que poux une génération standard.

Le "systéme" SYSTAE doit cependant créer des infcrmations

supplémentaires pour faire le lien entre le texte du sys~

téme et les ajouts compilés sdépardément. Ces informations

contiennent entre autres les adresses de ces séquences, qui

doivent &tre déclarées externes A la génération. Leur décla-

ration est assurée var leur mention dans des vrocédnres spé-

ciales du systéme SYSGEN.

Les identificateurs utilisés nour ces adresses peuvent @tre

théoriquement tout synbole admis var ltassembleur METASYMBOL, |

mais les symboles déi& utilisés par la génération ne doivent

pas @tre réutilisés.

Un moyen simple d'éviter toute double déclaration est de les

faire toutes commencer par la chaftne de caractéres Uf, non

employée dans les symboles du systéme.

Les procédures de déclaration d'extensions

:CAL (ADR,n)

vermet de déclarer un appel-systéme supplémentaire.

Elle doit étre déclarée autant de fois qu'il y a de

séquences ajoutées.

~ nest l'adresse du début du traitement associé.

Cette adresse doit @étre déclarée référence externe.

- L'ordre d'aprel des procédures :CAL fixe l'ordre

d'introduction des traitements supplémentaires dans

la table.

Ainsi le traitement décrit par le premier appel de

la procédure :CAL est exécuté lors de la rencontre

d'une instruction CAL2,0 12

Celui du deuxiéme appel par la rencontre de l'instruc-

tion VAL2,0 13 etc...

:COM (NOM,t), (ADR,n)

permet de déclarer une commande immédiate supplémen-

- Do +

taire. Elle doit @tre appelée autant ce fois qutilya

de commandes ajoutées.

~ t est le nom de la commande (4 caractéres EECDIC)

— nest l'edresse du dénut du traitement associé,

Cette adresse doit étre déclarée référence externe.

: EXIT (ADR,n)

permet de déclarer une séquence usager &@ exécuter eu

lancement du systéme. Elle ne doit @tre apvelée av'une
fois.

- nest l'adresse du début du traitement associé.

Cette adresse dait étre déclarée référence externe.

:EXLI (ADR,n)

permet de déclarer une s¢yuence usager 4 exécuter lors

de la connexion d'un usager., Elle ne doit étre avnelée

qu'une fois.

~ nest l'sdresse du début du traitement associé.

Cette adresse doit @tre déclarée référence externe.

:EXLO (ADR,n) ‘
permet de déclarer une séquence usager 4 exécuter lors

de la déconnexion d'un usager. Elle ne doit @étre appe-
1ée au'une fois.

~ nest l'adresse du dérut du traitement associé.

Cette adresse doit @tre déclarée référence externe.

:ZONE (TAIL,n)

permet de déclarer une zone de travail vropre a chaque

tache (faisant vartie du contexte de la tache). Elle

ne doit @tre avnelée au'une fois.

~ nest la taille, en mots, de la zone de travail.

:PILE (SUPL,n)

permet de demander un allongement de la vile systéme

associée & chaque tache (implicitement 8 mots). Elle

ne doit @tre apnelée qu'une fois.

- n est le nombre de double-mots ajoutes & la vile de

chaque t&che.

d ne ste ne * “



Exemole de génération étendus

Les ecaractéristiqueg di av

que celles du systéme géné

standard, avec en olus

~ 1 processeur de nom YACH

de taille de zone d@ variables ; 1600

de taille de zone texte : 1200

situé dans le fichier processeur 4 l'adresse : 6

~ cé processeur utilise le traitement commengant a

l'adresse U#TRTL var L'appel moniteur CAL2,0 12

et le traitement commencant A l'adresse UATRT2

par L'appel moniteur TAn2,0 13

~ ces traitements utiliasent une gone de travail propre

de 18 mots.

- une commande immédiate de nom 'KIL¥' doit é@tre

ajoutée, dont le traitement commence 4 l'adresse

- UACOMM

~ la séquence commencant A l'adregsse UAINIT doit @tre

exécutée au lancement du systéme

~ la séquence commencant & l'adresse ULOGIN doit &tre

exécutée & la connexion d'un usager .

~ la séquence commencant & l'adresse UALOCOUT doit

étre exécutée & la déconnexion d'un usager

~ la pile systéme doit étre allongée de 5 mots.

Ge systéme se décrit de la fagon suivante :

SYSTEM SYSGEN

: TERMIN (NBR, 4), (REL, 72)

: PROCES (NOM, 'TOTO'), (ETRA,1000),;

(TTEX,1760), (ADRD,O)

:PROCES (NOM, 'TRUC'),(TTRA,2250),$

(TTEX, 338), (ADRD, 2)

: PROCES (NOM, ‘CHOS'),(TTRA,1700),;

(TTEX, 2200), (ADRD, 3)

: PROCES (NOM, MACHT), (TTRA,1500),;

(TTEX,1200), (ADRD,6)

: SEMA (VAL,2)

:SEVA (VAL,1)

: MEMO (TRAV, 2250), (TEXT, 2200)

sSWAPF (DVRL, 1024) , (TXRL, 1024) |
te

REF

REF

REF

REF

REF

REF

:CAL

:CAL

:COMM

tEXI®

:EXLI

: EXLO

: ZONE

:PILE

SYSTETM

END

UATRTL

UATRE

U#COMM

UAINIT

UALOGIN

UALOGOUT

(ADR, UATRT1)

(ADR, UZTRE2)

(ADR, UACOM")

(ADR, UAINIT)

(ADR, USLOGTH)

(ADR, UALOGOUT)

(TAIL,18)

(SUPL, 3)

SYSTAB

- D8 -



eysteme a

acces aux fichiers

Conventions suivies par L'extension

~ liextension est compasde ;

+ d'une séquence exécutée sur appel-systéme, débutant 4&

Liadresee U4CAL

+ d'une séaquence exécutée ai lancement du systéme, débu-~

tant & adresse UEXIT

~ Elle utilise les 2 premiers mots de la zone propre ajoutée

~ Le retour de la séquence exdcutée au Lancement se fait par

B RETRET

Génération utilisant cette seule extension

les directives suivantes doivent 8tre ajoutées & la généra-

tion standard ¢:

REF UACAL

REF UZEXIT

:GAL (ADR, UACAL)

: EXIT (ADR, UZEXIT)

: ZONE (TAIL, 2)

Le service ajouté peut alors @tre appelé par un processeur

par exécution de l'instruction :

CAL2,0 12

Conventions imposes a A'éventnelles extensions supplémen-

taires

- séquences anpels-systéme

aucune convention supplémentaire

- séquences commandes immédiates

aucune convention supplémentaire :

- séquences a la connexion et &4 la déconnexion

aucune convention supplémentaire

- séquence au lancement

la séquence au lancement initialisant l'extension d'accés

aux fichiers, effectuant un retour au systéme en fin da!

exécution, toute séquence supplémentaire devra @tre exé-

cutée avant. Elle devra donc

rr —————

- DLO

+ &tre elle méme déclarée comme seule séauence au

lancement (procédure :EXIT & la génération)

+ assurer le lancement de la séquence d'tinitialisation

des accés-fichier (se terminer par

B UAEXIT

avec

REF U#EXIT )

Les codes d'appel des services ajoutés dévendent dans ce

cas de l'ordre de déclaration des séquencas appel-systéme

& la génération (procédures :CAL)-

+ yt as “ =<



~ Did =

- D2

information fournie (8 octets)

- article usagerg de_ conception d' extension

am : type d'article : 5 (4 octets)
indicatif usager (4 octets)

Principe de l'‘ exemple , date (20 octets) .
~ am _ AS , information fournie (8 octets)Tenir & jour un fichier du type "“comptabilité" oh seront

enregistrés des articles mémorisant les événements oy Principe de Lt implémenta tion

; le var appel moniteur standard SIRIS 8 )et leur date Seeing: ¢ Dp Seo: uous diuhlaita ada enciices
“ connexicn 

; | |enantio i” dé il — une sequence au lancement permet d'ouvrir le fichier- de de déconnexion 
:— a ; fin de vrocesseur ~ une séquence & la connexion et une sequence & la décon-

~ débu @ vrocesgeur — § i.. tinf si par décigion d'un nrocesgeur nexion vermettent l'entrée des articles correspondants.=, fe d'information par décis d'un :

ee aia ti décision d'un usager L'indicatif de l'usager est l'extrait de la table TC?~ ‘ rmation par decistior pial
entrée d'inform par abhewnite (héauante ee Ie aeteee di

a le fichier 
~ trois séquences sur appels systéme necmettent l'entrée

r fF % a + : r a s e * } z i j

ee . des articles début et fin de processeur, et l'erticle- articles connexion :

tyve d'article : 0 (4 octets}

indicatif de l'usager (4 octets)

date (20 octets)

processeur. L'indicatif de l'usager est extrait de la

table TC? courante, qui fournit aussi un pointeur vers
l'entrée correspondant au processeur actif dans la table
TDP, 

‘~ articles déconnexion 

L'appel corresvondant A l'article débtt processeur devratype dtarticle : 1 (4 octets) 
etre exécuté une sevle fois par le processeur dés son

indicatif de l'usager (4 octets) 

lancement, celui corresvondant a l'article fin vrocesseurdate (20 octets) 
devra @tre exécuté une seule fois juste avant la fin
(:EXIT). Lremploi du troisiéme apvel est libre ; l'infor-

- articles début processeur 
mation associée est paseée en paramétre,type diarticle : 2 

~ une commande immédiate permet ltentrée de l'article u-indicatif de l'usager (4 octets) 
Sager. L'indicatif de l'usager est extrait de la tabledate (20 octets) a tets) 
TCT courante. L'information associée est fournie nar

nom du processeur octets

lecture au terminal (apvel au niveag TRIGSYS) dans le
buffer associé A la tache (son adresse est fournie par
la table TCT) (rien ne sera mis dans le fichier en cas de
mauvaise lecture).

~ articles fin processeur

type d'article : 3 (4 octets)

indicatif usager (4 octets }

date (20 octets)

nom du processeur (4 octets)
Implémentation

- article vrocesseur 
SYSTEM SIGTtype d'article : 4 (4 octets) 

. 
SYSTEM SIRIS7indicatif usager (4 octets) 
DEF U#INITdate (20 octets) 

DEF UACONNnom du processeur (4 octets) 
DEF UADECON

a.namen re ; oe fas enrol- — - rm te 1 bh tee ag eR — ~~-



- DLS -

BU

FIXE

28

Put

RETLI

BU

PIXE

28

PUT

RETLO

2

BU

FIXE

PROC

32

PUT

BRCHADR

TRIFCAL

3

BU

FILE

PROC

32

PUT

GRCHAUR

TRIFCAL

BU

UADEPRO x

Duh # ; <EXIT A LA CONNEION
DEF ULFTPRO

DEF UAPROC UACONN LI,3

DEF UAUSAG STW, 3

REF RPTRED BAL,15

REF RETLI LI,7

REF RETLO BAL,15

REF BRCHADR B

REF PRTFCAL a 7 1
Z h i »

ee aeons x AIT A LA DECONNEXION

q Ht

REF TREGSYS UADECONN LI,3
REF PPRONOM STW, 3

DCB M:DCB (OPL, 'CPT'), (REL,40), (FRM, V) BAL, 15

BU RES,1 49 . LI,7

LNG RES 1 BAL, 15
M TEXT ‘sexx INF?! B

= ‘

Tt i v E

ZEXIT AU LANCEMENT FAPPEL DEBUT PROCESSEUR
. =z

Me t r,UsINIT fs OPEN DGB, O UADEPROLI,3

B RETRET ary .5
1

= _— — BAL,1
gRECHERCHE DE L'INDIGATIF USAGER ET DS L'HEURE
= BAL, 1°

USERD EQU 15 LI,7

FIXE LW,3 USERD, 1 BAL, 15

STW, 3 BU+1 NIW,1

M: TIME BU+2 B

B #LS x

xAPPrL #IN PROCESSEUR

= ¥

ecneunnGn DU PROCESSEUR UsFIPROLI,3

PPROD BQU a ma
PROC LW, 3 PPROD,1 Bena

LW,3 TPRONOM, 3 - 4 “
q

aan a 
BAL,15

7 wEW, 1
5 4

sECRITURE DE L' ARTICLE B
¥ 7 x

Ms PUT DCB, (REC, BA(BU)), (ARS, #LNG) *
B 25 UZPROG LI,3

STW, 3

ee — 4 ee ees) mR, 2 ae

- Dia -

z1



BAL, 1°

BAL, 15

Mow, 1

LW,4

CI,4

BGE

LW, 4

LD,2

STD, 2

LI,7

BAL,15

MEW, 1

B

SCONMANDE IMMEDIATE
=

ICONORM WU

ABUFD Eu

uAUSAG LW, 4

LI,5

LI,3

BAL,15

CI,

BNE

LW, 4

SLS,4

LW, 2

LW, 3

STW, 2

STW, 3

LI,3

STW, 3

BAL, 15

LI,7

BAL, 15

B

Hed Nt
END

PIXE

PROC

SRCHADR

xBRCHADR

0

Ste

#4

#4

BU+S -

40

PUE

SRCHADR

TRIFCAL

6

li

ABUFD,1

BAC M)

8

TRIGSYS

TCONORM

TREPRUC

ABURD,1

-2

0,4

0,4

BU+7

BuU+8

5

BU

FIXE

36

PUT

TRIPROC

~ 5 -
~ Dio

Sénération du systéme modifié
w
o
n

 Systeme modifié

Les directives Sulvantes doivent
tion standard :

REF

Stre ajoutées & la généra-

UAINIT
REF 

UCONN

REP 
UADECON

REF 
UADEPRO

REF 
UAFIPRO

REF 
U#PROC

REF 
U#USAG

: EXIT (ADR, UAINIT) 5
:EXLI (ADR, UACONN)
: EXLO (ADR, UADECON)
:CAL (ADR, UADEPRO }
:CAL 

(ADR, UAPIPRO)
:CAL 

(ADR, U¢PROC
com (KOM, 'SSSS'), (ADR, U4USAG)

par l'emploi de l'instruction S

CAL2,0 12

L'écriture de l'article fin proces
par l'emploi de l'instruetion :

CAL2,0 13

Seur est alors obtenue

L'écriture des articles processeur est alo
l'emploi de l'instruetion :

CAL2,0 14

GEN,1,31 i,a

“8 obtenue par

ol, si i=0, a est l'adresse dy Souble
formation & transmettre

si isl, a est]!

~mot contenant ltinn

adresse d'un not
du double

mettre

contenant l'tadres se
~mot contenant l'information a trans-~

exécution de la commande S$

est alors obtenue Dar demar~ |
SSS. L'inforn

8 frappés en ré

J 

, 

ination transmise '

Donse & la ques-
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~ kee

Mise en oeuvre de la génération

} 
de systéme

Deux fichiers sont disponibles pour la génération :

~ le fichier partitionné contenant les “eystémes" METASYMBOL

utilisés var la génération du systéme et des processeurs,.
~ le fichier séquentiel contenant le module objet du terte

du systéme.

La génération des processeurs se met én oeuvre comme suit :
{JOB SYSDPROC,...

(LIMIT (TIME,...),(CORE,50),(SPDISC,...),(PAGES,...)
!ASSIGN PAR, MIN, FIL, (STS,OLD), (NAM, fichier "“systémes")
!{METASYM SI,LO,GO,OL(PAR)

‘

i

‘

source ler processeur
1

{LINK (MAP)

!ASsiew SWAP, FIL, (NAM, fichier des processeurs),(SIZ,...,...)
‘ASSIGN GO,FRE

!RUN

!ASSIGN LM, PRE

, IMETASY¥ SI,LC,GO,O0L(PAR)

ource 2° processeur- mete
!LINK (MAP)

!ASSIGN GO, FRE

‘ASSIGN SWAP, FIL, (STS, OD),(NAM, fichier ces processeurs)

!RUN

etc...



la génération du systéme se met en oeuvre comme suit

{JOB SYSDSYST,..,

{LEMIT (TIME,...),(CORE,50),(SPDISC,...),(PAGES,...)

!ASSIGN PAR, FIL, (STS,OLD), (HAM, fichier"systdues*)}
{METASYM SI,LO,G0,0L(PAR)

procédures de description
’

{ASSIGN El, FIL, (STS, OLD) , (WAM, module objet syatéme)
$ .., assignation des ajouts éventuels (modules objets)

'ASSIGN Lv, PIL,(NAM, fichier module de chergement systéme}

{LINK

:OFTION (MAP)

:TREE GO - El ajouts éventuels

Le lancement s'effectue comme suit :

1JOB,P SYSD,... 
.

{LIMIT (TIvE,500),(CORE,...),(SPDISC,...), (FAGES,...)

{ASSIGN SWAP, MTN, PIL, (SIZ,...;-e0)

!ASSIGN PROC, FIL, (STS,OLD),(NAM,fichier des processeurs)

‘ASSIGN CNS, DEV, (E1¥,...),(LLK,CNS1)

{ASSIGN CNSl,assignation de la liste des terminaux

! +eeassignations utilisées par les ajouts

'SWIICH (S,1)

!RUN (LNN,module de chargement systéme)

N.B. : - Tous les paramétres laissés blancs sont & évalver
en fonction de la génération et de l'utilisation.

- L'extension d'accés aux fichiers utilise l'assigna-
tion suivante :

'ASSIGN REF, MIN, FIL, (STS,OLD) , (NAM, :FDY), (UNT, support)

ANNEXE

interface VCAu



Modifications dfes ” ltutilt sation de

la_ méthode d'accés VCal

Modification des vrincines

- Les terminaux réels étant remplacés va- des corresnondants

virtuels, la notion de longueur de ligne n'a olus de sifni-

fication : les nérivhérigves sont gérés nar les "gérents

d'aovareils" sur les sites, qui assure xt le fractionnement

des messages en cas de nécessité.

Mais la métho¢e d'accés VCATM utilise un narenétre livitatif,

la longueur maximum des messages échant z

ligne, il faut enterdre : lonevevr de messare maximale.

- Les messages échangés ne sont vlus des chaines je caractéres,

mais des textes formatés conforménent au nrotocole : avoa~

reil virtuel de VCAM, Les ressages son: formés d'un ou plu-

gueur totale de l'élément, en octets) : ‘

L {| x'ou' EEBCDIC

|

i

sieurs éléments de l'une des formes suivantes (L est la lon-

Le te-te est imprimé & nartir de la nosition couvrante

L X'O2! Lecvic

Le texte est imorimé aprés un retour & la ligne

L | x'03! EBCDIC

le texte est imorimé avrés un retour A le nage

L } x'04' In BECDIC

he texte est imnrimé anrée imoression ¢e n blancs

(rrr ST ~ —~



vodi

La X'CR' pn} Xx EBCDIC {

Le texte est imorimé anrés impression de n caractéres de

code X.

GREPS TSles messages envoyéss e
oct

recus var les n

TRATFUSL, TRIGSYS, PRGUSE doivent resvec’ ’

f 7

Le fornatage des messages (retour & la

est vlus sraité nar la métho

enu des messages eux-mémes.

Les fonctions SAFRAN 4

des anvels-systéme d'écriture en fonction &

iD).

te deuxiéme mot de l'indicatif usager obten: var apuel~

systéme contient L'indicatif dans l'octet d= faible voids

et non plus de fort noids.

logique contenue dans la table ICT (

ication 7es_ tables

la table TRG a été modifidée :

la variable NEVWA a 644 aioutée avrts la variable NaCuS

Elle contient le nombre de taches gérables plus une.

la table TCT a é%é modifiée :

La variable CONSD contient dans L'octet de faible voids,

l'index dans la table des connexions ¥CAM, de la comexion

corresvondant % la tache.

la variable ¥RHD utilisée pour le formatage des messages

a été insérée avrts AUX.

Les événements ne sont plus gérés nar la +éthode d'accés,

mais nar la tAache. A chaque tAche sont associés deux événe-

ments contenus Jans deux variables :

- un vour les onérations bloquantes

- un pour la surveillance naralléle

ia table des connexions du VCAM a été créée :

elle vermet d'associer & chaque connexion une tAche du

moniteur.

Elle est utilisée nar itinterface VCAM.

Chanue TCT contient un pointeur vers une entrée de cette

table (CONSD).

Chacue entrée contient les variables suivantes :

VCCON : variable logique indiquant si une connexion est

en cours pour la tache correspondante.

fication Vail de la coamesion. L'identifica~

lion useger de la connexion est L'index dans la

table : ceci vernet de raccorder les séquences

c'exception & la bonne t&éche sans recherche en

table.

VCECB : adresse de l'événement bloauant.

VCECX adresse de l'événement de susveillance parallale.

VOCODX : niveau du dernier attention émis (1 ou 2).

VCFATT : variable logique indiquant 3i l'arrivée d'un

attention doit poster 1'évéiement bloaquant

(désistement sur sémaphore).

VCCODE : code d'achévement de la derziére onération VCAM.

VCBUF

VCREL |: variables de travail vour l'opération de lecture.

VCFLAG

1) & toute demande de connexion, une entrée vide est choi-

2)

sie dans cette table (test de VCCON). La tache corres-

pondante est activée nar nostage ce son événement. blo-

quant (VCECB),

les demandes du moniteur SAFRAN & l'tinterface VCAM

vrécisent toujours l'entrée dans 1a table corresvon-

dante (evtraite de la table TCT : CONSD).
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