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HISTORIQUE

wJuin I97I1 ¢ o o
Pour facilitcr il'enscignement de la prograametion élénentaire,
.adame DENDIZH propose un enseable de progranies peraettant
1tinterpritation de langages-machines de complexité croissante
les Eac;ihcs Simulées. Ces programmes sont acaptés au mode de
traitement en continu oifert var les systeéame: B.P.ii., puls

SIRIS 7 de ltordinateur CIT I0070, disponibles a1t I, U, C. A.
de HANCY.
~Octobre I972 :

onsieur LENNIAIE suggére le développement d'un niveau

; z s - —
suppléuentaire de code peruettant 1fétude nratique des entrées .
sorties, et des aécanisaes spéclaux ( camauwx, interruptions,
déroutentents, commutation d'état ). le programme est au point
en Juin 1975 price aux conseils de ..adate DEIDIEN, que Je tiens
i remercier ici pour l'aide qu'elle m'a accordée.

-Octobre IS75 ¢ .
sonsieur DRSUIME dewande la réalisation d'uze version
T TG

conversationaelle des sachines Simulées, offrant des poscibilités
de mise au point du tyve de celles offertes par les panneaux
de comuande des ordiaateurs ( ce type de fonctions a dija
été offert danc les coupilateurs incrémentaux ).
Pour qu'une premidre version de ces prograures soit ranidement
opérationuelle, le systéme général TELPS PAFTAGE SIRIS 7 de
1' I, U, C. A. de HANCY sera utilisé.

~Avril IS74
Un contrat est passé avec SFER pour cette realisation. Il

vermet & donsieur .ENCIER de participer & le¢ mise au point de
CeS prograuiies.

~3eptembre 1975 :
les programues coanversationnels sont disnon: bles.
Je tiens & exprimer ici toute ma reconnaissince & lonsieur
.BRCIEEL pour sa collaboration efficace : Durant toute la durée
de cette rialisaticn, il a toujours accepté de participer aux
travaux necessaires, méme aux plus ingrats. Son travail tient

une large place dans la réussite de ce projzt.




' -Octobre IY75 :

les hachines Simulées conversationnelles sont utilisées pour | Blle nertiettra une exploitation nlus counle et une ouverture
la premiére fois au cours des séances de travaux pratiques de | & un large éventail de correspondants. ( Réseau C'CLADES )
la mattrise d'informatique. I Cette version devrait &tre mise en exploitation ruelle en

| Une séance de travaux pratiques utilisant les machines simulées!! séances de travaux pratiques en Octobre I978.

| est un cas trés particulier d'exploitation conversationnelle.

| Le systéme TEMPS PARTAGE, d'utilisation générale, permet cette

‘ exnloitation, mais ne seuble pas dans ce cas garantir une |
utilisation optliuale de ltordinateur.
les caractéristiques particuliéres Ge ce type dtexploitation
sont alors dégagies ( Chapitre I ) . Elles sont comaunes avec
d'autres applications : édztion de texies, ..
I1 semble interessant d'envisager ltutilisation G'un sysiéue
plus spécialisé, msettant en oeuvre, entre autres, la réentrance
des prograiies.
Parai les pnroduits CII standard, aucun ne nrésente les
caractéristicues requises ( Chapitre II ). Il ne semble pas,
non élds, qu'un systiue de ce type ait dija été proposé a
titre exvéri:ental : Ce systdume est intermédiaire entre les
systéues cénéraux Teups Partagé et les systémes trés spécialisés
de Gestion De Transactions. '
I1 seable donc utile de développer un logiciel de ce type
( Chapitre ITI ). Il éviterait & tous les usagers potenticls
de programmer des fonctions équivalentes dans leurs applic%tiom
Une premiérc version du systéme SAFRAW est ainsi mise & 1'étude,

~Juin I977 :
La prewmisre version du systéme est opératiomnelle sur 1' IRIS &l
de 1' I. U. C. A, de [iAlICY, Ba ulse au point a parfois czusé '
quelques dizordres en salle machine ... L'équipe d'eiploitation
les a toujours considérés avec philosophie, et a participé de
bonne gréce & mes recherches. Qu'elle trouve: ici l'exwpression
de mes reaerciesents sincéres. '

~Janvier 197§ : ‘
| les llachines Siwulées sont modifiées pour &tre exploitées sous
le contrdle du moniteur SAFRAN.
» -Courant I978 :

| Une deuxiéme version du systéme sera réalisée, utilisant

| les services offerts par la version CIC du systéme SIRIS 8.




Sur beaucoun de petits systémes actuels, comme jadis sur les
premiers ordinateurs, les usagers contrélent directement 1'exd-
cution de leurs programmes. Les entrées de données, les sorties
de résultats s'effectuant au rythme du caleul, 1l'3volution du
brogramme veut &ire suivie en vermanence, voire orientée en des
directions différentes en fonction des résultats 3€i3 obtenus.
Afin d'offrir des possibilités de dialogue semblanles, et ce &
plusieurs usagers simultanément, les gros systémes actuels
contiennent généralement un ou olusieurs services permettant
1'exécution d'avplications conversationnelles.

Le systéme SIRIS 8 standard offre plusieurs servi:es de ce

ftype :

- le sous-systéme général "temps partagé"
- des sous-systemes spécialisds (gestion de ;ransactions,
gestion de banques de donndes)

Pour la mise en oeuvre d'applications conversationnelles parta-
z€es n'entrant nas dans les catégories itransactions ou interro-
!ation de banque de données, aucun gous-systéme spécialisé n'est
iisponible : seul le "temps partagé" peut 2tre facilement utili-
56,
It ce service, dtutilisation générale, ne tient Deés compte des
jarticularités d'exploitation des applications qu'il contréle.
les algorithmes utilisés ne sont donc pas optimaux pour toutes
les applications. Le sous-systéme SAFIAN présenté ici {§ystéme
jour des-épnlications Fermées sur Réseau d'Accés iNtéractifs)
i3t un moniteur soéciéiisé, qui concerne 1ég.appligations con-
fersationnelles présentant les caractéristiques suivantes :
- plusieurs usagers demandent simul tanément les services

de 1l'application.
- un ensemble limité de services vrédéfinis est offert

aux usagers.
- la logique des échanges usagers ¢=s applization n'egt
pas régie par des régles simples.
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En tenant compte des caractéristicgues trés particuliléres de
ce type d'applications, SAFRAN tente d'en améliorer 1l'exploi-
tation en Jouant sur deux tableaux :
- diminution des ressources nécessaires, donc du colit UN EXEIPIE D'UTILISATION DU NODE CONVERSALTGHIEL :
de mise en ceuvre. LES JACHINES SIMULEXS POUR L'EUSEIGHELLINT
- amélioration de la qualité du service offert aux usager
(temps de réponse).
Les chapitres suivants mettent plus précisément en évidence
son utilité et décrivent ses principes, sa conception, sa mis¢
en oeuvre.

DE LA PROGRA/HATION

Hdesiaroues sur les ucdes d'exploitotion

Incidence sur les “changes du arocroaae avec llextérieur

ieux tynes c'e:mloitation sont ginéraleaent offerts rar les systines
actuels @

| Le wode de traiteument en continu

K Par abus de langage, ce mode est généralecent appelé : traitecent
var trains. Cetic coavention sera donc aunliquée dens la suite,
Tes srogrammes couais & ce tyze d'exnloitation effectuent leurs
entrées~sorties généralement sur des supports & accés rapide ( disques )
Les données doivent 8tre introduites avant 1'exécution sur des files
dfatteate d'entrée. Les résultats sont sortis sur d'autres files
dtattente qui sont vidées e¢n lonction de la disponibilité des
organes ce sortiec.
Le iode de traiteucnt intéractif :

Choque travail souuis 2 ce type d'exploitation disprose d'an moins

g —

un orjzine C'entrie et un organe de sortie pour comzuniquer avec
Llextérieur. Les entrées
|

peuvent donc étre effectudss au wodent o

| le programuc deuande des domunées, les résultats sont fournis dés
I

leur mise en forie. Ie progravie dialogue donc avec llusager, diol
|

sag
le nom d'eiploitation Yconversationnellc!,
B Chacun de ces modes d'exnloitation présente des avantages :

L'un ou l'autre peut &tre préférable pour chaque type d'anplication.

N




Dans le cas de programmes destinés & l'enseignement de la
grammation, les fonctions de mise au point sont d'importam

primordiale. Or des possibilités trés différentes sont offi,

dans ce domaine par les deux modes d'exploitation précéden!

Wode de traitement par trains'

2

La soumission d'un travail & ce mode de traitement suppose

1'acceptation de la désynchronisation totale des entrées el
des sorties par rapport a 1l'exécution du programme. Toutes
les données du programme devant &tre fournies d&s la soumil
sion, et les résultats ne pouvant &tre obtenus qu'aprés ad

vement, les contréles d'exécution, comme les autres donnée

doivent &tre prévus avant, et consultés aprés. Les possibil

offertes en mise au point sont donc les suivantes :

Ces copies peuvent 8tre effectuées pendant 1'exécuti
en des points du orogramme choisis avant la soumissi:
du travail (SNAPS), ou relevées aprds son ach%vemenﬂ
(POST MORTEIf DUMPS).

Les documents fournis par ces fonctions, bien que trl
complets, sont généralement d'utilisation peu aisée. |
informations de toutes natures sont souvent mélangés
et leur tri est toujours fastidieux, méme si 1'on en
sage l'utilisation de programmes spéciaux d'analyse |
(qu'il convient alors d'écrire en fonction des infor
tions & sélectionner).

De plus, les points choisis vour la saisie de ces iﬁ
tantanés ne sont pas toujours les bons : la lourdeur!
cette méthode ne permet vas de multiplier les voint
contrfle. De longues séaguences peuvent &tre exécutéé
aprés une éventuelle anomalie, et le contexte d'une |

erreur peut alors &tre gravement altéré, voire total

détruit avant la saisie.

Ce sont des séquences de programme, vrévues lors de.

z ry z |
memoriser une suite d'évi
ments devant arriver lors de 1'exécution du programn

programmation, destinées &

On peut mémoriser ainsi des passage8 & de&s points el

du programme, des valeurs de varisbles etc...

51 ces traces permettent des points de cortr8le plus

la diificuleé de

recréder le contexte de l'anomalie demeure : une geule

nombreux qgue les copies de mémoire,

trace de ce type est rarement suffisante your locaslisor

une anomalie, et il faut alors rapprocher des informations

figurant dans plusieurs traces.
Dans tous les cas, les renseignements fournis sir une anomalie
éventuelle ne peuvent &tre exploitds qu'zorés achévement com-
plet. S'ils s'avérent insuffisants, une relance dn travail est
nécessaire, qui sera peut 8tre de nouveau insuffisante. Or &
chaque soumission, le travail reste un certain temps dans les
files d'attente, augmentant d'autant le temps de mise au point
du programme.

Mode de traitement conversationnel

Contrairement au mode de traitement par trains, le mode conver-t
sationnel permet une entrée de donndes et une sortis de résul-
tats en temvs réel. Les contrdles d'exécution, comme les sutres
données peuvent &tre demandés et consultés
dant 1'exécution du travail.

dynaviquement, ven-

A condition que des séquences spécialement adantées & la mise
au voint soient ajoutées au programme, des
verses veuvent &tre offertes : [I]

Alors qu'en mode "traitement par trains", 1'exdcution

fonctions treés di-

d'un travail est inévitablement conduite jusqu'a son
terme (normal ou anormal), l'usager du systéme conversa-
tionnel peut garder un contrdle permanent de 1'exécution
du programme. L'examen des résultats, au fur et & mesure
de leur sortie, peut permettre de détecter la manifesta-
tion d'une anomalie bien avant sa reconnaissance par le
systéme (toutes les anomalies ne sont d'ailleirs pas dé-
tectables par le systéme). Les fonctions d'arrét du pro-
gramme permettent alors & 1'usager d'interrompre 1'exé-
cution avant une altération irrémédiable di contexte de
1'anomalie.
Les arréts généralement utilisds sont de trois types :

- arréts "4 la demande"

‘1'exdcution du orogramme est interronpue 4 1a

demande de 1'usager, par exemple apris détection

T e s T ) T 2
= | T
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d'une anomalie inattendue. 2

- arréts programmés (pidges) !
l'exécution du programme est interrompue lors di
nassage 4 un point nrévm % l'avance. Ceci neut |

utilisé pour recréer rapidement le contrdle d'u

anomalie. Bien sfr, de tels pidpes veuvent &tre!
posés dynamiguement (& 1'cccasgion d'un arrét).:
~ arréts systématiques (nas & pas) I
1l'exécution est interrompue & chaque pas du prof
me, par exemnle pour étudier en détail le déroul
ment d'une séquence suspecte. i
Aprés un arrét il est vossible d'envisager une relanc
& un point quelconque du oprogramme. |
- accds & la meémoire du orogramme '
Lors des arréts du orogramme, 1'usager peut accéder M
mémoire allouée & sa t&che. Comme il veut choisir les!
réts, il peut décider d'effectuer ces acceés aux moment
adéquats ; il veut de plus accéder directement aux vaﬂ
bles-clés, sans &tre encombré d'informations superflus
Ces acces neuvent 8tre du type :
- consultation : ' '
pour vérifier le contenu de variables significat]
4 un moment donnd. I
- modification : E
accompagnés d'une relance du nrogramme, ils vermd
tent de juger du comportement du vrogramme dans i
contexte différent.
Tous les renseignements nécessaires peuvent donc &tre
tenus au moment favorable, et sous une “orme aisément
ploitable. Les essais nécessaires veuvent 8tre effectl
Sans vasser par une soumission différée du traveil. hrs
temps matériellement nécessaire & la mise au point es!
donc réduit au minimum. 5
|

Extension des services offerts par les simulateurs

1
.
Princive de 1'extension i
1

Les "machines simulées" utilisées oour 1l'enseignement de 12

programmation élémentaire sont des programmes vermettant d's

cuter, sur un systéme réel, des programmes écrits par des #él

e S e e S T

-
Te

diants coanformément au code de machines imaginsires

trés
le programme de l'usager est fournd comise doanées & li ™aachine
simuléet, fIIj
Gréce & la Eimplicité des machines choizies, 1lVétudiazt n'a pas
a affronter les difficultés inhérentes au systéme d'exploitation
et & la coaplexité de la machine réelle.
Les simulateurs classiques sont congus pour une exploitation
var trains. Ils sont programaés pour ofirir &4 1'itudiant des
fonctions du tyve '"unité centrale'. les possibilités.ie mise au
point sont limitées aux copies de méacire.
Si de nouvelles versions sont cougues nour une exploiiation
conversationnelle, des fonctions nouvelles peuveat &tre définies
pour les awachines iaagineires; en nlus des fonctions programides
existantes, des fonctions du tywe "panneau de comiand:" peuvent
8tre ajoutlies. Dec wossililités conversationnelles de mise au
point sont dés lors dispoulbles. Elles nermettent le :ontrdle et

l'accés direct & la .tfuoire.

Fonctionncuent du simulateur conversationnel

Pour ltusazer, la version conversationnelle du sinulateur doit
réagir comac une aachine réclle munle de son panneau de comiande.
Ies différentes clés de la wachine réelle son reuplacies par des
nessages spéclaux freanéds sar l'usager. Le programie se coaporte
alors comie un interpréteur de ces commandes, qui réalise la
boucle suivante :

——
. ———-3*—~4//;;:;;;; et lecture
Lanccuent

\\ d'Tuae comuunde

analys: de la
coxaande

cxécution de la
fonction demandée

Les fonctions oficrtes par ces coamandes sont du tyne :
= accds aux orgones de la machine (uémoire, resissres, divers)
- contrSle des programues (lanceients, arréts dfe<icution)

Accés aux orpenes de la machine

Ces comiandes perwetient de consulter et de modifier les valeurs

contenues dans les organes de méuorisation de la wachine imaginaire,

Bt

e
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Les commandes du type consultation accomplissent les fonet
suivantes :
~ affichage d'un mot ou d'une zone de mémoire centrals
- affichage d'un registre de calcul !
- affichage des registres de l'état-programme (comptell
ordinal, codes-conditions, modes etc...)

o

foncﬁ

Les commandes du type modification accomnlissent les

suivantes :
- modification du contenu d'un mot de mémoire central
- modification du contenu d'un registre de calcul
~ modification du contenu d'un registre d'état-progran

Utilisés pendant 1'exécution simulée d'un prosramme usager

ces commandes permettent en particulier l'accés A toutes 1
mémoires de ce programme.

Contr8le des vrogrammes

3
Ces commandes vermettent de charger le programme d'un usag

dans la mémoire de la machine imaginaire, de lancer, d'int
ore, de relancer l'exécution de ce orogramme au gré de 1'w
Certaines commandes permettent de lancer 1l'exécution du pm
me simulé :

- en mode enchainé (ceci est la seule fonction offerte|
la version du simulateur utilisée en mode de traltem
par trains}.

- pour une seule instruction du programme simulé (model
4 pas).

Enfin des commandes permettent 1'arrét du nrogramme simulé!
les conditions suivantes :

- arrét "a la demande" par frappe d'un caractire spécit
pendant 1l'exécution du orogramme. |

- arrét programmé : des pidges peuvent &tre posés dans|
programme simulé.

Toutes les possibilités de mise au point offertes par le mi
conversationnel sont donc mises & la disvosition de l'usam

sous la forme de ces commandes de simulation de vanneau del

mande. i

e 8

Caractéristiques 4'exnloitation des simulateurs conversationnels

Utilisation en sessions

Ces programmes sont utiligés par les édtudiants .. cours de sé-
ances de travaux vratiques. Pendant les cfesgion:

corresvondantes,

d'exploitation
les usapers sont nombrenx et 1o
donc gérer beaicoup de thches simultanément. Pory garantir &
chaque usager un temps de réponse minimum, le systéme doit
assurer un vartage équitable du temvs d'unité centrale entre
les différentes taches.

systéme Aoit

Utilisation de programmes bien définis

Le systéme n'exécute que les simulateurs.
gramme utilisateur n'est soumis

En aucun caa un pro-
les essaig des étudiants sont
fournis comme données aux simulateurs. Les nrogrammes contrflés
par le systéme sont donc preésumés justes, les errenrs de 1'usa-
ger etant filtrées par les simulateurs. Le systéne n'a donc pas
4 assurer de contrdle de validité sur les anpels qu'il regoit,

Par ailleurs, les usagers n 'ayant pas 4 écrire ds programmes
destinés & 8tre directement contr8lés par le systéme,
strictes peuvent 8tre imposées aux simulateurs.

te ne sera de ce failt imposée aux usagers.

des rérles
iucune contrain-

Réentrance des programmes

Pendant la durée d'une session, les usagers sont nombreux, mais
le nombre de proprammes utilisés est trés 1imité (les simulateurs)
A un instant donné, plusieurs usagers du systime utilisent donc

généralement nun méme programme.

Pour ure bonne exploitation, les programmes util sés doivent
8tre écrits réentrants, powr éviter au systéme de gérer plusieurs
exemplaires d'un méme programme. Cette restriction imposée aux

simulateurs ne peut géner les usagers.

Programmes effectuant beaucoup d'Entrées/Sorties

Les simulateurs exécutent beavcoup d'entrées-sorties sur le
terminal : ces opérations sont demanddes par le vrogramme soit
entre deux phases de travail (pour obtenir une ccmmande du type
"pannean de commandes" par exemple), soit pendant le déroulement
d'un traitement logique (entrce-sortie demandée 2u cours de 1a

simulation d'exécution d'un essai g usager). Dans tous les cag

- Mg " M 1'&!‘ wm
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les sequences de calcul lancées entre deux accés au termlﬁ
sont courtes. \
Or chaque entrée-sortie au terminal est une opération loné
en temps réel, pendant laauelle 1'unité centrale peut &tre
utilisée pour le compte d'un autre usager. Les Entrées-Soﬁ
au terminal s'accompagnent donc de commutations de téches,
Ces acceg Atant nombreux, le partage du temns entre les ué'
ne nécessite pas de découpage du temps en tranches fixes._ CONVERSATIONNELS OFFERTS PAR SIRIS 8
rares séquences d'unité centrale longues existent dans 1e\

gramme, elles peuvent 8tre artificiellement couvées par l” :
cution d'ovérations "bidon" forgant la commutation. Cette

triction imposée aux simulateurs ne peut vas géner les usy

ETUDE DES PRINCIPAUX SERVICES

Accds aux fichiers

Pendant une session, les usagers doivent vouvoir accéder %
nombreux petits fichiers en création, lecture, modificatin
destruction. Chaque usager doit pouvoir en utiliser un pet

nombre & un instant donné, mais aussi vouvoir en changer &
volonté . nément l'exécution conversationnelle de n'importe gquel vrogram-

me. Naturellement, il se pré&te mieux & 1'exnloitation de pro-
grammes spécialement congus pour une exécution en mode converss-
tionnel.

Le Sous-systéme Temps Partagd [IIIJ

Ce sous-systime permet & plusieurs usagers de demender simulta-

Le systéme doit donc permettre ces accés aux simulateurs,{
assurer la sauvegarde de ces “ichiers pour une exploitatlm

ultérieure éventuelle en traitement par trains.
Pour son utilisation, aucune hypoth®se n'est émise, ni sur le

type des applications qu'il gdre, ni sur les usagers pour le
comnte desquels il travaille.

Utilisations quelconques

Aucune hypothise n'étant émise sur les applicatiors gérées, les
travaux soumis peuvent 2tre des processeurs commurs prééerits,

| ou des programmes usagers.
Il en résulte que :

- des contraintes minimales doivent 8tre imposées aux pro-
grammes pour causer up minimum de g8ne aux usagers. Les
seules contraintes théoriquement imposées sont celles
concernant l'interface attendue lors des aprels-systéme
(1a m@me que pour 1'evoloitation nar trains).

] = un contr8le de validité systématique doit Btre effectud

' lors de tous les apvels-systdme : les vrogrammes soumis
ne peuvent 8tre présumés sans erreurs.

- afin d'assurer un vartage équitable de 1'unité centrale
entre les usagers, une allocation var tranches de temns
est impérative, puisque des taches faisant teaucoup de

Ll

™
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calculs peuvent® Bire soumises au méme titre gque des

effectuant beaucouyn d'entrées-sorties.

- étant donnée la supvosée diversité des applications |
rées & un instant donné, les textes des programmes n
sont jamals partagés entre plusieurs tiches.

Utilisateurs guelconques

Aucune hypothése n'étant émise sur les usagers , les travﬁ
ntont accds qu'ia des supports disques communs et partageal
Les acces & ces disques ne comportent aucure restriction ¢
rapport au mode d: traitement var trains : créatiom, lecti
modification, destruction de fichiers sont autorisées. Del
les fichiers accédés en traitement par trains sont auvssi &
bles en temps partagé, et réciproquement.

Ce sous-systime, permettant 1'exécution de tout vrogramme ¢
sationnel, peut donc &ire utilisé pour 1l'evploitation des %
lateurs ; mais le rendement de la machine n'est pas optimi
il peut 2tre amélioré par l'utilisation d'un systéme spéc@

ils doivent &tre écrits réentrants, afin de permeiire lasur
partage.
- les programmes géres sont composés d'un enchafnement de

phases de travail dont chacune est du type :
entrée de dounées —Ptraitement~—>sortie des résultate

Ce découpage se préte mal aux traitements cu 1'eantrée des

données est demandée au cours d'une phase logique de tra-

vail.

x

- les vrogrammes gérés ne peuvent acceder gu'd un ensemble
limité de fichiers défini au lancement du systéme. Il n'est
pas nossible & une tfche de créer ni d'effacer directement

‘des fichiers standard SIRIS 8.

Usager unique SIRIS §

Le systéme complet ¢tant considéré comme une téche Temps Réel
unique, les fichiers utilisés sont ceux accessibles par toute

- tache de ce tyve. Ils peuvent 8tre situes sur des supovorts dig-

aques quelconques.

tenant compte des caractéristiques particulidres d'exploit® Bien qu'il présente des caractéristiques communes avec le 878 utme

des simulateurs.

1desl necessaire 2 1'esploitation des simulateurs conversationnels,
le systime STRATEGE demeure mal adapvté & cette utilisation, a

- cause du type trés limitatif des vrogrammes contrdlés, et des

Le Sous-systéme STRATEGE [TVJ |

Le systéme STRATEGL (Systéme de Transaction pour des_énph[
tions en TElé-GEstion) est un systéme spécialisé vermeiiar
contréler des transactions soumises simultanément 2 vpartiy

réseau de terminaux. Géré nar SIRIS 8 comme une téche Tem:

(FUTL 1'ensemble de sesusagers est vu par le systéme cenﬂ

comme un usager unique.

z

Utilisations snécialisées

Les fonctions offertes aux usagers sont exclusivement cell
contenues dans une bibliothécue de vrogrammes du type : tr
sactions. Ces fonctions sont définies au central ; les usi
des terminaux ne peuvent jamais soumettre leurs propres m
mes.

!I
- de légdres contraintes sont imposées aux orogrammes|

I1 en résulte que :

ne causent aucune géne aux usagers. En particulier,

s

textes des vrogrammes etant communs 4 tous les usag

restrictions d'aceds aux fichiers.

Svstimes de gestion de bases de donndes

~Th .
Mentionnés ici pour mémoire, ils ne sont évidemment nas adantés

4 1'exploitation des simulateurs conversationnels.

la_Méthode d'accés TAN Yode Caractire [VJ

C'est un ensemble d'svpels-moniteur utilisables dans un program-
ne standard et permettant 4 ce programme d'effectier des entrdes—
sorties sur un ou plusieurs terminsux en Mode Car. ctire.

Princive

Des anpels-moniteur wermettent d'exdcuter des opérations de lec~

ture ou d'éecriture sur un terminal. Ces opbérations sont asynchro-




nes 1 elles se dfroulent en vlusieurs termns ¢
- ler temps lancement de l'opération par anpel-moniteur

exécuté mer le travail.

L'entrée-sortie sur le terminal commence, mais le travail

qui l'a demandée garde le contrdle de 1'unité centrale, et

peut continuer & s'exécuter. Une information spéeiale

d'événement est alors initialisée nar le systéme. Elle

sera modifife var le systdme % 1'achévement de l'opérationL

physique (ECB).
- 2° temps : tests éventuels de 1'information d'événement,
Pendant le déroulement de 1'opération physique d'accés au !
terminal. le programme neut tester périodiquement cette
information pour se tenir au courant de l'achivement de [
1'opération.
- 3° temps : ach&vement de 1'opération vhysicue.
Le systéme modifie 1'information d'événemert afin de
nrévenir le programme. Ce dernier n'intervient pas dans '
cette onfration. [
- 4° temps : acauittement de 1'opération. |
Un appel-moniteur exécute var le traveil acauitte 1‘ooéra-l
tion et nermet d'informer le vrogramme des conditidbns de |
déroulement de 1l'ovération (anomalies dues & la transmis-
sion de caractires svéciaux, §étection de coupures de li-
gne...) par fourniture d'un code d'achévement.

déroulement
L e

——————————— |
1 A : s t
opération | g
lanc?ment d'opqration ;
contrdle au | ____._ = S : NN &
systeme : :
l ]
v v i
valeurs de IV'-‘-“'"--O"‘"--"O" cwDana_ s ol e v A
1'événement ! . : [
anmel ‘ ! s o @ldoel
monifteur : PooATeTTUDTRON i teun
contr8le au |~ | """ V4 AN N 72
travail e ~—— \
ler temns 3° temng 4° ‘g
lancement modification ac
d'opération d'événerent ten
w ?
2° temns
tests d'événement

~

Tom "

Utilisation de 1'Asynchronisme

L'opération d'entrée-sortie sur un terminsl peut Btre trés lon-
gue. Pendant cette onération, le travail demandeir garde le con-
tr6le de l'unité centrale. Il veut alors :

~ soit continuer & travailler, et donc lancer une autre opé-
ration sur un autre terminal, voire sur le méme (les de-
mandes sur un m2me terminal sont automatiguement mises en
file d'attente).

- 80it se mettre en attente de l'arrivée d'ua ou nlugieurs
événements var exécution d'un appel-moniteur. Il perd alors
le contr8le de 1'unité centrale et le retrouvera & 1'arri-
vée du ou des dvénements attendus, si sa vnriorité dans le
contexte de multiorogrzmmation de SIRIS 8 le permet.

Cette possibilité de lancer des opérations simultandes sur plu-
sieurs terminaux permet au travail d'exécuter des opérations
pour le compte de plusieurs terminaux simultanémsnt, la thche
associée & un terminal pouvant &tre traitée nendant les entrdes-
sorties des autres. Si les demandes sont simples, et Le nombre
des terminavx restreint, aucun ralentissement ne gera sensible,
comme le montre le schéma suivant :

E/S 3
T4che 3% u

B/S 2
Tache 2

E/S 1
T4che 1

:

Attente |

|

=il

temns

Les traits oleins horizontaux reorésentent le temns d'unité cen-
trale utilisé par les thAches agsocides & chaque :ierminal, les
traits vointillés reovrésentent leg temps d'exécuiion des Entrées-
Sorties physiques sur les terminaux.

Surveillance du Terminal

C'est une ovération de lecture particuligre qui veut 8tre lancde

e e e, e ———
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en toutes circonstances, que le ferminal soit onérationnel#

non, et méme en paralléle avec une autre opfration sur le ﬂi
terminal. Elle permet par oolling de détecter 1'émission pal

terminal de caractéres spéciaux (dits : Attentions). f
Une utilisation opportune d'une telle opération pent nermeﬂ
au programme qui la lance l
~ d'@tre activé
tionnels, et de ne commencer le traitement que lorsqﬁ
signalent leur mise en service. |

- de détecter les demandes asynchrones lancées par 1'uss

du terminal vendant 1l'exécution du travail, alors qu@

cune opération réelle de lecture n'est en cours sur of
minal.

Un programme du type temvs réel utilisant cette méthode d'aﬁ
peut donc offrir des services conversationnels & un terminall

4 un réseau de terminaux, sous régserve qu'il gére lui méme ]

|

nartage des ressources qu'il offre, entre les terminaux de @
réseau.
Cette restion 4tant totalement assumée par le programme, l@
alsorithmes choisis peuvent &tre ovtimaux pour l'avplicatiol
Par ailleurs, tous les services d'accés aux fichiers' offert:

2

par SIRIS 6 sont accessibles & ur programme de ce type ; l&
simulateurs veuvent donc &tre exnloités de fagon orptimale ﬁ

utilisent ces services ;

mais un sous-gystime conversationu
doit alors &tre adjoint au texte des simulateurs eux—mémes#
gérer le partage des services offerts aux usagers.

Princioe

SPECIFICATIONS EXTERNES DU
MONITEUR SAFRAN

mé&me si les terminaux ne sont pas onél

du moniteur

Relation moniteur-avonlication

' Le moniteur SAFRAN est un noyau de systéme permetiant la mise
| en ceuvre simple et peu cofiteuse d'=zpplications conversationnelles

4 plusieurs voints d'accés présentant des caractéristiques d'ex-
ploitation znalogues &
Pour cela, il orend en charge lui-méme les fonciions
des terminaux et de partage des ressources entre les
ngagers. Le concevnteur des applications n'a donc plis a4 réaliser

que la partie de logicliel propre & l'application elle-m&me : tou-

celles des machines simulées.
de gestion
différents

tes les ovérations concernant les terminaux et les interactions
| entre usagers sont traitées, dans le logiciel d'apvlication, par

des appels aux services SAFRAN,

Le systéme SAFLAN se présente donc sous la forme d'un ensemble de
services qui, regroupés avec le logiciel proore & l'application
(un ou plusieurs programmes respecfant une interface définie)
forment une unique tiche temps réel SIRIS 8. Les accés aux ter-

' minaux sont traités par des appels & la méthode d'acces TAM.

R8les du monitenr [vz}

Le réle tenu par le moniteur SATFRAN est comparable 2 celui d'un
moniteur temns nartagé. Il assure :
- la gestion d'un dialogue avec l'ovpérateur central.
Bien que nécessaire pour d'évidentes raisons d'exploitation,
ce dialogue Aoit cevendant rester discret pouc ne pas géner
l'exploitation.
- la gestion du dialogue avec les terminaux.
Ce dialogue doit @tre aussi naturel que possible, pour

T e L L~ s
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deux Talsons essentielles : {
I1 doit &tre transnarent pour les usagers des terminaux, o
seule la loglque de l'anolication doit &tre pergue. }
Il doit @tre manivulable par des usagers non nécessairemﬁ
familiers des technicues informatiques. L
- la gestion du dialopgue avec l'appnlication nroprement dimb
ce dialogue doit &tre riche, mais il ne doit imvoser quw;
minimum de contraintes & l'application, afin de ne pas ma
pliquer sa réalisation. I
- le vartage des ressources entre les uszgers, afin de réag
ser une anparente simultanéitéd des traitements associég &
chaque point d'accés, et garantir de ce fait un temps de |

réponse minimal.

Philosoohie de concention

Afin d'assurer une mise en ceuvre simple et une utilisation soﬂ

la réalisation du systime SAFIAN doit resvecter des régles supﬂ

‘
mentaires :

- une apnlication contrélée par le systéme SAFRAN doit étrﬂ
exécutable sous le contr8le d'un moniteur SIRIS 8 standart
Aucune modification spéciale ne doit &tre introduite dans
le systime officiel, aucune génération de systéme partict:
liére ne doit 2tre nécessaire (sous réserve que les ressol
ces standard nécessaires aient é*é incluses dans la vers'L
courante) (modules SIRIS 8 d'accés aux terminaux etc...)w

~ une aoplication SAFRAN étant un vrogramme standard, eller
nécessite la orésence d'un noyau de orogramme en mémoire!
Auendant toute la durée de la session. L'encombrement de
ée noyau doit &fre limité au maximum, pour ne vas vnénalisl

i !

l'e'ploita*ion centrale.
- une anplication SAFRAN doit avoir accés & un maximum des |

par rapvort 4 une apvnlication temps partagé.
une application SAFRAN est généralement fort différente

1
services offerts par SIRIS 8 pour ne vas Btre défavorlsej

f

|

|
d'une autre :

le réseau de terminaux peut 2tre différent en nombre et ﬁ.

type, les services offerts veuvent nécessiter plus ou moir

de ressources, les fichiers utilisés peuvent aveir des cay
téristiques différentes etc... Le méme logiciel doit &tre
utilisable dans tous les cas, et doit donc pouvoir Btre

té & toute configuration logicielle ou matérielle d'apolll

tion. E. —

ces 2]

- certaines avolications neuvent nécessiter 1 addition de
gservices non prévus dans la définition stancard i
me SAFRAN. La possibilité de telles additiors doit stre
autorisée, de facon 4

32 s37s5té-

ne pas entrainer, dans la maiorits
des cas, de modifications du logiciel standergd,
permettant l'accés aux fonctions de base.
modification était cevendant nécessaire,

facilitée nar

tout en

31 une telle
elle doit 2tre
une conception modulaire du systéme et par
une disvosition claire et trés commentée du programme
source.

Régumé des orincinales fonctions

Fonctions offertes & 1'onérateur central

- une avolica’ion SAFRAN peut &tre lancée & vartir du

voste de
contrdle de 1la machine,

comme un travail ordinaire, nar une
commande standard SIRIS 8 . P (lancement d'un travail parallidle
(UT) ou F {lancement d'un travail temps réel (PUT)), sous ré-
serve de la création préalable de la nrocédure cataloguée
corresnondante.

=~ une telle application, comme un travail ordinaire, peut &tre

abandonnée en catastrophe par une commande standard
tement opérateur) lancée ay poste de contrfle de 1a
~"La tAche est alors abandonnée avec le code & OF.
- cette méthode d4'arret en catastrophe doit 2tre dvitée dans
la mesure du nossible,
des dialogu

X (avor-
machine.

car elle provoque l'arrét immédiat

es avec les terminaux et la nerte des fichiers

en cours de création. Un arrat en douceur peut &tre demandé
a vartir du noste de contr8le, var une comrande standard I
(transmission d'une interruntion ovérateur).
d'un tel signal, toute nouvelle demande
et l'apolication s'ar

Aprés récention
de travail est refusée,
r2te d'elle meme apnris achévament de la
dernigre opération en cours.

= afin d'in‘ormer 1'ovérateur central de 1'état de charge dy
systime, toute application SAFRAN imnrime le nombwre deo
minzux connectés,
ce &

ter-
sur le voste de commande de la machine, et

chaque nrise de contact, et i chaque déconnerxion d'un
terminal.

Ponctions offertes aux usagers des terminaux (services SAFRAN)




~ toute dumande de services ¢'ur usarer & une application r
dolt 8tre précédée d'une ¢emande de connerxion, permettant|
au systéme SAFRal d'initialiser une t&che nour le compte d

cet usager. Un indicatif associé & 1'usager est alors crea
par SAFRAN, puis est transmis au terminal. i
Méme lorsque l'application est active, une demande de conm
xion veut &tre reijetée si un arrét en douceur a été demani

par l'opérateur central.

- aprés une demande de connexion accentée par l'apnlication,

1l'usager peut demander 1'exécution d'un des prosrammes snT
fiques de 1l'application. Ces programmes sont avpelés servf
d'application. Le dialogue entre l'apnlication et 1'usazeq
est alors commandé par la logigue provre & l'annllcatlon.f
Un nouveau service pourra &tre demandé apnrés l'achévement
du service en cours. |
- l'usager peut & son gré transmettre des signaux aSJncnronJ
% 1'application méme si avcun dialogue n'est en cours avei
elle. Ces signaux asynchrones sont les seules formes d'ec%
ges 4 1'initiative de 1'usager. i
\

- pour mémoire, un service standard du systéme SAFRAN vermet|

% un vsager d'envoyer un message & un autre usager. Ce me%
ge sera reqgu par le corresvondant aprés la fin du service |
en cours pour le comvte du correspondant.

- une session de travail d'un usager avec une apolication eJ

|

normalement interrompue dans un des cas suivants : !
soit & 1'initiative de 1'usarer qui transmet % l'acolicat%
une drmande de déconnexion aprés la “in A'exécution de lz |
derniére demande de service. Une nouvelle commexion hlt?ré
est alors vossible.

soit 4 l'initiative du systéme avris une demande d'arréi |
en douceur émise var lL'ovérateur central. L'usager est alé
informé de l'arrét d'exploitation, toute nouvelle &emandeg
connexion ultérieure est alors refuséde. i

Fonctions ouvertes au logiciel d'apnlication (fonctions SATR
i

Le logiciel snécifiaque de l'avplication est divise en un ou|
plusieurs services aovelables indépendamment nar chaque usas
connecté. L'exécution de ces services est lancée var le moni
SAFRAN 3% la suite d'une demsnde émise var un usas-r.

Ce logiciel a aceds :

- & toutes les instructions standard de 1'IRIS 80. y

Les fonctions suivantes sont offertes au logiciel d'avplicetion
var le moniteur SarRAN standard

- acces au terminal en lecture ou en écriturs.

éventuellement & certaines instructions orivilédgides

si 1'apnlication disnose de l'accés av mods mzftre.

S

la mzjorité des services nfferts nar le noniteur SIRIS &

jod

toutes les fonctions standard offertes pir le moniteur
AFRAN
% d'éventuelles fonctions non standsrd aioutées au moni-

{473

teur pour l'apolication considérée (ces services aioutés
ont accés & tous les services standard du moniteur SIRIS &
L'accds sux services nrivilégiés leur est ouvert si 1'ap-
plication est du tyne FUT (lancé var une commznde P au

voste de contréle))

Ces onérations sont synchrones ponr le logiciel d'apwlica~-
tion : l'accés au terminal orovogue l'arrdt du 4ravail
pour le conpte de 1'usager concerné. Celui-ci ne renregd
au'aprés l'achéverent de l'ovération d'entrée-sortie asso-
ciée. Ces 2ccés aux terminaux varticipent iome au nartage
du temps d'unité centrale entre les usagers de l'anvlica-
tion, puisque chague accés orovoque la comnutation.
forgage de la commutation des thches.

Cette opération permet % un service du logiciel d'apnlica-
tion d'arréter temporairement son travail nour le comnte
de2 la demande usager en cours de satisfac%lon, lorsqu'aucun
accés au tzrminal provoquant une commutation de tiches
n'est orévu dans un délai raisomnable. Ces services, asso-
ciégs aux accdr des terminaux, vermettent un vartage équita-
ble du temps d'unité centrale entre les usagers, méme
lorsque das services faisant beaucoup de calculs sont of-
ferts par l'avplication. L'allocation du temps par *ran-
ches est donc utile.

demande d'ajout ou de non-ajout des caractéres spéciaux
prévoquant le retour & la ligne en fin des messages émis
vers le terminal lors des accéz en écriture.

Ces fonctions neuvent &tre imnortantes en cas d'édition

de textes sur les terminaux (possibilité d'écrire une 1i-
gne en vlusieurs accds) ou en cas de dialosues imnortants
(possibilité d'envoyer 1'écho de la réponse sur la méme

ligne que la question, présentation plus naturelle). Par
déf=ut, le retour & la ligne est implicite en fin de mes~
sage.




- synchronisation entre demandeés en provenance de plus

uvaperk. Des SeTVl(Pb demandes nar des usagers 4iffiy

peuvent ainSL gt 4tTendre, ou ‘s! 1n1rodu1re seuls dans|
séquences ex relusives. Cette svnchronlsation est obfmi
_par des fonctions d'aceés a des 1nformat10ns du typel

P . S LT

‘semaphores. R =

:"-‘obtent:on des codcs d'anomalles detect?es par le mon@.
" USAFRAN. Les'anomalles'neuveqt ire dues -

“dés démandes’ 1mnosslb1es transmlses an monlteur.
des in01dénts SUT la Lléiédn avec le tevmlnai. L

la detectlon de 81gnaux asvndhrone= 1ancés nar 1'usajs
“ees ‘Godés d*anomalies uont décrltq en ‘annexe.

- obtention de _'indlcatL* de 1f usager assocxé
cétte Trifofration vernet ‘au 10510161 apvlicatvo %
Gl '”‘cannaiﬁre pour ‘Te compte de cuel usager i1 t*avslllﬁ

- demand ’d'enchafnement automatlaue de services.

¢ R

:ntrﬁle est normalement renﬂb au morlteur, 1'useq

nouvant alors demander T'ewﬁcutlon d'un rouvean sery
Cetfe d#man@e nermet

T, &

dréditer: le retour du cont”aleé
monlteur en *ln “'exécution du service en cours, etnt
forcer 1'Venchn ent automatique d F
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PRINCIPES GLNSRAUX DU SYSTEME SAFRAN

Iraitement des reandtes des usacers

Notion de tfche usager [VI]

Une avplication SAFRAN connatt autant d'usagers qu il y a de

terminaux susceptioles de demander une connexion & cette appli-
cation : % chaque terminal est associé un usager unique.
Un usager demande un travail 3 une anovlication SAFFAN

forme d'une demande de connexion de son terminal,

sous la
suivie d'une
suite de demandes de services standard ou evécifioues & l'apnli-
cation, et achéve le travail par une derande de déconnexion.
Chagque service spécifique en cours d'exécution pour le compte
d'un usager lance des requites au systime SAFRAN sous la forme
de demandes d'exécution de fonctions offertes au logiciel d'ap-
vlication.

On anvelle tAche usager la séguence de programme exécutée par
l'ordinateur pour la satisfaction de toutes les requltes en
provenance d'un terminal, vendant toute la durée de 1z session.
Une tiche usager se compose donc de séquences du monitenr SAFRAN

et de séquences du logiciel d'application.

Bvolution de 1a tAche usager

Pour satisfaire les demandes de services lancées par 1'usager,
la tlche usager passe successivement dans des séquences de pro-
gramme et dans des €tats d'attente logique :
- 1'état initial de la tdche est celui o le terminal n'est
pas connecté 4 l'anvlication. La tiche est dite inexistante,
une commande de connexion lancée par l'usager provoque la
création de la t&che et son vassave & 1'état dit 1 exécutif,

La transition inverse est provoquée par une damande de dé-
counection.

- dans 1'état exécutif, la tlche est en attente, Elle est




oréte o recevoir de llusaper et & traiter uae deuande de reiiltectiure logicue Je la tfiche usgjer

service standara ou spicifique dlapolication,

e t8che usuper se cowvose dunc cs llenchalneusat lo icue ce
Dn fin d'éxécution du =ervice, la t8che renacse & 1'état b . : Fireand ek e G
) feitesents dont certains sout interronpus teaporalrement pixr des

exieutif, sl aucune denande dlenchafinesnent n'a été lancée. i . . Eae O T
pirations blocuantes (synchronisation, acces aux teruainaud, .
~ pendent l'exécution d'un service dlapnlication, des fonctioml! ) 201 bl J ¥l 3 g o
P = 2 % o8 Tonctl I ks, sulvant eet une descripbion simplifide de 1'encha: nement

SAFRAN peuvent &tre demandées par le logiciel d'apnlication - Iy
& I3 € T * ey stquences de wrograamue constituant la tlche usager :

La plupart de ces fonctions soat immédiateuent traitdes, waisdl . . P 4
plup, & = Ss - les pavés rectangulaires corresovidea: & des séquence: du

certaines provoguent la mise en atiente logigue de la tiche ¥
1 systailc.

(entrée au terminal, sortie au terminal, synchronisation I o B eS| e
' e @t S .~ les patates correspondent auw legicicl dtauplication.

entre tlches ...).

Le schéma suivant décrit 1'évolution de la téche : i

~ Les vavézs ovales correspondent & des états d'attente logiquef
fradtellent
deconuciions

tradie
co.. ol

- les pavés rectangulaires correspondent & des s¢quences du |

aoniteur. i

- Les patates correspondent & des séauences d'epplication,
tralteuent
deaances
services .

état
ine:iistant

fin

. . ance.tcnt services
traitement traitezent 4 lf?.CIL S abi o s
demande demande N serFices apolication seriices
conneion deconiexion )

/
[ =4
iin traitement __d_”,/’/

fouctions nandes
fonctions

fonction fonction

état
exdcutif

traiteusent
fin
service

service
d'asplication

troitouent
dewande
service

dchitecture [indrale du systliue
fonction fonctions | == S Llaerase e
synchionisation diversecs ]
Jseuco-givultansité des tAches-usacers
fonctioa fonction b
lecture au ecriture au wratique, plusieurs usvgers veulent contrdler une téche ce ce type
terainal Termina P
raingl slaultanéité apparente.

Llexécution d'une tédche n'ect donc pas physiguenient poursuivie




de fagon continue, d'autent gue, ar nynothese, elle

nar des états d'atiente dlls cux accas au terminal (travail

conversationnel). Chaque dtct d'ziicnte logicque de la téche se

bradult par interruption de 1llexicution au profit d'une aubre taclly

si L'atteute lorique de cette nouvelle téche est alors teraince.
L'architecture logigue de 1t

feut donc &tre décrite par le schéua suivant 3
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Réentrance du texte de 1'avplication

Une m&me avplication mettant & la disnosition de tcus len
gers des
cutables
cessaire

yEa-

gservices identiques, les sdauences de ororrammes sné-
t4che sont identiques. Il nies-

mémoire autant d'exemplaires di mdme texte

par chaque done nas né-

d'avoir en
qu'il y a de tiches

gérables. Le texte du programme est done
commun a toutes les tlches., Seules, les variables existent & raj-
son d'un exemplaire par tf&che, car elles sont géndralement §if-
férentes pour chague tdche & un moment donné.

Cette réentrance du texte du programme est assurde de fagons
différentes vour le texte du systéme et pour le logiciel d'ap~
plication.

Réentrance du texte du moniteur [VII}

Les séquences de programme composant le tezte du systéme étant,
en grande majorité, d'utilisation courante, le texte du moniteur
fait partie du noyau résident de 1l'application. *
De m8me, les variables de travail du moniteur, trés peu nombreu-
ses, font partie du noyau résident.

Ces variables de travail sont de deux types :

- les variables communes du systéme existent en un seul exem-
plaire.
- les variables oropres de chaque tdche existent en autant
d'exemplaires qu'il y a de tiches gérables.
Un méme texte de programme doit vouvoir travailler sans modifi-
cations pour le compnte de plusieurs tiches. Si l'adressage des
variables communes ne noaé aucun probléme, l'accés aux variables
proores ac _eut 'effectue par adressage direct simple : 1l'adres-
se d'une telle variable, fonction de la thche en cours d'exécu-
tion, ne peut figurer dans le programme.
Le principe adopté pour l'accés i ces variables est le suivant :
Tout le contexte de chaque t4che (certaines variables et les
pointeurs vers les autres variables) est regrouné dans des ta-
bles identiques appelées Tables des Contextes des TAches (TCT).
Le déplacement d'une variable donnde par rapnort au début de la
table est le méme vour toutes les %ables.
L'aceds aux variables peut alors 2tre réaligé par dess instruc-
tions indexées :

~ la zone "déplacement” de 1'instruction contieat le dépla~
cement de la variable par ravport au début de la table
(le méme quelle que soit la tAche).

e
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- le registre d'index sert de bage. Il doit contenir 1§

se de la table.

La méme instruction peut ainsi travailler pour le comnte diff
tes les tlches, comme le montre le schéma suivant :

Programme

TcT
tiche I

TCT
tlche II

:

Wémoire

D mots

D mots

Instructuon I référencant la varly
A de la téche en cours. -

L'instruction I contient le déola

D + (R) b
51 le registre R contient 1'adres
la table TCT associée a une thchey
1l'ingtruction I référence la vaﬂg{
A de cette thche.

La m@me instruction [ référence

riable A d'une autre tche var aif
changement de la valeur du conten
registre R.

Cas du logiciel d'anplication bnﬂ [ijz}

Les géquences de programme constituant le logi:iel s'avvlica-
tion sont généralement assez longues et nombreises. I veut i
souhaitable, pour limiter l'encombrement mémoi ‘e de lL'apolica-
tion, de ne pas les conserver dans le noyau részident.

De méme, les variables de travail de ces séquences ne sonid gdéuée-
ralement vas trés réduites, et si le nombre de tiches A gérer
est grand, l'espace occuuvé par la totalité des variables pour-
rait devenir tri&s conséquent si elles dtaient ioutes résidentes.
Pour permettre une non-résidence du logiciel dap» . ication, une
apolication SAFRAN doit contenir deux espaces de mémoire libre
suffisants pour stocker la plus longue des séaiences d'applica-
tion d'une vart, et la plus longue des zones d: var'ables uti-
lisées par le logiclel d‘application 4'autre part.

Les textes des orogrammes d'aovnlication sont alors stockés dds
la conception de 1'application dans un fichier sur mémoire ex- l
terne (disque) et sont chargés dans la zone ménoire libre nar

le moniteur SAFRAN toutes les fois que leur présence est néces-
saire en mémoire (swaoping IW).

Pour les zones de variables des orogrammes d'ainlication, un
autre fichier sur mémoire erterne est utilisé »ar l'avplication,
et contient, pour chaque tdche gérable, un espiace égal i la vlus
longue des zones de variables utilisées par les vrogrammes
dtavplication.

Lorsqu'une téche usager n'est pas physiquement active, la zone
des variables correspondante est copiée sur ce svuoport externe.

Elle est introduite en mémoire libre avant le “assage en état
actif, et sauvegardée sur la mémoire externe & la désactivation.
(swapping IN et OUT).

Avantages et inconvénients

Un tel systéme vermet, outre le gain de place, d'exdcuter les
séauences du logiciel d'apnlication 4 un emnlacement fixe en |
mémoire, et avec des variables situées toujours i la mdme adres-
se, quelle que soit la t&che active. Le nartage de ces textes
peut donc &fre assuré sans aucune restriction unant aux modes
d'adressagze utilisds dans la programmation.
Par contre, la présence d'un seul service d'apnlication en mé-
moire % un instant donné a les inconvénients suivants :
- les chargements de textes sont fréquents.
~ les swappings de zones de variables sont systématiques.

et B0 AT 5\ Y Wt N e A et SR Py




~ l'anplication entiére est généralement en attente nend

les swapnings.

de plusieurs services
- le nombre de swanpings serait diminué nar 1'augmentati

saires.
- certaines télches pourraient 2tre actives pendant les
pings des autres.

services d'apprication afin de vermetire une relocation des

tes et des variables : l'action sur la transformation d'adres

virtuelle en adresse rédelle n'étant pas un service standard

SIRIS 8, il faudrait avoir recours & un

dépendant des versions du systeme SIRIS 8, et donc de mainten

lourde.

Les solutions envisageables serzient les suivantes

tres d'index (suivant le m@me princive que le texte du

systéme). A

cation) en mode C répondrait aussi % la question, mais

toutes les instructicns avec accds mémoire devraient se

&

référer des registres de base.
Dans tous les cas, la manivul ation des adresses serait trés

délicate.

Organisation Au systéme

Princive
Une apnlication SAFRAN est donc formée de deux parties prinel

pales

- les traitements de la thAche usager, texte formé des s@{

quences réentrantes du moniteur et des lcgiciels 4'anoll
cation gérés var swanping.

- la séquence de commutation des tfiches, abvelée en plu-

sieurs points de la t&che usager, et assurant la rénzrt

¢

"tricolage" brotables

tous les accds mémoire pourraient se référer & des regi

une programmation compléte (moniteur et logiciel d'apm_

- Les géquences de nrogramme constituant la

" Or cette séquence nrovoque la mise en attente de la tiche pen-

3

tion de 1'unité centrale entre les usagers. Cette géqu
ce est aussi aonelée

rénartiteur.

- de commutation des tdches.

. tures au terminal est apneléde de plusieurs noints.

31

La séqueace de commutation des %8cies est le centre vital du

systéme, maie c¢'est une sfquence simple. La logique de 1la thche
elle doit etre divisée !

usager étuont plus complexe, des fins

de modularitéd.

 Notion de nivean

tAche usaser neuvent

se diviser en deux catézories
- celles qui réalise-t des onérations touiours céquentielles.

- celles qui neuvent &tre apnelées en plusieurs points du
systime (sous-ororrammes),
Jes sequences des deunx catégories veuvent anveler ls séaquence

tar evewnle, celle traitant les lec- {

dan?¥ 1'ovnération de lecture. Elle provoque donc une commutation

de tlches.

la nile contensnt la trace des appels successifs de sous-vrogram-

mes pour le comnte d'une tlche doit donc &tre conservée lors de

chaque commutation, les t8ches n'étant pas généralewent dans le

méme état & un instant donné. Une vile eriste done tour chague I

tache. Son adresse est contenue dans le TCT associ % la thche.

~ Afin d'assurer une plus grande modularité, un meximum des

traitements sdéquentiels ont artificiellement été mis sous
forme de "sous-programmes".' La majorité d'entre eux assurent

chacun une action vonctuelle bien définie. Mais certains
traitements sont en fait constituds de sdaquences indépendan-

tes (le lozmiciel d'application et scon interface, var exem-

ple), et le nom de sous-nrogramme neut difficilement leur
étre donné. Dans la description du systéme, seront désisndes
sous le nom de

niveau, toutes les séouences dont 1l'avpel

s'accompagne de 1'empilement de 1'adresse d'apnel, et ‘dont
le retour s'effectue & 1'adresse contenue dans le sommet de
la pile des appels. Les niveaux peuvent &tre des s0uUsS~pro-
grammes naturels ou artificiellement constitués.

N.B. La séquence de commutation est traitée comme un niveau.
Elle sera toujours la plus haute dans la vile d'une téche,
lorsqu'elle y figurera. Son fonctionnement sera déerit ul-
térieurement.

EOrganisation du systéme par niveanux
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Lo schéua sulvant déerit wne orgonisation simplifide des traitements
du systéme (tous les niveaux ne sont pas représentés. Voir description
exacte en annexe C) :
- les fléches vointillées décrivent des enchafnewents de traiteaeih FONCTIONNEMENT DU MONITEUR SAFRAN
dans le corps d'un méme niveau. i
; | (services communs)
- les fléches pleines décrivent des appels et des retours de niveut'-

L'r.

e conaexions
- déconnexions .
% ]E ' Commutation des tches
= ——  wezandes !
services \ 3 .
&'appiication _"\ Principe de la comrutation
P \ . Effectuer une commutation de t&ches, c'est exécuter séquentiel~
= lement les opérations suivantes : N
T e e fin ) 2 . .
/ lanceient N j service gervice \ ~ interrompre l'exécution de la tlche active en sauvegardant
| scrvice il d'epolication application l'adresse d'arrét.
! avplication e, - . .
: ‘\___ BT 7/‘ y - choisir une tiche varmi celles qui ne sont pas en attente
! I—-—x\'r E logique (taches candidates & l'activation).
"{ - = demande - relancer l'exécution de la tiche choisie & 1 adresse on
i __———" 1 fonctions G <
\ /%;/f‘—’—’_—‘ f elle avait été orécédemment interrompue.
Gt 4 ) K//—:—J &\\ F La commutation est toujours provoquée par un appel de la t&che
folctions fouctions {onction fonetion active 4 la séquence de commutation : par hypothése, les deman-
Cvenses diverses { lecture ecriture  des volontaires de commutation lancées par les tiches sont assez

;o A fréguentes pour justifier 1'absence de partage de temps en tran-

Vg Lo . . .
; ’ i . t t =
/”EJJ/ /;,/ . ches fixes (time slicing). La séquence de commutation est aope

lée comme un niveau standard : le registre référencé par 1l'ins-

lecture
terainzl

ceriture
Teridinel

truction d'aopel (BAL) contient donc 1l'adPesse de la premidre
. instruction non encore exécutée. Cette adresse peut &tre empilée

RN _ sur la pile des appels de la thche active (1l'adresse de cette
\&..\* codautation |- _»-] mise en .I plle est contenne dans la table du contexte de la thche active -
téches 1< -] attente 10T - dont 1l'adressse est contenue dans le registre index utili-

sé pour la réentrance).
Dés lors, la tlche est considérée comme désactivée, le point

Remarque : Une séquence d'application avec 1'interface de début, '
ltinterface de fin, l'interface d'apvel de fonctions . d'arrét a été mémorisé. La séquence de commutztion des tiches
constitue un niveaw, au méme titre gue le sous=prograuie
"lecture au terminal", par exemple.

. veut alors choisir une téAche candidate en fonction d'un algori-
. thme qui sera décrit plus loin.

. la tiche & activer ayant été choisie, l'adresse de la table
' T0T de cette nouvelle t&che est placde dans le registre index

B P bl PR, 3t A 1o AR~ s Y - oL 3 4t e




utiiisé pour la réentrance.
téche neut ainsi &ire accéddée.

du point d'arrét d'exéeuti S 3 :
o lon gauvegardé 3 la désactivatiom_

activation de la nouvelle téche se fait par simple retouw
standard de niveau l

1'adresse de retour est extraite au so
de la pile des appels.

Le i i 3
schéma suivant visualise 1'opération de commutation :

- les fléches pleines représentent les chainages avanteﬁ

mutation.

~ les fliches pointilldes représentent les cheinages am I

commutation.
index
TCT Tach -
che T < ]
(4 désactiver ™~ (5 potons I N
~ —_ _yl& activer) i
|
pointeur pointeur
o] nile nile ]
\T&che I Tache IT — '
! ! i
——— —

descrinteur™

r describteur\)[—
ile ile !
Tgche L ohe. :
T8che IT e
Pile  m— B
Tache I —————"5 he —

la vile des apvels de la nouvell
Son sommet contient l’adress?”

Tache IT ¢

ancien sommet
nouveau sommet

ancien sommet
nouveau sommet

instruction d'appel de
commutation pour tiche 4
a désactiver.

instruction d'appel ayant

provoqué la commutation &
pour t&che & activer

Caractérisation des tiches candidates & l'activasion |[vI)
slon VI

Par hypothése, une tédche peut demander la commuta:iion pour deux
raisons :

- varce aqu'elle se place en état d'attente lozique (attente
d'entrée ou de sortie au terminal, attente le synchronisa-
tion).

- varce qu'elle exécute une séquence de calcul tron longue
et qu'elle décide de s'interromnre temporairement pour
assurer une répartition équitable du temns ie calcul.

Dans le deuxiéme cas, la t8che est immédiatement candidate &

la réactivation. Dans le premier cas, elle ne sera candidate
qu'aorés achdvement de 1'attente logique.

la sdaquence de commutation des thches doit choisir la thche &
activer parmi les t&ches candidates. Elle doit doac avoir accés,
pour chaque téche inactive, aux renseignements suivants :

- variable logique indiguant si la tache est candidate i la
réactivation sans délai, cu si la réactivation est condi-
tionnfe nar la fin d'une attente logigue.

- dans le dsuxitme cas seulement, information d'événement
indiaquent la fin de l'attente logique.

Ces deux informations sont disuvonibles dans la table TCT de cha-
que %ache.

- la variabtle logique doit avoir été initialisfe avant la
demande de commutation, par une séguence du moniteur.

- un pointenr permet d'accéder & l'informatioa d'événement
de l'opération bloguante., Dans le cas d'un acceés an ter-
minal, il s‘'agit de la variable d'événement gérée par la
méthode d'accrs TAM (ECB). Le cas de l'attente de synchro-
nisation sera décrit ultérieurement.

Algorithme de choix de la téche % activer [YII{

Parmi leg téches candidates, la séquence de commutation doit
choisir la t&che & activer. Elle choisit touiours d'activer
celle qui n'a vas eu la possibilité de recevoir le contrble de
1'unité centrale depuis le plus longtemns : en effet, la liste
des t8ches est consultée cycliquement ; le moniteur active la
premiére tiche candidate parmi celles situdes aprés la derniére
tdche activée dans la liste.

Pour faciliter cette consultation cycliaue d» la liste des téches,

les tables TCT sont chainées en liste circulaire :




Remargue : si aucune tdche n'est candidate & l'activation,
l'application entiére est mise en attente d'un d
événements bloquants.

L'algorithme de choix de la tiche & activer peut 8tre formsl

comme suit :

Ayt i
Téche courante : = dernitre tfche active
Fin de liste : = dernitre tiche active ; L
Candidat trouvé : = faux ;
Tant que Candidat trouvé = faux faire
Tache courante : = suivant (t&che courante) ;
Si TAche courante directement activable
ou TAche courante non direc'ement asctivable I
et événement bloquant arrivé

Alors Candidat trouvé : = vrai
Sinon Si t8che courante = fin de liste 1
Alors Attendre un événement

Fsi :
Fai :
Fin ;

Actlzfr tdche courante ;
Finf

Utilisation du niveau commutaticn {(révzrtiteur) nar le esil

Lorsqu'une séouence systéme demande une commutation, elle &
tue un appel au niveau traitant les commutations.

Avant l'apvel de la commutation, la séauence travaille nmu. L
compke d'un usager. Lorsqu'elle reprend le contrfle & 1'1n{

tion suivant 1'annel du nivean commutation, le c¢ontexte de 1la
tdche a été restauré, la séquence continne le iravail pour le
compte du méme usager. Toute l'onération de conmutation, et
toutes les activations des autres tlches ont é.é totalement
transparentes pour la séauence, car tout a été traité par le
nivesu commutation. Les séquences systémes correspondsnt au
traitement dv la tlche usager =se présentent douc comme une sé-
guence de programme continue, les "points interrupntibles" étant
traités par de simples avnels au niveau : commntation.

Remaraue sur le contexte des tiches

Lorsqu'une commutation de t8ches est demandée, les registres

de 1'ordinateur ne doivent pas &tre significatifs (sauf le re-
gistre d'index de réentrance et le registre utilisé par 1'ins-
truction d'appel). En effet, aucune sauvegarde des registres
n'est effectuée.

5i les commutations étaient forcées par un systime de Pime
Slicing, les interruptions horlore vourraient srriver alors

que les registres seraient significatifs. Ung sauvegarde systeé-
matique serait alors nécessaire & chaoue commuiation.

D'o" un gain de temps de calcul sur les sauvegerdes de contexte.

Gestion dv 1a memoire du logiciel d'ouwplicatior

51 une commutation est demandée alors qu'aucun service 4'anpli-
cation n'est en cours pour le comnte de la tActe & dd¢suctiver,
la mémoire libre r'servie au logiciel d'anovlicztion n'est nas
significative pour la t4che. Si su contraire, .n service est
en cours, deg swavnings de savverarde doivent 2ire effectues.
I1 en est du mére pour les swapnings de restauration » la réac—
tivation.
La séauence de commutution ne wrenant vas en charie ces onéra-
tions, les swanpings de sauvegarde doivent 2trc effectuds immd-
diatement avant 1'arnel du niveau de ennmutation, les ewannings
de restauration imeddiatement anrela,
Toutes ces opér=tions ovour le comnte 4'nne mPmeé téche sont -rj-
ses en chavae nar nun nivenn qui gera anpet’ 4 Ta place Au niven
de commutation simnle quand un serviece d'annlication est en
cours d'exé ution. |
Ce niveau effectve donc les ondrations suiventes dans 1'ordre

- sauvegarde de ia ‘one des variables du service en conrsa

sur l'esnace vdéserv’ & lu tdche dans le fichier de swap-
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- d'une table de renseignements généraux du moniteur (TRG)

TLOE

| contenant : un nointeur vers l'entrée dans la table TDP
(aucun swanning 42 sauvegarde n'est nécessaire pour I .. . L
| décrivant le service en mémoire.

texte du service d'apnlication gui n'est jamais modiflf . ) Lo . . . .
Le schéma suivant met en évidence la distribution de ces infor-

- commutation des tiches proprement dite, par appel du o 1 . ] i .
mations et leur utilisation pour les swappings de restauvration

(les swappings de sauvegarde, vlug simples, s'en déduisent aisé-
ment) .

veau : commutation simnle (répartiteur).
~ restavration de la zone des variables du service en af

o

partir de la sauvegarde sur fichier externe effectui
4 la désactivation.

51 le texte du service n'est pss déjh nrésent en mmij
chargement du texte de ce service & nartir du fichie
services.

Pointeur vers le service
présent en mémoire

Descrintion des inforrations nécessaires

Pour effectuer les opérations de restazuration & l'activati

Table de Description des Processeurs
la séquence de gestion mémoire doit fisvoser des informati

suivantes : Table du Contexte

- identification du service présent en mémoire. SZrliTgig?e & acti- i

~ ldentification du service en cours nour la *3che, j

- airesse dans le lichier des services, du %exte du sermp —————— . A " 2
en cours nour les tAche. i ./Pointfur ,fj

- taille du texte du service en cours pour la tfche. f 2 3?22 E; ijg;s > £

- adresse d¢ans le fichier de swapving, de la zone réserif vour la tache Adresse tzille taille des
. k disque terte variables
z la téche. du du du servi-

- taille de la zone des variables du service en cours il
la tAche.

Ces informetions sont suffisantes pour les onérations de sz

| X service service ce

adresse disaue
de la zone de

swapning T

garde % la Zésactivation. Four obtenir ces informations, lefl
niteur SAFRAN disvose :

Fichier des
services

- d'une Tabtle de Descrivtion des Processeurs (TDP) déerl
vant les services d'anplicaticn et contenant (entre af

pour chaque service :

¥émoire du logiciel ||
d'apvlication

1'adresse du texte corresmondant dans le fichier des

vices. ] o 1y
' b transfert—5 3 94
la taille du texte corresvondant. ] depoctets /¢ tpansfert
la taille de la zone des variables correspondante. . Fichier de » octets /@‘ n octets
- des Tables des Contextes des T&ches (TCT) contenant mi swapping de variables /.

chaocue téche :

. ’
un pointeur vers l'entrée dans la table TDP dderivant. LTS T 777

service en cours.

n octets

l'adresse dans le fichier de swapping, de la zone rés de texte

vée.

227,




Accés aux terminaux

Traitement par niveaux

Les opérations de lecture ou d'écriture sur le terminsl assi
4 la tlche sont des opérations élémentaires apveldes & nartl
de plusieurs voinis du moniteur. La lecture au terminal esti
ployée, par exemple :

(état exéutif). b
- vour satisfaire une demande de¢ saisie d'information li
par le logiciel d'application etc... i
I1 est donc naturel de faire gérer ces ouérations par des nif
svécialisés. Les caractéristiques provres & chacue accds per
étre passées en paramétres au moment de 1'aopel 4u niveau (i
les registres, par exemple). _
Ces opérations provoquent foujours le passage de lz técnhe d%
des états d'attente logique, pendant l'exécution de 1'opératy
Elles doivent donc s'accomnagner de commutations de t&ches,
Par ailleurs, les niveaux d'accds au terminal coivent &tre
1és alors qu'un service d'spplication est actif ou non. Dansi
tains cas, la commutation des t&ches doit donc s'accomoagner
la gestion de la mémoire libre.
Pour cela, guatre niveaux sont utilisés var le moniteur SAFU
- lecture au terminal appelant une commutation sans gesis
de mémoire. i
- lecture au terminal appelant une commutation avec gest
de mémoire. g
- écriture au terminal avpelant une comrutation sans gﬁj.
de mémoire. 3
- écriture au terminal appelant une commutation avec gesl
de mémoire.

Inforrations nécessaires

- L'accés au terminal est réalisé par un avpel-moniteur Slﬂﬁ'
de la méthode d'accts TAM. Pour permettre l'accés au termil
associé & la tdche, le moniteur SAFRAT doit Fournir & SI
l'index de ce terminsl, dans la liste des terminaux gérés|
TAM vour le compte de 1'avplication.

simultanément pour le comwte de plusieurs tdches. Chaque

doit donc posséder son vropre tampon afin d'éviter les méild

- 41 -
ges d'inforrations en cas d'acceés simultdnés.
Pour &tre =ccessible, 1l'sdresse de ces tampois doit figurer
dans lz table TCT de la t&che.
N.B. : Tous les accds aux terminauv n'utilisent pas ces tampons.
L'écriture de messages fixes, par exempl:, veut référen-
cer directement le message comme tampon.

Traitements effectués par les niveaux.

- Récuvération des naramétres décrivant 1'opération.

- Lancement de l'onération d'entrée-sortie (appal- moniteur SIRIS
8-Taiy,

- Affectation de la variable logique de la table TCT indiquant
une candidature conditionnelle & l'activation ‘

- Introduction du pointeur d'événement fourni par UAM ¢t associd
4 1l'opération, dans la table TCT, pour vermetsre la consul=~
tation de cet évenement var la sdquence de cormutation des
tdches. La tlche pourra ainsi &tre réactivée i 1'achdvement ° |
de 1'ovération physique d'accts.

- Demande de commutation var avoel au niveau : commutation sim-
ple ou au niveau : commutation avec pestion de la mémoire du
logiciel 3'application.

- Achdvement de 1l'opération d'entrde-sortie (apvel-moniteur
SIRIS S-TAM) car la tAche a alors &té réactivée, l'aceds est
terminé.

- Passage du code d'achévement de l'opération er paraméire, dans
un registre (code fourni par TAW).
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FONCTIONNEXENT DU MONITEUR SAFRAN

(t&che usager)

destion des demandes de connerions

Prise en comoie des *terminaux non opdrationnels

Lorsqu'une anvlication SAFRAN est mise en exploitation réelle,
elle est lancde sur demande de l'opérateur central.

Au moment du lancement de 1l'aovlication, tous l28 terminaux ne
sont généralement pas ovérationnels, et 1'opérateur central ne
doit pas avoir & s'en préoccuper, Pourtant, l'asolication doit
8tre en mesure de recevoir les demandes de connexions en pro-
venance des terainanx, au moment mBme ol ces derniers les de-
mandent. De m&me un usager ayant achevé son travail peut vouloir
romore la connexion physique avec le central, nour une utilisa-
tion locale de son matériel, par exemnle. Ceci ne doit pas nuire
au fonctionnement du systéme. L'usager doit m&me pouvoir rede~
mander une connexion ultérieunrement.

Cette prise en comnte de terminaux non opérationnels ne peut
&tre effectude que nar usage de 1'ondération de surveillance
offerte nar la méthode d'acceés LAM.

Récention des demandes de connexions

Lorsqu'un terminzl n'est nas conmecté, la thche correspondante
est dans 1'état : inexistant. Ceci correspond & un état d'attente
logique qui s'achive 2 la récepntion d'une demande de connexion.
En oratique, une tdchne passe dans 1'état inexistant aprés avoir
00éré une mise en surveillance du terminal associé,

La tfche inexistante est donc en fait tout simvlement en attente
de 1'éve@nement associé A la surveillance. Le tiche est done
inactive. Elle deviendra candidate a l'activaticn & la récep-

tion d'un caractire "Attention” frappé au termiral, et achevant

1l'opération de surveillance. La franpe d'un tel caractére egt




donc considérée comme une demande de connexion.

Traitement des Ademandes de connexions

Les demandes de connexions des usagers sont orises en cnargefl

par un niveau qui exécute toutes les opérations assccides au
connexions et aux déconnexions :

- au départ, la tidche est en attente d'un événement gde survel
lance. Elle est donc inactive.

3

la tlche est activée & l'occasion d'une commutation de tad
aprés achévement de la surveillance.

la té@che effectue alors les ovérations de connexion, si au
arrét en douceur n'a été demandé ; i
envol au terminal des messages de détut de session (aonel
niveau). L'indicatif SAFRAN du terminal lui est alsrs envoy
mise & jour du comnte de terminzux connectés.

envol d'un message a4 l'ovérateur central, l'informant de

1'état de la charge. :
~ la tlche est préte & passer & 1'état exdcutif et & traiter|
des demandes de services. Toutes ces opérations sont oriss
en charge par un niveau qui est avvelé ici (traitement des
requétes usager). N {

- le niveau : traitement des requétes usager regoit les dema
des de déconnexions ; il rend donc la main pour le traith
des déconnexions.

- la tache effectue alors les onérations de déconnexion :

envoi au terminal des messages de fin de session (apoel du
niveau). !
mise & jour du compte de terminaux connectés.
envoi d'un message & l'onérateur central 1l'informant de 1
de la charge.

~ une ovération de surveillance est lancée sur le terminal
associé. f

- 1la téche demande sa désactivation nar annel du niveau : w%}
tation des t8ches (sans eestion de la mémoire libre).

Elle est alors nr2te & recevoir une nouvelle demande de
connexion. )

Le schéma suivant visualise la logique de ce niveau : L

Mise en

surveillance *\\\\\
terminal

~.

s Einpr | e ey
opérations
deconnexion

appel du
niveau e
commutation aspel du niveau
traitement
raguétes usager
\ Ry /
connexion

Initjalisation
Au lancement d'une aonlication, toutes les tlches sont inevis-
tantes. La séquence d'initialisation doit donc lancer une oné-
ration de surveiilance sur tous les terminaux et initialiser
tontes les tables TCT comme avant une demande de commutation.
L'application peut alors &tre mise en attente comme 4 1'issue
Atune demande de commutation quand aucune tiche n'est candidate.
Chaque tAche neut alors &tre activée si 1l'adresse de gépart du
traitement des connexions a £té au préalatle vlacée dans la
nile de chacune : en effet, lorsqu'une téche sera candidate A
ltactivation, le module de commutation des t8ches tentera de
1'gctiver & L'adresse contenue au sommet de la vile.
Le niveau : traitement des connexions et déconnexions est donc
le plus bas dans l'ordre des aopels. '
N.B. L'initialisation de la pile ne doit &tre faite qu'au dé-
vart, car en fin de session, cette adresse est automati-
guement emnilde i l'anpel du module de commutation des
éﬁches, en raison de la structure en boucle du niveau.

Traitement des renuétes-usager

Tyvea de services offerts

Deux types de services sont offerts 4 1l'usager nar uue applica-
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i les &

ajoutés
(apnelés aussi : commanaes immédiates, par analogie avec

SIKRIS 8 TS). Ce sont des nsdquences de nroegramme faisant logi-
quement nartie du texte du moniteur, avplisuant donc ses con
ventions, et exdcutant des fonctions vrécises nour le comnte

de l'usager. Le texte de ces services egt touiours résident,

La version actuelle du moniteur SAFRAN offre un seul servicell

standard (érission d'un message vers un avtre terminal).
D'autres services nevvent 2tre =joutés sans modificatio=n du
moniteur. Lz marche & suivre pour les insérer sera décrite
ultérieurement.

-~ les services d'application
(appelés aussi processevurs, nar anslogie avec SIRIS 8 TS).
Ce sont des senuences de programme écrites evclusiverent
nour une aoplication donmée ¢t resnectant les régles imposée
an logiciel A'application. Elles ne sont pas residentes, mals
siocxees sur un fichier de services. Elies sont charzées en
zone libre pour exécution. Ce sont normslement les seuls pro-
grammes concevolir vour construire une zoplication SAFRAK,
Les services ajoutés ne soiveat étre emnloyés qu'ep cas de
besoin narticnlier {(impossibilite de traiter en séauences
d'application, nécessité de résidence etc...).

A ch=cun Je ces services (standard, ajoutés, d'anplication)

corresnond un nom qui ie désigne de fagon unigne dans 1'anoli-

cation, et permel aux usagers d'en demander 1l'exécution.

Cotention des requétes us=ger

Lorscue le niveau : traitement des regquétes usager regoii le

ey

a
contrble, la tdchke usager a exfcuté les Ffonciione

Elle cst nréte 2 exdcuter fes services. Pour obtenir des re-

Guétes de 1'usager, elle lance une lecture zu terminal et

aingi % 1'état evécutif. L'usager neut 2lers demznder 1'er<cu-

ticn A'urn service var simovle mention de son nem.

de connexiomp

AT

Les services ctandard, les services ajoutés, les services 4d'e:

vlication sont demandés de la méme fzgon var l'usager du termi

nal. Le type du service lui est toitalement transnarent.

Pour vermettre le lancement du service demandé, le moniteur

doit disnoser de la liste des noms des services disponitles

dans l'apnlication. Ces noms sont grouvés Sans deux %zbles
- la Table de Descrivtion des Commandes immédiates (TIC)

Elle contient la liste des services standard et ajiovtésy

&.

- la Table de Description des Processeuvrs (TDP).

Elle contient la liste des services d4'aorlication.
51 le nom demandd ne figure Adans aucune de ces tables, un messa-
ge d'erreur est envoyé & 1l'usager et la tdche revasse dans 17é~

tat exécutif.

Exécution deg services stendard ou ajoutés

actuelle) et les
la table TIC
fait correspondre au nom de chacun l'adresse de la séquence

Les services standard (un seul dans la version

services ajoutés sont traités de la mBme fagon <

correspondante.

L'exécution du service est lancée sans'changement de niveau
son texte fait donc partie du niveau : traitement des requétes
usager. Il veut appeler d'autres niveaux :

Ecriture, lecture au terminal, commutation (sars gestion mémoire,
car aucun service d'anplication n'est en cours).

En fin d'exécution, la tAche revasse en état exdcutif. .

Demandes de déconnexion

.Les 2nomalies généralement détectées & l'onérstion de lecture

(état exécutif) sont les suivantes :
- rupture de ligne el ’
- vas de révonse & la demande au baut,d]un,tenns limité
- caractére spécial frapvé au terminal :_
Les codes A'achevement corresvondants fqﬁqpis par la mfthode
d'acces TAM au moment du test d'entrée%so:tie, sont restitués
au moniteur SAFKAN au retour du niveau d'écdég au terminal.
Ils peuvent donc &tre testés. o
-~ Une runture de ligne impose une déconnexion forcée du
terminal,
o Eh:dépéssement du délai de réception est considéré comme
" un abandon du terminal par 1'usager. Une déconnexion est
forcée. ) )
- L'émission d'un caractére spéeial (Attertion, nar eremple)
est considérée comme une demande de déconrexion volontaire. |
Dans tous les cas d'anomalie & la lecture, le contrdle est ren- j
Qu”a&’nivééumdé'fiaitémeﬁfﬂags-décoﬁnexioné. ' |

P

’ | ; i
Exécution dés services d'abnlication :




Insertion logigue d'une sénuence d'aonlication danc le moni-
teur SAFRAN -

Lorsqgu'une demande d'exécution d'un service d'avnlication a &t
regue par le niveau : traitement des requétes uszger, le texte
de la sdauence corresvondante peut 8tre chargé dans la mémoire
libre réservée au logiciel d'application. Tous les renseigneme
nécessaires pour cette opération sont contenus dans la Table
de Description des Processeurs (TDP). Cette table fait ‘corres-
nondre & chaque nom de service, les naramitres de ce service

- adresse de la séquence correspondante dans le fichier de:

services.

- taille du terte de la séquence corresrnondante.

- taille de la zone des variables utilisée.
Aprés chargement du service, l'exécution peut étre lancée.
Par hyvothése, l'exécution de ce service ne se déroule pas de
hout en bout, mais est périodiquement interromnue var des aopel
au moniteur SAFRAN provoquant la commutation des t&ches, jus-
qu'a l'avpnel final vrovoquant le retour 2 1'¢état exécutif.
Pendant l'exécution du service, les commutations sont traitées
var des apvels au niveau : commutation avec gestion mémoire, 1§
zone réservée au logiciel d'application étant alors significa-
tive pour la téche.
Les informations nécessaires av fonctionnement de ce niveau
devront donc avoir été mises en place au préalable, c'est &
dire avant le lancement de la séquence d'apvlication. Elles se
réduisent au pointeur, dans la tatle TCT, vers l'entrée dens
la table TDP correspondant au service en cours d'exécution potit
la téche (voir commutation).

Remarane sur l'ordre d'activation fes téches

Par hyvothése, entre deux commutations, les t&ches exécutent

une séquence de calcul courte var ravport au temrs ¢'une Entré
Sortie au terminal. Par ailleurs, les tables des conterstes dex
tlches sont examinfes cycliquement par le module de commutation

P
1
f
x

e
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~ 851 les thAches s'interromvent vour des zccds auy hLerminaux

et que peu d'usagers sont connectés & 1l'upnlication, .ia-

nité centrale de l'ordinateur est neu emvloyée. Blle est
donc en vrincipe disponible dés qu'une tiche devient can
didate, l'apvlication étant généralement en attente.

Les téches sont donc activées dans un ordre quelcenque,
fonction de la durée des Lntrées-Sorties réelles, et non
de 1l'ordre de consultation.

- Si les tlches s'interrompent vour des aceds aux terminaux
et que le systéme est trds chargé, l'unizé centrale de
l'ordinateur est trés emnloyée. Le temps de parcours de
la liste des tfches est long. Lorsqu'une tfche est consul-
tée, elle ne 1l'a pas été devuis longtemos, elle est donc
probablement candidate.

Les téches sont alors activées dans l'ordre de la liste.

~ 81 les t8ches s'interromnent pour des commutations volon-
taires, il en est de méme, méme s'il y a peu d'usagers .
actifs : cet état correspond 3 une charge importante en
unité centrale.

En résumé, lorsque le systime est peu chargé les tlches sont
activées dans un ordre aldatoire. Lorsque le srstéme est char-
gé, elles sont activées dans l'ordre de la liste.

Remarque sur la disposition de la liste des tfches

A un instant donné, vlusieurs tdches veuvent exécuter le méme
service d'avnlication, alors que d'autres en exécutent un autre,
Plusieurs cas de disposition de ces tiches son: possibles daﬁs

la liste parcourue par la séquence de commutation.

Voiel deux cas de disposition différents pour ie méme travail :
sur n tdches, n/2 exécutent le service A, n/2 le service B :

ler cas :
Qj L3 * y *® E Lad rd Fb
Serwees Sarede Sesvied B IHIE = Serulte
e [

2%me cas :




- - < <
Service Saviee L Rty Dervice.

A

~ 51 le systéme n'est pas charsé, les taches sont activéel

dans un ordre aléatoire. Les deux @isnocitions sont dqui

valentes,
-~ 51 le systéme est chareé, les thches sont zctivées dans|

R 7 . I
1'ordre de la liste, Pendant le temps d'exécution d'une

boucle ;

Dy

dans le premier cas, le texte du service 4 est charg
n/2 fols, le texte du service B est chargé n/2 fois,
soit n chargements.

Dans le dzuviime cas, le texte du service 4 est crargé
1 fois, le texte 4v service B est chargé 1 fois,
soit 2 chargements.

(les zones de variables sont par contre swapnées sys tém
tiquement).

Le systéme étant chargé, tous les gains sont aporéciables, le
deuxiéme cas semble donc plus favorabie que le nremier.

Crzanisation rfelle de ia liste des tables TCT

L

[

fi

i A e 2

de n'imneser yu'un winimum ée swaopings, la

n
doit etre orzanisée de fagon telle, qu'i un instant &
te

o
g

5 les tAches utilisant le mBme service d'avplication

vent grounées dans une mEme sous~liste., Les thches n'ex

f

fcutan

vas de service d'application (dites tS8ches hors vprocesse
elles aussi, grourées en une sous-liste.

url s

— o = = R T i G
tlches exécu- tidches exécutant le tédches hors
tant le service service B processeur

A

Pour respecter en permanence cette organisation, la liste doit

étre modifiée toutes les fois qu'une tlche changs d'état vis 3
vls des services,

X

4 savoir au lancement et & la fin d'exécution
de chaque service d'application, pour chaque ticae.

Le lancement d4'un service d'application s'accompagne donc des
opérations suivantes :

- déchafner la t&che de la sous-liste des t&ches hors oro-
cegseur.
sl d'autres téches utilisent le mBme service, rechaliner
la tdche en fin de sous-liste des tfches utilisant le
service choisi.
si aucune tiche n'utilise déjia ce service, créer une sous-
liste entre deux sous-listes existantes (en pratique, la
téche est chainde aprés la sous-liste des tBches hors
processeur),
La fin d'exécution d'un service d'application s'accomoagne elle-
méme des modifications suivantes de la liste des thches : .
- déchainer la tlche de la sous-liste des thches utilisant
le service achevé.
- si d'autres taches sont hors vrocesseur, rechatner la
tédche en fin de sous-liste des tfAches hors processeur.
- 81 aucune tlche n'est déji hors vrocesseur, créer la sous-
liste entre deux sous-listes existantes.
N.B. La sous-liste des tdches hors processeur n'est pas indis-
pensable : ces t8ches n'ayant aucune action sur les swap-
pings, elles peuvent &tre réparties sans perturbations
entre les tlches exécutant un service. Cette organisation
n'a été choisie que parce que les adjonctions et modifica-
tions apportées au moniteur sont facilitées par une orga-
nisation "oropre" du orogramme.

Informations nécessaires

- Les modifications de la liste des tables TCT imposent un
double chalnage (amont et aval).
- A chaoue service doivent &tre associds
un comptevr des tdches utilisant le service,
lorsque ce compteur n'est pas nul, un pointeur vers la
derniére table TCT de la sous~liste associde au service.
Ces informations sont contenunes dans la table de descrip-
tion des processeurs (TDP).
- Pour l'ensemble de l'application, il doit exister un voin-

teur vers la fin de 1a sous-liste des tiches hors proces- !
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seur. (lorsqu'il n'y a nlus de tiches hors vwrocesseur, ce Algorithme modification
q n'y 2 g de

scinteur désigne une fin de sous-liste quercongue). Ce . ¥ . ) ,
s i N : i Les modifications de listes peuvent &tre formal: sées par les

point dans Table des Reunsel
pointeur est contenu dens la Table des Reunselgnements A A sulvambs) o

- au lancement :
Début

i t&che en cours = fin de sous-liste hors processeur

Généraux du systéme (TRG).
- Pour chacue tdche 11 doit exister :

une variable logique indigquant si la téche est hors pro- @v
i

(]

cegseur ] R ;
! Alors fin de sous-liste hors vrocesseur : = précédent

si non, un pointeur vers l'entrée dans la table TIP corrmﬁ (Ehaher or sauza)., ¥

ondant au service actif. . i} . X
= 51 Sous-liste associée au service non vide

Ces informations sont contenues dans les Tables des Conta%_

w
[aud

( Alors position : = fin de sous-liste associée au
tes de Tdches (TCT). .
) service
Le schéma suivant visualise l'organisation des informations: . N R ;
€ Sinon position : = fin de sous-liste hors processeur ;

i Chafner tlche en cours derniére nosition
fin de sous~liste associée au service : = tiche en cours ;

4 0 Table de ]
= o= Descrivtion des B compte des td3ches associdées au service : := compte des té&-
‘/'7 B S 3 *‘\\ Processeurs i ches associées au service +1 ;
| ¢ 0 \ | Si ovrécédent (thche en cours) = fin de sous-liste hors -+
t L g ! 18 processeur et précédent (tdche en cours) hors wrocesseur
\(a E 3 x~\\ I ' Alors fin de sous-liste hors vrocesseur : = téche en
WAL E 0 i ; [ cours ;
f, Y \\ oy . Fin 5
P J,/ Tab%e des ; - 3 la fin d'exécution
- \\ //,! Re:%elgnements b Début
e A\ s i Généranx ; Si %8che en cours = fin de sous-liste hors processeur
I ) ! Alors fin de sous-liste hors orocesseir : = précédent
| ¥ ¢ (t2che en cours) ;
t : ! Si téche en cours = fin de sous-liste associée au service
. Alnrs fin de sous-liste associée au szrvice : = oré-
l It cédent (tAche en cours).
! // \ i 1 compte des t4ches associfées au service : = compte des t&-
R L - : ches associées au service -1 ;
. Sl s Rt ; chainer t8che en cours derriére fin de sois-liste hors
x - 4 processeur ;
= fin de sous-liste hors processeur : = ticie en cours ;
A A=
Incidence des modifications sur 1'ordre des activations
"“‘\’TT~——/ ‘““'_"T—‘V”——"‘fj“f :~V—h ' Si une modification de liste est effectuée imméiiatement avant
SZS:;%;:ZE Sous-liste associée Sous-liste le lancement, un certain nombre de tfches en aval de l'sncienne

service E hors nrocess

au service B position vont perdre un tour de consultation. Il en est de méme

en fin d'exécution.

e TR
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Index i :
Réentrance .
1
2
Le schéma pointillé indique les modifications subies par la
liste des tables TCT. [

Aprés désactivation de la tlche II, la consultation séquenti
le de la liste revrendra & la t&che V. Méme si les tSches IIT
et IV étaient candidates, elles ne seront activées qu'au vass
ge suivant de la séquence de commutation sur la liste.

Une telle situation peut 2tre évitée si une commutation est
forcée aprés modification de liste, avec départ de l? rechers|
de la tlche candidate sur la t8che vrécédant 1l'ancienne posifi
de la table dénlacée.

La t8che déplacée sera alors réactivée 3 son tour dans la nol
velle liste, mais aucune tiche ne verdra de tour d'activation

{
111 w p t v VI
o
7 \
/ R, 1
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Sk
=
index de ! T E
réentrance i .
1
iy = = o

Réception des'signaux asynchrones de l'vsager |

Pendant 1'exécution d'un service d'application, l'usager doit

pouvoir transmettre & ce service des signaux, méme lorsqu'amq

ne opération de lecture n'est lancée 3au termiral. Ceci est ren-
du possible var l'onération do surveillance vurallile offerte

var la méthode d'accds AN, Une surveillance neut 8tre lancde
sur un terminal quel que soit son état, qu'il soit ovérationnel
D'autres ovérations neuvent 8tre lancres aprés sur le

néme terminal, et se terminer avant. Cette surveillance ne s'a~
chéve que lars'de la réception d'un caractére Attention en uoro-

venance du terminal.

ou non.

Four détecter les demandes asynchrones de l'usager, une surveil-
lance doit donc atre lancée sur le terminal er méme temps que
le service d'application,

vice.

et nurgée en fin d'exécution du ser-

L'événement associs 3 cette surveillance fait nartie du conterte
de la tfche : son adresse, fournie par YAM an lancement de 1z

surveillance Aoit done étre rangee dans la table “CT assoecide
4 la tache. Cet événement est testé périodiguenent, 3

aovel au sysiéme

chaaue

lancé nar le service d'avnlication. Juand une
caractire atzention egt emis var l'usager, ua ~ode svecial est
memorise dans la tasle YCT de la tache. Ce code est
au service,

accessible
aui Joi%t le tester nériodiquement
€es requetes-processeurs).

voir traitement

Pagssage d'information entre services

successifs

Lorsque deux services d'annlication sont successivement annelés
nar le méme usager, des informations veuvent €ire fournies nar
le oremier au deuxiéme, Ces informations sont contenues dans

- les registres Ade L'ordinateur

- la zone des variables
Pour cela, les valeurs des registres doivent 8tre sauvesarddes
4 la fin d'exécution d'un service d'avplication et restaurdes
au lancement du suivant. Upe zone de 16 mots
cet usaze 2

est réservée nour
chaaque tiche, L'adregse de cette zone est contenue
dans la Table du Contexte de la T4che (9CT).

De mme la zone des variables doit 2tre sauvepardée a4 la fin
d'exécution 3'un service, et restaurde au lancenent du suivant.
Ces covies se font sur le

Remarques

fichier de swavoing.

- si la zone des variaktles du 2° service est plus
courte que celle du ler, les informations conte-
nies en fin de zone du ler service sont verfyesg.

- 81 la zone des variables du 2° service esgt nlus

longue que celle qu ler, seul le début de la zone

s e e M -

———




du 2° service est significatif. T
- 5'il désire utiliser ces services, le concepten
de 1l'anvlication doit s'assurer lui-méme de la ﬂ
compatibilité de ces zones de variables, qui daif

vent alors 2tre gérées comme des communs.

Iencement et fin des services d'apnlication

In résumé, les opérations effectudes au lancement d'un servif
d'apolication sont les suivantes :
- modification de 1a liste des tables TCT.
~ commutation, vpour resnecter l'ordre des activstions.
- & la réactivation, lancement de la surveillance Au termT
- restauration de la mémoire réservéde au logiciel d‘appli-I
cation (texte et variables). ;
- restauration des registres. '
- lancement du service.
la fin d'exécution 4'un service d'anplication est détectée mar
un acvel-systime. La séquence corresvondante, qui sere déecrit:

ultérievrement rend le contrfle aux séquences traitant 1" exdeog

suivantes sont alore effech
- la sauvegarde des registres a déja été faite (%traitement
Ges requltes processeurs).

tion des services. Les ovérations

- sauvegarde de la zone des variables de la séguence d'ap-
plication.

T

- purge de la surveillance du terminal.
- modification de la liste des tables TCT.
- commutation pour respecier l'ordre des activations.

- & la réactivation, passage & 1'état exécutif. :
En fait, *
- 11 est naturel que certaines soient exédcutées sur le ni-

ces ovérations sont exdcutées sur deux niveaux :

veau : traitement des requétes usager.
- la séouence d'a-nlication doit logiquement faire 1'objet
d'un niveau isolé.

En pratique, toutes les ovérations correswondant 2 la gestion
de la liste des tables TCT sont traitées sur le niveau : trai
ment des requgtes usager. Les ovérations d'interface avec le

logiciel d'avvlication sont traitées sur le niveav : exdcutin
du logiciel d'epvlication (surveillance du terminal

restaurations).

y. Sauvegary
La logiaue générale du niveau : traitement des
requétes usager peut 8tre revrésentée par le schéma suivant :

lecture au | S ———connexion

terminal
(exécutif)

anomalie &
service >~ 1a lecture

inconnu J- & = déconnexion

traitement modification
services liste TCI
standard

27

avnel nivean
exécution
logiciel d'apolication

/

modification
liste TCT

commutation

Traiterent des requdtes-processeurs

ise_en oeuvre des déroutements nrogrammés sous SIRIS g [x]

L'IRIS 80 offre quatre instructions vermettant la génération
de déroutements :

CALY CAL2 CAL3 CAL4
Dans les programmes exécutés sous contrdle du moniteur SIRIS 8,
l'instruction CALl est réservée i 1'avvnel des

services du sys-
t¢me (aopels-moniteur).

Les instructions CAL2, CAL3, CAL4 ne
sont pas utilisées par SIRIS 8, mais leur emplci dans un pro-
gramme standard conduit généralement & un abancon prématuré du
travail.

Un service offert par le moniteur SIRIS 8 permet d'éviter 1'a-
vortement du nrogramme sur emnloi de ces instructions.
vice est appelé par la procédure M:TRAP.

Ce ser-




Lovsque ce service & 7t avreld en début de nrogramme, toute
truction CALZ2, CAL/, CAT4 &

s L'effet suivan|
-~ 1'exécution du nrogramme est interrompue aprés 1"instrud

exécution d'une in
tion.

- 1l'exécution est relancée %4 une adresse qui a été fournlt

& SIRIS 8 & l'appel du service “:TRAP en début de nrogtl

me. La séoguence dont l'exdcution commence est apneléeaj;

q'lence d'erception.
- & 1l'entrée dans la séquence d'exception, le registre b

contient l'adresse 4'un mot contenant 1l'adresse de 1'im
truction CAL responsable de l'interruption ¢u programme|
- une telle séouence doit obligatoirement se terminer var
un appel-moniteur spéecial gui, appelé par la orocédure
N:RETURN a 1l'effet suivant : ]
les registres 5, 6, 7, 8 sont rechargés dans 1'état oy |
ils se trouvaient avant l'interruption du vrogramme, dod
avant l'exécution de 1'instruction CAL. L
l'exécution de la séquence d'exception est arretée, et

programme est normalement relancé & 1'adresse fournie
SIRIS 8 lors de l'anvel du service *“:RETURN.

(si les registres 5, 6, 7, 8 sont les seuls modifidg mr;
la séquence d'excention, tous les registres se retrouve
aprés l'exdcution de Y:RETTRE, dans le méme état qu'ava-I
l'exécution de 1'instruction CAL.)

Utilisation des déroutements nrogrammés

Les services de déroutements programmés permettent une forme
d'anvel de sous-vprogrammes ; en effet :

- 1l'instruction CAL nrovoque un trancherent.

- le registre 5 nermet de récuvérer l'adresse de 1'instrud.

tion d'appel, donc d'éventuels varamétres sitnés dans 1

zone "adregse" de l'instruciion CAL (inutilisée var 1t
truction) ou anrds 1'instruction CAL.

-~ l'adresse de l'instruction étant contue, l'adresse de
retour peut 2tre calculée en fonction du nombre de naTa

métres éventuels. 1
La seule différence logique avec 1'avvel standard des sous-ard
grammes (instruction 3AL) est que 1'adresse de traitement de

fonetion appelée n'est nas contenue dans 1'instruction.

Appel des fonctions SAFRAN nar un service d'avplication

Tar hypothese, 1'exdcution d'un service
jamais continue :

d'anolication n'ess

les séquences doivent s'intecrompre régulie-
rement pour avveler les services offerts au loziciel d'anvlica-
tion (au minimum sont ainsi appelées les “onctinns de commuta~
tion et d'accds aux terminaux). Afin de garantir 1'indépendance
du terte du moniteur et du texte des services i'apnlication,
l'adresse de la séquence de traitement des fonztions »ppelées
ne doit vas figurer dans 1l'instruction d'aopel Pour cela, les
apoels sont effeciuds var déroutements programiés. (Le service
SIRIS 8 M:TR4P doit donc &tre avpelé au lancement de l'apnlica-
tion.)

Ia m8me instruction CAL2 est emvloyée vour l'anmel de

les fonctions.

toutes
Un code dans la zomne adresse de cette instruction
vrécise le service damandd (code d'abpel-systine).

Lorsque les naramdtres doivent &tre fournis au service (var

exemnle adresse du tamnon dans le cas d'un accis au terminall,

ces varamitres sont grounés dans une table placée immédiatement

dsrridre 1'instruction CAL. Ces tables, dites Tables d'Interface
Systéme (TIS) ont une structure différente pour chaque fonction.

ia deserivtion des avvels de toutes les fonctions standard SAFRAN
est disnonible en annexe A,

Récention des demandes de fonctions

~ Le traitement des fonctions SATRAN nécessite généralement
l'emploi des registres (en particulier,
tion 1).

Or la sauvegarde des registres du

en cas de commuta-

service d'avnlication avant
l'annel et leur restauration au retour est une onération
nénible qu'il convient d'éviter au logiciel d'aunlication.
Les onérations de sauvegarde doivent donc &tre prises en
charge par
tions.

le moniteur % 13 réception des A:mandes de fone-

- Le traitement des fonctions nécessite aussi 1'acces aux va-
la tache en cours. Celles-ci ne neuvent

var la connaissance de 1'adresse de la ta-
ble ICT associée 3 1a tache

Pour cela,

riables vroores A
gtre obtenues que

{valeur de 1'index de réentrance)

une copie de la valeur de cet index est tenne &
four, A chaque commutation de tdches, dans la Table des Ren-
seignements Céndraux (TRG), par le niveau : commutation,

Les opérations effectudes & 1a réception des demandes de fone-

tions sont les suivantes

.

|




ceggerde (dans la table TRG) de Q'adresse de 1'instrug

ticw: Ual origine d« l'annel ;
disnonible & la récention de la demande, car cette récen
tion se fait en séouence d'ervception, mais elle ne
rait plus aprés lancement de la fonction, qui se fait &
preés retour de séouence d'excention.

- retour de séquence d'evcention, afin de restaurer les m
glstres £, 6, 7, 8 du logiciel d'anplication.

- sauvegarde des registres duv logiciel d'apnlicgtion dans
la zone réservée i cet usage pour chague técre.

- analyse du code d'appel-systéme figurant dans la zone a
dresse de l'instruction CAL responsavle de la Aemande.

- lancement de la fonction demandée.

Exécution de la fonction

Deux cas sont possibles :
- la fonction demandfe est simple et ne nécessite pas de
commutation. Elle est alors immédiatement traitée.
- la fonction demandée provoque une commutation.
L'adresse de l'instruction CAL resnponsable de 1'apnel di
@tre sauvegardée afin de vermettre le retour au bvon en-
droit du logiciel d'apnlication & la rdactivation de la
téche.
L'adresse d'apnel

appels assocife & la téche en début de traitement, ouis

est alors introduite sur lz vile des

dénilde au retour.
La séquence de traitement de la fonction constitue donc

alors un niveau sans en avoir l'appel standard.

Retour au service d'apnlication

en effet cette adresse estf

wun plus des opérations vrouvres au retour de fenction, cette
séo;ence doit effectuer aussi le test de 1l'événement associf
a i'onération de surveillance nar=ll:le du terminal vermettant
de recevoir les demandes asynchrones de l'usager. Si 1'événer

est arrivé, le code corresnondant est nlacé dans 2a Table du §i

Contexte de 1a 'Tache (TCT), Si 2ucun code d'anomalie ne s'y

trouve déjd; le traitement des anomalies est en effet nlus m.
ritaire que les demendes de 1'usager. Il vourra &ire obtenn il
térieurement par le service d'aunlication, var exécutign atun
avoel-systime spécial. L'onération de surveillance varallile

est alors relancde.

Liste des

= By =

Les ovérations suivantes sont done exécutées zu retour du trai-

tement d'une fonction SAFRAN .

' - test de la surveillance varalléle du terminal.

- restauration dss registres 4 wartir de la sauvegarde ef-
fectuée 2 1l'anvel de 12 “onction.

= retour derritre l'avpel (1'adresse de retour a été calcu-
lée var la sfguence d» traitement de la fonction en fonc-
tion de la configuration de
tion aovnelée).

la table 1IS wronre a la fonc-

dee

niveaux sim-les d'e«écution de fonctions

- Jonction forgage d- commutation
(remolacement dy nartage de temps en cas de séguences d'ap-
vlication faisant beaucoun de calculs.
Elle se traduit par um simole avvel du nivaau commutation
avec zestion mémoireJ

- Fonction lecture au terminal

Elle assure 1'accde ay terminal nar anvel au niveau : lec-
ture au terminal avec gestion mémoire (la Zecture g'ef®
tue dans le tampor résident réservé
terminavx), et la reconie d4e 1t3
zone de travail

ec—
% la tiche. Voir acces
nformation luve, dans la
de 13 séquence d'avolication.
Si une anomalie est détectée nendant la lecture,
es% placé dans la table TCT.

aux

un ccde
Ce code pourrz 2tre obten:
ultérieurement par le service d'apolicatio-
A'un anpel-systéme spéeial.

y par exdfcution

~ Fonction Acriture an terminal
Elle assure ia recovie de l'information transmettre dang
le tampon résident, et l'acceés au

niveau :

terminal par aonel au

criture au terminal avec gestion mémoire.

Les anomalies
minal.

sont traitées comme nour une lecture au ter-

foncticns simnles au traitewent immédiat

Foneticns formatage cdes messages envoyés an terminal
Ces

A

fonctions se traduisent nar des apnels aux serviceg

corresnondanis.

- Fonction obtenticn 4'indica*if
Cle

usager

8% un simvle transfert d'information de 1a table TCT
vers la séquence d'anplication.

Fonction acquittement d'anomalie

|




(lest avssl un simnle transfert d'information de 1= tabi

e vere lea sfotence d'annlication.

Yais c'est cette fonction immortante aui nermet & la aéul

H - ~ - : 4
ce d'apnlication de nrendre connaissance des anomelies d

cés aux terminaux, des demandes asynchrones lancées narw
sager etc...

- Fonction enchainement de services d'anplication
Cette fornction se traduit nar une simple mise en Dlacei‘
Jormations dens la table 1CT. Lorsque ces informationss
présentes, le nivean : traitement des requftes-usager codfl
circuite le vassage & 1'étet exécutif en fin d'exdcution
service d'apnlication, détruit ces informations dans la[
ble TCT, et lance le service demandé en enchainement.

- Ponction fin d'exécution
Cette fonction se traduit par l'anvel de la sécuerce ast
rant 1'achtvement de 1'exécution du service d'swoplicatis
et le retour au niveau : traitement des requétes-uszger

Crganisation générale du trzitement des services A'annlinaih

3 . P 2k el
L'organisation du niveau : exécution du lopiciel d'aonLlcan
veut se résumer dans le schéma suivant : .

retouvr au niveay
treiterent des
requétes-usager

appel nar le niveau :
traitement des
requétes-urager

lancement
service
d'anplication

service
d'avplication

récention fir
demardes >
de fonctions

retour demandes
de fonctions

anuel des
niveaux : fonctions

‘traitement
fonctions
immédiates

Fonctions de synchronisation

Princise [vIrz] [::]

Afin de nermetire aux tAches sérées nar le moniteur de se syn-
chroniser entre elles, 1'accés & des sémavhores est offert aux
services d'apvlication var des fonetions standard SAFFAN,

- La variable associde 2 un sémanhore veut dtre initialisée
& une valeur quelcorque, nositive ou utlle, et ce au lance-
ment de l'apolication ou & la suite d'un appel-systéme,

- Une file d'attente associée a chaque sémavhore permet de
repérer les iiches bloquées derridre le sémaphore. Cette
file d'attente étant gérée nar un algorithme FIFO, les t4-
ches bloquées sont réactivées dans l'ordre i'arrivée.

Deux fonction élémentaires d'accés & ces sémaphores sont offer—
tes aux services d'apovlication.
tives P et V (Dijkstra).

Si u est la variable associde & un sémanhore :

Elles corresponient aux vrimi-

- l'opération P répond % la logique suivante
Début
u: = u-l;
g1 ud0 alors bloquer la téche en cours en tout de file
d'attente ;
Fin ;
- l'ovération V répond i la logique suivante
Début
u o o= u+l
si u 0 alors débloquer la tache bloquée en tBte de file
d'attente ;

fin ;

Réalisation d'un blocage de tache

Dans certains cas, 1?exécution d'une opération T provoque done
un blocage de la tdche. Ce blocage se traduit par une mise en
attente de la t4che. Ia tiche doit alors pouvoir se réveiller.
- sous l'action d'une autre tche (exécution de 1'opération
V).

sous l'action d'une demande asynchrone de l‘'usager, mais
une anomalie doit &tre gsisnaléde car le sémavhore n'est
pas débloqué (ce reveil ne doit &tre utilisé que nour

un désistement de la tiche face 2 la ressource nrotégée
par le sémaphore),




Pour éire litéreble nar demande asynchrcne de L'usager, une
tache blooufe derriére un sémanhore doit &tre mise en attentis
de l'événement acsocidé 2t la surveillance paralléle du terminal
ceci peut &tre obtenu par demande de commutation avec réactin
tion conditiomnelle. La libération de la tdche nar une autre
tdche, sans signal asynchrone de l'usager neut @tre obtenie
nar simple changement du tyve de rdactivation : la thche deve
nant immédietement candidate & la réactivation n'est donc olu
bloquée.

Implémentation des sémaphores

Chaque sémanhore doit contenir :

- la variable associée

- la file d'attente des t&ches bloouvées
La file d'attente veut contenir au wmaximuz autant de *&ches
que le systéme peut en gérer moine une,

Une tfche bloquée est renérée dans la file par l'adresse de lif

table 1CT associée.

La file d'attente étant gérée var l'algorithme FIFO, les ajou
se font en fin de file, les retraits se font en téte de file.
Seuls les désistements, en principe rares, conduisefit & un re-
trait en coeuvr de file.

Celle-ci peut donc &tre représentée var un tableau géré de hﬂ

circulaire.

La file peut alors se définir nar les trois valeuvrs suivantel

- adresse du tableau contenant la file d'attente
~ index de¢ la lére tlche de la file dans le tatleav

~ index de la lére position libre dans le tableau anréslj

file.
Remarave : le tablean étant géré de fagon circulaire, 1'inde:
de la premiére position libre neut &tre inférieur
4 celui de la lére t3che blogude.
Le descriptevr dz sémaphore neut se schématiser comme suit :

[woriwote] § [ = [ ° ]

leére tlche bloguée
2° tiche bloquéde |

2R )

_____________ e L RS e
A;\\‘-— derniére tdche blocude

=3

- 64 ~
L'introduction d'une tache dans la file se traduit par les
opérations suivantes :

- mise en vlace de l'adresse de .La table T corresmondante
dans 1'emvlacement désigne par L'index le la lére vosition
libre.

~ mise i jour de l'index de la lére posit.on libre (incré=-
mentation de 1 ou retour a Q).

Le retrait d'une tlche de la file se traduit jar l'opération
suivante : ' E

- mise & jour de 1'index de la lére tiche bloguée (incré-

mentation de 1 ou retour & 0).

Traitement des désistements

Une tlche qui se désiste face % un sémaphore annule 1'opération
P qu'elle avait effectué auparavant.
Ceci nécessite :

- que la t&che connaisse le sdmaphore qui la blogue (un -
pointeur doit donc exister dans la Table du Contexte de
la Tache (TCT) vers le descrinteur du simanhore bloguant.
Ce vointeur est mis & jour & chagque blocage.

- aue la variable associée au sémavhore tloquant soit res-
taurée (elle avait été décrémentde de 1).

- que l'adresse de la tabtle TCT associée 1 la tlche soit
extiraite du coeur de la file d'attente du sémavhore. La
file d'attente doit alors &tre tasséde.

- un désistement dtant l'annulation d'une onération D, et
non une opération V, aucune thche ne dolt &tre débloquée,

Un désistement se traduisant par une relance de la téche, le
service d'apnlication doit s'assurer, anrds une opération H
qu'aucun désistement n'a eu lieu (acquittemen: de 1'anomalie).

Traitement des nrimitives de synchronisation

Les tdchez n'étant interruntibles qu'a des po nts nrécis choisis
var elles, l'ezclusivité d'accds % la variable associde au sé-
manhore est réalisde de fait, sans précantions supplémentaires.
I1 n'en seraif nas de mBme en cas de Tire Slicing.
S1 u est la variable associde au sémaphore, 1'algorithme neut
&tre formalisé comme suit :

Traitement de la nrimitive 2 :

e —— SNV SR - S e




u ot o= u-l;
si u<0 alors Début
o Ajouter indez t@che en cours en fin de file
fin de file : = tache en cours ; L
Commutation avec réactivation conditionnelle ;
si Réactivation normale
Alors Début :
Téte de file : = suivant (téte do
file) 3
Fin

Sinon Début
O Jortir index t8che en cours du m&.
de la file ; L
1o: o= utl g

Rin ;
Fin ;
Fin ;3
Remarque : si les deux tymes de déblocage de la tiche se nro-

duisent simvltanément, c'est bien sCr un déblocage .
normal qui est détect&, avec anomalie dley & la tran

mission d'un caractire Attention ‘et non avec anoms-
lie déblocage var l'usager). ‘

Traitement de la primitive V :
u o= u+lj
si ug0 Alors Début
tdche a réveiller : = téte de file ; :

déclarer tlche & réveiller immédiatement candl-g
date & ltactivation ; .

Fin ;

ADAPTATION DU MONITEUR SAFRAN

A UNE APPLICATION

Conception du logiciel d'apnlication

Généralitésg
iEaeralites

Le moniteur SAPRAW n'egt qu'un noyau de systéme sans applica-
tion oropre. Il ne veut étre utilisé qu'avec l'adjonction de
logiciels d'avnlication. Ia concention d'une anvlication SAFRAN
se réduit généralement 3 1a nise au point de ces services.

Le logiciel d'apnlication est formé de un ov olusieurs orogram-
mes en langage machine IRIS 80, déecrivant chacun un algorithme
de bout en bout,

seul usager.

comme s'ils travaillaient pour le comonte d'un
Le partage de ces nrogrammes, géré par le moniteur,
est ovratiquement transparent : seules ouelgues régles simples

de programmation sont imoogées. Ces programmes ont accds aux
fonctions offertes par le moniteur SAFRAN, 3 condition de res-
vecter l'interface d'appel. Certaines fonctions offertes par
SIRIS 8 leur sont aussi accessibles

Au lancement de l'application,

Ces programmes soant contenus
dans un fichier sur disque apvelé : fichier des services, Ils
sont chargés en mémoire par le moniteur SAFRAN z=n fonction des
demandes d'exécution lancdeg par les usagers.

ne mémoire réservie au ogicie apvlication
%o oir 1 14 i’ tio

Afin de permettre le chargement en mémoire des séouences d'an-
nlication pour exécution, toute anplication SAFRAN doit 4isvo-
ger d'un espace-mémoire libre. Cet esnace est logiquement divi-
sé en deux zones distinctes : un zone est destinde
la partie code des nrogrammes (texte),
chargement des variables, Ces

4 recevoir
1l'autre est réservée au
deux zones sont gérédes de fagon

i
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différente var le moniteur SAFRAN (voir commut=tion). Un seul
service étant chargé 4 la fois dans cet espace, les textes des
programmes sont touijours chargés & la mé&me adresse, de méme qmﬂ
les zones de variables.
I1 en résulte que :
-~ la zone texte doit &tre assez grande pnour contenir la q
plus longue des séauences d'annlication.
- la zone des variables doit 8tre assez grande pour conteill
la plus longue des zones de variables utilisées nar let
séquences d'application.
- tous les services d'application doivent respecter la mmﬂ
implantation.
En vratique, dans toute application SAFRAN, la zone réservée

aux variables d'apvlication commence en début de la mémoire
virtuelle de l'application (BIAS), la zone réservée aux texts
des services est situde immédiatement derriére. i

Régles imvosées aux séouences d'aovnlication K

1- Les variables doivent &tre grouvées dans un esvace mémol
re qui ne sera jamais initialisé au chargement.

2~ Le code et les données fixes du vrogrsmme coiwent &tre |
grouvés dans un espace mémoire qui ne devra jamais étreE
modifié. 10

3- Les adresses référencées par le programme doivent &tre
ajustées afin de permetire une exécution correcte lorsgy
le programme sera chargé dans les zones corresvondsntes E

réservées dans l'apnlication. :
4- La oremitre instruction exécutée vour un service est ton

jours contenue dans le oremier mot de la zone texte (a-
dresse de départ).

5- La structure des tables YIS fournies var le vrogramme di
étre en accord avec l'interface attendue par les séquer
ces du moniteur traitant les avpels-systérme.

6- Les séquences de calcul contenues dans les services d'a
plication doivent &tre régulidrement interrompues par f
appels-systéme provoquant la commutation.

7~ Les séquences d'anplication ont accés & la majorité deifl
avpels-moniteur standard SIRIS 8 scus réserve que tous |
les varamétres A'annel soient contenus dans la zone ter !
du programme. = '

Pour qu'un programme resvectant les régles précédentes soit

exécutable sous le conirSle du moniteur SAFRAN, le texte de m
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programme doit @ire i1ntroduit dans un fichier lisque standaxd
SIRIS 8 d'acceés direct.
Les trois informations suivantes devront ensuite 8tre introdui-
tes dans la table TDP

- ltadresse dans le fichier du vremier bloz contenant le

texte du programme.
- la taille en octets de la zone texte.
~ la taille en octets de la zone des variables,
Remarque : resvect de la régle 6 :

La lengueur maximale des séquences de calcul admis-
sibles entre deux aovpels-systéme provoquant la commu-
tation, Joit 2tre évalude en fonction de la charge
orévue de l'application, et du temps de réponse sou-
haité.

Programration vratique des séquences d'avpvlication

Tout le logiciel nécessaire pour réaliser facilement la création
d'un fichier de services % nartir de vrogrammes écrits en lan-
gage symbolique METASYwBOL est actuellement disnonible ¢

- les resles 1, 2, 4, 6 sont de simples discinlines de nro-
gramration.

~ des procédures de méta-assemblage permettent de décrire
simrlement 1'implantation souhaitée pour le vrogramme
(rtgle 3).

- des procédures de méta-assemblage permettent de générer
facilement les instructions d'appels-systéme et les tables
LIS assocides (régle 5).

- la olurart des cervices SIRIS 8 sont dirsctement sccessi-
bles var les programmes d'anvlication. Certains, en parti-
culier ceux qui utilisent des informations en zones mémoi-
res protégées, ne sont pus Firectement accessibles par
les séquences d'anplication (régle 7).

- lz recopie du texte du vrogramme sur le fichier est assu-
rée par une procédure disnonible qui sera simolement a-
Joutée au programme.

Ia marche 3 suivre pour constituer le fichier sst décrite en
annexe B.-

Génération 4u systéme




1
Paramétres variables ‘

at SA FRAN a t(.‘ our @tre au maximum indépendant
L SY e concu pouw P
1 steme €

i i1 egt amené & contrdler. Mais toutes les
des applications qu'il est

3 s 8mes caracté-
lications ne nrésentent généralement nas les m ol
o ¢ t donc di sl
i arametres son :
isti H certain nombre de p :
ristiques : un
d'une application & l'autre. ' e |
i a i
Les vrinciveles variables sount les suivan
- le réseau de terminaux :
des terminaux ) N
la taille maximale des megsages envoyes aux m
(longueur de ligne). ‘w
- le logiciel d'svwulication : rcus drappricaty
1 noms et tailles des processeurs (service T
es

le nombre

tions).

- la partition mémoire
la faille de la zone des variables
la taille de la zone texte

- les sémaphores utilisés :

ici t aticnt
réservée au logiciel d'anpnlic !

™ es sémavhores ‘
i:sn3;22ir: initiales des variables assoc1ées‘
-~ les fichiers utilieds : . |
la taille des blocs du fichier swapplng'
la taille des blocs du fichier des serv%ces‘ Ly
- le nom de l'application (plusieurs annllcatlonite)
peuvent s'exécuter simultandément sur le méme si .

¢ ¢ gur le moniteur
Incidence des naramé tres s

] inaux ) \
- Le nombre de term - - . -
I1 fixe le nombre meximal de tAches gérées nar le sy
¢ gch t donc en
Toutes les informations oropres aux té&ches son -
i il fau
ombres veriables. Parmi les plus imnortantes, i
nowm >
citer :
tables TCT

piles des appels

les
les !
tampons résidents
les zones de sauvegarde de registres
- le logiciel d'application ’
Ill§I:Zii1e de la partition mémoire réservée au logiciel

les

d'application.
la longueur et le contenu de la table TDP.

vesGuuULEs WLLLLISES
I1 fixe le nombre de descripteurs

de simaphores
files

'attente |

~ Les tailles des bloce des fichiers utilicéds

Ce sont des varamétres des tables DCB SIRIS 8 uti
var l'annlieation.
- Le non d'application

et la taille maximale deg messag
envoyés au terminal sont contenus dans 1z table TRG.
En résumé, d'une a2onlication & 1tautre, seules les tables
gent. Les algorithmes, done le texte du systéne,
Pour adapter le moniteur & une @bnlication, il
créer une configuration de tables conforme au:
pres & 1l'application,

chan-
sont les mémes.
suffit done de
paramétres wnro-

Adavptation 3 g

i_une confiﬁmratiog
Deux solutions sont vossibles
- créer ure verszi

+

on adaptée A chaque apolication nar génd--
0gramme source et assembler,
sion d'un lancement ravide,
une rouvelle génération & cha
d'un terminal,

ration d'un or Cette solution

nais nécessitant
que modification (addition
Les modifications éventuelleg
sont faciles.

teme auto-adaptable ¢
Ses tables au lancement,

crée nne ver

par exemple).
de structure deg tables

- utiliser un sys réan; dynaminuement

en fonetion d'un fichier de para-
S5 8 nermettent I'allocation dy=-

Cette solution est sounle,
nas de rég

métres (des services SIANI

naminue de mémoire),

car elle
ne nécessite

ssemblage nour une modification,

ement du fichier deg varamétres., D

Par
néces:ite une lourde séouence au lancement,

délicate la modification de 15 structure des

seulement un
elle
et rend plug
tables,

chang
contre,

la version actuelle du moniteur Si

FRAN utilise 1a nremiére
méthode.

Déroulement de la gén‘ration fo]

= Premier temps : construction desg tables

Cette Ovération utilise les services du méts-assemblenr
SETASYVROL,
In fichier symboliaque contie

paramétrée par |
Un autre fichier

nt 1a descrintion deg tablesg
usage de méta-variables.

symbolique contient des nrocédures vermet-

— — il
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tant d'affecter facilement des valeurs A ces méta-variables.
La descrintion d'une configuration se réduit donc A& une
suite d'apnels de procédures METASYMEOL.
L'assemblage du vrogramme constitué nar

1'apoel du fichier symbolique des nrocédures

la descrivntion de la configuration

l'apnel du fichler symbolique contensnt la description

varamétrée des tables
permet de constituer un moduvle-objet contenant les tables
adantées & la configuration.
- deuxiéme temps : construction du module de chargement
L'édition des tables créées & 1'étape précédente et du
moniteur permet de créer le module de chargement du systéme,

Les tables doivent &tre éditées avant le moniteur afin d'as-};

surer & la zone réservée au logiciel d'apolication une loca-

lisation cadrée & la LIAS du systéme.
Le déroulement exact des opérations est décrit en anmexe D.
Le schéma suivant résume l'opération de génédration :

descrintion de

la cdnfiguration
fichier des
procédures

WETASYNBOL

fichier des Yo3ule objet

tables contenant les
parametrées tables adaptéesl
Texte du LDITEUR
moniteur DE
LIENS

mocvle’de
chargerent du
systéme

i
i 4
&
[
\

nsions

ens.Lon:

Limites Au sysieme standard

13

Les ooérations traitées par le moniteur SAFRAN de Lase sont
trés limitées. Certaines avolications ne veuvent pas &tre fa-
cilement mises au voint & cause de ces limites.
-~ un exemnle :
Lorsque de2s services d'apnlication sont en cours sour le
compte de plusieurs usagers, ils n'ont pas de moyen simple
pour échanger des informations entre eux. Ia seule solution
accessible est de nasser var des bottes aux lettres SIRIS 8,
- un antire exemnle :
Certains aovvels-moniteur SIRIS © nécessitant de nombreux
naraméiras. Lors de 1'dcriture d'un vrograsme en langage
aymboliaue, des macro-instrvetions vermettent d'engendrer
facilement ces avnels ; les informations zorresnondantes
sont groupées dans des tables (FPT) const-~uites par META-
SY#30L dans des sections de contrfle nrotigées, donc ne fai-
sant nas nartie de ceile du texte du pregramme.,
Pour que les services d'application puissent accéder i ces
fonctions, les tables #PT et lesg annels-moniteur doivent
8tre nrozrammds dans des sections non vrovségées.

Points d'evteasiona

Il est donc souhzitable de permettre au concenteur d'une anpli-
cation SAFRAN d'insdrer des seéquences & tous es points-clés
du systeme :

- & la demande de connexion d'un usager (cébut de session).
Cette séguence neut 8tre utilisde par eyemnle vpour établir
un dialogue avec 1'usager avanit le d<€but du travail, afin
de vérifier son identits (mot de nssse), d'initialiger
une comntabilitd, <Sventuellement de refiser la connexion
etc... (ooérazion de LOGIN),

# la demande de déconnexion d'un usazer (fin de session).
Cette séquence neut 8tre utilisde par evemnle pour effec-
tuer des sauvegardes d'information, des copnies de fichiers
etc...
- 4 1l'exécution d'un service d'avplication (ajouts de fonec-
tions avpelées par de nouveaux apvels-systéme),
Ces séquences veuvent &tre utilisdes nour effectuer des

opérations internes au moniteur SAFRAN non orévues dans




le logiciel standard, nour offrir aux services d'applica-
tion l'acceés & des de SIRIS & au'ils ne nour-

raient aoneler autrement (tous les services de SIRIS 8

fonctions

gont accessibles au moniteur SAFRAN) ete...
- au lancement et & la fin d'un service d'apnlication
En fait, le conceoteur de 1l'apnlication étant maitre de

tous les services offerts =ux usagers, ces opérations peu-

vent &tre traitées var des appels-systime exécutés dés le
juste avant le retour du processeur.

lancement, ou

- 3 l'exécution des services standard (ajout de nonvelles
commandes) .
le concenteur

Ces séouences peuvent 8fre utilisfes lorsque

désire gu'un service soit toujours résident, ou s'il s'agl

d'un service trés simple non traitable comme service d'an-
vlication (méme cas que les appels-systéme).

- &4 1'initialisation du systéme
Tour initizliser les autres

Bien alir, les séauvences standard du monitevr ne doivent ves

services ajoutés...

gtre modifides war ces insertions.

De telles séauences, considérées ceoendant comme des séguences
du moniteur, doivent resvecter les mBmes régles quesle reste

du moniteur, et respecter l'interface définie pour elles. L'an-

nexe C décrit le moniteur, et son interface avec les séouences
ajoutées.
En pratique, de telles séquences sont nrosram~-es dc fagon in-

déoendante, et insérées 4 1n génération de systéme.
L'anneve T Aferit la marche 3 suivre vpour effectuer nraticue~

ment ces insertions.

Insertion de sénuences auy l=ncement

Pour gu'une sénvence ajoutée soit exfcutée au lancement Ffu eys-
time, il faut :
- gue la sfquence standard de lancement contienne une ine-
truction de brancherent % la séauevce aicutée,
- gque la séquence aioutée contienre une instruciion de
branchement vers une adresse de retour dans la séouence
standar

Iy

Interface & l'aopnel :

Pour que la méme sénuence standard soit valzble dawns tous len|fi
cas, une table construite & la génération du svetéme 2oit con|

tenir l'adresse de la séquence ajoutde.

1

'

1

1
|

!
!

tRE

Une procédure sTASYYLO0L vermet de déclarer cette adresse o

1'4tave de consiruction des %ables.

Interface au retour :

c'est une simnle rigle imnoséde i la

séquence ajoutée,

Insertion de sfauences 3 la connexion et % la déconnexion

Ces séquences font logiquement vartie
des connexicns et d4connexions. Elles

du nivesu : traitement
sont exccutées resvective~
ment jiste avant et juste avrds l'apoel au niveau traitement
des requétes usager.

- . . L
L'insertion suit le méme orincipe que celle de la sénucnce
aioutée au lancement.
N.B. : si ia séquence ajoutée & la connexion effectue un avnel

~ la séavence ajoutée & la déconnerion. la connexion sera
de fait refusée.

=

P > ‘
séquence séquence
ajoutée ajoutée
connexion déconnexicn
| EE——————— .
sequence séguence
gtandard standard
connexion déconnexion
amnel du niveau :
traitement des
requétes-usager
ajouts 4!

annels~moniteur et de commandes immédiates

La séauence destinée % reconnattre les annels-moniteur {voir
traitevent des requétes-nrocessenr) utilise une table faisant
corresnondre au code d'appel-moniteur, 1l'adresse de la séguence
corresnondante.

La séouence destince & reconitalire les services standar? ou
comnandes imn-diates (voir traitementi des requétes-usager)
utilise une table faisant corresvondre av nom de la commande,
1'adresse de la séauence corresnondante.

Pour zjouier de nouvelles fonctions offertes au logiciel d'ex- |
ploitation et de nouveaux services offerts & l'ussger, il suffit

A |
d'ajouter des entrées 3 ces tables.
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4 la génératicn du systéme, des nrocédures .ETASYMROL nermet- I
tent de déclarer les adresses corresvondantes, % 1'étape de

construction des tables. ’ 1

Information ajoutde

- les extensions anportdes au moniteur SAFRAN neuvent faire
anpel aux niveaux standard (ccmmutations, accés au terminal
etc...). Elles peuvent aussi se diviser elles-mé&me en plu- ‘
sieurs niveaux. La vile standard des apnels peut ainsi é*rePﬁ
insuffisante.

Une ovrocédure METASYNEOL vermet de demander i la gfnﬁrationf'
un allongerent de la pile des anvels (L 1'étape de construc-h{
tion des tables).
- les extensions anportées au monitevr SAFCAN nevvent nécessi-
ter des variables de travail. Ces variatles meuvent 2+re
communes : 1l'esnace mémoire neut alors leur Btre réservé
avec les textes ajoutds.

nropres : (en cas de conservation de données nendant les
commiitations). |
L'espace allous & chaque téche doit alors lui {
&tre directement accessitle. &
Pour cela, l'adresse de 1'esvace corresvondant i
dolt €tre repére par un nointeur dans la Tadle |
des Contentes de “&ches (rcT). |
Une nrocédure ¢ETASYWEOL permet de demander & ;
la génération du systéme. la réservation d'une
2one proore & chacue iacne.
(Les séquences aioutées »euvent acceder aux ta-
bles ICT griZce &% l'index de reentrance). I

Problime le 1'accés =ux fichiers

Fnoncé du nrobléme [KII]

Lorscue les services 4'application doivent accéder % des fichiers

en création, lecture, destruction ete, ces services doivent i

pouvoir effectuer les onéra*ions sulvantes : |
- création de DCB's .

- assignation de fichiers réels % ces DCB's

’
|

- cuveritures e
|

-~ lectures, écritures

~ fermetures

Or les contrainies suivantes sont imvosées per le systéme de
gestion de fichiers :

- les DC3's sont généralement créés en zcnes nrotégées, I1
est trés imprudent de ne oas resvecter cette rigle, et
qui plus est, de les rsnger dans des zcnes non-résidentes.

- l'apvel-moniteur effectuant l'assignation entre dans la
catégorie dderite au chavitre précédent (génération de
plusieurs sec*iong). .

L'anvel-moniteur d'assignation veut, % la limite, &tre nrogram-—
mé directement. Les DC3's neuvent Bire créés dynamiouement en
zone nrotégée et résidente var des appels-moniteur 3IRIS 8 gné-
clalisés, & chaque demande de service, mais cette méthode con-
duit veu & peu & la saturation de la mémoire, et & 1l'avoriement
de l'application pour manque d'esnace.

Solution proncsde

Les extensions au moniteur vermettent de résoudre ce nroblime«:
- les DCZ2's nécessaires neuvent 8tre oréds au lancement Je
1'anolication nar une sénuence ajontée . L'initialisation.
il suffit d'en
créer, vour chague tdche, autant qu'il nourra ¥y en avoir
d'onverts pour la t8che & un instant donné,

En er’fet, les ICB's étant réutilisables
1

Les adresses de ces DCB's peuvent Gtre conservées dans
une zone nroore ajoutfe = chaque thche.

- les zervices d'avnlication peuven+ obterir les adresaes
de ces ICG's et cfrectuer les ascignations nar 1'apnel
d'une fonction spfcialerment ajoutée.

- disnosant des adresses des UCF's, ils neuvent effectuer

les ondératicns d'ouverture, d'accls, de fermetvre, var

appels des services standard SIRIS 8,




BILAN ET PERSPECTIVES

Et2t actiel du monitenr SAFRaN

o

cints positifs

Une vremidre version du ~onitenr S5AFRAN est actuellement oné-

rationnelle. A tiire exnérimental, elle a é€té mise en oeuvre °
ns

a
a

Q

les conditions suivantes :

- l'anvlication d'essal est du type : édiveur de textes,
donc trés conversationnelle et effectuant veu de calculs.

- un vetit nambre d2 terminaux ont accés i ses services (6).

Si cefte apnlication est lancée avec une priorité d'exécution

suffisante, on constate :

- que la réponse es% quasi-immédiate malgié€ 1l'encombrement
mémoire trés réduit (12 pnages).

- que la charge du systéme SIRIS © semble fort neuw retentir
sur ce temus de réfponge, ce aqul ne serait pas le cas si
les terminaux étaient en liaison avec le systéme Temrs
Partagé de SINIS Y,

Les simulateurs de machines décrits précédemment wrésentent

des caractéristiaues d'erploitation voisines de l'avnlication
d'essai. I1 semble donc que le moniteur SAFIAV soit bien adap-
té 4 leur gestion dans le cadre de sessions de travaux prati-
gues en grouve restreints. Il garantit en eff:t 2 neu de frais
un bon temps de rdponse : la consommation de ressources (temvs
de calcul, mémoire, transferts-disques) est alors trés limitée.

Points incertaine

o

~ Etant donné le faible nombre de terminauvy disvonibles ovour
les tests sur le site exnérimental, il est difficile de

prédire le comportement du moniteur SAFRAN s'il doit gérer
un important réseau de terminaux.

— B e e )




Le nombre maximum de terminaux raisonnablement connectable

% une avvlication est ¢'ailleurs probablemsnt trés variably
en fonction des caractéristiques de l'application. Inter-
viennent en effet :
~ la vitesse des terminaux :
vendant 1'édition d'une méme ligne de caractires, plus
le terminal est lent, vlus le moniteur peut gérer de
t4ches sans freinage apvarent.
~ la puissance de calcul utilisde :
plus les séqguences de calcul sont courtes entre les
Entrées-Sorties, plus le moniteur veut cérer de téch%:
sans freinage avparent, nendant la durde d'un acecds au
terminal.,

I1 semble donc intéressant d'entrenrendre 1'détude ¢'un
rodéle du comvortement du moniteur SAFRAN, afin d'étudier
les réactions de ce monitevr dans divers cas d'avvlications
nossibles. Ceci nervettrait de connaftre ses limites, et
éventuellement de nroposer des améliorations.

~ §'il est facile de constater qu'une petite avvlication I
SurRaN, sans interférence avec le eystime Temrs Partagé '
actif sur le méme site, a meilleure réponse que‘la méme &n-
nlication ajoutée au systime Temns Partagéd dejik chargé, 1le
résultat 4'une confrontation entre ces deuv moniteurs &
charge égale et dans des conditiors idertigues (mémoire .
éaquivalente) est tris incertain. En effet : !

- le moniteur SAF:al n'exerce aucun contrsle sur les ti-
ches qu'il gére, mais, étant lui-réme travail-usager, E
il subit les contrbles de SIRIS §,

- le moniteur Temns DPartagé fait fas contrlies sur les

t8ches cv'il gire, mais, étant _ui-méme téche sratime,
il ne subit nas de contréles de SIRIS 8, i
Y
U

- le moniteur SAFRaK ontimise le no~bre des swennings
<t

o0

processeurs, mais le moniteur

(vartage des textes e
c

[

e
Temns Partagé a accés des wntrées-Sorties prioritai-

res sur disque.

Une étude comrarative efficace "au chronométre” sux une apnii-f

cation test donnerait des indications, mais néceseiterait une
charge imvortante des moniteurs, donc un nombre élevé de ter- |
minaux. A

Une étude théorique imnoserait un travail trés imvortant d'zmi-f

lyse du moniteur 3IRI5 8, et pour cela, l'accds & des Aocumentt
confidentiels.

Le doute risque donc de peser longtemds sur ¢ poins.

Points négatifs

L'accés d'un travail 3 des terminaux par la methode TAN imnosc
la réservation de ces terminaux & ce travail., (C'est le cac

vour toutes les assignations de périvhériques du type DEVICE).
L'utilisaftion d'un terminal par une apolicaticn SAFRAN immnose
éonc son retrait de la liste des terminaux gérés par le moniteur
Temps Partagé. Dés lors, l'usager du terminai ne veut plus avoir
accés qu'aux services offerts par cette apolication, et ce jus-
qu'a son arreét définitif.

De plus, %outes ces ovérations nécessitent 1'intervention de
l'ovérateur central.

Ces restrictions, inhérentes 4 la méthode d'accés 1AM, ne neuw
vent 8fre contournées. Heureusement, la versions €10 du systéme
SIRIS 8 avnorte unc nouvelle méthode d'accés aur terminavx (VCANM)
permettant & ces terminaux d'obtenir 4 leur initiative une mise
én contact avec une application de leur choix (Temns Partagé ou
n'imoorte quelle autre apolication utilisant les services de la
méthode d'accés VCAM), et ce sans intervention de 1'ovérateur
central.

Cette restriction est donc tout & fait temvoraire.

Zvoiution vrévisible % court terme

Principe

La version C1C du systéme SIRIS 8 apporte de nouveaux services
d'accés aux terminaux : avec le dévelopvement de nouvelles con-
figurations de réseaux, l'accés d'une apvlication 3 des termi-
naux en nassant var frontaux, noeuds, concentrateirs, necessite
la orise en comnte des protocoles vropres au réseau. La néthode
d'accés VCAM prend en charge ces protocoles, et donne aux appli-
cations un moyen unique d'accéder auv terminaux du réseau,
quelle que soit leur localisation.

De plus, l'ouverture au réseau, des services d'une apolication
travaillant avec cette méthode d'acckés ne nécessite nlus la réd- |
servation exclusive des terminaux, leur laissaat ainsi leur

totale libertd de choix des connexions.

I1 est done souhaitable de remnlacer, dans le moniteur SAFRAN,

les appels 2 la méthode d'acces TAN par des avdels 4 la méthode

- - |
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d'acceés VCAM, et ce dans les plus brefs délais.

Quverture des annlicationsg SAFRAN aux nouveauy réseauy [XIIﬂ

La méthode d'accés VCAM (Virctual Communications Access Wethod)
a été concue vour vermettre des échanges 4'informations entre;_
~ plusieurs apnlications (sur le méme ordinateur ou sur ﬁaf
ordinateurs distincts). |
- des applications et des terminaux (directement connectés:
& l'ordinateur ou relifs & cet ordinateur par le réseau
Afin de vermettre une mise en oeuvre facile des apvlications
une interface commune a £té définie, la méme pour toutes les
communications. Lne application vent ainsi entrer en contact
avec des corresovondants sans connalitre ni la nature, ni la lo-
calisation de ces corresnondants.

RRRRS
O\ @\ & &

IRIS 80 Q@ concentrateur
Applic., |
B B
o frontalw noeud l :
NN
Applic.
A

,zfg
A
® @ .

® ¢ @
R& A

concentrateur

noeud i
@ {—-- ]

frontal ———2& & frontal

IRIS 80 E

C Annlic. B
IRIS 80 i

- ] -
<.

Jur ce schéma, les signes Q%\ mettent en évidence des corras-
vondants vosgibles d'une apnlication A active sur un ordina--
teur d'un réseau.
Ces corresnondants veuvent done 8ire :
- d'autres apnlications sur le méme ordin: tenr.
- des terminaux directement connectéds sur cet ordinateur.
- des corresvondants distants dont les communications nas-
sent par un ordinateur frontal.

Notion de corresnondant virtuel

En oratique, tout corresnondant du réseau, terminal ou appli-
cation, désirant ou acceontant d'entrer en comnunication avec
d'autres corresvondants du réseau, terminaux cu applications,
doit se déclarer au réseau pour &tre accessible. Un identifi-
cateur unique dans le réseau lui est alors affecté.

On aovpelle site un élément du réseau ob est tenu & jour un
catalogue des identifications des corresvondarts auxquels il -«
agsure l'accés au réseau.

Un ordinateur IRIS 80 est un site (central). Ies corresnondants
dont il assure la gestion veuvent 8tre des anrlications on des
terminavux directement connectés.

Un frontal est un site. Les corresnondants dont il assure la
gestion ne veuvent &tre que des terminaux qui lui sont con-
nectés (directement ou par un concentrateur).

Le r6le du réseau est de metire ces correspondants en communi-
cation et de transferer entre eux des informations, que ces
correspondants soient sur le méme site ou non : des logiciels
doivent &tre disponibles sur tous les sites pour cet usage.
Pour chague correspondant d'un réseau, l'ensemble des corres-
pondante virtuels nossibles est la liste des identificatenrs
de tous les correspondants déclarés auregeau.

Sestion Aes corresmondants du réseau au niveanu d'un site cen-
tral

Tount ordinateur IRI3 80 connecté & un réseau de ce type est
un site. Le systéme SIRIS 8 doit Aounc tenir & jour un cata-
logue des identifications des correspondants dont il assure
ia gestion.
Ces corresnondants neuven* 8tre

~ des terminaux directement connectés

- des applications en exécution sur cet ordinateur.




-4

Zn evploitation courante, les terminaux nonversationnels di-
rectement connectds sont gérés par une thche systéme (IGT).

Dés son lancement par l'opératcur central, cette téche déclartf
la liste des terminaux choisis comme corresvoundants du résean |
Levrs identifications sont introdultes dans le catalogue.

Des apnlications neuvent se déclarer corresnondants du réseau
et demander (ou accepter) des communications avec d'autres
correspondants (sur n'importe auel site) grice aux services
de la méthode d'accts VCAM.

v¥ige en oeuvre de VCA™ vour le dialneue avec um_terminal

Les principales fonctions offertes par YCAY sont les suivantaf’

- déclaration de l'apolication comme correspondant du
réseau.

~ demande de mise en cormunication avec un correspondant,

- acceptation d'une demande je mise en communication lan-:
cée nar un correspondant.

- refus 2'une telle demande.

- ¢migsion d'une inforrmation vers un corresponéant en
communication.

~ récention d'une information émise par un corresvondant
en ccmmunication.

- cessation de l'activité corresvondant réseau. \

fonctions sont traitées var des services de deux tyves :

2
4]
L]

— les services cfferts nar aonels-moniteur SIRIS 8

=]

Tle nermettent an nrosram-e de demander % VCAY 1'exéon-

tion d'onerations nour son comnie.

- les services offerts nar 1'activation de séouences d'er|
cevtion.
Tls nermettent an nrogramme d'8tre averti d'évérements
asynchrones. Plusieurs ityves de sénuences d'excention,
corresnondant 3 “ifférents types A'événements, neuvent |

ainsi 8tre activées.

Cette interface est commune % tous les corresvendanis du ré-
seau. &n nraticue, certains cerresnondants peuvent n'autori-_
ser qu'un sous-enserble des possibilités ¢'échanges offertes y
par le réseau. Les limites des échanges vossibles doivent
gtre convenies entre les corresnondants dés 1'établissement

de la communication.

Yige en commupnication d'une annlication et A'un terminal

- 83 ~

Le terminal doit avoir été déclaré corresvoniant Au résean.
Tous lew organes du réseau nécessaires nour j accéder doivent
gtre opérationnels.

o & : : . A ’ P
L'ovération doit aussi s'étre déclarde corresnondant du réseau.

La mise en communication se fait a l'initiative du termi-~
nal ;

une demande de connexion est transaise & 1'apolica-
tion.

L'application est déroutée en séquence @ evception, afin
d'8tre informée de la demande du terminal.
L'application neut, si elle accente la communication,
exécuter un anvel-moniteur d'acquiescement. Sinon, elle
doit exécuter un annel-moniteur de refus

Aprés 1l'établissement de la communicatior par le réseau,
l'apnlication est de nouveau déroutée pour tre informée
de-la connexion.

Temns Avvlication Terminal
> anpel-moniteur de
déclaration de
corresnondant
4
dermande de &—
connexion |
é&—’séquence ¢'ercention
demande connexion
——> annel-moniteur
d'acquiescement
— séavence d'evecention
/ lizison établie

Dialogue de 1l'apvlication avec le terminal

Le dialogue de l'avplication avec le terminal se fait en mode
alternat.

Au départ, l'anplication a le droit de parole : elle neut
émettre librement des informations vers le terminal.
L'émission se fait en deux temns :

~ demande d'émission lancée par l'application (appel-
moniteur).
- déroutement en séquence d'excention apris transmission

pour retour d'accusé de réception indigiant les condi-
tions de transfert (erreurs ete...)

I—— — =
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Ternps Apoviication Terminal
—3 anpel-moniteur 3
de demande i
d'émission
_ -~ == récevtion du
- megsage 13
=
_ «—séaquence d'evcention
J ; accusé de réception (-

Pour effectuer une saisie &'information au terminal, 1l'aopli-

cation confie le droit de vnarole & ce terminal. Celui-ci reg-

titue le droit de vnarole avec le mwessage introduit.

La lecture se fait en cing temps : I

- demande d'émission lancée par 1'application (avmel-
moniteur). Cette cvération *ransfire au terminal les
caractéres oréfixes de lecture et le droit de varole.

-~ déroutement en séquence d'exception (retour d'accusé de
récention du droit de varole).

- déroutement en séquence d'excevtion & l'arrivée de 1'in-
formation émise par le terminal.

- demande d'acquisition de l'information lancée par 1'ap-
plication et du droit de varole (appel-moniteur).

- déroutement en sdcuence d'excevtion indiquant la mise
4 la disvosition de 1'information.

T=mns Avnlication Terminal

=3 anpel-monitevr ¢
de demande
d'émission des
oréfixes et du
Qroit de parole

e e——
—_—
——— ———
—
—

Réception des nréfim}
- et du droit de narols
-
¢— séquence d'exception
accusé de récention
e

—— s —

— 2
k— séquence d'exception
arrivée de la réponse

—> apnel-moniteur de ’
demande d'acquisition

k— séquence d'excention
\V‘"_information regue ] DR S

Transmission des caractires Attention émis rar le terminal

I'émission d'un caractire Attention au terminal provooue
l'activation dans l'apnlication d'une séquerce d'exception.
Cette opération n'est pas soumise au droit ce parole, et ne
perturbe pas les échanges ordinaires entre Jtanplication et
le terminal.

Utilisation de la méthode d'acces VCAY dans le moniteur SAFRAN

Pour permettre une transformation facile du moniteur SAFRAN,
i1 faut construire une interface utilisant ‘es services VCAW
et offrant des services identiaues 2 ceux o°ferts par l'inter-
face TAM. Il suffit alors d'un échange staniard.
Cette interface est formée de séquences de deux fypes :
- des sous-vrogrammes nrésentant la mérsz interface que
les services TA¥, qui seront anvelés nar le moniteur
S4FRAN dans les mémes conditions. .
- des séouences d'excevtion dont 1'exécution est transva-
rente au moniteur SAFRAN (activées sur irnterruntion,
et restituant au retour le contexte du travail avant
l'appel), et qui permettent les vostages asyncPrones des
dvénements. :
ceci n'est possible que varce que les anpels-noniteur
VCA'™ peuvent &tre exécutés pendant des séquences 4'ex-

N.B. :
ception.

Surveillance du terminal avant la coumexior

- La procédure éguivalente a pour seul réle ¢'initialiser

un événement.

- La séquence d'excevtion associée % la remande de connexion
du terminal est transvarente &4 l'awolication. L'apvel-moni-
teur d'acquiescerment est exécuté dans rette séauence.

- La séquence d'excention activée A 1'établissement de la
liaison est utilisée rvour voster 1'événement.

Tes schémas suivants décrivent le déroulement des séanuences
apolication, interface d'acces, et systéme dans les deux cas

TAM et VCAH,
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u utilisée pour poster 1'événement.

v 4
Evénement .
Evénement U o . S
séouence | . _ . . . = B = = =
systéme
appgl Séauence
moniteur Cegystéme [ T T T T T oo m oo o T ===
sédauence o _ . o _ _ AV _ _ _ _ L _m s i appel-
interface a it
emande 3 ) monlveur
surveillance interruotion Sénuence
interface p-— - —-- —— - — = - _— -
Application it = demande . .
- émission 1nterrunt1q1
temovs | Application | N} i
7
temops
VCAW
o
apvel-monitevr VCAM o 4
3 S
1
d'acaniescement Brnement b = = — — — — e e
7 ! apdel-moniteur
séquence séquence L, ;
d'exception d'excention $éavence | _ _ _ _ _ _\{ - ___ _
| systéme z r
petemn séquencs *
Evénement _ _ __ _ R U A U - = d'exception
| Sénuence i = . o
a8 .
» interface Heramad
veauence | _ R — 5 5 A3t (= édmission
-systéme
Apvlication b—m——wr—ol - — -~ - e e
Séquence | _ _ _ _ L e >
interface demande p . = | temps
surveil- nLex- nEer
lance\\\“ rupntion ruption g !
Application VP T  Récevtion de messaresg
o :‘ - La vrocédure énuivalente a nour r8le.d'effeciver la deman-—
de de transfert du droit de narole et éd'initialiser 1'évé-
#' nement.
La surveillance paralléle est traitée de méme, mais la séauen- - La séquence A'excention associfée a 1l'accusé ie récention
ce d'excepntion utilisée pour poster 1'événement est la séquen- est inutilisée.
5 s d'un Attention. E | - La séquence d'exceotion corresnondant & 1'arrivée de 1'in-
ce activée sur émission un ention
formation est transparente 2 l'apolication. L'anpel-moni-
Emission de messages { teur d'acquisition de l'information est exécaité dans cette
i ) : . géquence.
- La procddure éouivalente a pour rdle d'effectuer la deman- > ’ . L . 1
‘ - La séquence d'eicepntion associde % la mise & la disvosi-
de d'émission et d'initialiser 1'événement. - . | ) ) ,
: . - . 3 tion de l'informatiocn est utilisée pour uvoster 1'événement
- La séouence d'exception associde & l'accusé de réception est
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TAY

Evénement

Séquence
systéme

Séquence
interface

Application

VCAH :

Evénement

Séquence
systéme

Séquence
interface

Application

apnel-

moniteur
L == L . P
demande
récention

séquence d'excevtion
accusé de réception
droit de parole

séauence d'eu
informationd[
ble

séquence d'exception
T s :
apoel-moniteur arrivee d'inforrmation
smission droit appel-moni teur
de varole acauisition i
v interruntion
demande
réception
tempal

Affectation d'une t8che X un corresnondant

Avec la méthode d'acceés TAV, chague tAche de t'annlication
SAFRAN est associde & un terminal fixe dont 1'indey dans 1a
liste des terminaux traités par l'application figure dans la
table TCT de la t4che.

Réciproquement,
SAFRAN,

vendant la durde d'exécution de 1tapvplication
chacun des terminaux associéds ne peut demander 4‘'au-
tres services que ceux de cette aoplication.

Avec la méthode d'accés VCAM, les demandes de connexions sont
dynamiques. Un méme terminzl peut demander une liaison avec
rlusieurs applications successivement, bien que ces enplica-
tions soient actives simultanément. Parallélerent, dans une
avolication SAFRAN, aucune +&che n'est attachee & un terminal
fixe. Les associations se font dynamiguement,

Une table nermet de mémoriser les tdches inactives. Lors d'une
demande de connexion, une tiche inactive est zffectéde au cor-
resnondant (dans la limite dee places disnonitles). Cette af-
fectation est enregistrie dans cette méme tatle. La t4che cor-
resnendante est
bloguant.

alors réveillde var vostage de 1'é&veénement

4
Cette affectation est annulde lors d'une déconnexion. La thche
inactive est alors libérée, elle est réutilisable pour une
autre demande de connexion ultérieure, pouvant nrovenir d'un
autre corresvondant du réseau.

Evolution possible & lone terme

Princine

Un des voints les
est la limitation

olus restrictifs du systéme SAFRAN actuel

& un seul du nombre des serv.ces S'apolica~
tion résidents simultanément en mémoire.

Il serait veut &tre utile de dévelorper de¢ nouvelles versions
du moniteur permettant un chargement simultané de plusieurs
services. Lors de chaoue commutation

n, la séouence de commuta-
tion des t8ches devrait établir un plan orévis:onnel des acti-
vations & venir. Pour cela, elle devrait explorer la liste

des tdches en aval de La tAche active et effecuer en avance

les chargements des services pour le compte de: t8ches candi-
dates.

s




Les attentes de chargement seraient olus limitées, les cemmu-

tations seraient plus ranides. Mais cela se ferait bien shr

au détriment de l'occupation mémoire.

Relocation des services d'anvlication

Si plusieurs services d'annlication sont résidents simultané-

mnent en mémoire, ils ne peuvent &tre chargés & la méme adresse.

Cette amélioration d1 systéme impose donc la possibilité,
vour le logiciel d'aonlication, d'&tre exécuté & plusieurs
emplacements de la mémoire.

Pour qu'un tel algorithme soit nlus efficace que l'actuel,

i1 faut que la relocation du logiciel d'application s'effectue
sans modification du code.

Puisque la transformation adresse virtuelle -+ adresse réelle
n'est vas accessible nar les services SIRIS 8 standard, cette

relocation semble imvoser aux orogrammes de n'utiliser que

des références-mémoires basées. ol

L'utilisation oblizée de 1l'indexation est une restriction

trés lourde pour 1'dcriture du logiciel d'avplication : 1'in-

dexation ne serait olus utilisable vour la logicue de 1l'avnli- |

cation.
Cette regstriction neut 2tre contournéde var 1l'utiliesation du
mode C de 1'IRIS 80. En effet, en nermettant 1l'utilisation
de registres de base, le mode rend nossible 1'écriture aisée
de programmes translatables sans altérer les possibilités
d'indexation utilisables sinmultanément :

- si le texte d'un orosgramme a €té assemblé et édité
pour permettre une exécution avec le texte chargé &

l'adresse 4 ef les variables disvonibles & l'adresse
3, les registres de base contenant alors la valeur O ;

- et =i le texte el lLes variables ont été placés pour
exécutian aux adresses C et D resvectivement, les va-
leurs C-A et D-B doivent &tre nlacées resnectivement

dans les registres de base utilisés vour accéder au

texte et aux variables.

|

Ce noyau de systeme o (té iaitialeucnt congu pour une exploitation
rationnelle des uachines simulées utilisées wour l'enseigneument de
la prograwaation.

Son ouverture totale sur SIRIS & et son indépendancze totale de
l'application le destinent & une utilisation géniérale pour la
conception de travaux conversationnels au tyoe '"multiterminaux't,
Ces applications peuvent &tre dec travaux tyvicuei nt utilisateur
(sachines siwulées, systéies de gestion de transac.ions siunles

ne neceszitaut pas la wise cn oeuvre de STRAITCGE, ...) ou des
travaux du type systéue (mise au point de vrograwucs sar sowdission
interactive de travaux au

aoniteur de traitement per trains,

interpréteurs de langages &volués,

veede
De plus, sa conception couue tdche

avantages netables d'utilisstion :

SIRIS § standarc présente dec

= Pag de céuération ce systome SIRIS & spécicles

= Poozibilit! d'avoir plusieurs anviications de ce type
cetives sisultanéaent.

- Utilisation standerd des services SIRIS & iacilitaat le
siivi des applications lors de changements de version
dc SIZIS &,

Iz aise ea ceuvre siple de ce systiue Cevrait percetire une
ueilleure utilisation de 2'INIS &0, la solution sirple, mais
cofiteuse, dc wascer toutes les tfches conversationnelles sous

'temps partogé! n'étant nlus la seuls facilewent accessible.

e e L A
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Appels ~ systéme

Lecture au terminal

N - Cette fonction effectue une opération d'entrée au terminal.
Elle s'accompagne toujours d'une commutation de tdche.

- Elle permet d'introduire un message contenant au maximum
le nombre de caractéres correspondant 2 la longueur de
ligne définie & la génération. Ce message peut &tre plus
court s'il se termine par un caractére Reiurn.

i - La frappe d'un caractdére spécial pendant une entrée achéve

1 cette opération en anomalie. Le message entré n'est pas

& significatif.
[ - L'appel est obtenu par la séquence :
' CAL2,0 1

GEN,1,31 i,a
+ si i=0, a est l'adresse d'octet du buffer .
+ 8i i=1, a est 1l'adresse d'un mot contenznt 1l'adresse
d'octet du buffer.

Ecriture av terminal

- Cette fonction effectue une opération de sortie au terminal.
Elle s'accompagne toujours 4'une commutation de tAche.
- Elle permet d'envoyer au terminal un messege contenant

2

au maximum le nombre de caractéres correspondant & la lon-

ﬁ gueur de la ligne définie & la génération.
i - L'appel est obtenu par la séquence :
CAL2,0 0

GEN,1,31 i,a
GEN,1,31 j,b
+ 8i i=0, a est l'adresse d'octet du buffer
+ si i=1, a est l'adresse 4'un mot contenant 1l'adresse
d'octet du buffer,
+ si j=0, b est 1z longueur du message

+ 8f j=l, b est l'adresse d'un mot contenant la longueur
du message.

- ——
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Forgage de commutation de thche

-G

ette fonction provoque une commutation, lorsqu'aucuns
entrée-sortie au terminal n'est nécessaire dans une lon-
gue séquence processeur (remplacement du partage du temps)
- L'appel est obtenu par 1'instruction :
CALZ,0 2

Demande de mise en nage

- Cette fonction demande au systéme de rajouter systémati-
quement les caractéres Return et Line-Feed en fin de cha-

que message envoys au terminal. (option au lancement de
tous les processeurs)

- L'appel est obtenu par l'instruction :
CAL2,0 3

Supvression de mise en page

- Cette fonction demande au systéme de ne rien ajouter
aux messages envoyés au terminal. la mise en page est
alors & la charge du processeur : Un caractire Line-Feed

dans le corps d'un message assure le pagsage & la ligne
du terminal.

~ L'appel est obtenn par l'instruction :
CAL2,0 4

Demande d'identificatian

- Cette fonction permet au processeur d'obtenir 1'indicatif

de l'usager vour lequel il travaille. Cet indicatif lui est
transmis dans un double mot :

+ le ler mot contient cet indicatif sous la forme de 4
chiffres hexaddcimaux

+ le 2e mot contient cet indicatif sous la forme d'un
nombre binaire de 8 bits, contenu dans l'octet de fort

poids.
- L'appel est obtenu par la séquence
CAL2,0 10 -
GEN,1,31 i,a .

+ si 1=0, a est 1'adresse du doutle mot ol sera rendue
1'identification

+ 81 i=1, a est l'adresse d'un mot contenant l'adresse

-q

du double mot ol sera rendue l'ijentification.

Initialisatlion de sémaphore

i I

~ Cette fonction effectue ia purge compléte 4'un sémaphore
et initialise la variable agsociée.
- L'appel est obtenu par la séquence :

CAL2,0 8
GEN,1,31 i,a
GEN,1,31 i,b

+ 81 1=0, a est le numéro du sémaphore & iaitialiser
+ 8l i=l, a est 1l'adresse d'un mot contenant le numéro
du sémaphore & initialiser.
+ 8i J=0, b est la valeur & donner & la variable associde
+ 81 j=1, b est 1l'adresse d'un mot contenaat la valeur &
donner & la variable associde.

Opération P sur sémaphore

- Cette fonction effectue l'opération classique P.
Si le sémaphore est libre, le retour est immédiat
Si le sémaphore est bloqué, une commutation de tAche est
forcée, et la tlche est bloquée jusqu'a déblocage du sé-
maphore.

- La frappe d'un caractére spécial "Attentioa" au terminal
pendant que la tiche est bloquée provoque le déblocage
de la t#che, mais une anomalie est postée.

- L'appel est obtenu par la séquence :

CALZ,0 6
GEN,1,31 i,a
+ 81 1=0, a est le numéro du sémaphore désigné
+ 81 1=1, a est l'adresse d'un mot contenant le numéro
du sémaphore désigné.

Opération V sur gémaphore

- Cette fonction effectue 1'opération classique V.
La tiche ne sera Jamais bloquée par cette opération, il
n'y a jamais de commutation de tiche & cette occasion.
- L'appel est obtenu par la séquence :
CAL2,0 7
GEN,1,31 i,a

AT gt S =4l Pl

A4

A




+ 81 1=0, 2 est le numéro du sémaphore dégigné
+ 81 i=1, a est l'adresse d'un mot contenant le numnére
du sémaphore désigné.

Enchafnement des brocesseurs

~ Cette fonction demande que 1l'exécution d'un processeur
soit immédiatement enchafnée aprds la fin du processeur
en cours. :
- Toute demande d'enchainement écrase la demande précédente
d'enchainement.
- Le processeur % enchatner est désigné par son nom.
Si le processeur existe, la demande est valide., Si le
processeur n'existe pas, il n'y aura aucun enchainement,
et une anomalie est postée.
- La séquence suivante provoque cet appel:
CALZ2,0 11
GEN,1,31 i,a
+ 81 1=0, a est le nom du processeur & enchalner
= 81 i=1, a est l'adresse d'un mot contenant le nom du
processeur 3 enchatner.

Acquittement de 1'anomalie courante

- Cet%é fonction permet au orocesseur d'obtenir le code
de la dernidre anomalie constatée. Ce code lui est trans-
mis sous la forme d'un nombre de 32 bits.

- Le code d'anomalie courant est remis & O

- L'appel est obtenu par la séquence :

CAL2,0 5
GkN,1,31 i,a
+ 81 1=0, a est 1'adresse du mot ol sera rendu le code
d'anomalie
+ si i=1, a est 1l'adresse d'un mot contenant 1l'adresse
du mot oll sera rendu le code d'anomalie.

Fin d'exécution

- Cette fonction retourne le contréle au systéme avreés
fin d'exécution d'un processeur. 5i une demande d'en- .

chafnement valide a &td lancée, le processeur demandé
sera alors lancé.

- L'appel est obtenu par l'instruction :
CALZ2,0 9

e W e A e

Sp—
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Accds aux fichiers

Si 1ltextension d'acceés aux fichiers a été générée, les

processeurs peuvent accéder aux fichiers standard SIRIS 8

par les appels - moniteur standard, sous réserve qu'ils n'

utilisent pas de sections protégées. Liopératidn d'assigna~
tion dynamique est effectude par 1'appel-systéme supplémen-

taire :

E-

CAL2,0 n

GEN,1,31 i,a
GEN,1,31 it
GiN,1,31 k,c
GEN,1,31 1,d
GLN,1,31 m,e

- n est le code d'appel-systéme ; il dépend de l'ordre de
déclaration des avpels-systéme 4 la génération. S5i cette

extension est employée seule, n sera égal & 12.

- 31 i=0,
si i=1,

- si j=0,

si j=1,

- si k=0,

si k=1,

- si 1=0,

si 1=1,

- 93i m=0,

si m=1,

a est le numéro du DCB & utiliser (0 ou 1)

a est 1l'adresse d'un mot contenant le numéro du
DCB & utiliser (0 ou 1).

b est l'adresse d'octet du nom du fichier réel
(17 caractires)

b est l'adresse d'un mot contenant l'adresse d'
octet du nom du fichier réel (17 caractéres).

¢ est le statut du fichier réel (0 : old ;

1 : new)

¢ est 1l'adresse d'un mot contenant le statut du
fichier réel.

d est 1'adresse de la séquence d'anomalie X1, X2
associée au DCB

d est l'adresse d'un mot contenant l'adresse de
la séquence d'anomalie X1, X2 associée au DCB.
e est l'adresse d'un mot ol le systéme rendra
l'adresse du DCB utilisé

e est l'adresse d'un mot contenant l'adresse

d'un mot ol le systéme rendra l'adresse du DCB
utilisé.

Les appels-moniteur standard SIRIS 8 utiliseront l'adresse

- AB -

du DCB ainsi fournie (indirection).

A e
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Détection des anomalies

Princine

Les anomalies sont détectées & l'occasion des appels-systéme.
Lorsqu'une anomaitie est constatée, un code correspondsnt 4
l'anomalie est posté, mais aucune action standard niest en-
trenrigse var le systéme. Les actions & entreprendre sont &
la charge du vrocesseur. Pour ce faire, le processeur peut,
lorsqu'il est actif, obtenir & tout moment le code d'anoma-
lie courant par appel-moniteur.

F.B. Certains avpels-systeme ayant une action différente en

cas d'anomalie, l'acquittement de 1'anomalie courante
est quasi obligatoire aprés ces appels.

Anomalies d'exécution (codes)

un caractére Attention 1 ou 2 a été frappé au terminal.
Cette anomalie peut 8tre détectée aprds tout avpel moni-
teur. 8i une de ces deux anomalies est détectée & 1'occa-
sion d4'une lecture au terminal, le message lu n'est pas
slgnificatif. Si d'autres anomalies sont détectées en méme
temps aue celles d0es aux caractéres Attention, ce code
n'est pas transmis.

un enchainement a été demandé avec un processeur
inexistant. Cette anomalie ne peut 8tre détectée qu'
aprés un appel de demande d'enchainement. Lorsqu'une
anomalie est détectée, il n'y aura pas d'enchafinement
en fin d'exécution du processeur courant.

- AlQ

un incident de transfert a #té détecté sur la ligne
du terminal. Cette anomalie ne peut &tre détectde aqu'a~
prés une demande d'accés au terminal (lecture ou écriture) |

la tfche a été débloquée par désistement. Cette anomalie
ne peut &tre détectée qu'aprés une opération P sur un
sémaphore.

T A= W e AW
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ANNEXE
Fichier des processeurs




Génération du fichier des proceg: eurs

Principe
Le but de cette opération est de créer le fichier contenant

les textes des processeurs (permettant au systéme d'effectuer
les chargements des processeurs).

Ce fichier d'accés direct doit done contenir les images~
mémoire des textes de tous les processeurs, tels qu'ils
seront chargés pour exécution.

Les processeurs sont placés séguentiellement dans le fichier,

chague processeur pouvant occuper un ou plusieurs blocs con-
gécutifs, suivant sa taille.

Déroulement de 1'opération

Un majorant des tailles des textes des processcurs doit ¢
abord &tre évalusé, vuis un majorant des tailles des zones

de variables. Tls permettront de définir 1la partition‘mémoire
réservée aux processeurs dans le systéme. L'implantation

des processeurs est ainsi fixée. i

taille évalué;r Zone variables Variables
zone variables pour processeur Inutilisé
taille évaluée Zone texte Texte
zone texte pour processeurs Tnutilisé
Procédure f
2 d'introduction: ]
e dsns le fichier |
— - i
| @
i
MAP NAP |
SYSTEME PROCESSEUR !

les processeurs peuvent alors &tre introduits un Par un.
L'introduction d'un processeur se déroule en trois temps

- assemblage METASYMBOL du processeur (respectant 1'implan-

— v = ===
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tation choisie et les conventions propres au systems

~ €dition du module objet obtenu (processsur et procdéur
agsurant 1'introduction dans le fichier)

- chargement en mémoire du module de chargement obtenu et
exécution de la fonction assurant la cople sur fichier.
Les renseignements suivants sont fournis au cours du charge~

ment d'un processgeur : ’

~ tallle exacte de la zone des variables, taills exacte de la
zone texte. Ces renseignements sont utilisés lors de la
génération du systéme.

- adresse disque du ler emplacement libre dans le fichier.
En effet, le ler processeur est toujours introduit &
l'adresse 0 (début du fichier). Mais 1'emplacement d'in-
troduction du processeur suivant dépend de la taille du
précédent : c'est pourquoi chaque ovération d'introduction
d'un processeur précise & quel emplacement disque doit se
faire 1l'introduction du processeur suivant.

Ces adresses disques sont également utilisdes lors de la
génération du systéme.

Ces renseignements sont disponibles 3 la fin du listing

Metasymbol de compilation :

zxgx ADR DISQUE PROC SUIVANT :

nnmnnnnn
zxzx TAILLE TRAVAIL (OCTETS) :

DDODDDD
srxx TAILLE TEXTE (OCTETS) :

qqaqaqqaq
nnonannn, pppPPPPP, 9q9q4qqqq sont les trois nombres fournis,
exprimés en base hexadécimale.

Apres introduction de tous les vrocesseurs, le fichier est
utilisable tel qu'il a été créé.

I1 est cependant possible de répéter totalement 1'opération,
en utilisant une partition mémoire optimale, définie par

les bornes supérieures, et non plus par des majorants, des
tailles des zones variables et textes de tous les processeurs.

Convention d'écriture des processeurs

Les processeurs doivent 8tre dcrits en respectant les con-
.ventions suivantes :

- L'imolantation choisie pour le texte et les variables doit

oy

gtre respectde. Des procédures METASYWEOL fournies dans un
Ysystéme" spécial permettent de la décrire facilement.

-~ Une séguence spéciale doit &tre rajoutée au texte du
processeur, pour effectuer la copie du texte sur le fichier
des processeurs. C'est l'adresse de cette géquence qui doit
&tre fournie comme adresse de début d'exécution, pour 1°'
opération d'introduction sur fichier (directive END).

Cette séauence est contenue dans une procédure METASYMBOL ]
spécialement fournie.

- Lors de l'exécution du processeur sous systime, le contréle
sera initialement passé au ler mot de la zone texte.

C'est & cet emplacement que doit &tre écrite la premiére
instruction du processeur.

~ Les appels-systéme doivent &tre rédigés conformément a
l'interface attendue (voir description). Des procédures
METASYMBOL fournies dans un "systime" spécial permettent
de les rédiger facilement.

- Les séquences-processeur exécutées entre deux apoels au
systéme pour accds au terminal ne doivent pas 8tre trop
longues. Si tel est le cas, 1l convient d'ajouter.des apvels
au systéme judicieusement placés wour forcer la commutation
des téches.

- Des appels & SIRIS 8 peuvent &tre demandés par les proces-
seurs, sous réserve qu'ils n'entrent pas en conflit avec
ceux effectués par le systéme (procédures TAM notamment),
et gu'ils soient conformes & la description de 1'implanta-
tion choisie (génération de sections protégées).

Mise au point des processeurs

La mise au point des processeurs étant trés difficile sous
systéme, il est conseillé, dans la mesure du possible, de
mettre au point sous SIRIS 8 TS en respectant les conventions
suivantes qui permettront un passage souple :
- séparation du texte et des variables
(11 suffira de rajouter les procédures de description d'im-
plantation).

-~ la lére instruction du processeur sera le ler mot aprés les
variables.

- utilisation de sous-programmes pour effectuer les acces
4 la ligne (il suffira de changer quelques appels-systime)

. ——
. ’ S — v P SO P NPT —— |




-~ utilisation circonsvecte des appels & SIRLS 8 (vérifie~

que le passage est possible).

Le "systéme" PROCGLN

Le "systeme" METASYMBOL PROCGEN contient toutes les procédures

nécessaires 3 l'éeriture des processeurs, 3 savoir :

- les procédures permettant la description de l'imnlantatlon
mémoire des processeurs '

- la procédure contenant la séquence 4’ 1nuroduct10n du texte
dans le fichier des processeurs

- les procédures permettant la génération des appels-systénme.
Ce "systime" référencant lui-mdme les "systimes" SIG7 et

SIRIS 7 standard, il devra &tre apoeléd seul et une seule
fois en tdte de programme.

Les vrocédures d'imnlantation

: INIT (TRAS,i),(TEXS,j),(ADR,n),(BKLS,s)

permet de décrire 1'implantstion du processeur sur digque

et la partition mémoire d'exécution.

Elle doit &tre appelée une fois et une seule en téte de

programme, aprés l'appel au "systime" PROCGEN,

diatement avant la zone des variables.

-~ 1 est la taille (en octets) de la zone réservée aux
variables dans la partition-processeurs du éystéme.

= J est la taille (en octets) de la zone réservée au
texte dans la partition-processeurs du systéme.

- n est 1l'adresse d'implantation du processeur sur le
disque (O pour le ler procesgeur, fournie par. le lig-
ting .de compilation du précédent pour les autres).

~ 8 est la taille de bloc (en octets) du fichier proces-
seurs,

et immé-

TRANS :
marque la fin de la zone des variables..
Elle doit &tre apvelée une fois et une seule immédiate~
ment aprés la description des variables et immédiatement
avant celle du texte. !

¢+ TERM

waF Py e n Ll iE ASTLLY AT

—

marque la fin de la zone texte.
Elle doit &tre appelée une fois et une scule immédiate-
ment aprés la description du texte.

: PROC
contient la séquence de copie du texte sur le fichier
des processeurs.
Elle doit &tre appelée une fois et une scule immédiate-
ment aprés l'appel & : TERM
Elle doit tujours avoir une étiquette, qui sera référen-
cée dans la directive END,

Procédures appels-systéme

Dans la description de la syntexe des procédures, les accola-
des précisent que l'une ou 1l'autre des formes syntaxiques
désignées peuvent 8tre utilisdes.
exemple :

sABC (UVW, {“f)

les deux formes suivantes sont possibles <
tABC (UVW,22)

ou
tABC (UVW,a)

1IN (REC, }¥b})

permet de générer un apoel-systéme de lecture au terminal.

A utiliser en fonction des tesoins.

- a est l'adresse d'octet du tampon (ce dernier est obli-
gatoirement situé en zone variables)

- b est l'adresse d'un mot contenant l'acresse d'octet du
tampon (ce dernier est obligatoirement situé en zone
variables).

:0UT (REC I§b§ ¥ TRL]
permet de générer un anuel -systéme d'écriture au términal.
A utiliser en fonction des besoins.
- a est 1'adresse d'octet du tamvon (ce dernier veut étre
situé ou non en zone variables)
- b est 1'adresse d'un mot contenant 1'adresse d'octet

l.lll..l.l.....'.IlI........llllIIIIIIIIIIIIlllllIIII.----ii..----.-----gf _ — T —
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du tammon {ce dernier peut #&tre =itud cu non en zone

‘P (smfa& ) ;
de variables)

’ =b
permet de générer un anpel-systime effectuant une opéra-
tion P sur un sémaphore. A utiliser en fonztion des be-

soins. ‘

- ¢ est la longueur en cchtets du messzge 4 envoyer
- d est l'adresse d'un mot contenant la longueur en octets

du message & envoyei. - a est le numéro du sémaphore

- b est 1l'adresse d'un mot contensnt le nunéro du séma-

t IDLE phore. }
permet de générer un appel-systéme de forgage de commuta-
tion des tAches. A utiliser en fomction des besoins. v (SEM,{ %})
I %

permet de générer un appel-systime eftectusnt une opéra-

tion V sur un sémaphore. A utiliser en fon:tion des be-
goins.

s FON
permet de générer un avpel-systime de demande de mise

en page automatique des messages envoyés au terminal.

- a est le numéro du sémaphore
A utiliser en fonction des besoins.

= b est l'adresse d'un mot contensnt le nuréro du séma-

| phore .,
¢ FOFF .
vermet de générer un avnel-systéme de demande de suppres- | :LINK (NAM ? aE )
H s
e sion de mise en page automatique des messages envoyés au xb

vermet de générer un appel-systéme initialisant un en-
chalnement de processeurs. A utiliser en fonction des be-

8 soins.
:1D (ADRJ;b} ) - @ est le nom du processeur & enchafner

terminal., 4 utiliser en fonction des besoins.

permet de générer un appel-systime de demande d'identifi-

cation de 1l'usager. A utiliser en fonction des besoins.

- a est l'adresse d'un double-mot ol le systime rangera
1'identification de 1'usager (ce dernier doit &tre situé
en zone variables

! - b est l'adresse d'un mot contenant le now du processeur
4 enchalner.

: ACQ (ADR, ifb* )
permet de générer un avpel-systéme d'acquiitement 4

- b est l'adresse d'un mot contenant 1'adresse d'un dou- . . .
It se d'un do anomalie. A utiliser en fonction des besoins.

ble-mot oli le systeme rangera 1'identification de 1'

- a est l'adresse d'un mot ol le systime rangera le code
usager (ce dernier doit 8tre situé en zone variables).

d'anomalie courant (ce dernier est obligatoirement

INTTSEM (SEM,| 2 1), (VAL.{ © . situé en zone variables).

: gt ’lzhi » (VA ’ixd!) 5 , - b est 1l'adresse d'un mot contenant i'adresse d'un mot
p?rme ¢ generer un appel-systime d'initialisation de i ol le systéme rangera le code d'anomalie courant
sémaphore. A utiliser en fonction des besoins. a . - i

) (ce dernier est obligatoirement situé en zone variables).
~ & est le numéro du sémaphore

- b est l'adresse d'un mot contenant le numéro du séma- {EXIT
phore permet de générer un appel-sytéme de fin d'exécution.

- ¢ est la valeur & donner & la variable associde au ) A utiliser en fonction des besoins.

sémaphore

d est 1'adresse d'un mot contenant la valeur & donner

Exemple de processeur
& la variable associde au gémaphore.

H Ce programme 1it au terminal deux nombres hexadécimaux et
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imprime leur somme ; il

SYSTEM

:INIT
BUF RES,1

BOUND

NBR RES
: TRANS

: FOFF
B

g'arréte par frappe d

PROCGLN

LG
ac,

(TRAS,1024), (TEXS,1024), (ADR,0) , (BKLS, 1024

80
8
2

DEBUT

x
# SP CONVERSION HEXADECIMAL -~-> BINAIRE

x

HEXABIN LI,7
11,2
HEXABINO  LB,6
CI,6
BE
SLD, 8
11,3
HEXABIN1  CB,6
BE
BIR, 3
B
AL,3
SLS, 3
SLD, 2
BIR, 7
B

HEXABIK2

CARMEX+4,3
HEZABIN2
HEXABIN1
ERREUR

16

28

4

HEXABINO
x15

x
x SP CONVERSION BINAIRE --> HEXADECIMAL

x

BINHEXA
BINHEZAL

LI,7

SLD,8
SLD, 2
SIS, 3
1B,6

STB, 6
BIR,7

CARMEX, 3
8
BINHEXA1
%15

-

ﬁ SEQUENCE PRINCIPALE

DEBUT :0UT
:IN
2ACQ
W,1
¢TI,
BNE
LD,8
BAL,15
Lw,11
:0UT
IN
tACQ
W,1
€1,
BNE
1D,8
BAL,15
AW, 2
BAL,15
STD,8
e OUM
: FON
:0UT
:FOFF
B

*
¥ SEQUENCE ERREUR
¥

ERREUR : FON
:0UT
: FOFF
B

3

x FIN

x

STOP EXIT

x

M1 TEXT

M2 TEXT

M3 TEXT

M4 TEXT

- 510 -

(REC,BA(MY) ), (TRL,11)
(REC,BA(BUF))
(ADR,NEBR)

NBR

0

STOP

BUF

HEXABIN

2

(REC,BA(M2)), (TRL,11)
(REC, BA(BUF))
(ADR,NBR)

NBR

0

STCP

BUF

HEXAEBIN

11

BINHEXA N
NBR

(REC,BA(M3)), (TRL,7)

(REC,BA(NER)), (TRL,8)

DeBULT

(REC,BA(M4)), (TRL,7)

DEBUT

'1ER NOMBRE?!
'2EM NOMBRE?'
'SOMME !
'ERREUR . '




CARMEX TEZT
¢+ TERM

INIT +PROC
END

Mise au voint des accés aux

‘0123456789 ABCDEF

INIT

fichiers

Les vrocesseurs effectuant des accds aux fichiers doivent

81 possible &tre mis au point sous SIRIS 8 7S, Ils doivent
respecter les conventions standard. De plus, il est conseil~
1é d'utiliser 1'indirection pour désigner les DUCR's dans

les appels-moniteur SIRIS 3 d'accdés aux fichiers afin 4!

éviter la modification de ces appels lors du passage.

Exemple :

~ brocesseur en mise au point sous TS :

DCBV M:DCB
(ABN,X,X1,X2)

I R

DCBUX ATA
&
ASS M:ASSIGN
(STS,OLD),(UNT,OPL,'REF')
M:OPEN
M:READ
H: CHECK

~ processeur définitif
NOwM TEAT

DCBUX RES

ASS CAL2,0
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

¥:OPEN
M:READ

M: CHECK

(OPL, 'EE' ), (BKL,1024), (AM,VS), |

DCBY
(OPL, 'EE' ), (NAM, ' TRUC

#DCBUX, I
=DCBUX, (BUF,BA(TP))
£DCBUX

'TRUC

12

0
BA(TRUG)
0

X

DCBUX

xDCBUY, I
£DCBUX, ( BUF, BA(TP))
£DCBUX

l), ‘.I

s

ANNEXE C

Description du systéme
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Description du moniteur

Connexions

Déconnexions

des Usagers

Ll Commandes |-~--¥%----| Demandes de
W Immédiates [~ =€~ -~"1 travaux

£
=

LI ’

-

£ £ _
Interface ¢ Interface =3~ -
Début - --»-) processeur - Début - Pin <
Fin processeur Appel-systéne

4

Avpels sans
commutation

N [_Anpels avec

commutation
— _%/A

Accés & la | y
ligne par =
systeme

u

gestion

mémoire

(swappings)
— P

L

—‘ Commutation -:-—:-)-Z-‘-.--‘---l Attente

Ce schéma visnalise 1l'enchatnement logique des ¢ iffér
séquences conatituant le moniteur.

Chague sdquence est décrite plus loin.

Chacune d'elles neut constituer :

- une nortion de niveau (cas de textes s'enchatrnant t
~ séquentiellement)

entes

ouijonrs

b

P R R P

R

gy b e e sl

4




- un niveau (cas des traitements élémentaires communs)
- un ensemble de niveaux (cas de fonctions du m2me type,
appelables dans les m@mes conditions}.

Sur le schéma, les traits pleins indiquent des apvels avec
changement de niveau, les traits pointillds des appels par
enchainement simole, sans changement de niveau.

N.B. : Dans tous les niveaux du systéme, le registre 12

contient 1'adresse de la pile systéme associde 2 1a
tache.
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Description du répartiteur

Ponction assurée

Ce niveau assure la commutation des tAches chajue fois qu'une

séquence systéme y fait référence.

I1 effectue :

- la perte de contréle de la tlche usager demaadant la commu-
tation.

- le choix et 1l'activation d'une thche candidate.

- la mise en attente du systéme complet si aucune thche n'est
candidate.

I1 est constitué de deux traitements séaquentiels :

- la commutation proprement dite (module TRTCOYM)

- la mise en attente du systime (module TRTWAI'!)

Interface & 1'anpel

Ce niveau peut 8tre aonelé & partir des ajouts éventuels (com-

5 N . 4 .
mandes immédiates ou exits connexions-déconnexions) pour forcer

la commutation. L'interface suivante doit Btre respectée :
- Appel par exécution de 1l'instruction :
BAL,15 TRTCOMM
(TRTCOMY est une définition externe du systéwe).

- Le point de départ, dans la liste des tiches, de la recherche

d'une tflche candidate doit &tre désigné comme suit :

l'adresse de la table du contexte (TCT) de la

tdche vrécédent

la premiére tZche consultée, doit 2tre contense dens 1z table

du contexte commun (TRG) & 1l'entrée TCHACT.
lors d'une activation, la variable TCHACT désigne la tZche
activée. Si 1'ordre de consultation de la liste des tfches
ne doit pas 8tre modifié, il n'y a pas lieu d'altérer cette
variable avant la désactivation.

- Le type de désactivation doit 8tre précisé dans la table du
contexte de la t3che 4 désactiver, i l'entrée INDID
X'FFP

0 :

tdche immédiatement candidate & la rdactivation
réactivation conditionnée par l'accomplissement de
1l'événement désigné par l'entrée =CED de la table
du contexte de la tdche.

- L'appel de ce niveau nécessite une entrée libre au sommet de
la pile.




Interface an retour

~ Retour derridre l'instruction d'avoel.
- La variable TCHAQT de la table du conte

et le registre 1 désignent la table du
activée (TCT),

xte commun (TRG)
contexte de la t4che

CE -
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Commutation avec gestion mémoire

Fonction assuréde

Ce niveau assure la commutation des t8ches chigue fois ogu'
une désactivation est demandée par une séquence systéme &
la suite d'une requéte processeur (la mémoire doit &tre
sauvegardée).

Il effectue :

- les swapnings de sauvegarde avant désactivation

- la commutation (apvel au rénartiteur)

- les swapoings de restauration avorés réactivition.

I1 est constituée du module TRTSWAP.

Interface d'annel

Ce nivean peut &tre appelé & partir des ajouts éventuels
(apvels-systéme) pour forcer lz commutation. L'interface
suivante doitv &tre respectée
-~ Appel par exécution de l'instruction
BAL,15 TRTSWAP
(TRTSWAP est une définition externe du systéme).
- Le point de départ de la recherche d'une tlche candidate
est soumis aux mémes regles que pour un annel au réparti-
teur.

[&h)

Le tyve de déssctivation doit également &tre nrdicisé 4
la méme maniére.

- L'apnel de ce niveau nécessite deux entrées libres au
sommet de la pile.

Interface refour

I

Elle est soumise aux mémes rigles que pour urn apovel au ré-
partiteur.
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Accés &4 la ligne hors wrocegseur

Fonctions assurées 1

C'est un ensemble de deux niveaux similaires assurant les
accds & la ligne associée 2 la t8che, demandés par le sytime
lorsau'aucun vrocesseur n'est actif pour ceite tache.
Ils n'entrainent donc aucune gestion mémoire.
Un des niveaux assure l'opération d'entrée, l'autre la sortie.
Ils effectuent :

- le lancement et le contrfle de l'opération d'acces

- la désactivation de la tiche pendant la durée de 1l'ovéra-
tion (la commutation est demandée var un anpel au répar-
titeur).

Le niveau effectuant 1l'entrde es* comnosé du module TRTZSYS.
Le niveau effectuant lz sortie est composé du module TRTPSYS, °*

.

Interface % 1'apnel d4u niveaun lecture sysiime

Ce niveau veu® 8tre apvelé % nartir des ajouts éventuels
(commandes immédiates ou exits connexions-déconnexions)
vour effectuer des entrées sur la ligne associée. L'interface
suivante doit &tre respectéde :
- Apvel par exécution je 1l'instruction :
BAL, 1% TRIGSYS
{TRTGSYS est une définition externe du systime) .
- Lors de l'appel :
1'adresse d'octet du buffer doit &tre fans le registre 4
l'adresse d'octet de la chalne de caractéres préfixes
doit 8tre dans le registre 5
la longueur de la chaine de caractéres préfixes doit
8tre dans le resistre 3.
L'appel de ce niveau nécessite deux entrées libres au
sommet de la pile. )

Interface au retour

- Retour derridre l'instruction d'apvel . |

- La réponse du terminal se trouve dans le buffer choisi .

- le registre 0 contient le code d'achévement de 1'ovération
physique lancée par le niveau. 1

- cu

- La variable RETURN de la table du contexte commun (TRG)
contient le nombre d'octets constituant la réponse.

Interface & 1'anpel du niveau : écriture sys_.ime

Ce niveau peut &tre appelé i partir des ajouss éventuels
(commandes immédiates ou exits connexions-déconnexions) pour
effectuer des sorties sur la ligne associce. L'interface sui-
vante doit &tre resnectée :
~ Appel par exécution de l'instruction
BAL,15 TRTPSYS
(TRTPSYS est une définition externe du svsteme).
- Lors de 1'apvel :
l'adresse d'octet du buffer (message & derire) doit
&étre dans le registre 4
la longueur de la chafne de caractéres constituant le
message doit &tre dans le registre 3.

- L'aopel de ce niveau nécessite deux entrces libres au
sommet de la pile.

Interface au retour

- Retour derriére 1l'instruction d'anpel.
- Le registre O contient le code d'achévemeni de 1'onération

physigque lancée nar le niveau.
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Accls & la ligne demandés nar un nrocesgeur

Fonctions assurées

C'est un ensemble de deux niveaux similaires assurant les accés
4 la ligne associde & la tdche, demandés par le systéme pour
l'exécution d'une requdte-processeur. ‘
Cette opération demande donc une gestion mémoire.
Un des niveaux assure 1'opération d'entréde, ltautre la sortie,
Ils effectuent :
- le lancement et le contréle de 1'opération d'accés
- la désactivation de la tache, et la gestion mémoire associde
vendant la durde de l'onération.
(la commutation est demandée par ur appel au niveau de com-
mutation avec gestion mémoire).
Le niveau effectuant l'entrée est comoosé du module TRTGUSE .
Le niveau effectuant la sortie est composd du module TRTPUSE .

Interface & 1'apvel du nivean lecture nar processeur

Ce niveau veut 8tre apoelé & partir des ajouts éventuels
(apoels-systéme) pour effectuer des entrées sur la ligne
associée., L'interface suivante doit 3tre resvectée :
- appel par exécution de l'instruction
3AL, 19 TRTGUSE
(TRTGUSE est une définition externe du systéme) .
~ les registres 3, 4, 5 doivent Btre vositionnéds lors de
l'abppel de ce niveau comme lors de 1l'appel du niveai :
lecture systéme.
- l'appel de ce niveau nécessite 3 entrdes libres au sommet
de 1a pile.

Interface au retour

Zlle est identique & l'interface au retour du niveau lecture
systéme.

w

Interface % 1'apvel du niveau : écriture par processeur -

Ce niveau peut 8tre appelé & partir des ajouts éventuels
(appels-systéme) pour effectuer des sorties sur la ligne

- clo - '}
associée.
L'interface suivante doit &tre respectée :
-~ apoel var exécution de l'instruction
BAL,1°% TRTPUSE
(TRTPUSE est une définition externe du sys téme),

- les registres 5 et 4 doivent &tre vositicunés lors de
l'apvel de ce niveau comme lors de 1'appel du niveau :
écriture systéme.

- l'apnel de ce niveau nécessite trois entrées libres au
sommet de la pile.

Interface au retour

s

tlle est identique & 1'interface au retour du niveau éeriture
systéme.
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peut &tre ou non découné en vplusieurs niveaux.
- au lancement de la séauence, toutes lex tab.es du systéme
. ’ . "
Gestion des connexions - sont accessibles. En narticulier, la variatb)e TCHACT de la

table du contexte commun (TRG) et le registire 1 désignent
la table du contexte de la tiche active (TCY).

Fonction agsurée ' - leur texte neut anveler d'auvtres niveaux nour exécuter des
i < i i x ; i base, var exemvle :
Ce nivean agsure la réception et le traitement des demandes de . fonctions de base, ) .
connexion et de décomnexion des usagers : Commutation : appel du niveau : répartiteur
i i < i i mémoire
C'est le premier niveau apvelé lors du lancement d'une tiche _ (sans gestion ) .
usager Acceés & la ligne : apoel des niveaux : lecture ou
I1 effectue : écriture systéme.
- la réceotion des demandes de connexion - le retour en fin d'exécution se fait nar
anm
- l'acceptation ocu le refus de la demande ‘ B RETLI
. | : 2 3 A
- le lancement du niveau : demande de travaux i pour la fin de la séquence & la connezio
| m
- la mise au repos de la t8che avec attente des demandes de ! B RETLO
connexion lorsqu'une demande de déconnexion a été détectée ) pour la fin de la séquence & la déconnexion
var le nivean : demande de travaux. y (RETLI et RETLO sont deux définitions externes du
- un dialogue avec l'opérateur central mpour 1'avertir de la systéme).

charge du systéme. - au retour, le registre 1 Aoit désigner le tcble 2du contexte

I1 est constitve par le module IRTLOG. de la thche active (TCT).

Interface avec_le reste du systime

e niveau est le niveau initial : son exécution est lancée

au niveau U de la pile (pile vide). Il n'est appele par aucun
module.

I1 avpelle les niveaux :
- répartiteur sans gestion memoire : pour mise au revos de
la tache
~ écriture systéme : pour les messages envoyés au terminal il
associé lors de la connexion et de 1a déconnexion '
- demande de travaux : nour le Lancement effectif de la tAche,

Interface avec les séquences usager

Des séquences usager peuvent &tre rajoutées & ce niveau. Elles
seront exécutées lors de chaque connexion aorés les opérations

standard et lors de chaque déconnexion, avant les opérations
standard.
Elles sont soumises aux regles suivantes :

- leur texte est considéré comme une portion du niveau :

gestion des connexions. Elles sont donc lancées sur le
niveau 0 de la pile, par simple branchement. Leur texte ! ‘
|
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Demande de fravaux - au lancement de la commande, toutes les tibles du systéme

sont accessibles. En narticulier, la variible TCHACT de la
table du contexte commun (TRG) et le registre 1 désignent
la table du contexte de la tdAche active ('*CT)

- le texte de la commande peut appeler d'avires niveaux

Fonctions assurées

Ce niveau assure le dialogue avec 1'usager du terminal, la

] pour exécuter des fonctions de base. Par exemple :
réception et le traitement des requ&tes transmises par ce

Commutation : appel du niveau : rénartiteur (sans

dernier.
Il effectue : ' i gestion mémoire)
- l'envol au terminal des messages déposés dans la bolte Accés & la ligne : apnel des nivesur :
aux lettres de la tdche active lecture ou écriture systéme
- la réception des requites de 1'usager - le retour en fin d'exécution de commande ce fait par !
- l'analyse et le refus éventuel de ces requétes exécution de 1'instruction : ‘
- 1l'exécution de la commande immédiate, si l'une d'elles B TRTPROC
est demandée (TRTPROC est une définition erterne du systéme)
- les modifications de la liste des tAches et 1'apoel du ni- ~ au retour, le registre 1 doit contenir 1'sdresse de la
veau : exécution des processeurs, si l'un d'eux est demandé. table du contexte de la tAche active (TCT).

I1 est constitué des traitements suivants :
~ dialogue avec l'usager (module TRTJOB)
~ modification de la liste des taches (avant et aprés exécu-
tion d'un processeur (module TRTACCS) t
- commandes immédiates . ]

Interface avec le reste du systéme

Ce niveau est apvelé par le niveau : gestlion des connexions. ' i

i
Son exécution est lancée au niveau 1 de la pile.
I1 appelle les niveaux :

- Lecture et Ecriture systdme : pour le dialogue avec 1' i
usager du terminal

- Exécution des orocesseurs : pour le lancement, l'exécution i
et le retour d'un processeur. .

Interface avec les commandes immédiates

Des commandes immédiates veuvent &tre ajoutées au systeme,
Elles sont soumises aux réeles suivantes :
- leur texte est considéré comme une portion du niveau :
Demande de travaux. Elles sont donc lancées sur le niveau

1 de la pile, par simple branchement. :
Le texte de la commande peut 8tre découné ou non en plu- ‘
sieurs niveaux.

T e T
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contient 1'adresse de 1l'apnel-moniteur resnonsable.
- le texte Au traitement neut anpeler des nivezux pour

Exécution des processeurs

PR T

exécuter des fonctions de base :

commutation par appel du niveau : répartiteur avec
Fonctions assurdes

: gestion mémoire
Ce niveau assure les fonctions d'interface processeur-systéme acceés & la ligne var appel des niveaux ! lecture et
[ g

au lancement, & 1'exécution, et au retour du processeur. écriture processeur

I1 effectue : : - 1'adresse de reprise doit &tre nlacfe dant la variable
- les swapvoings d'initialisation BROUADR de la table du contexte commun (TPG) avan® ie
- Llexécution du processeur retour (1l'adresse de reprise est la lére :nstruction
- les swappings de sauvegarde en fin d'exécution apres les varamétres de 1'awoel-moniteur)
- la réceution des avvels-systime ' - le rTetour au niveau : exécution des processeurs coit se
- 1l'exécution des appels-systéme sans commutation faire par exécution de 1'instruction :
- le contréle de la surveillance paralléle du terminal B TRTFCAL
- l'apnel des niveaux : avvels-systéme (avec commutation) ( TRTFPCAL est une définition externe du systéme)

I1 est constitué des traitements suivants : . - au retour, le registre 1 doit désigner la tatle cu con-
- swappings initiaux et finaux (module LRTEXEC) texte de la tAche active (TCT). .

- réception des avvels systéme (module LRTCAL)
- anvels systéme sans commutation (modules 1LRTFMT, TRTINT,
TRTID, TRTVASY)

4
- texte des vrocesseurs .

Interface avec le reste du systéme

Ce niveau est abnelé par le niveau : demande de travaux.

I1 est lancé au niveau 2 de la vile.

Le texte d= tout anpel-systéme est lancé au nivean 2 de la
pile, var simnle branchement. Si l'appel-systéme donne lieu
3 une commutation, il convient de sauver sur la pile 1l'adresse

de l'anpel moniteur dans le texte du orocesseur, afin de pou-
voir reprendre l'exécution au bon endroit. Une telle séquence
constitue alors un niveau sans en avoir l'avvel standard.

Interface avec les avpels-systéme

Des anpels-systéme peuvent &tre rajoutds au texte standard ; 1 '

ils doivent resnecter les reégles suivantes :

- au lancement, foutes les tables-systeme sont accessibles.
En varticulier, la variable TCHACT de la table duv contexte
commun (TRG) et le registre 1 désignent la table du contexte
de la tiche active (TCT) ;
la variable ERCHADR de la table du contexte commun (TRG)

{0, L TTRGA . AN 11, i IAGRIF L TR 0 T T 0 e it




Lancement du svstene

Une séouence ¢'initialisation est sxdcutée avant le démarrage
réel du syssdme. Cette séquence effectue les onérations stan-
dard et lance réellement le svstéme.

Une séauence utilisateur pveut 2ire ajoutée 3 la séauence stan-
dard. Elle sera exécutée immédiatement avant le lancement réel
du systéme, et permet d'initialiser les fonctions ajoutées.

Blle doit resvecter les conventions sulvantes :

—~ au lancement, toutes les tables systéme sont accessibles.
‘En varticulier, la variable TCHACT de la table du contexte
commun (TRG), et le registre 1 contiennent l'adresse de la
table du conterte de la vremitre tZche (TCT)

- le systéme n'étant vnas encore lancé lors de 1'exécution
de la séquence, les fonctions de base du systime ne doi-
vent pas &tre accédées.

- la séquence assure le retour au systéme par exdcution de
1'instruction :

B " RETRET
(RETRET est une définition externe du systime) .

X'00"
1ol
xroz2'
z'o3
£'04"
£'05!
£'06'

Codes d'ach&vement Aes

opérations d'accés ligne

Attention 1 en entrée

Attention 2 en entrée

ETX en entrée

Délai de récention dépassé en entrée

cleg -

Purge par M:¥DFLST (surveillance seulement)

incident en ligne en entrée ou sortie
fin normale en entrée ou sortie

i




-~ €19 -

Tables svstéme

Table du contexte commun, ou table des renseisznements généraux
(TRG)

s

Cette table contient tous les renseignements communs & toutes
les t8ches du systéme.Toutes ses entrées sont des définitions
externes du systéme.

Elle a la structure suivante :

0 + TCHACT 7 NBSEM

1 + TCHIW 8 1 LTNOM

2 : POPRO 9 :  NTERAC

E, : NEPRO 10 ¢ RETURN

4 + LNGBU 11 ¢ BRCEADR
5 : LSTSWP 12 ¢+ TEMSTOP
6 : NBCNS

- TCHACT
désigne généralement par son adresse, la table du contexte
de la tdche active. Permet de désigner le point de départ
de la recherche de tAche % activer aprés commutation.
(voir commutation).

- TCHIN
désigne par son adresse la table du contexte de la derniére
tidche hors processeur dans la liste des TGT.

- POPRO
vointeur dans la table de description des processeurs (TDP)
Désigne le vrocesseur actuellement chargé dans la partition
processeurs du gystéme.

- NEPRO

contient le nombre de processeurs utilisables.
- LNGBU

contient la longueur de ligne du .terminal.
~ LSTSWP

contient 1'adresse dans le fichier swapping du dernier bloe
utilisable par le swapping.

~ NECNS :
contient le nombre de terminaux gérés par le systime.

- NBSEM
contient le nombre de sémaphores disponibles.

ol ——

- LTNOM
contient ie nombre de commandes immédiates utiliszbles.

- NTERAC
contient le nombre de terminaux connectés (donc de taches
éveillées).

- RETURN
4 l'issue d'un acces & la ligne en entrée, contient le
nombre d'octets frappés au terminal.

~ BRCHADR
pendant le traitement 4'un appel-systéme, contient 1l'adresse
de 1l'instruction responsable de 1'appel (CLI2).

~ TEMSTOP
initialisé & O au lancement du systéme, devient non nul
par demande d'arrét opérateur.

Table du contexte de tAche (TCT)

Ces tables existent dans le systéme & raison de une par tiche
déclarfe & la genération. Chacune contient tcutes les informa-
tions constituant le contexte de la tfche associée.

Ces tables sont chainées entre elles. Elles re peuvent &tre
atteintes aue gréce & la variable UCHACY de la table TRG et 3
leur chatinage.

Elles ont la structure suivante :

o} : CHAVD 10 :+  CONSD
1 :  CHAMD 11 ARUFD
2’ :  INDI™ 12 ¢ ADRTD
5] : ACTID 13 :  ENCED
4 :  KBCBD 14 :  PBOXD
5 :  ECEXD 15 :  USERD
6 ¢+ REGID 16 t  SEMAD
7 :  SAVED 17 i AUX
8 : PPROD 18 BIDND
g ;. SWAPD
- CHAVD
chainage aval.
- CHAND
chafnage amont.
- INDID
sert & la commutation des téAches:
Si 0 ¢ 1la tache ne sera candidate & le réactivation

que quand 1l'événement pointé psr ZCBD sera posté

. |
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3i X*FR! lz t8che est immédiatement candidate & la réacti
vation .
- ACTID
5i 0 ¢ aucun vrocesseur n'est actif pour cette tAche
Si X'FP' : un processeur est ackif nour cette tiche.
- BCBD

centient l'adresse de 1'évdnement bloquant la réactivation
de la t3che.

- ECBXD
contient l'adresse de 1'événement associé & la surveillance
paralléle.

- REGID
contient l'adresse de la zone de 16 mo%s servant & la sauve-
garde ~“es registres processeur sur anpel-systéme ou en fin
d'exécution.

- SAVED
contient l'adresse de la pile-systime.

~ PPROD
pointeur dans la table de descrintion des vrocesseurs (TDP).
81 un orocesseur est actif pour la tdche (voir ACTID), désigne
ce processeur.

-~ SWAPD
contient 1'adresse dans le fichier de swapping, du premier
bloc utilisable pour la sauvegarde de la zone variable asso-
cide 4 la tiche.

~ GONSD
contient dans l'octet de fort poids 1'index du terminal asso-
cié & la tdche dans la "liste" TAM .

- ABUFD
contient l'adresse d'octet du tampon utilisé pour les accés
3 la ligne.

- aDR1D
contient le code d'znomalie courant.

- oNCHD
si l'octet de fort poids est nul, aucun enchatnement de pro-
cesseurs n'est demandé,
si l'octet de fort poids vaut X'PF', le reste du mot contient

y un polnteur dans la table TDP vers le processeur demandé en
enchalinement.

- PBOXD

l'octet de fort poids contient 1'état de la bofte aux lettres.,

e e
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Le reste du mot contient l'adresse de la bofte aux lettres
associée & la tdche.
valeurs possibles de l'octet de fort poids :

0 : boite vide

180! ¢ un megsage est en cours d'introduction
I'FE! ¢ un message est disponible.
- USERD

contient 1'indicatif de la t&@che usager (4 caractdres EBCDIC
représentant un nombre hexadécimal de 4 chiffres).

~ SEMAD
lorsque la tiche est bloquée sur un sémaphorz, contient 1"
adresse du sémaphore bloquant-

- AUX

zone de travail de la commande immédiate 'PO3'.
- BIDND

contient l'adresse de la zone propre ajoutée (si l'extension
a été déclarée 4 la génération ~ procédure : zone) .

Table de description des processeurs (TDP)

C'est un ensemble de 6 tables contenant chacune autant\d'entrées
qu'il y a de processeurs déclarés dans le systeme.
L'ensemble des entrées de meme rang dans ces six tables constitue
la description d'un processeur.
Les adresses de chacune de ces six tables sont des définitions
evternes du systéme.
Exemple de structure pour trois processeurs :
0....TPRONOM 9.44.TPROTTX
1 10
2 11
3....TPROADR 12....TPRONBR
4 13
5 14
6....TPROTSW 15....TPROPNT
7 16
8 17
- TPRONOM
chague entrée contient le nom du processeur sssocié.
- TPROADR
chaque entrée contient 1'adresse, dans le “ichier des nroces-
seurs, du premier bloc contenant le texte du processeur asso-
cié.

i | _j
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- TPROTSW
chaque entrée contient la taille, en otrain, de la zous leg
variables du processeur asgsoclé.
~ TPROTTX
chaque entrée contient la taille, en octz'z, de la zone texte
du processeur associé.

- TPRONBR
chaque entrée contient le nombre de tﬁchaﬁusagep actuellement
sous contrdle du processeur agsocié.

- TPROPNT
chaque entrée contient l'adresse de la tatle du contexte {Tot)
de la dernidére tAche sous contrSle du processeur associé, dans
la liste des TCT.

Sémavhores

La table des adresses des sémaphores contient les adresses des .
descripteurs de tous les sémaphores déclarés dans le systéme.
Elle a autant d'entrées qu'il y 2 de sémephores déclarés :
chacune contient l'adresse du descripteur du sémavhore associé.
L'adresse de cette table (ADSEM) est une définition externe du
systéme.

Les descripteurs de sémaphores contiennent chacun les informa-
tions associées & un sémaphore. Ils existent dans le systéme

% raison de un var sémaphore déeclaré i la génération. Ils sont
repérables price &4 la table des adresses des sémaphores.

Ils ont la structure suivante :

0 :  SMAPH
1 t+ SMLIB
2 :  SMCAN
3 :  SMPIL
- SMAPH
contient la variable associée au sémaphore
- SWPIL

contient l'adresse de la file d'attente associée
~ 3YCAN

contient 1'index du premier candidat dans la file
- SMLIB

contient 1l'index de la vremidre vosition libre dans la file.
La file d4'attente est un tableau comotant autant d'entrées qu'
il y a de tdches déclarées A la genération. Cette file est gérée
circulairement. Les tAches mises en attente dans cette file sont
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désignées par l'adresse de la table du contexue (TCT) associée.

Boltes aux lettres

Ces tables contiennent les messages destinés aux terminaux.
Elles existent dans le systime & raison de unc nar tiche
déclarde & la génération. Chaque table est reprératle gréce &
un pointeur contenu dans la table du contexte de la tdche asso-
cide.

Les messages contenus dans ces boltes ont 1l'aspvect suivant

- indicatif de l‘'expéditeur (4 octets)

- longueur du message (4 octets)

- texte du message (au maximum : longueur de ligne du ter-

minal) .

Pile systéme

e s

Ces tables existent dans le systiéme & raison de une par tiche
déclarée a la génération. Chague t3ble est renérable par un
pointeur contenu dans la table ju contexte de la tAche associée
(TCT). Leur structure est celle d'une pile standard IRIS8O.

4
Table des services

Cette table est unique pour le systime. Elle contient autant
d'entrées qu'il y a d'anvels-systéme utilisables ; chaque
entrée contient une instruction de branchement inconditionnel
vers le traitement de cet anvel-systéme. L'incex d'une entrée
dans cette table = la méme valeur que le code de l'envel-systéme
corresnondant.

L'adresse de cette table est une définition exterme du systéme
(TRTCALT).

Table Aes commandes immédiates

C'est un ensemble de deux tables contenant chzcune autant
d'entrées qu'il y a de commandes immédiates uiilisables ; 17
ensemble des entrées de mBme rang de ces deux tables constitue
la descrintion d'une commande. Les adresses de ces deux tables
sont des définitions externes du systéme.

- TNOMCH

chaque entrée contient le nom de 1a commande associge.
~ TADRCM

chague entrée contient 1'adresse de la séouence de traite-
ment de la commande associée.

B e i
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|
] Génération du systéme standard
|
1

Les "systémes" WETAS{MBOL

Deux "systémes" sont utilisés pour effectuer cette opération
- le premier (SYSGEN) contient les procédures permetiant de

| fixer les valeurs des varamdtres, et de 7érifier leur cohé-
| rence.

| - le deuxidme (SYSTAB) contient les directives effectuant
| la construction proprement dite des tables variables.

La description d'une version de systéme se compose donc de trois
parties logiques

- création des orocédures par appel du "systéme" SYSGEN
. ; ~ description des caractéristiques souhaisées par l'apnel
des procédures contenues dans SYSGLN. L'appel peut se faire
dans n'importe quel ordre.
- création des tables var appel du "systéne" SYSTAB.
exemple :

4
| SYSTEHN SYSGEN

:
procédures décrivent les caracteristiques désirdes

SYSTEM SYSTAB
END

Les procédures du oYSGEN

:TERMIN (NBR,n),(REL,p)
permet de décrire le résezu de terminaux.
Elle doit @tre appelée 1 fois et une seule.

- n indique le nombre de terminaux connectables
- p indique la longueur d'une ligne (en caractires)
gi le nombre de caractires sur la ligne n'est pas un

multiple de 4, prendre le multiple de 4 immédiatement
supérieur.

| :MENO (TRAV,nj,(LEXT,p) ‘
‘ vermet de décrire L'espace mémoire réservé vour L'exédcution
| des processeurs ;
i Elle doit 8tre appelée 1 fois et une seile.

- n indique la taille de la zone des variables en octets

R
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- p indique lz taille de¢ la 2omne de

iSHAPF

14

la plus granda de celles des nrocessonys)

en octets

(la plus grande de celles des processeurs).

(TVRL,n), (TXRL,p)

permet de décrire les tailles de blocs des fichiers de

processeurs et de swapving.
-~ n est la taille des blocs du fichier swapping, en oc

- v est la taille

tets
(voir création du fichier processeurs).

:SEMA (VAL,n)
permet de déclarer les sémavnhores utilisés.

fets

des blocs Ju fichler processeurs, en oc-~

Elle doit 2tre appelée autant de fois qu'il doit exister

de sémaphores.

n est la valeur initiale de la variable associée.
le naméro du sémavhore est fixé par l'ordre d'appel
procédures :SEMA

le ler appel crée le sémavhore O

le 2° appel crée le sémaphore 1 ...

:PROCES (NOM, t), (fTRA,n), (TTEX,p), (ADRD, )
permet de décrire les orocesseurs associés.

Elle doit etre apoelée autant de fois qu'il existe de

cesseurs associés.

n, p, r, sont fournis par la création du fichier wnrocesseurs.

sAPNAM

t est le nom du vrocesseur (4 carasctéres EBCDIC)

n est la taille de la zone des variables, en octets
p est la taille du texte du processeur, en octets

r est l'sdresse du ler bloc contenant le terte dans
fichier des processeurs.

(NaM, t)

permet de décrire le nom de l'application, celui sous

lequel le systéme sera connu de l'opérateur central
(utile =i plusieurs versions du systéme sont actives

2 un instant donné).

Elle doit &tre appelée une fois et une ssule.
t est le nom de 1l'application (4 caractéres ERCDIC).

pro-

le

= Tgr'x

Exemvle de génération standard

Caractéristiques du systime
- nom de l'apovlication APPL

- 4 terminau< & 72 caractéres par ligne

- 3 processeurs dont les caractéristiques sont les

suivantes :

Nom taille variables | taille textc | Adresse fichier
TOTO } 1000 1760 )
TRUC ! 2250 838 2
CHOS i 1700 2200 , 3

- 2 sémaphores initialisés &

2 ,

1

- le fichier swapping, le fichier processeurs seront plazcés
sur des disques de taille secteur : 1024 octets.

Ce systime se déerit de 1o fagon suivante :

SYSTE™ SYSGEN

: PERMIN (NBR,4), (REL, 72) .

: PROCES (NOM, '10TC' ), (TTRA,1000),;
(TTEX,1760), (ADRD,0)

: PROCES (wOM, ' TRUC' ), (TTRA,2250) ,
(TTEX,838), (ADRD,2)

: PROCES (NO¥,'CHOS'), (TTRA,1700),:
(TTEX,2200), (4DRD, 3)

: SEMA (VAL,2)

:SE¥A (VAL,1

t FENC (TRAV,2250C), (TEXT, 2200

:SWAPF (TVRL,1024), (TXRL,1024)

tAPNAM (¥AM, 'APPL')

SYSTEY SYSTAE

END
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Génération d‘un sy

Princive

Le vrincipe est le méme auve ponr une génération standard.

Le "systéme" SYSTAE doit cependant créer des infcrmations
supplémentaires pour faire le lisn entre le texte du sys-
téme et les ajouts compilés séparément. Ces informations
contiennent entre autres les adresses de ces séquences, qui
doivent &tre déclarées externes a la génération. Leur décla-
ration est assurée var leur mention dans des orocédnres spé-
ciales du systéme SYSGEN.

Les identificateurs utilisés vnour ces adresses peuvent &tre
théoriquement tout symbole admis var l'assembleur METASYNBOL,
mais les symboles 3éii utilisés par la génération ne doivent
pas &tre réutilisés.

Un moyen simple d'éviter toute double déclaration est de les
faire toutes commencer par la chaine de caractdres Uf, non
employée dans les symboles Au systéme.

Les vrocédures de déclaration d'extensions

:CAL (ADR,n)
vermet de
Elle doit

séquences

déclarer un appel-systéme supplémentaire.
gtre déclarée autant de fois qu'il y a de
ajoutées,
- n est l'adresse du début du traitement associé.
Cette adresse doit 8tre déclarée référence externe.
- L'ordre d'aprel des procédures :CAL fixe 1l'ordre
d'introduction des traitements supplémentaires dans
la table.
Ainsi le traitement décrit par le premler aprel de
la procédure :CAL est exécuté lors de la rencontre
d'une instruction CALZ2,0 12
Celui du deuxiéme appel par la rencontre de l'instruc-
tion CAL2,0 13 etc...

:COM (NOM,t), (ADR,n)
permet de déclarer une commande immédiate supplémen-

- Do -

taire. Elle doit &tre appelée autant ce fois qu'il Yy a

de commandes ajoutédes.

- t est le nom de la commande (4 caractéres EBCDIC)

- n est l'adresse du dénut du traitement associé,
Cette adresse doit &tre déclarde référence externe.

:EXIT (ADR,n)

permet de déclarer une séquence usager i exdcuter au

lancement du systime. Elle ne doit étre apvelée ou'une

fois.

- n est l'adresse du début du traitement associé.
Cette adresse doit &tre déclarée référence externe.

¢EXLTI (ADR,n)

permet de déclarer une séyuence usager & exécuter lors

de la connexion d'un usager. Elle ne doit &tre avneléde

qu'une fois.

- n est l'adresse du début du traitement associé.
Cette adresse doit &tre déclarse réfirence externe.

:EXLO (ADR,n) '

permet de déclarer une séquence usager i exécuter lors

de la déconnexion d'un usager. Elle ne doit 2tre appe-

lée gu'une fois.

- n est 1'adresse du Aérut du traitement associf.
Cette adresse doit &tre déclarde référence externe.

:ZONE (TAIL,n)

permet de déclarer une zone de travail vroore & chaque
tdche (faisant vartie du contexte de la tache). Elie
ne doit 8tre avvelée ou'une fois.

- n est la taille, en mots, de la zone de travail.,

:PILE (SUPL,n)

permet de demander un allongement de la pile systéme
associée & chaque tiche (imvlicitement 8 mots). Elle
ne doit &tre apnelée qu'une fois.

- n est le nombre de double-mots ajoutés &

chaque téiche,

la zile de

s e A e Mot e s ~ I
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Exemolg de zénéraiion étendus

5%

es caractéristiaues dn syesstéms & géudrer sont les mémes
que celles du systéme généré dsng L'exemple de génération
standard, avec en olus
~ 1 processeur de nom YACH
de taille de zone de variables 3 1500
de tzille de zone texte : 1200
situé dans le fiechler processeur 4 l'adresse : 6
~ ce processeur utilise le traitement commengant &
l'adresse U#TRTL var 1'appel moniteur CAL2,0 12
et le traitement commencant & l'adresse U£TRT2
par l'appel moniteur Cikz,0 13
~ ces traitements vtilisent une zone de travail propre
de 18 mots.
- une commande immédiate de nom 'KJLY' doit @tre
ajoutée, dont le traitement commence & 1l'adresse
U£CONM
- la séquence commencant i 1'adresse UAINIT doit Btre
exécutée au lancement du systéme
~ la séquence commengant & 1l'adresse UZLOGIN doit &tre
exécutée & la connexion d'un usager .
- la séquence commengsnt & 1'adresse UALOCOUT doit
gtre exécutée a4 la déconnexion d'un usager
- la pile systéme doit Btre allongée de 5 mots.
" Ce systéme se décrit de la fagon suivante :

SYSTEM SYSGEN

tTERMIN (NBR,4), (REL,72)

1 PROCES (NOM, *POTO" ), ('I'TRA,1000),}
(TTEX,1760}, (ADRD,0)

:PROCES (NOM, ' TRUC' ), (PTRA,2250),;
(1TEX,838), (ADRD,2) )

: PROCES (O, 'CHOS' ), (TTRA,1700),;
(TTEX,2200), (ADRD, 3}

: PROCES (NOM, 'MACH' ), (TTRA,1500),;
(TTEZ,1200),(ADRD,6)

: SEMA (VAL,2)

:SEVA (VAL,1)

+ MEMO (TRAV,2250), (TEXT,2200)

:SWAPF (TVRL,1024), (TXRL,1024)

REF
REF
REF
REF
REF
REF
:CAL
:CAL
1 CoMM
¢+EXIT
:EXLT
: EXLO
+ ZONE
:PILE
SYSTEM™

END
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U£TRTL.
U£TRT2
U#COMM
UZINIT
UALOGIN
U£LOGOUT
(ADR, UATRT1)
(ADR, U£TRT2)
(ADR, U£COMM)
(ADR, UAINIT)
(ADR, UALOGIN)

(ADR, U£ZLOGOUT) i
(TATL,18)
(sUPL, 3)
SYSTAB
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+ &tre elle méme déclarée comme seule séquence au
lancement (procédure :EXIT & la génération)

+ aggurer le lancement de la séquence d'initialisation
des accés-fichier (se terminer par

] - . 6 B U#EXIT
Conventions suivies par 1'extension |
| avec
~ l'extension est composée REF UAEXIT )
+ d'une séquence exécutée gur appel-systéme, débutant & ) ) 3 i
1tadres 2 UACAL # ! Les codes d'appel des services ajoutés dénendent dans ce
L ess in
) ) B ‘ cas de l'ordre de déclarati d é : -
+ d'une sdéguence exécutée au lancement du systéme, débu- s s e . on des seéouenczs appel-systeéme
S L a la générati 3 : .
tant & l'adresse UMEXIT génération (procédures :CAL)

~ Elle utilise les 2 premiers mots de la zone propre ajoutée

- Le retour de la séquence exdcutée au lancement se fait par
B RETRET

Génération utilisant cette seule extension

Les directives suivantes doivent &ire ajoutées & la géndra-
tion standard :

REF U#CAL

REF U£AERIT

:CAL (ADR, U£CAL) | L
:EXIT (ADR,U#EXIT)

:ZONE (TATL, 2)

Le service ajouté peut alors &tre appelé par un processeur
par exécution de 1l'instruction :
CAL2,0 12

Conventions imposfes A A'éventnelles extensions supplémen-
taires

- séquences anpels-systéme
aucune convention supvlémentaire
- séquences commandes immédiates
aucune convention supplémentaire )
- séquences a la counnexion et 4 la déconnexion
aucune convention supplémentaire
- séquence au lancement
la séquence au lancement initialisant 1'extension d'accﬁs
aux fichiers, effectuant un retour au systdme en fin 4!
exécution, toute séquence supplémentaire devra &ire exé-
cutée avant. Elle devra done '

wwm-,..._.ﬂ..- e T T
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- D2
information fournie (8 octets)
- article usager
Exemple de congevtion d'extension g
type d'article : 5 (4 octets)
indicatif usager (4 octets)
Bt o 4 1 gy ‘ date (20 octets) .
= o , | information fournie (8 octets)
Tenir & jour un fichier du type "comotabilité" ol seront
enregistrés des articles mémorisant les événements suivan;s Principe de 1'implémentation
! i ar appsl moniteur standard SIRIS 8) : ] ] .
et leur date (fournle(p P ; Les ajouts suivants sont utilisds :
- 3 xicn |
demande Ze génne A - une séquence au lancement permet d'ouvrir le fichier
- € cdeconnéxion ¢ 3 .
dema:dz i fin de vrocesseur - une séquence 3 Ia connexion et une sequence a la décon-
- dé e oroceggeur - f o | .
débu 'D 5 . T R L m—— nexion vermettent 1'entrée des articles correspondants.
- £ iy atlon par decls W e B . .
ol 23 décision d'un usager L'indicatif de l'usager est 1'extrait de la tatle TCT
- ' ion par decisior JUN ; :
entrée d'informa par courante (désignée par le registre 1)
] TP - trois séquences sur appels systéme vermettent 1'entrée
rtiel % int i dans fick : . . . .
Articles & introduire dan ? des articles début et fin de processeur, et l'zrticle
~ articles connexion : processeur. L'indicatif de 1l'usager est extrait de la
tyne d'article : 0 (4 octets) ' table TCT courante, qui fournit aussi un pointeur vers
Indicatif de 1'usager (4 octets) l'entrée correspondant au processeur zctif dans la table
date (20 octets) { TDP, v
- articles déconmexion L'apoel corresvondant & l'article débLt processeur devra

type d'article : 1 (4 octets) etre exécuté une sevle fois par le processeur dds son

indicatif de l'usager (4 octets) lancement, celui corresvondant & l'article fin vrocesseur
date (20 octets)

devra 2tre exécuté une seule fois juste avant la fin

(:EKIT). L'emploi du troisidme arvel est libre : 1'infor-
- articles début processeur ' mation associée est passée en paramétre.
type d'article : 2 | - une commande immédiate permet 1'entrde ge l'article u-
indicatif de 1l'usager (4 octets) sager. L'indicatif de 1'usager est extrait de la table
date (20 octets) ' TCT courante. L'information associde est fournie nar
nom du processeur (4 octets)

lecture av terminal (apvel au niveau TTGSYS) dans 1le
buffer associé a 1a tdche (son adresse est fournie par

la table TCT) (rien ne sera mis dans le fichier en cas de
mauvaise lecture).

-~ articles fin processeur
type d'article : 3 (4 octets)
indicatif usager (4 octets )
date (20 octets)
nom du processeur (4 cctets)

- article vrocesseur SYSTEM SIGT
type d'article : 4 (4 octets) ) SYSTEL SIRIST
indicatif usager (4 octets) ! DEF UAINIT
date (20 octets) DEF U#CORN
nom du processeur (4 octets) DEF U£DECON

| 5 e e— T TR~ O —~ -




DEF U#£DEPRO
DEF U£LFTPRO
DEF U#PROC
DEF UAUSAS
REF RFTRET
REF RETLI
REF RETLO
REF BRCHADR
REF TRTFCAL
REF TRTPROC
REF TRTGSYS
REF TPRONOM
DCB ¥%:DCB (OPL,'CPT'), (REL,40), (FRM,V)
BU RES,1 40
LNG RES i
o TEXT '¥xzExINF?!

%
2EXIT AU LANCEHENT

b4
U£INIT ¥:OPEN DCB, 0
B RETRET
%
gRECHERCHE DE L'INDIGCATIF USAGER ET Di L'HEURE
3
USERD EQU 15
FIZE w,3 USERD, 1
STW,3 BU+1
M:TIME BU+2
B %15

x
#RECHERCHE DU PROCESSEUR

x

PPROD EQU 8

PROC W,3 PPROD, 1
W,3 TPRONOY, 3
STW,3 BU+T
B %15

x

£ECRITURE Db L'ARTICLE

x

PUTD STW,7 LNG
Y:PUT DCB, (REC,BA(BU) ), (ARS,*LNG)
B %15

EJ
xEXIT A LA CONNELION

x
U£CONN

x
#E{IT A LA DECONNEXION

x

LI,3
STW, 3
BAL, 15
LT, 0
BAL,15
B

U#DECONN LI,3

¥
FAPPEL DEBUT PROCESSEUR

3
U#DEPRO

x
xAPPrL <IN PROCESSEUR

b 3
U#FIPRO

STV, 3
BAL,15
T, 7
BAL,1%
B

LI,3
STW,3
BAL, 1
BAL, 1
L1,7
BAL,15
MTW,1
B

LI,3
STW, 3
BAL,15
BAL,1%
TT;7
BAL,15
MW, 1
B

x
xAPPLL PROCESSEUR

x

U#PROC

11,3
STVW, 3

BU
FIXE

28
PUT
RETLI

PIXE
28
PUT
RETLO

2

BU

FIXE
PROC

32

PUT
BRCHADR
TRTFCAL

3

30U
FILE
PROC

32

PUT
SRCHALR
TRTFCAL

g

——igy, -« iias
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BAL, 1%
BAL,15
MIW, 1
W,4
CI,4
BGE
L, 4
LD,2
STD,2
LI,7
BAL,15
uT¥, 1
B

ZCONVANDE THMEDIATE

x

ICONORM B4l

ABUFD EQU

UAUSAG 1,4
1I,5
11,3
BAL,15
1,0
BNE
LW, 4
SLS, 4
LW,2
W, 3
51,2
STW,3
L1,3
STW,3
BAL,15
LI,7
BAL,15
B

WM

END

- 115 -~

PIZE
PROC
SRCHADR
%BRCHADR
Q

3+2

%4

x4
BU+8

40

PUT

SRCHADR
TRTFCAL

[

11
ABUFD,1
BA (M)

8
TRTGSYS
ICONORM
TRYPRVC
ABUFD,1
-2

0,4

0,4
BU+7
BU+8

5

BU
FIZE
36

PUT
TRTPROC

- Dlo
Fénération du systéme modirfig
el Systeme modifié
Les directives sulvantes doivent

8tre ajontées 3 1a g¢néra-
tion standarad

REF UAINIT

REF UACONNT

REF U£DECON

REF U#ADEPRO

REF U£FIPRO

REF U£PROC

REF UAUSAG

:EXIT (ADR, U£INIT)
+EXLI (ATR, U£CONT)
tEXLO (ADR, UADECON)
:CAL (ADR,U#DEPRO) ,
:CAL (ATR, U#PIPRO)
:CAL (ADR, U£PROC
:COM

(NOM,'SSSS'),(ADR,U#USAG)

Processeur ¢st alors ocbtenue

rar l'emploi de 1'instruction
CAL2,0 12

<

L'écriture de l'article fin Processeur est alors obtenue
par l'emploi de 1'instruction :

CAL2,0 13

L'écriture des articles proce

|
S8eur est alos obtenue var
1'emploi de 1';

nstruction :
CAL2,0 14
GEN,1,31 i,a

\
. \
ol, si i=0, a est 1'adresse dy double-mot contenant 1tin-

formation & transmettre

si i=1, a est l'adresse d'un mot ¢
du double

mettre

ontenant 1'adresge

) A I 1
-mot contenant 1'information a trans-

Ltéeriture ges articles usager est alors obtenue par deman~

de d'exécution de la commande $SssS. L'infornation transmise t

xxxxINF 9
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Mise en _oeuvre de la génération
de_systéme

Deux fichiers sont disponibles pour la génération :
- le fichier partitionné contenant les "systémes" METASYMBOL
utilisés par la génération du systéme et des processeurs.
~ le fichier séquentiel contenant le module objet du terte
du systéme.

la génération des processeurs se met en oeuvre comme suit :
1JOB SYSDPROC, ..,
'LIMIT (TIME,...),(CORE,SO),(SPDISC,...),(PAGES,...)
TASSIGN PAR, MTN, FIL, (STS,0LD), (NAM, fichiar "systémes")
'METASYM SI,L0,G0,0L(PAR)

«
1

.
source ler processeur
]

ILINK (¥AP)

'ASSIGN SWAP,FIL, (NAM,fichier des processeurs),(SIZ
1ASSIGN GO,FRE

tRUN

{ASSIGN LM,FRE

'METASYY SI,LC,GO,0L(PAR)

.

gTors STl )

éource 2° processeur
]
'LINK (NAP)
'ASSIGN GO, FRE
'ASSIGN SWAP,FIL,(STS,NMOD), (NAM,fichier res processeurs)
{RUN

etc...




La génération du systéme se met en ceuvre comme suil :
1JOB SYSDSYST,...
YLIMIT (TIME,...),(CORE,50),(SPDISC,...), (PAGES,.,.)
14SSIGN PAR, FIL, (STS,0LD), (KAM, fichisr systbues® ) !
I METASY® SI,L0,G0,0L(PAR)
t

Srocédurea de description
)
1ASSIGN EL,PIL, (STS,0LD), (NA¥,nodule objet sysiime)
| ...assignation des ajouts éventuels (modules objets)
'ASSIGN L¥,FIL, (NAM,fichier module ds chergement systdme)
tLINK
:OFTION (MAP)
:IREE GO ~ El ajouts éventuels
ANNEIXE r
Le lancement s'effectue comme suit :
1JOB,P SYSD, ... o interface VCAY
ILIVIT (TIME,SOO),(CORE,.¢o)e(SPDISC,a:.);(PAGES,,,,)
YASSIGN SWAP, MTN,FIL, (SIZ,ec0ynee)
'ASSIGN PROC,FIL, (STS,0LD), (NAM,fichier des processeurs)
tASSIGN CNS,DEV, (EI¥,...),(LIK,CNS1) ¢
'ASSIGN CNSI,assignation de la liste des terminaux
] ..assignations utilisdes par les ajouts
'SWINCH (§,1)
TRUN (LMN,module de chargement systime)

N.B. ¢ - Tous les paramétres laissés blancs sont & dvaluer
en fonction de la génération et de 1'utilisation.

- L'extension d'accés aux fichiers utilise l'assigna-
tion suivante :
'ASSIGN REF, ¥IN, FIL, (STS,0LD) , (NAM, : FDY), (UNT, support)
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fodifications dfes A& 1'utilisation de

la méthode d'accés VCalf

Modification des onrincines

- Les terminaux réels <tant remplacés na~ des corresmondants
virtuels, la notion de longueur de lignie n'a vlus de signi-
fication : les nérivhérigues sont gérés nar les "zérentis
d'apvareils" sur les sites, qui assurent le fractionnement
des messages en cas de nécessité.

Mais la méthode d'accés VCAY utilise un naremitre li=itatif,
la longueur maximum des messages fchansés. Par : lonzueur de
ligne, il faut enterdre : longueur de nessage maximale.

- Les messages €changés ne sont vlus des chairnes de caractires,
mals des textes formatds conformément au nrotocole : avva~
reil virtuel de VCAM, Ies messages son’ formés d'un ou plu-
sieurs éléments de l'une des formes suivantes (L est la lon-
gueur totale de 1'élément, en octets) : .

L jx'or EBCDIC

Le te-te est imprimé & nartir de la nosition courante

L X'o2! LECDIC

2

Le texte est imorimé aprés un retour & la ligne

L (x'o3! E3CDIC

Le texte est imorimé aovrés un retour 2 l:

2
f=3)
a

m
®

L }Z2'04" |n =ECDIC

lLie teste est imnrimé aprés imuression fe n blancs

f— . _ . o




]
1
[
]

VCRER : identification VCANl de la coanérion. L'identifica-

E Lion usager de la consexion 28t l'index dans la

L {X'Ch inlX LBUDIC i table : ceci perme’ de raccorder les séquences
' . . C'exception & la bonne té&che sans recherche en
Le texte est imorimé aores imoression de n caractérss do
code Y. table.
VCECB : adresse de 1'événement bloauint.
VCECY : adresse de 1'¢vénement de sucveillsnce parallile.
VCCODX : niveau du dernier attention émis (1 ou 2).

VCFATT : variable logique indiquant 3i l'arrivée d'un

Les messages envoyss et requs nar les nive
TRTPUSE, TRTGSYS, TRGUSE 4 c

~ Le formatage des m

eeter

nt res
o} 3

0
e 3 la ligne ou meu en
de message) n'est ol

us Sraité nar 1la méthode attention doit poster 1'évéiement bloauant

par le contenu des nessages eux-mémes. (désistement sur sémaphore).

Les Ionctions SaFRall 4 Iormatage sont traivdes 2 1'occesion VCCODE : code d'achdvement de la dernidre onération VCAM,

des avpels-systéme d'dcriture en fonction 3 une varianis VCBUF

logique contenue dans La table TCT . VCREL {: variables de travail oour l'opération de lecture.
- Le deuxidme mot de 1'indicatif usager obten: var anpuel- VCFLAG

systéme contient 1'indicatif dans 1'octet d= faible ncids 1) & toute demande de connexion, une entrée vide est choi-

et non plus de fort noids. sie dans cette table (test de VCCON). La téche corres—

. pondante est activée par nmostage de son év@nement blo-

¥odification “es tables quant (VCECB).

1 . 2) les demande moniteur SAFRAN % 1'interface VCAM
- La table TRG a dté modifife ) les dema & romsiEame 8 n

précisent toujours l'entrée dans _a table corresvon-
dante (evtraite de la table TCT : CONSD).

La variable RLVWA a 646 ajoutée apris la variable NBCHS.
Zlle contient le nombre de tdches gérables nlus une.

- La table TCT a é4é rodifide :

La variable CON3D contient dans l'octet de faible voids,
1'index dans la table des connexions VCAM; de la connexion
corresvondant % la tlche.

La variable FRMD utiliséde pour le formatage des messages

a été insérée avres AUX.

- Les événements ne sont plus gérés nar la +éthode d'acces,
mais nar la tlche, A chaque tfche sont associés deux dvépe-
ments contenus dans deux variables i

- un vour les onérations bloguantes
- un nour la surveillance naralldle

- La table des connexions de VCAM a été créde :

Slle vermet d'associer i chaque connexion une tiche du

moniteur.

Elle est utilisée nar i'interface VCAM.

Chanue TCT contient un pointeur vers une entrde de cette

table (CONSD).

Chacue entrée contient les variables suivantes :

VCCON : variable logique indiquant si une connexion est

en cours pour la tdche corresvondante.
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