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CHAPITRE 1

RESULTATS PRELIMINAIRES

I - SYNTAXE

Rappels rapides (d'apres {3} }

élément Dy quelconque de N; *est obtenu grace A une suite D=(D_,

Soit L un langage "context-free/ 1] construit sur un vocabulaire

terminal T, décrit g#ace A un vocabulaire non terminal N, On appelle

proposition de L toute suite ? de signes terminaux qui dérive d'un

0

D.,D._,,.. ,D )o00D = ni et pour 0 #i gn, D_ est une réécriture1 2? n) UD, = Wr et p ag d,
de D. 1 : on nomme cette suite une construction formative det, Tl lui

est associé un arbre de décomposition syntaxique, dont chaque noeud est

"valué" par un signe du vocabulaire V = N U T, Plus précisément, toute

feuille est valuée par le signe terminal dont elle est occurrence dans ‘";

un noeud qui n'est pas une feuille, et qu'on appelle un noeud propre, est

valué par le signe non terminal dont il est occurrence dans la construction

formative, A tout noeud propre on peut associer lintervalle de ¥ qui en

dérive, qui est une proposition, et qu'on appelle sous-proposition de T,

L'ensemble lea Foniupratesinaons de ® , pour la relation d'inclusion, est

un arbre, On achéve de définir L en fixant un axiome dans l'ensemble N :

les phrases de L sont les propositions qui dérivent de cet axiome, Les

sous-propositions d'une phrase seront nommées sous-phrases (bien qu'elles

ne soient pas des phrases),



Nous utiliserons par la suite, pour écrire les régles du langage,

la forme normale de BACKUS fel

Diaprés ce qui précéde, toute proposition peut étre construite

par une dérivation (A, *,..,, , %) ot Mest une chafne non réduite

d'un signe non terminal ;

Airs sera appelée régle_origine de la proposition’,

Chaque non terminal de la chaine a pour dérivation terminale

une sous-proposition de % , qu'on appelle une composante de & i

2.| Construction de l'arbre des sotis-propositions dans un cas particulier

Nous étudierons le cas ot toutes les régles du langage sont du

type:

avec C, CEN; nZl; Ue iT 5 B € N ouvide,

Monsieur FLOYD [2] définit alors dans le vocabulaire terminal trois

relations et donne un algorithme d'analyse syntaxique dans le cas ob

elles sont incompatibles deux & deux,

Sur le méme sujet, Monsieur PAIR [3\ donne un algorithme qui permet

de construire l'arbre des sous-propositions d'une proposition donnée ,

grace & une pile :

La proposition étudiée étant encadrée de deux signes 4 et 6 , les

signes terminaux qui la composent entrent dans la pile dans leur ordre

d'écriture! Les signes terminaux et les propositions qui sont successeurs

dans l'arbre d'une méme sous-proposition sortent ensemble de la pile,

Chacune de ces sorties détermine ainsi une nouvelle-sous-proposition,

qui entre aussitdt dans la pile.

Le test dentrée d'un signe terminal dans la pile se fait grace A

trois relations définies dans V,

Définitions :

1) toute phrase TT est construite grace & une construction formative. Celle-

ci peut étre effectuée en ré€crivant & chaque fois le premier (resp, dernier)

signe non terminal ; elle est alors dite normale gauche (resp, droite),

2) y € T est descendant gauche (resp, droit) de B€ N s'il €xiste une

construction formative normale gauche (resp. droite) (B, Direes Di) et un

entier positif i, tel que la premiére (resp, dernitre) occurrence termaale

de D, soit une occurrence de y,
vu



3) Définition de trois relations dans l'ensemble T :

Ax C yh

xy emp june régle Ar = Ax B/*telle que y soit descen-

ix Rb ¥ Gp June régle A::

dant gauche de B

*% ¥ Gems June régle Ar: = AB y/telle que x soit descen-

dant droit de B,

Notations: x €T; y€ T; AEN; BEN; CE NouC vide sd et A0son

deux chafries (ventuellement vides) d'éléments de V.

organigramme ;
ree eee

Sortie des

éléments

jusqu' au

premier

Notations :

A chaque étape :

g est le premier signe terminal se trouvant au sommet dé la pile,

u est le premier signe terminal susceptible d'entrex, -

Aet @ sont les deux éléments adjoints 4 T pour encadrer toute

phrase et on convient ;

#

|

‘

desist

(Vx € T) (Agxet x5 eto>Q).

¢ est un séparateur indiquant jusqu'ot vider la pile pour avoir

les éléments d'une sous+pzooasition,

Pest une mémoire auxiliaire ot on place Ken attendant de savoir

s'il doit étre précédé d'un séparateur =x, c'est-A-dire s'il est la premiére

composante d'une autre sous- proposition,

est la proposition formée avec les sous-prtpositions et les signes ter-

minaux qui sortent (Remarquons qut'ils sortent dans l'ordre inverse de

Vordre d'écriture),

Exemple Algol : Construction de I'arbre des sous-propositions de la proposition

ADafaxrd

Etablissons d'abord les priorités que nous allons utiliser ici;

‘ ; 4
a) Comparaison des signes a et| :

Nous avons :

<facteur 2 :: & facteur > } (primaire > | (primaire?
arith, arith,

La régle origine de a § 3 estdutype A::=ABy,t, ob:

»& vide

B= (facteur >

yf
Ke Cprimaire >

arith,

Par définition de la relation o on sait quialors :

‘de scendant A
droit de B >y



réécrivons B , , clest-A-dire <facteur > :

< facteur > eg primaire>

arith,

eeeeith, > = ¢variable >

<variable> :: = variable simple >

variable simple > :: = C identificateur de variable >
didentificateur de variable > :; = /identificateur>

Cidentifidateur > tH = Zkttre>

=adilettre Pu

Alors :

SF]
@) Comparaison des signes fet 3:

Partons de la méme régle origine considérée cette fois comme

étant du type A:: = \x Brot |d = <facteury

x =e

B = (primaire arith, )

Jse vide

primaire
Réécrivons B= % ith

arith,

rimaire nombre sans

ci ae Pk signe 7
nombre sans

q signe ? i= € nombre décimal >

nombre décimal 9 :: = Kentier sans signey

<entier sans signe) i: = ¢chiffre>

Kchiffrey :: = 3 “it

Alors, par définition de la relation.

AMibiitacceoe

» Fa

@ Comparaison des signes fet X ainsi que 3 et X :

Partons de la régle

dtermey ::= Cterme > X <facteur >

clest une régle dutypeA::= ABy /.o B= <terme > ; aous

ré€écrivons ;

<termey i: = ¢ facteur 7

<facteur) :: = Cfacteur> # (primaire y
arith,

® est descendant droit de < terme} , donc:

Cherchons le descendant droit suivant, c'est-a~dire réécrivons

primairey .

¢ arith, .

ane) i= ¢nombre sans signey
a

nombre sans signe) ::= (nombre décimal >

nombre décimaly ::= entier sans signe >

Centier sans signe» 1 <chiffre >

Qchiffrey ii = 3

3 est descendant droit cterme Y » donc:

Sex

@ Comparaison des signes X et b

En partant de la m@mé régle que dans() et en réécrivant ¢facteur >

comme dans (1) on trouve facilement b est descendant gauche de

<facteur > , donc:

Ewa)



Nous pouvons alors appliquer Vorganigramme :
‘

Les différentes étapes dela pile sont :

oo be 8 bor ae oe pteBae be
Notations a) = 4} sous-phrase composée de a’ seul

— EE eee Ese

dre d tie de la pile : 3 t b x aordre de sortie de la pile: a#¢ ts at # a, 5

arbre dessous-propositions et signes terminaux

Dar Rew oar at Dar 2+e Ee ow bt e c+ ex Doe BK He Poh axa

—

3« | Transformat

1) On se raménera A des régles du type :

Q) A:=at avee [A, A' EN"

ou (2) A =BxC B,C € Nou vide

ou (3) Ars ByCv x, y¥,v ET

Alors g=su se présente seulement dans le cas (3) (g = y et u= v) : v entre et

sort aussit6t en méme temps que y ; on ne le fera pas entrer, c’est-A-dire que

y devra alors sortir et v étre supprimé de la chafne d'entrée ; pour cela il

faudra convenir y > v, ce qui entrafne une nouvelle définition de Pa

y Y x, Si et seulement si il existe ;

- soit une régle du type A: Bx Cob y est descendant droit de

B (en ce cas y sort)

- soit une régle du type A :: = By Cx (ence cas y sort et x

est supprimé de la chafne d'entrée)

2) Le seul réle de $ est de savoir combien d'éléments doivent sortir

de la pile pour construire une sous-phrase &, Cela dépend de la régle origi-

naire A ::= /*“, Le nombre d'éléments & sortir est le nombre G!éléments de

/*. Mais par divers tests, nous déterminerons /*, de sorte que # est inutile,

Alors la mémoire intermédiaire P est aussi inutile, De plus, A*étant connu,

donc l'ordre relatif des sous-propositions et terminaux & sortir étant connu, il

nly 4 pas d'inconvénients & séparer la pile en deux ;

- pile 0 des signes terminaux

- pile V des sous-propositions
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Notation :

3) Enfin, l'organigramme précédent était fait pour l'analyse d'une

on appellera S (P) le sommet de la pile P, Ici g = S (0)

phrase dont on était sGr qu'elle appartenait au langage,

Une condition nécessaire pour cela est que pour tout couple (g;u) soit

vérifiée l'une des’ relations

gga

ou gps

ou gwyu

Si donc pour un programme donné & la compilation, aucune de ces rela-

tions n'est vérifiée, le programme est syntaxiquement incorrect,

(supprimée ici)

D' ob le nouvel organigramme :

singe] wrye] She

uentre dans 0 |

test sur (S (0) , u)

OUL

Fin Sortie d'éle-

ments des 2

piles

identre dans

Vv

oe

-l-

Exemple Algol :

Reprenons la proposition

4 asx bd

Les notations adoptées pour les sous-propositions sont les mémes

que dans le 42

Les différentes étapes des piles sont ;

3 b

a t+ + + x x x

pile 0 —~4> a 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

br fy

pile Vy fh M2 S22 3 83 835

Probléme de la compilation :

A toute phrase Wau langage source associér une phrase t (#7) du

langage objet ayant méme "valeur sémantique", On résoudra un probléme plus

Jarge : & toute phrase ¥” du langage source associer une phrase t(Tr) du langage

objet et & toute sous-phrase Ade Tune sous-phrase t ( p ) de t (1) de maniére

que pour toute sous-phrase ) de [T(en particulier pour= TT), het t ( ®) aiem

méme valeur sémantique,

Il faudrait donner une définition de la valeur sémantique des sous-

phrases d'un langage de programmation. Monsieur C, PAIR [4 ] a donné une

telle définition et montre que .orsque le langage source et le langage objet
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vérifient certaines hypothtses, si ay Ay se A a sont les composantes

d'uhe sous-phrase A:

tA Rea) Ttagen. Pytoa) a

(concaténation)

chaque a étant une suite d'ordres du langage objet en €étant vide ; et les ial
}

dépendant de la régle origine A et d'un certain nombre de paramétres, ‘

Dans le présent travail, on n'entrera pas dans l'étude des hypotheses faites,

On prendra au contraire ce résultat pour hypothése de travail.

|
|

'

Plus précisement, toute sous-phrase & a ici au plus deux composantesf/ et ¥ }/
|

la régle origine deg peut @tre mise sous la forme A::=BxCv_ si on

accepte que B, C ouv puissent étre absents ; et of = fx Yv,ou B a 8

peuvent @tre vides et v absent,

On cherchera t () sous la forme : {

Ela ae(B) Mey ye

ob A et T' sont des suites d'ordres (éventuellement vides ) du langage machine {

1620, dépendant de :

1) la régle origine

2) au plus trois adresses m( ) »m(Y¥),m(O{) associées aux sous-

phrases ,¥ ,&; par exemple si(® est un identificateur ,¥ et des

expressions, m (8 ) sera l'adresse de la zdne associée A cet identificateur _

p pour y ranger sa valeur, m(¥)etm (A) seront les adresses ob seront

_ Tangées les résultats intermédiaires que sont les valeurs des expressions

Seta.

-13-

3) au plus deux "indicatifs de type" i( )eti(Y¥).

La régle, i( (4) eti(X ) déterminent i (%).

Autrement dit, on aura & associer A chaque régle une ou deux fonctions d'au

plus cing variables (adresses et irtdicatifs), dont les valeurs sont des suites

dordres rn et du langage objet,

Lorsque l'analyse syntaxique aura déterminé une nouvelle sous -phrase, on

devra connaitre :

1) Sa régle origine ;

on y parviendra grace au couple (S (0), u) et aux sous-phrases

composantes,

2m (P).m(¥), 403), 1(%)e

Au lieu de ranger des sous~phrases dans la pile V , on y rangera

ces renseignements ; c'est~a-dire que pour chaque sous-phrase Son mettra

dans la pile / l'adresse m (5) et lindicatif i (8). On connaitra ainsi

m(B), m( 8), i() eri ( ¥).

3)m( A):

On choisira une mémoire m (4) disponible (cf. chapitre III)

En réalité, ne dépendra que de m ((3) et i ( (3).

Montrons qu'on pevt alors construire t (71) par concaténations successives au

fur et & mesure de l'analyse syntaxique, plus précisément :

> en enchafna at fla la partie déj& construite lorsque x entre dans 0,

-en enchafnant! | a la partie déj&a construite lorsque x. et ¥ sortent

des piles (autrement dit & l'entrée deMdans V).
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Pour cela montrons par récurrence sur l'ordre d'entrée des sous-

phrases dans V que t (%) est construit entre l'entrée dans 0 du premier

signe terminal) de la sous-phrase Q , et l'entrée dans V de %; clest-a-dire q

si & l'entrée du premier signe de O(, la partie construite du programme objet

est p, A l'entrée deQ elle est p suivie de t (), cc ennai ins eslSupposons que cela soit vrai jusqu'a % exclue ; c'est vrai pour p et ¥quentren

dans V avantO{, Donc, sia l'entrée du premier signe de OX, qui est aussi ley

premier signe de f, le programme construit est p, & l'entrée dans V de bi

clest--dire juste avant l'entrée de x dans 0, ilest pt (3),

Apres Ventrée de x, il est par hypothese pt (9 ) ae

Puis entre le premier signe de x; lorsque ¥ entre dans V, le programme

objet ‘ccviWest pt (B ty), |

Alors (3, x et¥ sortent des piles, le programme devient :

pt(BiM e(¥)M=pe(h)
et centre dans V,

Donc on obtient bien a.nsit (Jf) par concaténations successives comme ila

été dit, entre l'entrée du premier signe de W, et la fin du déroulement de

Valgorithme,

Certaines mémoires de travail seront utiles pendant la compilation en

dehors des piles 0 et V; par exemple un compteur de premigre mémoire

disponible pour résultats intermédiaires, On ne modifiera ces mémoires,

comme les piles 0 et V, que lors de l'entrée ou de la sortie d'éléments de

'

0 et V, clest-a-dire lors de la construction des fA et [7

-15-

plot l'organigramme :

Alu entre dans 0
Recherche de

la régle origine

Construction def

Modif, des mé-

moires de tra-

vail

test sur (S(0),u)

3 (du 8(0) et u

non com-

parables

S(0) > u

TM" OUlL/”
win de

compilation!

Recherche de la

régle origines

Construction de [*

Modif, des mé-

moires de tra-

vail

Sortie d'éléments

des deux piles,

m (&) et i (XK)
entrent dans V

4

Il apparaft donc qu'a chaque régle origine sont associés fet Met deux suites

t ‘ se: :d'ordres A et A permettant la construction de [7 et [ et les modifications

correspondantes des mémoires de travail,

Réle des déclarations ;

En réalité Algol n'est pas un langage "context-free", Il contient des

déclarations : si uné sous-phraseQest une déclaration, elle n'a pas nécessai-
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rement une traduction t (); son réle est plutét de préciser la grammaire

utilisée pour construire une partie de la phrase étudiée, Les identificateurs

déclarés seront mis dans une table des symboles et on leur affectera une

mémoire,

Traitement des identificateurs :

Lorsqu'un identificateur Qest reconnu par l'analyse syntaxique, il est

donc traité différement selon qu'il se trouve dans sa déclaration (ent#ée dans

table, affectation d'une zéne) oi én dehors (m (X) entre dans V).

I. n'est donc pas strictement possible dutiliser lorganigramme précédent,

Diautre part, la reconnaissance syntaxique d'un identificateur est trés simple

|
{

i
}

:

|
B

1
il commence par une lettre et se termine avant le premier Signe suivant qui |

n'est pas une lettre ou un chiffre, Enfin, les sous-phrases strictement conte-
;

nues dans un identificateur n'ont pas de valeur sémantique et ne créent donc

pas d'ordres dans ‘e programme objet ,

La reconnaissanc: des identificateurs sera donc faite par un sous-programd
. 7 - x é 2 |me spécial, On reconaaitra si on est ou non dans une déclaration en testant

si S (0) est ou non un déclarateur :

- S (0)'est un déslarateur :

On met l'identificateur dans la table et on envoie sur la pile l'adresse

ob on veut stocker dans la table l'adresse de la zéne que l'on affectera &

lidentificateur, Cette affectation et le stockage de cette-adresse se feront

dans la partie Acorrespondant 4 la sortie de la sous-phrase "'déclaration"

en cours,

Aas

aif -

- S (0) n'est pas un déclarateur ;

On verva au chapitre III qu'on s'est arrangé pour que lidentificateur

soit alord déja dans la table,

Traitement des nombres :
—————————

——

De méme, les sous-phrases strictement contenues dans un nombre

ne créent pas d'ordre pour le programme objet : la compilation du nombre

produira une constante (dont I'adresse jouera un réle analogue a l'adresse

affectée a un identificateur), C'est pourquoi on a aussi traité les nombres

pat un sous«ptogramme spécial qui met l'adresse m () de la constante
i

sur la pile V, Ce sous-programme est détaillé par [5 |

Organigramme général :

“On peut considérer la suite des signes terminaux & entrer comme

une pile E qui ne ferait que décroftre, Pour cette raison nous noterons

S (E) le premier élément susceptible d'entrer & chaque instant,
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aaa sations 1

S (E) entre dans 0,

Recherche de la régle

origine, N

S (E) est un

signe terminal’ ?

S (E) est un

identificateur ?

OuUL

formation de SSP spécial,

l'identificateur formation du

d nombre ,

cotistante,

ou/ agON adresse~S(V)
I dans table équivalent

adresse de I de I->S(V)

i dans

table 9S (V)

]
|

7 hm
Fin

f test sur S (E), S(0) |

S(0) et S(E)

S (0) S(E)| (0) ®S(E) non

comparables

Erreur

Recherche de la

régle origine, A .

Sortie des élé-

ments des 2 piles,

m (X) et i (X)
entrent dans V,

CHAPITRE IL

MATRICE DE PRIORITE

Transformation de la grammaire d'Algol

Pour rester dans le cadre tracé au chapitre précédent, nous sommes

amenés A modifier la grammaire d'Algol exposée dans J (traduction fran-

| gaise [8]). Enefiet, les régies doivent étre du type,

Ai=A! (1) avec A,A' EN

ou Ar=Bxc (2) | B,C € Nouvide

ou An=ByCv(3) x,y, v@T

Gertaines régles de [7] ont été modifiées en ce sens,

Par exemple,

4 nous avons au paragraphe 3, 3,1 de {7] :

Régle 7: ¢proposition si? ::= SICExp, Bool, ? ALORS

et Régle8: exp, Arith,» n= <prop, si? €Exp, Arith, simple)

xp, Arith.)

Cette dernigre régle n'est pas d'un type étudié. Nous pouvons nous

} y ramener en €crivant :

@ prop, Sid = SLY Exp. Bool, >

@) Xtest Arith,y = Cprop. Si? ALORS Exp, Arith, Simple >

| @ CExp. Arithy :

O, @ et © sont du type (2),

test Arithy SINON Exp, Arith.)



r
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| paragraphe du Régles Numéros
Toutefois, remarquons dés maintenant que ces nouvelles régles conduig Raport Algol

& deux relations de priorité qui sont compatibles, 7 :

j 3.11 "
En effet, par définition de ces relations, (variables) | Reeles 1, 2, 3.

@ + @ = 951 <ALors Kliste dlindices > = CExp, en indice > |
; 7 

: 

; lindi 
indi 1@ et © =e 3s1p-ALoRs | Qliste dlindices ? , Exp, en indice)

:
On peut éviter cette ambiguité en coupant ALORS en deux symboles 4 Régle 4.

“de manitre que Sl et AL jouent le réle de parentheses ; (variable indicée i tdont ae [aiste atinatices} 2

ody ey < tableaunous €crivons les régles ;

<prop. Sip i= SI Exp, Bool) AL Regle 5.

wi . pet Bye “4

Ktest Arith,> ::= <prop, Si) ORS Exp, Arith, Simple » 3.21 Regles 1, 2,

Indicateurs chatie de.(
<ixp, Arith> u=Qtest Arith.y SINON Exp. Arith.> (de fonction Qchaine de lettres» a= Clettrey} {V2 € tj

Nous verrons au 9 5 qu'en pratique, nous éviterons de scinder ALORS Boers ; :
—T délimiteur “> ie ‘| } Yehaine de lettres):

1 paramétres )deux nouveaux symboles, 
sera remplacé par ,

i (a identificati )Pour .l'énoncé des régies, nous suivrons l'ordre de 7 3 Dans) £8 Bon scentaca no)

colonne de droite on affecte un numéro aux régles du type (2) ou (3) ; cel liste de paramétres arametre effectif >|
} « effectifs P

numéro sera utilisé au 2, Les régles du type (1) non modifiées n'ont» :

| {liste de ce ree Pree 3
été reproduites ; elles sont repérées par leur rang dans la paragraphe & effectifs IN effectif

|[7] qui les contient, 
indicateur de fonction} ::+ (ident. de procédure>|

wa ee liste de para-

Cident, de procédure > (CoS ctrecute)) | 4

3.3.1 Regles 1, 2,

apo t ae i

; arith, Gprimaire arith,» = {nombre sansy/ (variable)
| stl f signe j

a indicateur aey | (dexp. arith.) ) 5



= 22 = = 23 =

(
3.4.1,

expressions

Booléenne )

(iacteur > = (primaire arith.) | Ciacteur > f
primaire arith.

Aterme} i= dfacteurp| terme X Cfacteur |

‘Ctermey / < facteur >}

<terme> Cacteury

(or arith,
simple

? ats € terme >| + {terme >|

. - d terme}

arith, simple> + {terme )}

arith, simple? - terme

exp.

<exp.

exp, Bool ALprop. Si} us

test arith) n=

SI

Cprop. sid ORS CEP. arith,

: simple

exp, arith.» u= ¢test arith.) SINON <Exp, arith)

Régle 1

dre lation J t:= KEASR L CEASE

CEAS DC GAS?

LEAS 7 = GAS?

SEAS. QD CEAS.)|

CEAS) RKEASI

EAS) 4 CEAS)

>| (variable)

Cindicateur de fonction > | {relation}

CvaleurPrimaire booléen > :=

3 CNogique

( eax. booléenne ® )

10

ll

12

13

4

15

16

3.5.1

17 (erpseasion de’
désignation

&

< Secondaire booléeny Ms primaire booléen > |

~4 (primaire booléen)

CFacteur booléen ¥ ::= (secondaire booléen >\

facteur peconsaire,

booléen DA q booléen

Terme booléen > ::= Cfacteur booléen|

Qerme booléen Vg factory

{Implication > n= {terme booléen » |

Implication) D (terme booléenp

Exp, booléenne simple) ::= (Implication }|

Exp. bool, simple » {Implication}

< test booléen > ::= (Prop, Si} ORS (Exp, bool’,

simple

Exp.Exp, booléenne? 
bool/

i= {test booléen) SINON

Régles 1, 2,

identificat eur ‘Indicateur

P< @aiguillagedaiguillage

Ce

Om en |

C indice 7

Zindic, ‘

(d'aiguillage,

( Lexp, de désignationy )

de désignationy
simple

Ktest de désignation > = Cprop, Si) ORS

Lor. de désignation 5

simple

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33



4,1 1.

Instructions

composées et|

blocs

& exp, de désignation 4 Xtest de désignation>

"" SINON exp, de désigutiad

Reégle 1k ‘ ‘

Inst, de base> ‘Cinsty non étiquetée de base >|

<étiquette > 1 ZInst, de base) |

Cétiquette >! =

Nous verrons au chapitre III que les étiquettes

subissent un traitement spécial ; c'est pourquoi

nous ne nous soucions pas des priorités de (:)

suivant Létiquette 5

Regles 3, 4

& partie d'inst, composée) : -¢ instruction) |

< partie d'ins- 5 sCinst})

truction compo,

< partie déclaration 9 ns {déclaration) |

partie : .

Ksecipration? , <Adéclarationy
& Inst, composée non étiquetée }::

DEBUT partie d'inst, composée» FIN |

LNBUT FIN

C dine ouvert y n= “partie déclaration > ; |

partie déclaration); artie d'inst)P

composée

Qbloc non étiqueté ):= DEBUT ¢ bloc ouvert FIN

Rdgles 9, 10,

35

36

37

38

39

40

41
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G 4,2.1,
jnstructions

affectation

4,3, 1,

| pete)

aller &

44,1

Instruction

vide

€ partie gauche) ::= kvariable > | Cident, de procédurey

g partie droite > n= €Exp, arith,> | & exp, booléenne)|

< Inst, d'affectation)

Inst, d'affectation ) :i= (partie gauche 9: = rae y

& Instruction aller aus ALLER A exp, de désignstiny

Regle supprimée parce qu'incompatible avec la défini-

tion des langages du type 2 ("context-free") de fy)

En revanche, on ajoute des réglesa4.L1. , 4.5.1,

et 4,6, 1,

Inst, Si) ::= (prop, Sip ORS inst, inconditionnelle
= “a

<prop. Si? ORS

Ainst, conditionnelle > ::= (Inst, Si} |

inst, Si) SINON Instrudia)}

dinst, Si) SINON |

prop. Si} ORS inst: poury

étiquette > : / Inst. condi-

‘ ? Connells ?
(cf 4, L 1.)

42

43

44

45

46

47

48



(
4, 6.1,

Instruction

pout )
» & progressiong LExp, arith PAS Exp, arith,

élément d'une liste

< de Pour de type 1 3 Exp

élément d'une liste y

de Pour de type 2

élément d'une liste

Cae Pour de type 3

liste de Pour de type 1 i=

' .

.. arith, >

Ju= progression) JUSQUA ”

ZExp, arith,

= <Exp, arith TANTQUEP 2 DANE QUE

<Exp, booléenne >

élément d'une liste a) |

Pour de type 1

élé. td! list liste de PZ ‘ément d'une ates ; ciate le our’ |
de Pour de type 1 de type 1

(diément d'une uae or de Pour) |
de Pour de type

@cismend d'une lis!

& liste de Pour de type 2 > «

' élément d'une li

q de Pour de type

2 de type 1

te liste de Pow:

de Pour de type 3 ? “< de type 1 ?

élément d'une liste dey ;

Pour de type 2 i

t li de P;
12+ de type 2 >

élément d'une liste

de Pour de type

élément d'une li

de Pour de type

(liste de Pour de type 3 » He

;

2)’ Carpe? >I

39S asupen »)
élément d'une liste “|

Pour de type 3

53

55

56

57
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Can.
Instruction

Procédure )

élément d'une prey < liste de Pow >|

Kae Pour de type 1 : de type 3

< élément d'une liste liste de Pour |

de Pour de type 2 > , < de type 3 >

< élément d'une liste > liste de Pour

de Pour de type 3 , < de type 3

& variable contrélée > n= POUR dvariable >

_ ciiste de Pour
. de type | >|

liste de Pour

= 4 Ge type 2 >|
_ liste de Pour

= © ae type 3 >

prop. pour Y = < var. contréléey :

Qvar. contrélée> :

qvar, contrdlée > :

& Inst, Pour > Qprop, Pour) FAIRE Cinstruction>{

prop. Pour> FAIRE |

Cétiquette > : inst, Pour) (cf 4.11.)

Ragles 1, 2,

Regle 3, (cf 3.2.1.)

liste de paramétres effectifs } ::= ( paramétre effectif
> ?

ciste de paramtres paramétre

effectifs ? , ¢ effectif

< Inst, procédureBP <identificateur de procédurey |

Z ident, de r( Cotte Gale Tey)

procédure

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68



511,

Déclarations

( de type

5.2.1. 7

(peserations

de tableau )

liste de type) ‘s=' (variable simple >|
ey /

liste de type } , ¢ variable simple)

{déclaration de type Réel 5 REEL liste de type >

<déclaration de type exitier ) i= ENTIER ¢ liste de type>

liste de

?BOOLEEN(<déclaration de type Booléen

:= Cdéclaration de type Réel )|ddéclaration locale |

Kdéclaration de type entier S|

Kdéclaration de type Booléen>

REMANENT (eclarationdé claration Rémanente >

. << 2a . | Aéclarati
Cdéclaration de type) i= €déclaration locald Rémai ,

Régles 1, 2

(paire de bornes Y ‘ke. borne int.) : d borne sup. >

liste de paires de bornes > :1= Cpaire de bornes >|

liste de paires paire de

de bornes . g bornes ?

é ident, de

tableau ~ de bornes

ident, de tableau y, Crean Sey

< Section de tableaux » y Haste ‘dé paires |

iste de tableaux > ::= (section de tableaux >|

Ciliste de tableaux > section de Pio)

liste de 5déclaration de tableau

< 7 * TABLEAU ¢ tableauxsans type

4

76

7

79
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4.71.

i per cction)

Procédure

élément d'une istey ¢ liste de Poor |

Cae Pour de type 1 , de type 3

élément d'une liste liste de Pours |
de Pour de type 2 > , < de type 3

élément d'une liste > liste de Pour

de Pour de type 3 , ¢ de type 3

dvariable contralésyy n= POUR Qvariable >

liste de Pour
contrdléey : = g de type 1 >var.

qrare

evar,

prop, pour Y

= cues de Pour}, |
contrélée > i de type 2

liste de Pours
contrélée > ve g de type 3

< Inst, Pour} i= <prop, Pour) FAIRE Cinstructiony |

<prop. Pour > FAIRE |

Cétiquette > : inst, Pour) ‘(cf 4.1, 1.)

Régles 1, 2

Régle 3, (cf 3.2.1.)

liste de paramétres effectifs ) i= ¢ paramétre effectify

liste de paramétres paramétre

CO effectits >? Cettectis 7

Cinst, proctdure) i= (identificateur de procédure) |

ident, de liste de paramétres

Cprocédure 214. “sifemite = 2)

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68
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BL a

Déclarations

( de type

5.2. 1,

(pecitrations

de tableau )

{déclaration de type Réel Dus REEL < liste de type

Ciecleatign de ‘ableany liste de ,

liste deitype} ss. variable simple >}

a liste de type ) , ¢ variable simple >

<déclaration de type entier') i:= ENTIER ¢ liste de type >

liste de<déclaration de type Booléen ) :!= BOOLEEN type |?

<déclaration locale} t!= -(décla#ation de type Réel )|

Xdéclaration de type entier S|

Xdéclaration de type Booléeny

<déclaration Rémanente >) n= REMANENT Cieclaration

. y{ Aéclaration<déclaration locale} eae ,déclaration de type)

Regles 1, 2

pare de bornes 4 i gborne inf.) a Q borne sup. >

liste de paires de bornes > n= ¢paire de bornes >I

liste de paires paire de

de bornes » g bornes ?

< Section de tableaux > i= ¢ tableau” 2 Botnet,
orn

ident, de tableau y, Cie >

ident, fo liste de paires |

liste de tableaux > = (section de tableaux >|

Ciiste de tabledux > section de try:

ne TALsans type PABEEAU < tableaux

Déclaration de tableaux: i Déclaration de ta-

+ & Réels > REEL Cbieaux sans type ) 50

69 _ Cdéclazation de tableaux >= ENTIER eae de fe) 81
Entiers ———S, bleaux sans type

70) . z 5
f Déclaration de tableaux) Déclaration de

al q Booléens ? bi BOOLEEN (apteaux sanstyg2)| 82

4 déclaration locale de tableaux > He
<Déclaration de tableaux Réels >I

<Déclaration de tableaux entiers)}

] €Déclarationde tableaux Booléens> .

Déclaration Rémanente Déclaration los
373 g de tableaux ? REMANENT C caledeltatbacy ©

Déclaration de tableaux sansy]
< type

{Déclaration de tableau ::= (Déclaration locale de tableanf

Déclaration Rémanente de

g tableaux ?
749

4 5.3.1,

i Bec asation liste dlaiguillagey i= ¢Exp, de désignation)]
‘\@aiguillage 5 Timet Exp, de

5. diiste dlaiguitlagey . ¢ 7 tion } 84

76 Pasar ae ident,
<Tete d aiguillage 5 i= AIGUILLAGE < d'aiguillage ? 85

77

Déclar, d'aiguill Téte d'aiguill Cissy 96QDéclar, dlaiguillage> :: <Téte d'aigui age > Caraig.?

8) 4a ;
éclaration On ne s'occupe pas dans ce travail des déclarations de

79 f° procédures:
“| procedures : voir [81] .

a
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2,}Matrice de priorité |:

Rappelons d'abord les relations de priorité utilisées :

Ql) x q y si et seulement si il existe une régle A ::= Bx C telle que

y soit descendant gauche de CG,

(2) xP y si et seulement si il éxiste 1

- soit une régle du type A B y C telle que x soit descends

|

droit de B,

- soit une régle du type A BxCy

Notations: x@T;y@T; AEN; B,C EN ou vide,

Rappelons que pour qu'on puisse utiliser facilement l'algorithme |

dianalyse décrit. au chapitre I (x = $ (0), y = S (E)), il faut que ces deux veld

tions soient incompatibles,

La recherche de ces relations est aisée 4 partir des régles écrites

au S 1, Nous les présentons par un tableau (matrice de priorité) :

chaque case correspond & une "ligne" x et A une 'tolonne"” y,

Elle comprend outre la relation existant éventuellement entre x et y les “4

ros de régles du $1 5

- ot entre y comparé & x si la relation est du type (1) (régles origitl

des sous-propositions dont y est le symbole médian ),

> ob entre x comparé a y sila relation est du type (2) (régles origi
des sous-propositions qui sortent de la pile V),

Ces numéros de régles seront utilisés pour la détermination d'ordtl

Xn ot A (cf G4),

-31-

Remarque : ‘
Nous avons vu au chapitre I que,dans le cas d'une régle du type

Ajit Bx Cy, yn'entre pas dans la pile 0; par conséquent, la'ligne" y

sera vide, Il est donc inutile de faire figurer cette ligne dans la matrice de

priorité,

Ceci se produit pour les symboles a] Fin Al,

La matrice de priorité est donnée hors texte,

3. | Etude des cas ot les relations sont compatibles };
, ; ag

Il s'agit des couples :

SINON)

@
Qo (SINON FAIRE)

Oo.)

1°) Les ambiguités dans(i), (2) et G@) proviennent du fait que le

( ALLER A SINON)

"SINON dlinstruction" etle "SINON d'expression"’ ont une valeur sémantique

différente,

Ul suffit alors de dédoubler SINON en SINON ©. et SINON. .
= aia

Cette distinction ne peut toutefois se faire A l'identification de SINON dans

la suite d'entrée sans imposer un grand nombre de tests pour distinguer les

regles, Elle est par contre aisée en procédant ainsi ;
\

a) & lidentification, on consid@re SINON comme. SINON é
3 . — ——— inst,

b) on a introduit auparavant dans le Ade (SI,AL) un sépara-

teur sur la pile V,
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c) dans le A de (ORS , SINON , ) , on testé si S (V) est:
st.

ou nonce séparateur ; en effet, dans le cas d'une expression conditionelle

S (V) est'alors une adresse (cf chapitre IV); donc si le test répond OUI,

SINON «ot subsiste dans la suite d’ehtrée, Dans le cas contraire oh le
—— inst,

remplace par SINON exp."

Remarques:

®&) La distinction précédente permet de détecter aisément un

certain nombre d'erreurs syntaxiques, wee 4
i wet 19

A) Dans la matrice de priorité, on doit substituer a ja ligne et a
"1 i

. let B

e i yl)

"SINON, "| Les nouvelles relations de priorités et leurs régles res-

la colonne '"SINON" les deux lignes et deux colonnes "'SINON
inst,

pectives se déduisent des anciennes en sélectant tes régles d'instructions |

pour SINON inst, d'une part et les régles d'expressions pour SINON ex

d'autre part,

2°) Liambiguité dans @y provient du fait qu'on rencontre la

"virgule' dans des sous-propositions dont les régles origines aont du type #

(2) Aus CuB/B

a ou &) Aus Bud!

ConsidBrons alors une régle du type Get une sousspfoposition & = eu

dont elle ést régle origine : s -

La sous-proposition ¢{ peut étre remplacée par B, autrement

dit oi peut étre supprimé, Il en résulte que les tests permett-nt l'entrée

et la sortie des signes qui composent #3 donneront le méme résultat

~ 83

et détermineront la méme régle (régle origine d'une sous-proposition ded)

gi on enléve n de la pile 0,

Si de plus 1eA correspondaht & la régle est vide (c'est-A-dire en

particulier : m(%) =m (4); i (4) =i ( Q); m (a) cti ly’) sortis au

moment de l'entrée de u) , il est inutile de faire entrer u dans la pile 0,

Cependant, au moment ot u aurait dfi entrer, le A correspondant sera bien

exécuté,

On raisonne de la méme manitre & partir des régles du type Q) .

Comme on trouve ''virgule'' dans des régles du type @ (avec d'ailleurs

C= A)ou ® » dont les premiers membres sont :

i Ziiste d'indices >

< liste de parametres effectifs)

<liste de paires de bornes >

< section de tableaux >

liste de tableaux >

liste daiguillage?

liste de pour de type 1>

liste de pour de type 22

<liste de pour de type 3 >

Cliste de type >

Ziiste de tableaux ?

on peut appliquer ce qui précéde & ce symbole, La'ligne! référenceé "virgile”

sera donc supprimée,

4 [utilisation de la matrice pour la détermination des A et A

On a vu au chapitre I qu'A chaque entrée ou sortie d'un élément de

ja pile 0, on doit exécuter une séquence d'ordres A ouAdépendant d'une régle,
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-' Cette régle est celle dont le numéro se trouve dans la case de la matrite

qui provoque cette entrée ou cette sortie ($2).

Certaines cases contiennent plusieurs régles, I] faudra:

1°) Soit que AV ou A\soit le méme,

Exemple : .

ORS? ; Regles 44, 45, 48,

Dans tous les cas, le A\ calcule adresse ot on sautera lorsqu'a a emaciecsiius
l'éxecution du progtamme objet la variable booléenne prendra la valeur FAl

: i
2°) Soit distinguet les différents AouA par d'autres tests

Exemple :

ORS }* SINON oe, Régles 15, 29, 33, i

4
On engendre des} différents suivant qu'il sagit d'une expression

arithmétique (15), booléenne (29) ou de désignation (33),

Nous verrons au chapitre IV sous forme d'ordinogrammes comme

on fait les tests permettant ces distinctions, gr&ce a un indicatif i se trou-

vant en S (V),

En fait, on distingue lesd\ des A , car d'une partuesA nonwidey :

sont peu nombreux, d'autre part les Ane dépendent trés souvent que de la”

ligne (cf chapitre IV),

On procéde ainsi ;

‘ i
a) A chaque case (x,y) pour laquelle il existe au moins un A non vit

| 
|

on fait correspondre une séquence dlordres & (x,y) qui contient : i
ok

- ou leA stil est unique =

t
- ou les différents/\ correspondants aux différentes régles

"

Xilx,y) les distingue par différents tests (cf, chapitre IV),

-35-

b) A chaque ligne x on fait correspondré une séquence d'ordres $ (x)

qui contient :

- ou 1eA 511 est unique

- ou les différents A correspondants aux différents y d'une

part et aux différentes régles pour un y donné d'autre part, (x) les dis-

tingue par différents tests,

3°) Soit dédoubler un symbole :

a)casde+et-:

Les régles 10 et ll se distinguent respectivement des régles

12, et 13 par le fait que, dans E, + et - succédent :

- & un symbole de base autre que) et J pour les premiéres

- A un identificateur ou ) ou] pour les secondes,

ll est donc possible de faire les distinctions dés l'identification, en dédoublant

les symboles,

Nous avons alors quatre nouveaux symboles ;

CEE) @ un opérande), (“D) (a deux opérandes), GW) et (=D),

D'ot de nouvelles priorités déterminées de la méme manitre, En ralité, si

on supprime les ({w) , un programme syntaxiquement correct le reste et

garde méme signification ; donc, on effectue d'abord le test de priorité pour

détecter une erreur éventuelle, car un programme incorrect pourrait étre

transformé en un programme correct par la simple suppression du

(ce qu'il faut éviter) ; mais on ne fait pas entrer (ZW) dané la pile 0,

Par conséquent, dans la matrice, aux deux "lignes" et aux deux

"colonnes" + et - on substitue ;



- une colonne (tw)

- une ligne et une colonne pour chacun des symboles a

b)casders |

SXilis) doit faire des tests, dans le cas ot S (E) est

"point virgule', pour distinguer "Instruction d'affectation" (Régle 42) de

"déclaration d'aiguillage" (Régle 86), De méme, > (:=,) doit distinguer
i

"Instruction Pour" (Régles 52 4 60) de"déclaration d'aiguillage" (Régle 84),

On évite ces tests en transformant le i= de la déclaration d'aiguillage, |

ath

grace au symbole AIGUILLAGE. qui-sort justé avant entrée de e :=. Pot

éviter un nouveau symbole et des sorties inutiles, on transformera i= en

AIGUILLAGE, de sorte que : .

©{) tout se passe comme si pour leA associé A AIGUILLAGE et le

Nassocit a := , := était détruit et AIGUILLAGE subsistait,

Q) Les éléments qui étaient comparés & S (0) = : = A cause de la.

Régle 86 sont comparés & AIGUILLAGE,

Nos transformons la matrice de priorité en ce sens,

Remarque : Cette maniére de faire n'a pas d'incidences sur le test ''S(0) d

déclarateur" car les déclarations d'aiguillage et les déclarations de types.
vE

sont traitées différemment (cf chapitre IV),

5, [Réalisations pratiques| :

a) Symboles :

On fait correspondre 4 tout symbole, dés son identification, un _

équivalent numérique de deux positions, Ces équivalents sont pris de 1 en!

q
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a partir de O01. Alors tous les tests effectués ensuite sur les symboles se

feront & partir de leur €quivalent numérique,

b) AL et ORS;

AL est une "parenthdse fermée", clest-a~ dire que, comparé

asl, il fait gortir ce dernier de la pile 0 et s'élimine lui-méme de la pile

E, Vient ensuite ORS qui entrera obligatoirement sur la pile 0, car la colonne

de ORS 4 les mémes priorités que la colonne de SI , qui vient de sortir, donc

qui était entré précédemment sur le méme élément de la pile,

Alors, on peut garder un seul symbole ALORS tel que :

OEY pttorités relatives A ALORS= § (B) sont celles de AL

clest-A-dire que la '"'colonne'' ALORS est lancienne "colonne" AL,

~Le nouveau 2 (SI) , qui se réduit en fait au A (SI, ALORS) génére le

mémef* que l'ancien, mais substitue ensuite ALORS & SI dans la pile 0.

-Les priorités relatives A ALORS - S (G) sont celles de ORS, clest-A-

dire que la'ligne" ALORS est l'ancienne ligne ORS,

c) Mémorisation de la matrice ;

Diaprés tout ce qui précéde c'est une matrice (42,46). Chaque élé-

ment occupe une position de mémoire, Dans cette position on convient de

charger :

0 si S(0) 4S (E) et le est vide (cas fréquent)

3 a i 8 (0) 4S(E) et leA n'est pas vide

lsi S(0)% S (E)

2 si S (0) et S(E) non comparable (erreur syntaxique)



La matrice est rangée ligne par ligne ; l'ordre de rangement de ces lignes

se fait suivant l'ordre croissant *\

férengant, De rmnéme, l'orere “es colonnes pour chaque ligne correspond &

l'ordre croissant des équivalents numériques des symboles référengant

ces colonnes,

Alors :

- On calcule l!adresse d'un élément quelconque G(0), S(E)) pa:

Kit 46 x (S (0) +1) +S (E)

K étant l'adresse du premier élément de la matrice

- Les références ‘des S_(x) étant tangées en séquence, or-

données suivant les valeurs croissantes de x, ladresse

de la référence de 3.(S (0)) est donnée par :

A+5-x (S(0) -1)

A étant l'adresse de la premitre-référence rangée,

La matrice sous sa forme définitive est donnée hors texte,

ce éctivalents’ numériques des symboles leg

Notation
Se

L | Ecriture du programme source,||,

CHAPITRE III

[ ORGANISATION GENERALE

Nous écrivons entre parenthéses les références du compilateur,

b

4 1*) Représentation des symboles de base + a

on convient de représenter les symboles de base par :

{ - ow un caractére spécial de 16201.B,M [lo]

i - ouun "point" suivi d'un caractére spécial

t - ou une suite de lettres entre deux "points",
:

i Cette nomenclature facilitera les tests d'identification & la compilation,
4

| Algol VRAI FAUX + - x

¥ Compilateur . VRAL . FAUX + = *

i

= t < < 3 > x é

}| .DIVENT. $ . INF, . ING, 3 . SUG, .SUP,| . DIF. |

{
4i ALLERA sI-, 2 2 Vv A ~ = [ee
‘DEN, . IMP, . UL ET. . NON, .ALLERA, | . SI.

|

’ ALORS SINON POUR FAIRE REMANENT BOOLEEN
i as ee
| -ALors, . SINON, -POUR. | , FAIRE, | ,.REMANENT.| . BOOLEEN,
‘ 

a

|
| ENTIER REEL TABLEAU AIGUILLAGE PROCEDURE
————— -

L-ENTIER. -REEL, |, TABLEAU, | .AIGUILLAGE,}] ./ PROCEDURE,

eases so 1
|

4 CHAINE ETIQUETTE VALEUR , lo ;

| -cHaine. | -etiquerte, | . VALEUR. 7 i Az! etn as
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-=|u PAS JUSQU'A TANT QUE COMMENTAIRE

.= [ B PAS, ,susqua, | .TANTQUE, | . COMMENTAIR

S T FIN- JCJo je [3 7 | pesur | FIN =
—— 

Re

( ) | of -) . GUO, :GUF: | .DEBUT. |. FIN, |

2°) Représentation des idehtificateurs :

Tout identificateur est:formé d'une suite de lettres majuscules

et de chiffres commengant par une lettre, Le nombre de caractéres n'est ,

pas limité; Toutefois, pour des raigsons'de réservations dans la table’A la —

compilAtion, un identificateur de plus de 7 caractéres sera traité par le coat

pilateur comme un identificateur comprenant les 7 premiers caractéres sew

lement,

3°) Représentation des nombres :

Cleat la représentation prévue par [6] elle est actrillée dans

1°) Entrée du programme source :

Le programme Algol est perforé sur cartes, Ces cartes sont

une & une en mode alphanumérique & partir de (SE), et leur contenu est ana-

lysé& laide ;

‘a) d'un compteur (MEMSE) de 5 positions, qui contient

adresse ''moins un" du prochain caracttre & identifier. Ce compteur est a
initialis€ par (SE-2), 5
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b) d'un sous-programme (DECAL) qui rend dans (MEMSE)

jiadresse de la zone réduite au caractére suivant, Ce sous-programme se

charge en outre d'introduire une nouvelle carte par (SSP4), et de supprimer

jes "blancs" par (SSP5),

2°) Identifications :

= Lorsqu'on veut reconnaitre un nouvel élément du programme sour-

ce, on appelle (DECAL) et on effectue au retour des test sur la zone dont

Vadresse est dans /3:T.MSE), Cette zone est la représentation alphanuméri-

que d'un caractére qui peut étre :

a) une lettre :

On entre alors dans la formation d'un identificateur, On

s'adresse au sous-programme (FORMAT), qui appelle (DECAL) jusqu'a la

rencontre, dans E, d'un caractére autre qu'une lettre ou un chiffre ; puis, il

envoie l'identificateur ainsi formé dans une zone de travail (ATENT2) de 14

Positions ; l'identificateur est cadré & gauche s'il comprend moins de 7 carac-

teres, S'il comprend plus de 7 caractéres, seuls les 7 premiers sont pris en

considération,

Remarque , un identificateur peut @tre perforé sur deux cartes consécutives,

Mais, lorsque (DECAL) "tourne la page", la nouvelle carte lue se substitue

. Ada précédente, Alors, avant une nouvelle lecture, la dernitre zone reconnue

dans E est transférée devant la bande de lecture,

b) Un chiffre,;

On entre. dans la formation d'un nombre, On s'adresse alors

dun sous-programme spécial de [5] (cf. chapitre 1)
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c) Un point! 7”

On appellé le caractére suivant par (DECAL), Ona cette

fois dans E:

Cg i :) Z ow un chiffre ti. ssagit 1aencore dtun nombre

cial: . 4&) un{ceracteretepsris, on reconnait un symbole de ba.

ee, Le sous-programme (SSP1) lidentifle et transfére son équivalent nu-

mérique dans E, (cf chapitre 1),

¥) Une lettre ‘on reconnait un symbole de base écrit

entre deux "points", On s'adresse alors & (SSP3) qui:

~ identifie le symbole de-base & partir des 3 premiers caracttres

suivant le "point", }

- fait progresser (MEMSE). jusqu'au "point" suivant,

Puis on transfére 1'équivalent numérique du symbole dans E,

Remarque : (SSP3) fait progresser (MEMSE) sans appeler - (DECAL) et

sans autres tests dans E, Celui-ci doit alors "tourner la page" en respectant

une "marge de sécurité", clest-A-dire sans attendre l'identification des der-_

niers caractéres (qui peuvent étre une "'partie'' de symbole), Les caractéres

non analysés au moment d'une nouvelle lecture sont alors transférés devant |

(SE), ‘Ea longueur de ce transfert détermine la nouvelle initialisation de(MEM#

d) un caractére spécial :

: i
on reconnait un symbole de base, (SSP2) le recherche pat

consultation de table,:et:transfére dans E son équivalent numérique,
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3°) Piles ;

a) pile E:

on a convenu d'appeler la suite d'entrée "pile E"', (MEMSE)

indique & chaque instant l'adresse du sommet de la pile, On réserve &,cette

pile une bande fixe de 21] positions, réparties ainsi, suivant les adresses

* croissantes :

~ 50 positions utilisées par (DECAL) pour "tourner la page"

(cf les remarques précédentes),

~ 160 positions utilisées pour la lecture alphanumérique d'une carte

du prograrnme source,

- 1 position occupée par une Marque aehregistterient,

») pile 0

Elle regoit les Equivalents numériques des symboles de

base (cf chapitre II), A tout instant, l’adresse de la zone située au sommet

de cette pile est dans un compteur (MEMSO), Ce compteur est initialisé par

(SQ). La pile 0 se remplit suivant les adresses croissantes,

c) pile V:

Elle regoit les adresses o des zones affectées aux identi-

ficateurs, nombres, variables, ou sous-propositions (lorsqu'elles sont

"composantes" de sous-propositions plus grandes), ainsi que leur type L

Clest-a-dire qu'un élément de V s'écrit a I, et;

- l'adresse Qloccupe 5 positions

- le type I occupe 1 position
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I prend les valeurs ;

0 pour un type Réel

1 pour uh type Entier

pour un aiguillage

pour un type booléen i

2

a3

4 pour une étiquette

d'autres valeurs comprises entre 5 et 9 sont utilisées par les procédures fe)

et les tableaux [9].

Quand I= 0,1, 3 0u4, on lui adjoint un ''flag" lorsque l'adtesseQ indique q

un résultat intermédiaire, a !

Les opérations sur la pile V se font & l'aide d'un compteur (MEMSV),

qui indique, en dehors des Zet zi, liadresse du type I de 1'élément situé en

S(V). (MEMSV) est initialisé par (SV), La pile se remplit suivant les adresse#)

décroissantes, Elle est "en face! de la pile 0, c'est-a-dire que nous avons

en mémoire :

pile 0 pile V 1

SO sv

adresses croissantes,

Cette représentation facilite les réservations,

Par ailleurs, la pile V est également utilisée pour stocker :

ok) en début de bloc , les contenus du compteur d'affectation (MRINT) et

de l'indicateur d'adresse de table (CPTR2), Les adresses ainsi stockées

seront renvoyées dans ces compteurs & Ja fin de la compilation du bloc,

clest-a-dire dans le A(DEBUT FIN). Cela revient & libérer & la fin de
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chaque bloc les zones réservées aux variables locales et les positions de la

table utilisées par les identificateurs de ce bloc, . -

#) Lors d'une déclaration, ladresse dans la table ob on doit stocker le

type I de llidentificateur déclaré,

4°) Table des identificateurs :

On range dans une table les identificateurs du programme source,

_ leur "adresse" dans le programme objet (ce sera pour 1 éel ou 1 entier iladres-

se de la zone qui lui sera affectée & l'exécution) et leur type ; on effectue des

transferts dans la table : ‘

- Lorsqu'on entre dans un bloc, c'est-4-dire & l'identification de DEBUT

suivi d'un déclarateur, Le transfert porte sur les aiguillages, les étiquettes et

les procédures : Ces identificateurs ont été répertoriés lors d'une premiére

lecture (cf 3). i end ,

- au moment des déclarations des Réels, Entiers, Booléens, et des tableaux.

Unel'ligne" de la table occupe 22 positions, réparties de la mani’re suivante :

- l'identificateur occupe. I4 positions

~ adresse correspondante occupe 5 positions

- le type I occupe 1 position

» Une zone de 2 positions utilisée par les étiquettes et les aiguil-

lages pour garder le "niveau de procédure", ainsi que par les tableaux [J .

Un compteur (CPTR2) indique l'adresse de la dernitre position de la der-

aire ligne construite, '
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a) formation de la table :

On ne parle ici que ao la formation lors des déclarations :

Lorsqu'un identificateur est forme dans (ATENT2) (cf & 2) ,et sis 8 (ole

un aéuarateur, 2 autre que " AIGUILLAGE ou . PROCEDURE, alors :

oA) on introduit l'identificateur dans une nouvelle ligne de la table,

3) on envoie sur la pile V l'adrésse dé la table & laquelle on doit range

le type de cet identificeteur. On rangera le type et l'adresse ''d'exécution" 3

affectée a ry identificateur dans le Ais ( (0) 4) ou le 'N (s (0) ; ) suivant, Cette |
nie} rH

adresse Ndlexéculion” sera prise dans un Zompteur dlaffectation de zone, 5

(MINT) stil s'agit d'une variable locale, (REMAN) stil s'agit d'une variabli
q

rémanente (Geconnaissatile par le symbole ‘situé sous S (0) qui peut ‘sire REY

NENT), Le compteur utilisé régressera ensuite d'une quantité en liaison ave

le type, Ainsi, on réserve a un Réel ou a un entier une zone de 12 positions,

& un booléen une seule position,

b) utilisation de la table :

Si S (0) n'est pas un déclarateur ou si $ (0) est AIGUILLAGE)

l'identificateur stocké dans(ATENT2) se trouve déj& dans la table (cf 93). G

consulte alors la table par-le sous-programme (CONSUL), qui :

- elivoie en S (V) l'adresse associée & l'identificateur, et le type

~ laisse dans un compteur (CPTR3), jusqu'a la prochaine consull

tion de table, l'adrésse de la dernitre zone de la "lighe'’,: Cette zone peut

4

utilisée dans le A ou le A suivant (cf chapitre IV)

4

qi
a

i sg
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c) portée de la table:

Un identificateur, ne pouvant étre utilisé & l'extérieur du

bloc dans lequel il a été déclaré, ne restera pas dans la table aprés la com-

pilation de ce bloc, Pour la méme raison,on libére A la fin d'un bloc les zones

d'iexécution réservées pour ses variables locales, On procéde ainsi ;

+ quand on entre dans un bloc, c'est-A-dire & l'identification de

DEBUT suivi d'un déclarateur, on garde sur la pile V les contenus de
——

(CPTR2) et de (MRINT). On eéffectue ces transferts dans la partie (SDEB),

- A la fin de la compilation du bloc, c'est-4-dire dans le 4 (DEBUT

FIN), on forcera (CPTR2) et (MRINT) aux adreases envoyées précédemment

dans V,

5°) Programme généré :

a

Le programme objet est construit par concaténation

‘ Sheet “
(cf chapitre I), Les r etl sont cohstruits dans une zone de travail (C4)}’

they

puis sont transférés dans une zone de étockage (C3); l'adresse & partir de

laquelle on peut stocker une nouvelle séquence est dans un compteur (MPGQB),

Toutefois, & cause des réservations, on ne peut stocker tout le programme

objet en mémoire, Alors :

1*) En initialisation, on perfore une carte de chargement pour le

programme objet, et on affecte & un compteur (CHB) l'adresse de la premiére

instruction du programme objet & l'exécution,

st

2°) Avant d'entrer dans un & ou un =, on appelle un sous-programme

(PFO) qui, si le stockage dans (C3) dépassse 60 caractéres numériques,

perfore dans une zone (Cl) une carte comprenant ;
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_Colonne 61 une marque d'enregistrement

Colonnes 70 & 74: ladresse "plus un"! de la fin de cet enregi

tretnent dans le programme objet, igus
Golonnes 754 79 | l'adresse de cet enregisttement dans le

programme objet,

Ensuite, (PFD), supprime dans (C3) les 60 positions perforées, diminue

(MPGQR) de 60 et augmente (CHPB) de 60, / J

Recherche du

symbole

Ordinogramme géndrai de te compilation +49 ~

\. S(E) identificateur ?

DEBUL

our NON--5j DEBU2 [5]

FORMAT PEBUS

Fotmation de l'identificateur

SYMBOL

Recherche du symbole de base suivant

CONSUL

Consultation de table Sommes nous dans.

2 en $ (V) ( une procédure ?
NON our r

te Sppeh. (a)
Identificateur envoyé

dans la table, Adresse de I

dans table en S (V)
PRIOR i

GA!

%/s(0) , S(E))
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3, [Premibre tecture]
Lialgorithme décrit dans le paragraphe précédent ne permet de

traiter les-identificateurs quiapies eur déclaration :

@ Les réels, entiers et boulSetig déclarés en-téte d'un bloc Bet

utilisés dans une déclaration D d'aiguillage ou de procédure située en-téte —

du méme bloc B, doivent étre déclarés avant D, i

Z @--si on considére qu'une étiquette est déclarée lorsqu'on la renco!

suivie de "deux points", une étiquette ne pourrait @tre utilisée dans une ex-

pression de désignation avant sa "déclaration", i

© Enfin, on n'accepterait pas les aiguillages ou les procédures 3

"croisés",

© nientrafne aucune restriction sur les possibilités d'ALGOL, Par contre

® ‘et ©) impliquent des restrictions importantes,

Alors, une premiére lecture du Programme source permettra, lorsqu'on

entrera dans un bloc 4 la compilation, de connaftre a priori les identificateutl

du bloc qui sont déclarés étiquettes, aiguillages et procédures,

1°) Description de la premitre lecture :

On ne parle pas ici du traitement des procédures (8) a

La référence d'appel du programme est (BEGIN), Le programme source

est entré en mémoire de la méme maniére qu’a la compilation, Ici encore,

on appelle (DECAL) pour identifier le caracttre suivant, Toutefois , on ne

s'intéresse qu'A un- nombre limité de symboles et d'identificateurs,

La premiére lecture forme une table, & l'aide d'un compteur (LTAB). |

1
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On construit une "ligne" de cette table lorsqu'on rencontre un séparateur

de bloc DEBUT ou FIN, une étiquette suivie de "deux points", un identifica-

teur d'aiguillage déclaré Chaque "ligne" occupe 22 positions :

veut ¢.9, _9, ,O, ,@
— 5 pos, 5 pos, 5 pos, 5 pos,

Etiquette suivie étiquette cadrée

a gauche bo00044, inte US gauche | Oude "deux points 14 pos. DoE:

Identificateur

diaiguillage

identificateur cadré

& gauche 000002 bre
2 pos

14 pos, , 3:

Br ® Oo via

5 pos, 5 pos, 5 pos, 6 pos,

@ contient l'adresse de ® du séparateur de bloc DEBUT ou FIN suivant,

Ml indique "jusqu'ot trahsférer & partir d'ici",

® Contient | pour DEBUT, l'adresse de @ du FIN correspondant

pour FIN, un indicatif d'arrét 60000

Il indique "ob reprendre le transfert interrompu ici",

6) contient la longueur de l'enregistrement compris entre ce séparateur

et le séparateur suivant,

@ Contient adresse de (1) du DEBUT suivant 1

6) Recoit le"hiveau de procédure" se trouvant dans une zone (CTNIV) ;

Cette représentation nécessite l'utilisation ;

De deux compteurs fixes (LCl) et (LC2), qui gardent respectivement

Vadresse de @au dernier DEBUT rencontré et l'adresse de @au dernier
DEBUT ou FIN rencontré,
es
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» Diune pile destinge & recevoir les adressses de @ees DEBUT ,
§

car ces adresses sont utilisées lorsqu'on rencontre les FIN correspondantg.

On utilise la pile 0 de la compilation, On.y introduit, chaque fois que l'on

identifie un DEBUT de bloc léquivalent numérique de DEBUT suivi de

lladresse de ® (un élément de la pile occupe donc 7 positions), Par ailleup

cette pile est utilisée pour la reconnaissance des étiquettes, En effet, l'iden.

tificatioh de "deux points" ne suffit pas, car on peut se trouver dans une

"paire de bornes"! d'un déclaration de tableau, ou dans un séparateur, Alor,

on fait entrer{, dans la pile, et on le Supprime lorsqu'on rencontre le j
correspondant dans E, En définitive , lorsqu'on identifie deux points", on

sait qu'il appartient A une déclaration d'étiquette si S (0) n'est pasL et si

"deux points" n'est pas suivi de (dans E,

Remarque ;

Les identificateurs d'aiguillage sont facilement reconnaissablee car

ils suivent toujours le symbole AIGUILLAGE,

2°) Utilisation de la table construite 4 la premiére lecture :

Cette table sera utilisée A la compilation ;

La nomenclature de la table permettra, lorsqu'on entrera dans un bloc

(clest-&-dire dans la partie (SDEB)), de transférer dans la table des iden-

tificateurs les étiquettes et les identificateurs d'aiguillage de ce bloc sans’

transférer ceux des blocs intérieurs s'ils éxistent,

Toutefois, la premigre lecture ne met pas dans la table qu'elle cons-

truit les adresses "d'éxécution"! des &tiquettes et des identificateurs d'ai-

guillage, Donc, a la compilation, un identificateur trouvé par consultation
—
e
,
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de table peut étre :

a) une étiquette, reconnaissable a Vindicatif 4, et l'adresse corres-

pondante peut étre d0000, Alors, si le symbole suivant de E est "deux

points'', on caleule & l'aide de (CHGB), (MPGQ B) et (C3) adresse réelle

correspondant & l'étiquette dans le programme objet ; on substitue l'adresse

calculée & 00000 dans la table et on saute & (BOUCLE), Si le symbole sui-

vant dans E nilest pas "deux points", c'est-a-dire si l'étiquette est utilisée

dans une expression de désignation, on lui affecte une zone de 5 positions

de (REMAN) ; cette zone sera utilisée comme adresse indirecte A l'éxécu+

tion, On substitue cette adresse indirecte & 60000 dans la'table, et on

Venvoie en S (V) suivie de l'indicatif 4 ; Alors, lorsqu'on rencontrera la

méme étiquette, mais suivie de "deux points", on perforera une carte pour

je programme objet, & l'aide du sous-programme (PF SI), Cette carte

chargera & l'exécution l'adresse réelle de l'étiquette dans la zone d'adres-

Sage indirecte,

b) un aiguillage, reconnaissable 4 Vindicatif 2, et l'adresse corres-

pondante peut étre 00000, Alors, on utilise 1A encore une adresse indirecte,

qu'on substitue & 00000 dans la table, et qu'on envoie en § (V) suivie de l'in-

dicatif 2, Si adresse correspondante dans la table n'est pas 00000, clest-

a-dire sion ne rencontre pas l'identificateur d'aiguillage, on procéde comme

Pour un identificateur normal,

On précisera au chapitre IV l'utilisation de cette adresse indirecte

dans une déclaration d'aiguillage,



4. | Tr ment des commentaires |:

A la premiére lecture et & la compilation :

1°) lorsqu'on identifie COMMENTAIRE , on progresse dans E

jusqu'au premier "point virgule" inclus, De plus, A la compilation, on

vérifie que COMMENTAIRE suit DEBUT ou "point virgule",

2°) Dans le $7(DEBUT, FIN) , et si S (0) n'est pas le premier 5

début du programme source, on progresse dans E jusqu'au premier

"point virgule", FIN , ou SINON,

5, | Traitement des valeurs logiques | :

Quand on identifie VRAI, on envoie en S (V) l'adresse d'une posi-

tion qui contiendra 0 3 l'éxécution, puis le. type Booléen clest-4-dire de

1-3,

Quand on identifie FAUX , on envoie en $ (V) l'adresse d'une posi-

tion qui contiendra 1 & l'exécution, puis le type booléen, =

en

CHAPITRE IV

| 7
DESCRIPTION DES % et =

' at

I - RAPPELS et NOTATIONS :

1°) Lorsqu'un symbole entre ou sort de la pile 0, on exécute

une séquence X(S (0), S (E )) ou LS (0)) du programme, qui :

+ détermine la régle par différents tests (cf chapitre II) 1

- construit ler} ou Tf correspondant, les opérandes étant sur la

pile V (cf chapitre I),

~ modifie les’ piles : En général, dans les 2-, ces modifications

consistent & supprimer les opérandes de la pile V, A envoyer dans cette

pile l'adresse du Résultat si la sous-proposition compiléeé est une expres-

sion, et 4 supprimer S (0), Dans Vénoncé des 2, nous préciserons seule-

ment les modifications de piles qui offrent d'autres particularités,

; 2°) Une sous-proposition entre dans la pile V sous la

forme aI; a représente une adresse "d'exécution" et I un type

(cf chapitre Il),

Liadressea peut étre indirecte, C'est alors :

= une Gtiquette sil= 4 0u4 (cf chapitre III)

- un identificateur d'aiguillage sil = 2 (cf chapitre III)

+ le résultat d'un calcul d'adresse d'élément de tableau [9]

sil=0, lou 3, a est alors l'adresse.d'une zone de 5 positions des résul-

tats intermédiaires, Cette zone est gérée & la compilation par le compteur



variables locales (cf chapitre 1,9 2). Les. positions occupées para devry

€tre libérées lorsque q sortira de la pile V

Notations :

a) onappelle (q) la quantité adressée par q.

b) on appelle : % 1 le sommet $ (V)

et 7 1 1'élément situé sous S (V)

c) on numérote les cas :

: - -

et, ag th ow th
: - -

aq 4h a} 4 a 4

® ® © @

1l- SOU, ROGRAMMES

De nombreux tests sont communs 4 plusieurs %, Ces tests

figurent alors sous forme de sous-programmes :

1°) Le sous-programme (GSI) formedes positions "flag",

(FLR2) si a, est REEL,

(FLB2) si a, est BOOLEEN,

(FLEG) si 4 et a, sont de méme type,

(FL2RP) si a, est un Résultat partiel,

(FLIRP) si a, est un Résultat partiel,

(FL2T) si ay est l'adresse d'un élément de table!
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2°) Le sous-programme (SPGIl) libére les positions occupées

gans (MRINT) par l'opérande de type BOOLEEN qu'on lui désigne (adresse

de tableau ou Résultat intermédiaire),

Ge sous+programme est commun auxLdeA VI =f SI ou

TANTOUE .
ii

3°) Le sous-ptogramme (SPG2) construit le transfert dans une

zone fixe d'exécution de l'opérande désigné, si cet opérande représente l'a-

dresse (indirecte d'aprés ce qui précéde) d'un élément de tableau,

Ce sous*programme est commun aux $_des opérdteurs arithmétiques,

excepté Cw » et des opérateurs de relation,

€

Ill ENONCE DES Ler =

ues}: A VD SIT
‘ .

Les EX sont vides et pour chaque Dla régle est unique,

ta) EA) est référencé (ET), Il construit le [7 :

Rois (a))+ (a) - '(4)* (a5)

a l'exécution, on aura:

(R) = Cgeamey (a) (a,

Donc:R est | VRAI si a, et Q.2 sont VRAI

FAUX dans tout autre cas

2°} F (Vv) edt. xéfSrencé (ou), 1 construit le [7 .;

Re (a) * (4)

(R)=1 Geey(a)= (a) =1
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Donc:R est|. FAUX si 4 et 3 sont tous les deux FAUX

es x des opérateurs autres que {+ U ) sont vides, et la régle estVRAI dans tout autre cas,

ique pour chaque S% ,3°) S( D) est référencé (IMP), 11 construit tei", ae

Ris SI (a
1°) ss (0), CET) ) ne fait que supprimer CET yans la

pile E (cf chapitre 1L§ 4),

1) <( a, ) ALORS 1 SINON 0

(R)=1sy (a) = 1et (a, )=0

Done:R est

2°) > ( (CT) ) est référencé (SOUS), Il construit le a

R

FAUX si ay est FAUX et g est VRAI

VRAI dans tout autre cas,
a, est REEL ou ENTIER, Le résultat R est de méme type,tial Zh ae —

4°) X ( wt) est référencé (IDEN); I] construit le pt: =
#4 et clest :

I (a)=( 4) cas @ et @ “t l'adresse de (MRINT), Ce compteur régresse alors
By 

de 12,
(R) = 06 =» (q,) = (= i] %, ) - } cas @ et ®

Donec: Rest] VRAI si os et 5 sont tous des deux VRAI ov tous les 3°) Les ¥de Cx) x et /sont décrits par desdeux FAUX ,

. ° r ordinogrammes,FAUX dans tout autre cas, 2 5

= ) est référencé (PLUS) : ordinogramme 1
5°) [~ ) est référencé (NON), Il construit le t:

=( ) est réfé€rencé (MOINS) : ordinogramme 2

R
°2. ) Z( X ) est référencé (MUL) : ordinogramme 1,

(R) =0e= > ( 4 4 )=l
X( / ) est référencé (DIV) ; ordinogramme 2,

Donc : Rest] VRAI si a, est FAUX

4°) > ( +) est référencé (EXPO):

FAUX si a, est VRAI
Le résultat est toujours REEL, contrairement & C63

Dans tous les cas, R est ]! adresse de la premiére position libre dans Cela provient du fait que le type du résultat prévu par [6] dépend dans cer-
la zone des résultats intermédiaires, étant entendu que les positions occupéet; tains cas de la valeur (

par a

% ), connue seulement & l'exécution, Of les opéra-
1 ou a, dans cette zone ont été libérées (cf sous-programme (SPGl)) _| . 

. PeHons arithmétiques effectuées par le programme objet ne.sont pas "interprétées"',
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Alors, il est nécessaire de connaiftre le type du Résultat a la compilation

Le r construit dans ce 2~ est une séquence qui effectuera les trang

ferts : =

- de ( a, ) et ( a, ) A un sous-programme d'exécution dé crit

par [5] 1 -|

- du Résultat en "Résultat intermédiaire", |

Liadresse R du résultat est : 3

cas @ : lladresse de (MRINT), Ce compteur régresse alors de 12,

Cas @ 2g =|

Cas ® 1 wy

Cas @ + gy et (MRINT) progresse de 12, afinde “libérer" la zone

occupée par ( a, Yea

5°) & (*) est référencé (DENT) :

Diapres [6] , a, et a, sont du type ENTIER, et le

résultat est ENTIER,

Ici nous devons tenir compte de la modification faite & l'exponentia-

tion ( Résultat toujours REEL), En effet, avec les conditions de [6] , il

serait impossible de compil2r, par exemple, une expression de la forme:

AtB +6 avec A, Bet C ENTIER,

Alors, nous acceptons des opérandes du type REEL, Ils seront con-

vertis au type ENTIER par un sous-programme d’exécution décrit dans [5]:

Le f construit dans ce Best donc constitué par:

- les “rdres de conversion éventuelle

(a) 2 (a, )

-6l-

Le résultat (R) est ENTIER. L'adresse R du résultat est choisie

comme dans 4°),

, ER] £ g = a>
Les Si'sont vides et la régle est unique pour chaque Z,

1
a, eta, sont dutype REEL ou ENTIER., Si les types sont diffé-

rents, on construit les ofdres de conversion en REEL de l'opérande

ENTIER y
ee

Les Y sont identiques , exception faite de la construction de l'ordre

; és i y
"gaut si indicateur' des [ , qui représentent en plus des conversions eventuelles ‘

R i= SI (a,) <op, de Relation ( 4) ALORS 0 SINON 1

adresse R du résultat est :

cas (@) : l'adresse de (MRINT), et ce compteur régresse de 1

cas @® ia), et (MRINT) progresse de lL

cas @ : a,, et (MRINT) progresse de 1

cas @ : a1, et (MRINT) progresse de 23,

4, |Expressions et instructions conditionnelles|: SI ALORS SINON

- A l'identification, SINON est représenté SINON th

On peut rencontrer dans le programme source :

@ SA

ou () SIA

ALORS B SINON C

ALORS B

FIN

(cf chapitre I) .
st
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avec A= Expression Booléenne

Expression arithmétique simple

Expression booléenne simple

Expression de désignation

Instruction inconditionzelle }9 ou @

Instruction Pour }®

C = |Expression arithmétique

Expression booléenne

Expression de désignation

Instruction

Les >! sont vides,

1°) Z (SI) est référencé (SI)

a) on construit le [7 :

‘Sr A ALORS SI

Sl est l'adresse ; du'calcul” de C dans le cas @ , de l'instruction

suivante dans le cas (b) .

Liadresse Sl n'est pas connue au moment de cette construction, On

procéde alors par adressage indirect : on réserve pour $1 une zone de 5 po-

sitions dans (REMAN); c'est l'adresse de cette zone, surmontée d'un "flag",

qui entre dans le[* précédent, De plas, on envoie cette adresse sur 1a pile W.

Liadresse réelle $1, qui sera connue au 2.de ALORS , sera perforée dans ¢

Z sous la forme "carte de chargement'! A l'adresse indiquée sur V,

b) on envoie un séparateur 99999 sur la pile V,

c) on "libére" 1a position occupée par ( a, ) si cet opérande est un

Résultat intermédiaire,
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2°) > (ALORS) est référencé (ORS),

On doit distinguer les 5 régles.

a) On reconnait une instruction conditionnelle si :

a) S (E) = FIN ou "point virgule",

Alors, on perfore S$] et on supprime le séparateur

99999 dans la pile V.

g) S(B) = SINON , |, et S(V) = 99999.

-on perfore Sl

-on construit lef:

S2 est l'adresse de l'instruction suivante,

On procéde comme pour S1 (adressage indirect)

- on substitue $2 S1 dans la pile V

- on supprime le séparateur 99999 dans V,

b) on reconnait une expression conditionnelle dans tout autre cas,

Alors :

g) on transforme SINON .
—\ inst,

en SINON dans E
——exp

g) on construit les ordres de transfert de l'opérande ( a, )

en "Résultat intermédiaire", s'iln'y est déja, La zone qu'occupe cet opérande

dans (MRINT) n'est pas réservée , ou est libérée, Cette construction déperid

de la régle :

- Expression booléenne simple : on construit le transfert

du digit. ( a, )

- Expression arithmétique simple : on construit le transfert

de la zone (a 2 ), De plus, si ( « ) est ENTIER , on construit des



ordres de conversion autype REEL,

- Expression de désignation : a, est une étiquette. On cong.

truit alors le "transfert immédiat" de l'adresse a, et du niveau de

procédure correspondant, Ce "niveau"! se trouve dans la table,

(cf chapitre II, ere lecture), On utilise donc 7 positions dans la _

zone des résultats intermédiaires, $

¥) on construit :

ALLERA $2] (cf partiegde a) )

et on substitue $ 24 S1 dans V,

6) on supprime ie séparateut 99999 dans V,

0a (SENON «ot, ) est référencé (SNINS).

on perfore § 2 et on le supprime dans V

ays (SUNON ) est référencé (SNEXP),

a) on construit les mémes transferts que dans la partie 8

du Z (ALORS). La zone occupée par a dans (MRINT) est cette fois réservée,

Ainsi,l'adresse ol on transfére est la méme pour les [1 de ALORS

et SINON” om." C'est une adresse de (MRINT), C'est l'adresse R du résultat

de l'expression conditionnelle,

8) on perfore S 2, et on le supprime dans V

y) on envoie en S (V) l'adresse R

Nota, L'ordinogramme 3 décrit les 2 de ALORS, SINON. et SINON,
— 

—' —— inst, ———exp.
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5 Jastruction Pour]: POUR FAIRE PAS JUSQUA TANTQUE "Virgule" :=

Notations : on appelle :

- INS] la premiére zone de (MRINT) disponible lorsqu'on

entre dans une instruction POUR . Cette zone occupe 5 positions

- INS2 la zone formée des 5 positions suivantes

- TR1 la zone formée des 12 positions suivantes

- TR2 la zone formée des 12 positions suivantes

~ Sl l'adresse de l'instruction d'affectation de la variable

contrélée,

- Sl l'adresse de l'instruction qui suit cette affectation,

- S2 lladresse de l'instruction qui succéde & l'instruction POUR:

$1, S'l et S2 sont des adresses indirectes, Elles occupent chacune 5 positions

de la zone réservée aux Rémanents,

Certains ¥ et 'doivent distinguer les régles (cf chapitre Il), Ces

distinctions consistent & déterminer pour chaque élément de liste, s'il est le

dernier élément de la liste ou non, c'est-&-dire s'il est suivi de FAIRE ou

de "virgule", Nous schématisons ici les cas pouvant se présenter pour chaque

forme, & l'aide d'exemples, Ces exemples ont été choisis pour faciliter l'enon-

cé des Set E', mais ne limitent pas les possibilités de formation d'une liste

de POUR & partir d'un nombre quelconque d' éléments de liste de la forme 1, 2

ou 3 pris dans un ordre quelconque,

Notations: dans les schémas : a) Seuls les ordres construits pour le program-

me objet ne figurent pas entre crochets,
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b) les réf€rences du programme objet, utilisées dans des

constructions sans adressage indirect, sont écrites EL et sont suivies de

"deux points",

1°) Forme 1:

POUR X:= X11, X2 FAIRE S

Xlet X2 sont des expressions arithmétiques

S est une instruction

Réservation de INS1 et INS2

X et son indicatif stockés dans (PX)

Sl et S'l réservés dans (REMAN)

S1 substitué & X dans V

6 positions de V sont réservées a E) (Forme 2) > (PouR)

ER calcul de X1

TR1 := X1

INS1 :=+ E ae

ALLERA S$}

TR1 non réservé

"Virgule" n'entre pas dans

sagas
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: calcul de X¥2

INS]: =S2

Slet S' 1 perforées Z(:=)

S2 substitué & Sl dans V

Sl: X:= TRI } wm

S'l1 : "calcul’deS

ALLERA INS

S2 perforé, INS1 et INS2 libérés

ainsi que la zone occupée par X 2 (FAIRE)

si X est un tableau

Forme 2:

POUR X:= A PAS B JUSQUA C,D PAS E JUSQUA F FAIRES

A, B, C, D, Eet F sont des expressions arithmétiques,

cf Forme 1 (Pour)

Ey calcul de A

=A ==

4

INS]: = E, & (c= _PAs)

[a supprimé dans ¥)



Eg : calcul de B

TR1:=B

[ori réservé dans (MRINT] Z(Pas)

t= X+TR1

cane SAUT,

Suppression SAUT,

[581 (TR2 -X) x TR1<0 ALORS

DEBUT 'tétablissement de SAUT1; INS1 := INS2;

ALLERA INS2 FIN SINON ALLERA $']

[* placé dans V; TRI ieee

"Virgule' n'entre pas dans 0

7

2 := PAs)

E(TusQuAy

s ()="ay
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Calcul de F

TR2:=F

INS 2 := S2

ALLERA E! Z(susqus)
1

(Ey sé trouve dans V)

i libéré ; Perforation de SI et “y

S(E) = FAIRE

$2 entre dans V

| > (FAIRE)

Forme 3:

POUR X:= A TANTQUE B, C TANTQUE D FAIRE S

A et C sont des expressions arithmétiques

B et D sont des expressions booléennes,

cf Forme 1 f >(PouR)

EQ : Calculde A

TRI:A ,

2( := TANTQUE)
[TRI réservé dans (MRINT]]



Calcul de B

SI B ALORS ‘ALLERA.'S1 SINON INS1 := gE)
TANTQUE[Fri est tibére ; "Virgule" n'entre pas dans (] 2{ TANTQUE)

S (E)= "Virgu|

: calcul de C

TRI: C sc ss )

t= TANTQU.[Ri réservé dans MRINT] | y # TANTOUE

SI D ALORS ALLERA S1 SINON

ALLERA S2 i L(TANTQUE)

TR1 est libéré ; S1 et S'l sont perforés ;

S.(E) = FAIRE
$2 entre dans V —

@ Xo)
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Remarque :

Liorganigramme 4 décrit :

- Z(PAS) , référencé (PAS)

-Z(JusQua), référencé (JUSQA)

- Z(TANTQUE), référencé (TANT)

- La partie [I] de E(:s), référencée (VIRG1).

~ Les Bide (:= "virgule"), (1= PAS) et (:= TANTQUE),

référencés également (VIRG1).

6, | Instruction d@'affectation |: +=

v 1Les 2 sont vides, & 1'éxception du © (AIGUILLAGE :=) de la

déclaration d'aiguillage (§ 1)

Z(:5) est référencé (AFF), 1 comprend deux parties :

a) La partie [) est décrite augs (Forme 1)

b) La partie [2] correspond a toutes les autres régles ;

a) on construit lef? ;

a, et a, sont: - ou tous les deux BOOLEEN (transfert de digit)

> ou ENTIER ou REEL (transfert de zone) ;

si les types sont différents, on génére les ordres de conversion de
ee

type dé ay
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g ) on supprime a et dans V, sauf si S (0) -1

est un nouveau symbole d'affectation, auquel cas q subsiste,

En outre, si a est un résultat intermédiaire, on ©

libére la position ou la zone qu'il occupe,

7, {Instruction ALLERA|: ALLER A

Les SS. sont vides et la régle est unique pour le 2,

“SJ (ALLERA) est référencé (ALEA) :

on construit le Y?:

SI "non Flag'' ALORS ALLERA S1 ; ALLERA a3 Sk "poser Flag";

a, <est une étiquette , adressée directement ou non, et peut étre une

zone des. résultatsyintermédiaires, On libtre en ce cas les 7 positions

occupées (cf S(ALORS))

7
Les deux instructions qui "encadrent" ]'instruction "ALLERA a,

permettent & un sous-programme d'exécution de supprimer le "'saut" dan’

certains cas et quando, est un indicateur d'aiguillage (cf § i).

Remarque :

On utilise l'adresse Q d'une instruction ALLERA pour indiquer la

différence entre le niveau de procédure de la référence ot on saute et le

niveau actuel, Ce rense¢ignement est utilisé par les procéduree Cs) i

Instruction - Instruction"composée - Bloc|: ; DEBUT

Seul le X de DEBUT de bloc présente des particularités : Dans ce S

référencé (SFIN1), on force les compteurs (MRINT) et (CPTR2) aux adres*}

9%

= ‘75 =

qui se trouvent en S (V) et en S (V) -1, Celles-~ci ont été envoyées dans V

a l'identification du méme DEBUT (cf chapitre m,§ 2).

Déclaration de type}:

1°) Les 2 de (REEL ,), (ENTIER , ) et (BOOLEEN ,), ainsi que

les 2 de REEL , ENTIER et BOOLEEN permettent la formation de la table

des identificateurs, Les opérations effectuées sont décrites dans la partie

"formation de la table’ { Chap. III, 92 ).

2°) AREMANENT ne cotreepond aucun D et les’ sont vides (cf cha-

pitre II), Ce symbole; lorsqu’il est en S (0) -1, permet de substituer le comp-

teur d'affectation (REMAN) au compteur d'affectation (MRINT) dans les Let

L' précédents,

10, | Indicateur de fonction |} :

i

Les Let sont décrits dans (8] pour les procédures, et dans [51

pour les fonctions standard,

Déclaration et indicateur d'aiguillage |

1°) Déclaration d'aiguillage :

a) & (AIGUILLAGE :=) est référencé (AFAIG),

a) On construit le mr.

ALLERA S

qui permettra, & l'exécution, de "sauter" la déclaration

d'aiguillage, S est une adresse indirecte, c'est l'adresse correspondant &



Iidentificateur d'aiguillage dans la table (cf chapitre II),

g) L'adresse dans le programme objet du calcul

de la premigre expression de désignation de la liste d'aiguillage est envoyée

en S (V),

- Le symbole (:=) ne rentre pas dans la pile 0

(cf chapitre Il) i

By) E'AIGUILLAGE ,) est réf6zencé (VGAIG) :

a) on construit un! qui comprend :

- Le transfert du résultat: de l'expression de

désignationen Résultat intermédiaire, sans réservation dans (MRINT).

- Un saut A un sous-programme de "fin d'exécution

de procédures" [8]. .

8) - Liadresse, dans le programme objet, du

calcul de l'expression de désignation suivante est envoyée en S (V).

- La "Virgule" n'entre pas dans la pile 0 (cf cepire Il)

c) S,(AIGUILLAGE ; ) est référencé (AIG) :

a) On construit un[TM qui comprend :

- La suite des adresse stockées dans V par les

précédents,

- Le nombre d'expressionsde désignation qui

forment la liste d'aiguillage,

£) On "'perfore" l'adresse S (ef 4)

- on supprime dans V les adresses stockées et

l'adresse S, 13,

-ib-

2°) Indicateur d'aiguillage :

S( [) est référencé (ICROCH).

a) On construit an!" qui comprend :

- Le transfert & un sous-programme d'exécution

de 1! adresse §$ de l'identificateur d'diguillage,

- Le transfert au méme sous-programme du ré-

sultat du calcul d'indice,

~Une séquence qui correspond A un "'appel de

procédure" , Ces ordres sont décrits dans [8] .

Remarque :

Le sous-programme d'ex&cution mentionné ici calcule, @ partir

des renseignements recus, l'adresse de l'expression de désignation qui

correspond & Ja valeur de l'indice, Quand cette valeur est négative, ou su-

périeure au nombre d'expressions de désignation qui forment la liste d'ai-

guillage, le sous-programme neutralise, a l'aide d'une position flag,

Minstruction ALLERA qui utilise cet indicateur d'Aiguillage (cf 87).

g) - On supprime dans la pile V l'adresse de

lidentificateur d'aiguillage ainsi que l'adresse R du résultat du calcul

d'indice,

- on envoie en S (V) le contenu de (MRINT) avec

lindicatif I = 4, Ce compteur régresse de 7,

Déclaration de Tableau et Variable indicée]:

1

Les Z et X sont décrits dans [9] .

Déclaration de Procédure |:

Les Xet S'sont décrits dans [8] ,



ORDINOGRAMME 1

Conversion de

cas Q)et @ : adresse
du Résultat dans V; 1
cas @ et ® : Trandixt
du Résultat en oj =o

Conversion de a
onversson oe Ss

adresse du Résul-

uv

Flag en RESUL-2so

NON

tat dans V og NON

fz, Res, || Résultat! ¢ Res, int, 2
2 en a, | 2

our N N a, RR it apy

(MRINT) T | [Résultat
libéré OF NN |en aposted is 2

(MRINT)

établi

Résultat

en (MRI

Construction sur ZMDAS

Résultat en :

cas @ : (MRINT)
Cas @: a

Cas @ sa,

Cas@ :aet zonea, libérée

Stockage de la

construction

S (0) supprimé

v
ALLERA PRIOR

MOINS.

Non flag en RESUL-2

MRINT) := a,
(transfert dafis zone

suivant celle qu'oc~

cupait dj2 a,

flag effacé en FL2RP

(MRINT) Libérd

Flag en RESUL-2 ?

oul

Conversion dea

adresse du résultat dans V
(RINT)

NON Our

Gonversion de_a
adresse du Résuitat dans

le sous-programe dans V

(WRINT) rétabli

flag effacé
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ORS _ U,

Oy ty Tableau?
TRG

8 (E) = SINON Ste 2 :

Nw our NON
st.

NON

J Us our
SLro, ALORS TR2 substitue & TRL dans V ('s (BE) = PAS ”)
HSL tp SINON NgN OT

da LERA

a> Res. Int.?

NOW

S 1 perforé

v
ALLERA BO'CLE

J2

TRL libéré

Ej existe cans

vy?

NgN

Constructio

sur ZF2

t= $2 N oul

ALLERA E]
, a TANTLwt =e

satere St] Ta Resonl

y ALLERA BOUCLE (S(e) = tanmgun’)

2 NON OUI

NON OuUl

NON OUL S(E) entre cans

SNEXP1 , $3 t la pile 0
: ALLERA BOUGLE T

(MRINT) en § (¥) Sl perfore ALDERA BOUCLE

Réservation de la S2 entre dans V 3

zone utilisée ALLERA $2

$152

i. \ $l et Sy perforés
S2 dans V

que X et TRI

y

= ainsi .
| S (0) supprimé| a -

s(0) suppriné
ALLERA PRIOR

ALUBRA PRIOR
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Les signes + du programme sont représentés par &,



DECLARATIONS A-l-

MEMSF DS

MEMSO DS

MEMSV DS

MATR DS

MPGOR NS

MRINT DS

cHOB DS

CALADRDS

RESUL DS

CTSOR DS

PX oS

REMAN DS

DORG#E59

SE DAS 80

DAC 140

so: DSS _200

SV DS 1000

c3 DSS 260

C4 DSS 200

C1 D8S 81

FLEG 0S

FLR2 DS

4 FLB2 DS

i FLIRP DS

FL2RP DS

FL2T DS

MRINT1DS

co DS

MEMI1 DS

MEMI2 DS

MEMK1 DS

MEMK2 DS

MEMJ1 DS

MEMJ2 DS

ZONE 0S

cPTR DS

CPTR2 1S

CPTR3 DS

cPl DS

ATENT1DS

ATENT2DS

CTNIV DS

Lcl DS

Lez. -s

LTAB DS

LSYMB DS

IDPRO DS

ADER DS

TYPE DS

TPRIM DS

LTAB1 DS

cT DS

SPCOV DS 400600

cs DS 20000

c12 0S 440000

c13. 0S) 449999

cl4 DS »45000

C15. DS 409403

VanwuNauYVUUUUY
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C16 0S 00404

ADINI OS 00415

ADIN2 DS 390420

TARETIDS 156000

CAIG DS +90000

DORGC13-207

DC 145484153634500N0

DC 869924000

NC 14955564441624100

DC 869929000

DC 14543534546000000

DC 8569934000

DC 14s41426200000000

DC 8569939000

DC 14,62494755450000

DC 8469944000 
j

DC 14945556249455900 4

DC 8569949000

DC 14%59414372000000

DC 8369954000

DE 14553564709000000 io

DC 8469959000 
me

DC 14545675700000000 ‘

DC 8569964000

DC 14941594363470000 
4

DC 8569969000 
;

DC 14543566200000000

DC 869979900

DC 14362495500000000

DC 8469974000

_ DC 14362565963495900 j

DC 870000000

DC 14+45556359455900

DC 870901000

DORGCTE1

C17 BSC 23936005000050025000110057

DC 753310057

DE 12%800500250057

DE 43930001 14700N D0ANAND4RGONNOADANNgGZNANAANANNe

Lc3. pcos

PRI DSC 63~020090

DC 64100000

DC 6000000

DC 95900009008

PR2 DSC 448009

DC 3530

PR3 DSC 354800

DSC 2590

DSC 550000

DC 16,0000000000009NNe

ZADR DSC 13%160000990000e

ZP1 DSC 2111600000000004909N000e

ZF2 DSC 42+499000000000210009000000490090001600000000

oc 18.41 22000000000023000000000046000000130016n00000%
DC 2344926000000000049000900e

ZPREP1DSC 1352600000000000

ZCOVR DSC 2542701000000000600000006008 a
ZEXPO DSC 49, 2601570000002601 382000001 7015880000006N00 000158
ZMDAS DSC 132020000000000

ZMULE DSC 37%230000000000320008800000260000000099e

ZDIVE

ZET

ZOU

ZIMP

ZSSE

ZNON

ZAFF1

ZDEB

zst

ZORS

ZRELA

ZALEA

ZETIL

ZAIGI

ZAIG2

CAIGL

c2

CT

CFIN

CSN

CGUF

i)

osc

osc

DSC

DSC

DSC

DSc

osc

osc

DSC

DSC

osc

DSc

Dsc

DSC

psc

oc

Osc

osc

Bsc

osc

DNB

DNB

DC

DC

oc

oc

oc

NSC

DSC

osc

dsc

Osc

Osc

OSC

ns¢

Asc

ose

nse

nse

nsec

ns¢

DSC

DSC

DSC

9SC

nse

osc

DSC

Osc

osc

osc

Osc

DSC

osc

osc

NS¢

osc

A-3-

751690079

425 280009900000290008800000260009990N87e

48 5259048 7000002500485900002300487004852 19948700485

375 3200098009002200487000992590000N04876

495250048 700000250048590090239048 7004852 5900 000NN996

48 5 250048700000250048500000240048700485460090001300

33 515000000000149000000150000000000e

45 54400000000003300000000004900N000032NN0N20NNA Na

49 515004870000 12590485009002200487004852500N0000487%

2550701000009002600000906008

95491000008

13+430000000000e

949000000@

36 524000000000000000000 0990150000000001

2154900000015000N00000Ne

19+4400000004024900000

350

15,00320040200000e

25 160000000000160000000000e

25 260000090000260009009000e

37 92699999000002699999000001799999000008

95491111100

40

40

13:6

259,

250

8546495503

129624955565503

100347644603

469111 1022000000900000022232110212112222227211213

4650111022000000NN000NN22232110212112222222211712

46 3001 1022000090900000N22232110212112222222211214

4650001022900N0NNANNNNNNZ2Z 2321192 1211227222791121%

469111122200009NN0NN00N22232119212112222222711214
46 3 000000290000NN9N000022 2321092 22222222222227723

46 50000002000000090000022232200222212222222212223

AG sLILL221 10192111119 11227 1222199 12911792799911112

46s V111221911171111111122113211071211172222771 1112

4691111221011111213211221132110212111222229211112

AG s1L11122190011011111922919211929211922229729111
17

465111 12710001 19911111229 192119912191222229911112

4691 11122101911991977172291929711091997199299294
1119

4691111222900000222222N22232110212112222222211212

4691111222000000222222022232110212112222222211214

4691111222000000222222022232110212112222222211213

4691111222900000222222022232110212115222222211217

46 91111222909N0022222292223211N212118222222211213

465 11112220900092222229222321102 1211529229291) 21%

469111122100021011111122113211921 211192222721 1112

46 92222222222222222222222231222222222222222222272

46 522222029000092222220221322002 22222222222222223

46 9 22222020000002222220222322002 22212222272212223

4652222 2020000002222220222322002 22223222222232123

46 50000003000000000000022030200212112222222231223

46 50000022000000000000002230210010102222222221223

46 900000019000N0NHNN0NN2113210021.2111222222011113

46 50000002000900900N000222322002 2222272222272221%

46 5 22222022222222222722222322007 12122222222221722

469222 2202222222222222202230226010002900000021222



¢c10

cll

DSC

t

A.

4692222202 222222222222202230220000002000090021235

46 $222 2202222222222227202230220010002222222221235

A6 5 222220222222222222220223022001000222222222125
469 22222020000002222220222322002 222222272222212) 9:

692222202 2222922922 2222222432029122222222222229

46 $2222 222222222722 22 222222227221 272222222093 2305
£6 9 222222222272 222277 22222222229 1272227222209 22395.
WG 92222222 222222222722 222272222071 P222222221932399
46 6222222222227 2922729922 2222272727222 200022922995

Lb 9 2222222 22227272222222722422272122222222222322 )
46 9 2222272222222222222222222220212222222222222795
2303

9%]

2370

2504

2545

2310 4

2s11l j

2513

2308

2914

2309

2920

2512

2921

2510

2323

2942

2924

2928

2533

2516

63414947

9 KS

2316

2306

2335

69415352

2508

2300

2329

69415356

2906

2400

2926

69425656 7

2310

2500

2338

65434941

2908

2300

2548

65435654

2518

2908

2352

63444542

2306

2901 ah

2s4l

63444946

2302

2300

2219

65444965

2398

2500

2913

6 9455563

2598

2990

2937

63455864

2904

2300

2904

65456303

2300

2300

2801

63436549

2914

2,00

2347

63464149

2306

2500

2933

63464164

2304

2503

2300

63464955

2992

2302

2343

63476446

2502

2390

2350

69476456

2992

2307

2949

69495457

2906

2300

2903

63495546

2302

2500

2914

69495547

2302

2300

2915

65516462

2908

2500



2923

69555655

2902

2,00

2595

69565962

2302

2300

2390

63566403

2300

2,00

2902

69574162

2502

2300

2222

65575664

2304

2300

2921

63575956

2914

2905

2941

69594545

2904

2,00

2536

65594554

2512

2,00

2939

69624903

2500

2300

2906

63624955

2506

2,00

2932

69625747

2392

2500

2917

63626457

2902

2300

2518

69634142

2310

2300

2540

65634155

2510

2:00

2907

62654153

2908

2300

oc

DC

oc

oc

2351

63655941

25904

2304

2,00

A-7-



*

¥

PREMIERE LFCTURF

REGIN SF ATFNT213

TFM CTNIV:0510

TFM LTABsTABETI

CF LPTVG

TFM LC1s0

TFM LO230

TD LTAB5LO396

SF SSP7

TFM MEMSOs S08]

TFM MEMSE>s SE**2

SF SiH

TEM ¥&185S5Fe)

cF oO

AM #465157

CM #*#185;SFE159

BNF #36

CF DKL

RACDSE

CF DECAL

BLC *&24

SF DECAL

DKL BTM DECALs0310

CM MEMSEs40 5610

RNH LOKL

BNF ¥*&60sDKL

SM MEMSEs1510

CF MEMSEs 56

AM MEMSE91510

B OKL

SF DKL

B DKL

IDKL CF DKL

CM MEMSE+s35,610

BNE DKL

SM MEMSEs1510

CF MEMSEs 56

AM MEMSEs1510

BTM DECAL 59510

CM MEMSF 5693619

BNL PKL

CM MEMSEs405610

BH TABL3

CM MEMSE 94,6190

BE LCRF

CM MEMSEs235610

BF LPTVG

CM MEMSEs245610

BE LCRO

CM MEMSFs39610

BNE DKL

SM MEMSEs1510

CF MEMSE 954

AM MEMSEs1;10

BTM DECAL s0,19

CM MEMSEs245610

BE DOKL

SM MEMSEs2510

B LDP

A=88 7

a

TABL3 STM SSP3,0510

BD *6485;99.511

AM 9992510

TF LSYMR99%o11

B DKL

CM 99585610

BNE *&24

BTM LCTATR sPKL

CM 99325619

BH *&60

CF SEPAR

BE 3SEPAR

SF SFPAR

5 25EPAR

CM 99955610

BE LPROC

CM 99965610

BE LAIG

CM 99375610

BNE DKL

BTM DECAL 90319

CM MEMSEs3+61C

BNE ¥<24

AM MEMSE58310

Cc MEMSE » CGUF 96

BE DKL

SM MEMSF 58510

B Bd

SEPAR AM LTARs5919

CM LCO2:057

BE ISEPAR

AM LTAB35510

TF LC2@sLTABs6

AM LC25105;10

TF LC2@sLTABRs6

§ LC2sLC2 96

SM LC25175610

SM LTARs5910

LSEPARTF “LC2sLTAR

AM LTABs53s10

BNF LFINsSEPAR

B LDEB

LFIN SM MEMSOs5510

CM MEMS0O531s610

BE *&24

RTM IMPERs 32859

AM MEMSO+5,10

SF MEMSO

TF MEMSOsLC296

CF MEMSO

SM MEMSOs7510

TEM LTABs9367

AM LTABs12:19

CM MEMSO»sSO#]

BNE JLFIN

ANF *&36.DFECAL

RACDSF

BNLC#¥#12

H

B DFRUT

Ave he



1LFIN BNF *&36 5LPTVG

CF LPTVG

B DKL

BTM DECALs0510

CM MEMSEs33619

BNF 1LFIN

RTTM DECAL30,10

CM MEMSF 5225610

BE LPTVG

AM MEMSEs6319

Cc “EMSEsCFINS6

BE 3SEPAR

AM MEMSEs4510

C MEMSE »CSNs6

BE DKL

SM MEMSEs 12919

A ILFIN

2SEPARRTM DECAL 20910

CM MEMSE535619

BF ¥*&36

SM MEMSEs210

B Tc2

BTM DECAL 995919

BTM SSP351910

AM 9996510

SM MEMSF 58910

CM 995529619

BNE *624

BIM LCTAIR »2SEPAR

CM 995353610

RL C2

CM 999415610

ANH SFPAR

1c2 AM MEMS 7510

TFM MEMSOs 319619

AM MEMSO95510

TFM MEMSOs88888 567

B DKL

DORG#ES

LOTAIRATM DFCAL 99919

CM MEMSFs39619

ANE LCTAIR

BTM DECALs0510

CM MEMSE 3245610

BNE LCTAIR

8 LCTAIRTM1996

A2SEPARCM MEMSOs88888 567

BNE SEPAR

SM MFMSO»97510

B ILFIN

LDEB AM MEMSOs2,10

TEM MEMSOs 313610

AM MEMSO+5s10

TF MEMSO>LTABS6

CM LC1:097

BE ¥*6&36

TF LC1sLTABs6

SM LCls559610

AM LTARs10510

TF LCisi TAB

TEM LC1s0367

AM LTAB92s10

A DKL

LCRO AM MEMSOs2510

TEM MEMS 5 245419

4M MEMSO95310

B DKL

LCRF SM MEMSO555,19

CM MEMSO5245610

RF #624

ATM TMPERs3999

SM MEMSOs2510

R DKL

LPTVG TFM LSYMBs30319

SM MEMSOs12510

CM MEMSOs415610

BE *636

AM MEMSO512919

B DKL

SM CTNIVs1510

TFM MEMSOs 415610

AM MEMSO312310

TF ¥6359MEMSO

SM MEMSOs7510

TF MEMSOs036

CF SEPAR

SF LPTVG

B SEPAR

DORG*E6

SSP7 6S ATENT2 sATENT2

TFM CPTRs207

BTM DECAL +0510

CM MEMSEs49,610

BL ¥*&36

CM MEMSE 2693610

BNH *&24

BTM IMPERs4039

25SP7 BTM DFCAL 39510

CM MEMSEs 405610

BH FORMA]

SM MEMSEs2,10

TF ATENT1sMFMSE 911

AM CPTRsATFNTI

TF CPTRSATFNTI 56

1SSP7 BNF SSP7#1sSSP796

AM LTABs13,10

TF LTABsATENT2 96

B SSP7-1396

FORMALISM MEMSEs15 10

CF MEMSF 496

AM MEMSE>s1,10

AM CPTRs2910

CM CPTRs14s7

SNE 2S5S5P7

TF ATENT2 oMEMSF 511

BTM DECAL 90510

CM MEMSEs405619

BH #e24

SM MEMSEs2319

B 1SSP7

A-l-



LDP

1LOP

LAIG

SM

BNE

AM

TOM

BNF

MEMS025310

MEMSO9 245610

#636

MEMSO354310

DKL

LDPG&93499

MEMSF 55510

MEMSO35510

#636 oMEMSEs11

MEMSE91s10

SSP7s1LDP

MEMSEs2310

#248

MEMSE 94510

LTABs5510

LTAB;0567?

LTABs1910

LTABsLDPE9 36

LTAB32910

LTABsCTNIVs6

LTABsLDPE8 56

LTABs1510

LTABsLC396

DKL

LDP&951499

SSP7s1LDP

COMPILATION

DEBUT RACDSE

TFM

TEM

TEM

CF

MEMSE 9 SFH2

SES3

MEMSO»SO"1

MEMSVsSV

A MRINTsC12

MPGOB + C3

CHOB »C5

CPTR22C13

CT5C14

FCFLsZERO#20

SV52

$152

CTSORs0510

REMAN» C14

CTINIVs00310

ATENT2°13

C441

TBLEA

T120310

N»%s10

NP 50510

T290510

JCROCH

WNCDCLTTM
TFM

BNR

B

AM

TR

AM

AM

BNR

4M

TF

AM

CF

BLC

SE

TEM

CF

AM

cM

BNL

B

BOUCLEBTM

cM

BH

LTARs TARFTI

¥E24 51 TAR 11

¥684

CPTR251510

CPTR2,LTAB3611

LTAB 922,10

CPTR2522319

#eIASLTARS 11

CPTR291519

LC1sLTA8

L€155510

DECAL

%E24

DECAL

¥618 5SE+1

SE

#569197

#18 5SEE159

BOUCLE

Hoag

DECAL 300,19

MEMSE 5405610

TESTI

MEMSE 5035610

Xd ST

MEMSFs 1510

MEMSE 396

MEMSEs1319

DECAL 500510

MEMSF 3699610

DERU3

DFRU2

MEMSE 64056195

A-13-



EXIST

TABLE

TEST

BITMM

BH

SF

S

TFM

BTM

cM

BH

SM

TE

AM

TF

8

FORMAT SM

COMMU

CF

AM

AM

cM

BNE

TF

BTM

cM

RH

SM

a

cM

BNH

cM

BH

cM

BNE

AM

TF

AM

SM

TE

AM

TABLE

SSP1

MEMSE5CO36

PRIOR

S5P259919

MEMSEs105610

#636

MEMSE946:610

PRIOR

MEMSE» 205610

%636

MEMSEs204610

PRIOR

0009952519

MEMSE 5000993411

PRIOR

§5P350510

¥#648 599511

0009932510

MEMSEs00099 5611

PRIOR

SSP6

#eAB

MEMSE 3699610

DERLUL

SYMBOL

ATENT2 sATENT2

CPTRs257

DECAL s00410

MEMSE 9405610

FORMAT

MEMSE 3 2

ATENTI »>MEMSE 511

CPTRsATFENT IL

CPTRsATENTI 26

SYMBOL

MEMSEs01510

MEMSFE $56

MEMSE 541910

COTRs2919

CPTRsl457

TEST1E60

ATENT2 »MEMSE 911

DECAL 300,10

MEMSE 5405610

FORMATE&84

MEMSEs 25190

SYMBOL

MEMSO 5355610

CONSUL

MEMSC 5415619

CONSUL

CTNIV:s0,10

PDCL

CPTR2914510

CPTR2sATENT 256

CPTR236510

MEMSV 96919

MEMSV 9 CPT22 96

CPTR292910

BR PRIOR

SYMBOLRTM DECAL 300519

CM MEMSE9133610

BNE FXIST2

SM MEMSFo1s,10

CF MEMSE>s 96

AM MEMSEs15190

BTM DECAL »90,10

CM MEMSEs405610

AH TABLF2

RTM SSP]

TF MFMSF9CO56

ANF PRIORs SYMBOL

B COMMU

EXIST2B1TTM SSP250510

AM 0009992519

TE MEMSE;9000995611

BNE PRIORs SYMROL

B COMMU

TARLF2RTM SSP350910

BM *560,00099511

AM 0009992410

TF MEMSEs00099 5611

BNF PRIOR» SYMBOL

B COMMU

RTM SSP6

5 #460

NORGHEGH

SSP1 CM MEMSFs239619

BNE *&36

TEM COs30510

BB

CM MEMSEs33s619

BNE *6&36

TEM CO925910
AR

CM MEMSF 53,610

BNE #636

TEM €O534919

BR

CM MEMSEs245610

ENE ¥*&36

TFM €O924910

BE

CM MEMSE545610

BNE ERSY4

TFM CO944910

BB

DORG*E&6

SSP2 TFM MEMI151210

TEM MFMK1510919

TFM CP120510

BCL2 AM CPisls10

CM CPis08510

BH ERSY4

LD OOO0999MEMIL

A O0099—sMEMK1

DM 00098:210

TF MEMJ1990097
KAKA MEM 17,429



FGAL1

SSP3

BCL3

EGAL2

DECAL

AM 000995C1063

Cc MEMSE »00099 5613

BE EGALL

BH *&48

TF MEMK1sMEMJIL

SM MEMK191510

B BCL2

TF MPMI 1>MEMJL

AM MEMI191510

B BCL2

BR

DORG#E6

TFM MEMI 291510

TEM MFMK? 538510

AM MEMSEs4,510

TFM CP1+05s10

AM CP1s1910

CM CP1s08+10

BH ERSY4

LD O0099,MEMI2

A Q0099sMEMK2

OM 0009832519

TF MFMJ2,00097

MM MEMJ291259

AM 000993C11"7

c MEMSE s 000995611

BE EGAL2

BH ¥*648

TE MEMK2sMFMJ2

SM MFMK257410

B RCOL3

TF MEMI2sMFMJ2

AM MEMI251510

B BCL 3

BD *&48,5SS5P3>1

AM 9922310

A MEMSF 399911

AM 9932510

BB

NORG*E2

AM MEMSE91510

BNF #648 5DECAL

CM MEMSEsSFE129

BNH 1DECAL

B SSP4

CM MEMSEsSF&159

BL IDECAL

SM MEMSEs1510

BIM IMPERs2199

IDECALSF MEMSE>s 96

SSP4

AM MEMSEs1510

BD #648 ,NECAL*1

CM MEMSE 3009610
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MESSAGES D'ERREURS

Dans l'état actuel du compilateur, seules certaines erreurs syntaxi-

| ques sont décélées 4 la compilation, et signalées sur machine & €crire par la

frappe du libellé ER suivi d'un numéro d'ordre :

ER 14

ER 21

ER 30

ER 31

ER 32

ER 33

ER 34

ER 35

ER 37

ER 41

Ecriture incorrecte d'un symbole de base,

Le nombre de DEBUT n'est pas égal au nombre de FIN,

S (E) et S (0) ne sont pas comparables (matrice de priorité),

L'opérande (ou les opérandes) d'un opérateur logique, de SI, ou de

TANTQUE n'est pas du type BOOLEEN,

Liopérande (ou les opérandes) d'un opérateur arithmétique, d'un

opérateur de relation, de PAS, de JUSQUA n'est pas du type ENTIER

Dans une instruction d'affectation, les types des opérandes ne sont

pas REEL ou ENTIER, ou tous les deux BOOLEEN,

La partie gauche d'une instruction d'affectation est un résultat

intermédiaire,

Un identificateur n'a pas été déclaré,

Le résultat d'une expression de désignation n'est pas un étiquette,

: COMMENTAIRE ne suit pas DEBUT ou "point virgule"’,

Remarque : D'autres erreurs sont détectées par [5 , (3) , et ol .

Le libellé est édité par un sous-programme (IMPER) de {5] , qui

imprime ensuite la partic non encore analysée de la carte ota été détectée

erreur, puis arréte la compilation,

Dans la mise au point définitive du compilateur, il faudra :

- détecter le maximum d'erreurs syntaxiques,

- inclure un sous-programme d’auto-correction de

certaines erreurs

- offrir la possibilité de corriger les autres erreurs

sans interrompre la compilation,



[23

9

[4a

5]

C6]

C7]

[8]

[9]

(10)

R,

Cc

P,

L
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