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CHAPITRE I

GENERALITES SUR LA TELETRANSMISSION

I-l CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES

ILl.1 Réseaux de transmission

Un réseau de transmission est composé de lignes de transmission et

de stations.

Les lignes travaillent suivant un mode de transmission synchrone

ou asynchrone. Le mode synchrone est tel que l'intervalle de temps entre deux

signaux d'émission ou de réception est fixe. Le mode asynchrone est tel que les

données sont groupées par blocs de bits, les blocs étant délimités par des signaux

de séparation : "début! et "fin, Le mode d'exploitation des lignes est le mode du-

plex ou alternat . Dans notre cas, ie mode de transmission est synchrone au

niveau bit et au niveau caractére et le mode d'exploitation est bidirectionnei 4 l'al-

ternat, c'est-a-dire que les informations peuvent circuler dans les deux sens entre

les deux stations, en alternat avec les séquences de supervision.

Les stations sont de deux types :

- la station de commande esi la station privilégiée du réseau habilitée 4 su-

perviser les échanges entre les diverses stations

- une Station tributaire est l'une des autres stations du réseau,

Le réseau est multipoint centralisé : plusieurs stations sont connec-

tées sur une méme ligne mais le dialogue n'est possible, & un instant donné, qu'en-

tre la station de commande et une des stations tributaires.

A chaque instant d'un dialogue entre la station de commande et une sta-

tion tributaire, l'une des stations est émettrice (ou maitresse), c'est celle qui

transmet les données et l'autre est réceptrice (ou asservie), c'est celle qui recoit

les données.

Le schéma général d'une télétransmission est le suivant -

j “7
ordinateur

ligne de Mo-
| principal

dem | Pleur minaltransmission
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Le coupleur contient la lcogique de transmission. Il transforme le

mode paralléle en mode série et inversement, régularise la vitesse dé transmis-

sion, filtre l'émission afin de supprimer les parasites.

Le modem transforme l'information en signaux transportables par

le circuit de communication.

1.1.2 Pormat des échanges

s

e

iB
|

jormat ges échanges (f
Ltunité de données transmise est un ensemble limité de caractares : |

le bloc. Il est retransmis intégralement en cas d'erreur. Un ensemble de blocs

destinés au méme utilisateur et dont l'interprétation suppose leur association logi-

que est appelé un message. Un bioc peut contenir plusicurs articles qui corres~
pondent 4 des cartes ou des lignes d'imprimante.

E

Ei

i. 3 Caractéres de contréle.

Pour contrdler la transmission, on doit utiliser un certain nombre de

caractéres qui indiquent par exemple :

- le début d'un bloc

- la fin d'un bloc

- le début du texte

- la fin du dermier bloc du message

- une réponse positive

- une réponse négaiive

- un polling , c'est-a-dire une scrutation du réseau

- un selecting, c'est-a-dire une sélection du périphérique.

Les caractéres de contréle utilisés dans un bloc sont

- car de début de bloc S@H

- car de numéro de bloc pouvant prendre une valour de 04 7 et noté ci-ces- i
sous N@B

~ car de début de texte STX

- car séparateur d'articles dans un bloc US

- car d'annulation du bloc END

- car de finde bloc ETB

- car de fin du dernier bloc du message ETX
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Un bloc a donc le format suivant

bloc courant S@H NOB STX ... US ... US ... ETB

bloc annulé S@H N@B STX ... US ... US ... ENO

dernier bloc S@H N@B STX . ome US ... US ... ETX

On trouvera en annexe une liste compléte des caraciéres de contréle.

1.1.4 Détection d'erreurs

ll y a deux contréles

* le controle caractére : le bit de poids le plus élevé est utilisé pour indi-

quer l'imparité

* le contréle bloc : chaque bloc est suivi d'un caractére de contréle BCG de

parité longitudinale représentant la somme modulo 2 des bits de méme rang du

bloc.

I-2 PROCEDURE

I,2.1 Etablissement de la liaison
Peewee 

ee eee ee

La transmission étant synchrone série, c'est-d4-dire l'intervalle de

temps entre l'émission ou la récepiion de deux bits ou deux caractéres étant fixé,

il est nécessaire de générer des signaux de synchronisation-bit et de synchronisa-

tion caractére pour rythmer l'émission ou la réception.

La synchronisation-bit est normalement réalisée par les modems.

La synchronisation-caractére est 4 la charge de la station. Une séquen-

ce de synchronisation de quatre caractéres SYN successifs (cette séquence sera

notée § dans la suite) permet au coupleur de réaliser une synchronisation-carac-

tére avec son correspondant. Cette séquence de synchronisation est nécessaire

pour l’établissement de toute liaison.

i,é.2 inicisalisation de la transmission
Se 

ee eee ee ee ee

* Polling oi scrutation du réseau pour trouver une station qui veut émetire

le schéma général d'une scrutation est le suivant :

6 E@T 3 PLUG) END



le numéro de la station est contenu dans le caraciSre PG@L

EN émis a la fin de la scruiation demande une réponse. La réponse

négative a4 une scrutation est

6 HOF

la réponse positive a une scrutation est la transmission d'un bloc
. car

6 SOH N@B STX ...
qui vauto

*x Selecting ou sélection du sateilite auqucl on veut érncttre, le schéma génés-

val d'unc sélection est le suivant

6 EGT 9 SEL GG) ADD ENO

le numéro de la station est contenu dans le caractére SEL

ADD indique le périphérique sélectionné de la station

ENQ émis ala fin de la sélection demande une réponse

la réponse négative A une sélection est

é SEL (i) NAK

VAK est le caractére de réponse négative.Zi

La réponse positive 4 une sélection est

@ SEL{i} ACK

ACK est le caractére de réponse positive

I.2.3 Phases de transfert

& Séquence type

- envoi d'un bloc
car

9 SdH NOB STX -.5 US ... US... ETB BCC

- accusé de réception négatif 2 N@B NAK

car

- accusé de réception positif 2 NG@GB ACK

*x Suspension

~ par la siation émettrice

Aprés avoir recu 5 N@S ACK, alle émet $ ECT

- par la station réceptrice.

Aprés la réception d'un bloc correct, elle émet 6 DLE ACK

La station émettrice accepte alors en émettant a EG

|

3
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* annulation

- d'un bloc par la station é€meitrice.

Elie émet ¢ SGH NG@B STX ... ENG

La station réceptrice répond alors

6 N@B NAK

~ par la station émettrice

Une carte de commande spéciale est envoyée 4 la station réceptrice

- par la station réceptrice

Aprés la réception d'un bloc correct, elle émet

6 DLE NAK

* fin de transfert

La station 4mettrice émet

——— a

6 S@E NGS STX ... US ... US ... ETR BCE

Puis, aprés réceptionde 3 NG@B ACK, elle émet 35 EQT

I.2.4 Temporisations

-Ce sont des dispositifs hardware fournis par le coupleur,

- pour limiter l'attente d'une réponse 4 un message émis

~ pour limiter l'attente de la réception d'un caractére.

La temporisation est armée au début de l'attente.

zs

- Dans le cas d'une attente d'accusé de réception, par la station

émettrice aprés l'émission de toute séquence nécessitant une réponse ;

- Dans le cas d'une attente caractére, aprés la réception d'un carac-

tére et son traitement quand on doit encore recevoir un caractére.

Si cette attente dépasse une valeur donnée, il y a activation de interruption

'Temporisation' associée 4 un module qui traite ces cas.

(Qs
n

bed
sSinon, la temporisation est désarmée

al- dans la cas dtune attentQ e)
zannru)esa AA wAnn

SS a= SS SAS eas

Farmée quand elle détecte le premier caractére de la réponse.

- dans le cas d'une attente caractére, quand on a détecté la réception

d'un caracteére.
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@12.5 Procédures de repris
|

* aprés défavi de transmission:

Dans les cas de

*& erreur de parité caractére

erreur de parité bloc

erreur de rythmeee prSsentation du bloc non conforme 4 la proc4édure

numéro de bloc recu différent du numéro de bloc attendu

Oe accueé de réception incompréhensisle, le bloc sera retransmis

un certain nombre de fois jusqu'a la réception d'un accusé de

réception correct

* aprés suspension ou annulation.

fy a alors réinitialisation du dialogue par scrutation ou sélection.

Stil y a eu suspension, la transmission reprend au bloc suivant immédiatement

le dernier bloc correctement transmis.

Dans tous les cas, le numéro de bloc est remis 4 0.
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CHAFITRE II

GENERALITES SUR 10070 ET SUR LE MONITEUR

DE TRAITEMENT PAR TRAINS

W-1 INTRODUCTION

On travaille sur ordinateur CII 10070, sous le contréle du moniteur de

traitement par trains.

Dans ce chapitre, nous indiquerons quelques caractéristiques de l'ordina-

teur et du moniteur qui nous seront utiles par la suite.

Q- 2 FORMAT DU MOT ET DE L'INSTRUCTION

IIl.2.1 Format du mot

Le mot 10070 est un mot de 32 chiffres binaires qui peut étre di-

visé soit en deux demi-mots de 16 chiffres binaires soit en quatre octets de & chif-

fres binaires.

Il.2.2 Format de l'instruction

L'instruction est située sur 1 mot de 32 chiffres binaires sous la

forme suivante :

—

| + co iR ;X | ADRESSE |

0 J 78 Ji i2 1415 31

c.b. 0 1 Adressage indirect

O : Pas d'adressage indirect

c.b. 1a 7 COG : Code opération de l'instruction

cob. 8 all Ro: Registre général utilisé par l'instruction

c.b. 12414 “A : Registre d'index. Si X = 0, il n'y a pas d'indexation

c.b. 15 4 31 Adresse : Adresse du rnot utilisé.

Elle s'écrit :

C@, R * Adresse, X.

Ii- 3 ORDRES D'ENTREES/SCRTIES UTILISES

Les ordres d'Entrées/Sorties utilisés ici sont les ordres de Lecture Di-

recte et d'Ecriture Directe qui permeitent la lecture ou l'écriture directe de 32

chiffres binaires par une voie spécialisée appelée canal direct d'entrée/sortie ou
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canal direct DIG.

Liinstruction permet aussi des ordres de connexion ou de temporisation,

de commande émission ou réception.

L'adresse indiquée dans l'instruction a alors le format suivant :

Adresse iE/S | Temporis. |... {
coupleur [car. | Connexion | SMis RieCep |

16 19 20 21 22 23 24 27 26 31

Code Fonction

q

|
|2 4 25 26 27 }
t 

j

0 0 0 0 | Commande ineffective
| | armer tempo 1

1 0 désarmer tempo 1

0 armer tempo 2

1 0 désarmer tempo 2
}

; 1 connexion du modem 4 la ligne de trans-
; . .. missioni 1 1 déconnexion du rmedem 4 la oe! 

ae . .Lo oe _ _ ligne de transmission

t

28 29 30 31 |

‘|
| ;0 0 Commande ineffective

| repos récep + présentation octet d'état
réceptionl 0 | recherche synchro + présenta-*°°°P

' tation octet d'état réception
! 

- :1 ii lecture octet d'état réception
i

0 commande ineffective

\ repos émis + préseniation octet d'état
Pa te ove

1 0 commande émis + nrSsantatian CMUSsion
t 

a * a + *

octet d'état émission
1 1 , lecture octet d'état &mission
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22 23

Entrée

0 Commande ineffective

. 0 1 entrée car. sans calcul parité long. sur car. précédent

1 0 entrée car. avec calcul parité long. sur car. précédent

1 1 entrée car. avec calcul sur le dernier car. du bloc.

Sortie
in ——

0 0 Commande ineifective

9 1 sortie car. sans calcul

1 0 sortie car. avec calcul

I 1 sortie du dernier car. 4 accumuler.

L'effet des instructions RD (Lecture Directs) et WD (Ecriture Directe) est

le suivant.

- Lecture Directe (RD).

Les chiffres binaires 16 4 31 de l'adresse effective sont envoyés sur

les lignes d'entrée/sortie directe 4 tous les périphériques. Le périphérique sé-

lectionné envoie un caractére dans le registre général précisé par ltinstruction RD

- Ecriture Directe (WD)

Les chiffres binaires 16 4 31 de l'adresse effective sont envoyés sur les

lignes d'entrée-sortie directe 4 tous les périphériques. i.'ordinateur envoie au

périphérique sélectionné le caractére situé dans l'octet de poids faible du registre

général précisé par l'instruction WD.

Pour les lectures-écritures sur bande magnétique, on utilise los procé-

dures systéme de lecture M : R@AD et d'écritare M: WRITE dans lesquclles on

indique l'adresse du tampon et le nombre ce caractéres A lire ou A écrire.

De méme, pour le 10010, on utilisera la liaison programmée avec les ins-

tructions Emerée Caractere (2) et Sortie Caractere (SU) qui permettent une gran-

de rapidité de transfert, la liaison programmée 10010 fonctionnant d'une maniére

équivalente au canal direct DIG 10070.
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Il- 4 CARTES DE COMMANDS DU MONITEUR DE TRAITEMENT PAR TRAINS

I4.1 Forme générale

Les cartes de commande permeitent de contréler et de dirigcor

le Moniteur. Elles rendent effectives la construction et l'exécution d'un program-
me et permettent la communication entre un programme et son environnement,

. Les cartes de commande commencent toujours par !. Le ! est suivi d'un
code mnémonique tndiquant au Moniteur la fonction 4 traiter. Chaque code est
Suivi de spécifications obligatoires ou optionnelles.

II.4.2 Cartes utilisées

Les différentes cartes utilisées ici seront :

x! I@B carte qui débute chaque travail 4 trailier,

& I METASYN Cette carte donne le coniréle A l'assem-

bieur Métasymbol qui assemble chaque module du

programme de transmission pour en faire un mo-

dule objet.

x! L@AD Cette carte donne le controle au chargeur >ui

formera un module de chargement 4 partir des

différents modules objet composant le program-

me de transmission,

* | RUN Cette carte initialise le programme de trans-

mission, Elle posséde une option qui permet

dlassocier une interruption (ici '5A'} au program-

me de transmission.

11-5 MESSAGES CLAVIER DU MONITEUR DE TRAITEMENT PAR TRAINS

Les messages clavier commencent par un ! et sont frappés sur la console
par l'opérateur 10070.

Pour initialiser le programme CQ@M@GE par activation du niveau d'interrup-
tion logique qui lui est connecté, Mopérateur 10070 devra frapper

|! FCOM@P, I

i TRIGGER (INT,63).
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Pour initialiser l'activité du symbiont d'entrée pour la bande magnétique

numéro 80, c'est-d-dire la lecture et mise sur disque du programme provenant

du 10010 et mis sur la bande magnétique numéro 80, Mopérateur 10070 devra

frapper !SMTA80, 1

Alors le programme symbiont d'entrée lit le programme sur la bande et

le transfére sur disque dans la file des travaux 4 exécuter.

Il- 6 GENERATION DU SYSTEME

Il6.1 Généralités

A partir d'une bande maftresse, en quatre phases, on peut créer

un systéme adapté aux besoins de l'installation,

La premiére phase est la phase de chargement initial qui charge en mé-

moire le moniteur de travail minimum. Ce moniteur lit le reste de la bande maf-

tresse et ies cartes de modifications.

La seconde phase appelée Fs.SSO a pour fonction de définir et de modifier

les constantes standards.

La troisigéme phase appelée PASSI sélectionne des modules objets et les

écrit sur le disque.

La quatriéme phase appolée PACS2 crée les tables des unités périphéri-

ques et les modules de chargement qui composent le moniteur,

6.2 Particularités utilisées ici

On intégrera le programme de transmission dans le systéme au

moment ‘le la génération de celui-ci. Pour cela on utilisera les quatre commandes

suivantes au moment de PASS2

+ RESERVE qui sert 4 définir la place 4 réserver pour la modification

et l'expansion du syst&me.

: INTR qui sert 4 indiquer les noms des modules et les interrup-

tions qui leur sont associées.

: TIME qui sert 4 indiauer le module associé 4 interruntion hore

loge moniteur.

et : SDEVICE qui sert 4 spécificr les organes périphériques associés A cha-

ue symbioni, il nous permet d'associer le dérouleur deq y: ?

bande MTA£0O au symbiont d'oentrée.

h i i \ 1 \ \ \ \ 1 1 |
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CHAPITRE III

CCUPLEUR UTILISE

Ill-1 GENERALITES ET PRINCIPE

TiI.i.1 Coupleur utilisé

Le coupleur envisagé est le coupleur de transmissions synchrones

71620. Il permet aux ordinateurs 10010 de se connecter 4 tout autre ordinateur par

une voie de transmission synchrone.

Wi.1l.2 Caractéristiques techniques

*% Le mode de transmission est le mode synchrone bidirectionnel A

Valternat.

ea La ligne téléphonique est de 4 fils.

Le débit est de 2400 bauds.

Oe Le format des caractéres est un format de 8 bits.

ue Le code utilisé est ASCII (7 bits + 1 bit parité).

eo Contréle d'imparité transversale et de somme modulo 2.

Tit.1.3 Réle du coupleur

Les caractéres de huit chiffres binaires sont présentés au coupleur,

leur huit chiffres binaires étant sur huit lignes différentes, c'est-a-dire en paral-

léle. Le coupleur émet ces huit chiffres binaires en série, c'est-d-dire, chiffre

binaire par chiffre binaire sur la ligne. Inversement, les chiffres binaires regus

vos ag eer a t fn Z oeen série par le coupleur sont traduits en paralléle, c'est-a-dire envoyés sur huit

lignes différentes.

Ce coupleur opére en mode synchrone, décelant le caractére par comp-

tage de & chiffres binaires, aprés une synchronisation caractére.

Il assure, sous le contréle du programme, les centrdles de paritS et

de temporisation,

fl nlinterpréte par les caractéres sauf les caractéres SYN qui lui per-

mettent de se synchroniser avec son correspondant.
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Iii.1.4 Composition

Le sous-ensemble logique de commande et contréle du coupleur

comporte :

- la reconnaissance d'adresse du coupleur te!

- un régistre de jonction

- un compteur pour la génération de la synchronisation caractére

- un régistre d'état.

La vole Emission a pour rdle

~ le traitement paralléle | série

~ le calcul de parité longitudinalc.

La voie Réception a pour rile

- le traitement série | psralléle

- les contréles de parité transversale et longitud:nale.

Le coupleur se compose de deux temporisations contrélées par programme.

Le coupleur comprend aussi une logique d'interruptions.

Il comporte trois interruptions

IT Réception associée a l'emplacement X' 60!

IT Emission a ut " X'6l'

IT Temporisation ml M xm! 62",

Les priorités de ces interruptions croissent en sens inverse des emplace-~

ments associés.
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Le schéma général du coupleur est le suivant :

|
$

Logique Tempori- =| Récep- Emis- |
ADRESSE =>| Ronetion sation _ tion sion

T r; ai
ITT < | rH
ITR: — ty ao
ITE* J WRT G+] R a

Te f—~-—~ | emis + rdéc |——---> Emission

| — TP rs
| rT -1 

R hif_\ J, mein ft cokcy | Parité T?

a

a £ ~~ Réception

EEL ee _ar, (Recep a ~—2| om “SYN “déclenche-
(a ment synchre

TR ; caractére

O > parité i

Le coupleur comprend plusieurs registres de 8 bits (oul caractére}

- pour l'Emission

~ l registre tampon émission dans lequel on charge le caractére lu en mémoi-

re

~ lregistre de parité pour calcul de la parité longitudinale

~ lregistre 4 décalage ot est chargé le contenu du registre tampon. Les bits

du registre 4 décalage sont décalés au rythme de la synchronisation-bit et trans-

mis au modem.

- pour la Réception

~ l registre tampon réception 4 partir duguel le caractére sera écrit en mé-

moire

- l registre de parité pour calcul de la parité longitudinale

- lregistre 4 décalage. Les informaiions en provenance du modem sont in-

troduites dans le registre 4 décalage et décalées au rythme

bit.

de la synchronisation-
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Tl-2 FONCTICNNEMENT

Iii - 2.1 Frincipe

L'ordinateur présente sur les 16 fils d'adresse l'adresse et le

code fonction du coupleur. Ce dernier lit l'adresse, la reconnait, valide alors le

code fonction et, renvoie 4 l'ordinateur un signal de prise en compte.3 P

Le décodage du code fonction détermine les &tats possibles :

- repos ou mission pour la voice émission

~ repos ou recherche synchronisation pour la voie réception.

Il commande également au coupleur les fonctions :

~ connexion au modem ou déconnexion

- calcul de parité 4 l'émission ou a la réception

- armement ou désarmement d'une ov des deux temporisations.

Ill. 2.2 Voie &mission

Wt, La vole émissgion peut occuper les trois états suivants

- repos

- attente &4mission

- émission.

L'état_ repos remet a zéro tous les registres de la voie d'4mission, ainsi

que l'octet d'état émission. C'est pourquoi la commands repos s'accompagne de

la lecture de Ll'octet d'état &mission.

Ltattente mission L'octet 4 émettre est introduit dans le registre tampon

du coupleur et le signal ''demande prét 4 émettre" est anvoy4 au modem.

Liémission. En réponse au signal "demande prét 4 émettre! , le modem

génére le signal "prét 4 &émettre!'.

Alors le coupleur, sur signal de synchronisation caractéra,

- onére Je transfert Ain registra famron anv nogistr> B ASealn

~ envoie une interruption €mission pour demander un nouvel octet

a l'ordinateur.

Si l'ordinateur répond 4 lfinterruption aprés la fin de l'émission du

caractére précédent, il y a émission du caractére SYN ct masquage de l'interrup-



a
A sesnical

oe lc i

Til - 5

tion suivante. L'incident est mémorisé dans l'octet d'état 4mission.

Parité

Le coupleur effectue, 4 chaque caractére, la somme modulo 2 des chiffres

binaires de méme rang.

Tit. 2.3 Voie réception

La voie réception peut occuper les trois états suivants :

- repos

- recherche synchronisation

~ réception.

L'état repos : Dans cei état, le coupleur ignore tous les caractéres qui se

présentent.sur la ligne. ‘

La recherche synchronisation: Les informations en provenance du modem

sont acceptées par le coupleur, introduites dans le registre a décalage et décalées

a chaque signal de synchronisation.

Le coupleur passe 4 l'état 'synchronisé"! quand deux octets successifs sont

identiques et égaux 4 SYN. L'horloge caractére récepiion esi alors déclenchée.

Elle autorise la génération d'une interruption réception das l’arrivée du premier

La réception : Dés réception du premier caractére différent de SYN, le

coupleur passe 4 l'état réception.

Chaque signal de synchronisation caractére provoque

- le transfert du caraciéve du registre 4 décalage vers le registro

tampon du coupleur

- Penvoi d'une interuption réception 4 l'ordinateur.

Ce dernier fait alors une "entrée caractére' pour transférer le caractére en

mémoire cenirale.

Si l’'"entrée caractére' n'arrive pas avant ltinterruption suivante, il y a re-

couvrement de caractéres dans le registre tampon. L'incident est mémorisé dans

l'octet d'état réception.
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Le coupleur calcule la parité transversale caractére par caractére. Une

erreur est mémorisé dans l'octet d'état.

Le coupleur calcule la somme medulo 2 des chiffres de méme rang des

caractéres qui entrent dans l'accumulation de parité. Une erreur est mémorisée

dans l'octet d'état.

III. 2.4

Le coupleur fournit deux temporisations

~ pour limiter l'attente d'une réponse d'un message 4mis

- pour limiter l'attente entre deux réceptions de caractires.

Leur armement et leur inhibition sont précisés par le code fonction. La

retombée 4 zéro de lune d'elle génére une interruption Temporisation.

Tll.2.5 Octets d'état

~ Voie émission

0123 4567

x x x Ilx x x x erreur de rythme émission

Cet octet est remis 4 zéro aprés une commande de repos ou une commande émis-

sion.

- Voie réception

0123456 7}

x x 1 xX X X X

X X X X X X X 1

erreur de rythme ré&ception

erreur de transmission

Cet octet est remis 4 zéro aprés une commande repos ou une commande recherche

synchronisation,

- Temporisation

2 19? 2 A & £9 45
p=

ix xX X x x x l x
1

‘x X X X xX lx x

temporisation 1

temporisation 2

Ces chiffres binaires sont remis 4 zéro par les commandes d'armement des tempo-

risations correspondantes.
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CHAPITRE IV

DEFINITICN DU FROBLEME

IV -1 DEFINITIONS

Le but de l'application envisagée est de permettre aux utilisateurs distants

d'exploiter l'ordinateur 10070 4 l'aide d'un ordinateur satellite connecté par une

ligne de transmission. Leurs travaux sont introduits 4 partir des lecteurs de car-

tes et les résultats sont sortis sur les imprimantes des satellites.

Les satellites n'ont aucune possibilité de contréle et de commande sur le

déroulement du systéme opératoire 10070.

L'exploitation vue du coté 10070 se limite 4 l'échange de données avec

le satellite. Par contre le programme prévoit des possibilités d'intervention de

l'opérateur central 10070 sur la transmission.

IV -2 CONFIGURATION

La configuration est la suivante :

~- Ordinateur Central 10070

40 K mots équipé de :

- 4 dérouleurs de bande magnétique

- 2disques RAD

~ l imprimante rapide

- 1 lecteur de cartes

~ 1 machine A écrire

- 2 ordinateurs satellites 10010

& K octets équipé chacun de

- 1 machine 4 écrire

- 1 lecteur de cartes

-~ 1 imprimante rapide

- Chaque ordinateur est équipé d'un coupleur de transmission

synchrone 71620 connecté sur la liaison programmée du 10010, ou sur le

canal direct DIG du 10070.
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Le schéma général esi le suivani

~-canal direct DIG

coupleur|

: 71620 |

i
i

| Modem |
i

|
an eh

liaison programmée

Modem |—-—-—. Coupleur jp 10010
Fe ee 1 rns ms ne

i

liaison programmée

Modem |__________| Coupleur } ——__ 10010 |

: or| 8 |v — |[oo

IV -3 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le programme de transmission fonctionne en temps réel. I est intépré

sous forme de module objet dans la bande syst@éme au moment de la génération dewee

celle-ci.,

Son chargement en mémoire centrale au début de chaque exploitation s'ef-

Vc morMalement pas carie de Commande du BEM \iL@WAD?) ec i'initialisation

eS& Hi psGA Bud
Le réle du programme consiste 4 restituer sur bande magnétique les ima-

ges des cartes lues par le satellite 10010 ct A envoyer vers ce dernier les résultats



Iv -3

préparés sur bande par l'ordinateur 10070. Ces transferts s'effectuent conformé-

ment 4 la procédure de transmission. La transmission se déroule simultanément

avec le fonctionnement par trains du 10070 sous le moniteur BPM.

La phase de traitement des fichiers d'entrée recus des satellites est ini-

tialisée par l'opérateur central.

L'émission des résultats nécessite aussi un ordre de commande de 1'opé-

rateur central.

Iv-4 EXPLOITATION

Iv.4,1 Génération du systéme temps réel

Le programme de transmission est intégré au systéme BPM sur

la bande P¢ par PASSI sous le numéro ce compte : SYSRT le seul reconnu pour

les opérations temps réel en utilisant les commandes :

RESERVE pour définir l'allocation mémoire.

INTR pour indiquer les noms des modules et les Interruptions
associées,

TIME pour indiquer le module associé 4 l'interruption horloge moni-
teur

et: SDEVICE pour assigner un dérouleur de bande au symbiont d'entrée.

Iv-4.2 ram en mémoire centrale

La carte de commande !L@AD est utilisée pour indiquer au

chargeur de former un module de chargement & partir des différents modules

objet.

Iv.4.3

La carte de commande ! RUN est utilisée pour connecter le

module de chargement A son interruption associée.

1V.4.4 Déroulement

A intervalles réguli ers déterminés par option de la carte !RUN,

le programme de transmission est activé par l'interruption d'horloge Moniteur. La

scrutation s'effeciue alors.Ala détection d'une station voulant communiquer, le

programme passe dans la phase de réception.
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Toutes ies 3 ms, un caractére est disponible dans le regisire

tampon du coupleur. En réponse, 4 une IT Réception, il est rangé en mémoire.

_ La réception se termine par un EGT, le programme indique alors 4 l'o-

pérateur central la disponibilité de la bande des fichiers d'entrée, le numéro du

Satellite en action et le dérouleur de bande magnétique concerné par les messages

zx RECEPTIGN C@RRECTE - SATELLITE 1

x x FICHIERS INPUT = MTA80 (par exemple).

IV.4.6 Phase de traitement

L'opérateur lance le traitement du fichier d'entrée par un appel

du symbiont dentrée !SMTASO, lauquel on avait assigné MTA€0 au moment de

la génération du systéme. Lientrfe du fichier dans le systéme s'effectue norma-
lement par le systéme symbionis-coopérative.

Les résultats sont stockés sur une autre bande magnétique a laquelle il

faut assigner L@ ct LL (sortie des résultats et sortie du listing).

IV.4.7 Phase d'émission des résultats

L'opérateur active le module "communication avec Vopérateur!!

et commande une émission avec indication du numéro du satellite. Cet ordre arme

WIT Emission du coupleur et active le module correspondani, l'émission se pour-

suit au rythme de 3 ms. Les données sont introduites dans le tampon bloc 4 par-

tir de la bande des résultats.

IV.4.6 Fin d'4mission

Le message a l'opérateur

**x EMISSION CGRRECTE. SATELLITE 51

xt NQDUVELLE SCRUTATIGN io2

Signale la fin d'émission
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IV - & CCMMUNICATION AVEC L'CPERATEUR 10070

Elle constitue le seul moyen d'intervention de l'opérateur 10070 sur le

déroulement de la transmission.

L'opérateur initialise et active le module "communication avec l'opére-

teur' (C@M@P) connecté 4 un niveau d'interruption logique, les ordres 4 frapper

sont

! FC@MGP, I

i TRIGGER, (INT,...)

Le message * * COMMANDES PERMISES esi alors imprimé.

L'opérateur peut alors introduire des commandes. Ces commandes peu-

vent par exemple annuler ou suspendre la transmission

mettre en cu hors service un satellite

reprendre la transmission par une scrutation ou une sélection.

Les commandes sont au nombre de dix.

& #& LB n° sat : libération d'un satellite qui était hors service.

* =k HS n° sat: mise hors service d'un satellite. Le

Cette commande permet de mettre une st

tivité,

ly a initialisation de l'émission des résultats et demand

Le eatellite retrouve sa place normale dans le réseau.

satellite est bloqué tempo-

rairement.

ation au repos en cas de panne ou d'inac-

k= TE : fin de transmission

zk FF ST : début de transmission - IL y a attente de la commande
Suivante.

x =AE RP : reprise scrutation. La transmission est reprise par une
Scrutation du réseau.

k FE RS : reprise sélection. La transmission est reprise par une
sélection d'un satellite.

eee SU suspension

& =e AN : annulation

& FF EM : émission.

e de sélection au

satellite indiqué.

xk FF MG : message.
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Quand l'opérateur cst averti d'une suspension ou annulation demandée par le

satellite, d'une absence de transmission ou de M accusés de réception négatifs,

il peut soit suspendre, sort annuler la transmission.

De méme que l'opérateur pout communiquer certains messages au sys-

téme, le systéme cnvoie des messages 4 l'opérateur sur la machine A écrire.

Ces messages sont:

Ae @K

ae ANNULATIGN DEMANDEE PAR SATELLITE BE 1 ou 2

ke SUSPENSION DEMANDEE PAR SAVELLITE N 1 ou 2

ok RECEPTION CGRRECTE SATELLITTEN 1 ou 2

a & FICHIERS INFUT = MTAGS

xk EMISSIGN CERRECT" SATELLITE N 1 ou 2

xk NG@UVELLE SCRUTATIQN.

Iv -6 PROGRAM MATION

IV.6.1 Principes

Le programme de transmission est résident en mémoire centra-

le. Il fonctionne en temps réel et en mode direct.

Il utilise trois tampons

Ihe TAMPGN BLGC contient une unité d'information en ligne, qui correspond 4

un bloc de transmission, soit 256 caractéres.

Le TAMPGN CARTE contient un avticle sur la bande d'entrée soit 80 caraciéres.

Le TAMPQ@N LIGNE contient un article sur la bande de sortie soit 132 caractéres.

Les articles recus @ émis soni compactés dans le TAMPGN BLOC, séparés par
des caractéres US,

Au niveau caractére, c'est-A-dire toutes les 3ms s'effectuent seulement

les traitements suivanis :

- réservation restreinte du contexte du rmoniteur au moment ot survient

d'interruption ;

- traitement simplifié des caractéres de procédure ;

- transfert vers le TAMPGN BLOC ou & partir du TAMPGN BLG@C.

Les autres traitements, comms le transcodage ASCII¢—-»EBCDIC, la forma-
tion des blocs s'effectuent au niveau du bloc.

eel
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IV.6.2 Organisation de rrogramme

Le programme assure les fonctions suivantes

- initialisation de ia transmission ;

- émission et réception des caractéres au rythme de 3 ms ;

- transcodage ASCII*——~ EBCDIC ;

~ envol des messages 4 l'opérateur ;

- réponse aux commandes opérateur ;

~ lecture et écriture sur bande magnétique.

5 niveaux d'interruption sont connectés au programme.

~ Niveau d'interruption horloge : X'5A!

- ler niveau d'interruption externe : K'S0' correspond a4 l'IT Réception

du coupleur.

~ 26éme niveau d'interruption externe X'6l' correspond 4 IT Emission

du coupleur.

~ 3éme niveau d'interruption externe K'62' correspond 4 l'1T Tempori-

sation du coupleur.

~ Interruption X'63' correspond au niveau logique connecté au module

COMEP.

La priorité des interruptions est donc la suivanie ; de la plus prioritaire 4 la

moins prioritaire

i IT Horloge

IT Entrées/Sorties

IT Réception

i IT Emission

iT Temporisation

wz IT Communication Cpératour.

* structure

ie programme est composé de six modules. Chaque module

assure une fonction particuli¢re dans la transmission. Les cinq premiers soni

activés par interruption ; le sixiame est appelé par un simple branchement pro-



Les modules sont les suivants :

Module I: Superviseur du Réseau

C'est lui qui lance ies scrutations et les sélections.

Module Ii: Réception.

Ce module est activé quand le coupleur regoit un caractére.

Il lit le caractére et effectue le traitement correspondant 4 ce

caractére.

Module Ill: Emission.

Ce module est activé quand le coupleur demande un caractére

4 émeitre. Il écrit les différents caractéres.

Module IV: Tempo.

Ce module traite les deux cas de temporisations; c'est-4-dire

les cas d'attente trop longue.

Module V: Comop.

C'est le module qui traite les interventions de l'opérateur 10070.

Module VI: Echange.

Ce module gére les échanges entre tampons et traite les blocs

regus ou 4 émettre.

lly 4 trois programmes supplémentaires :

x Un programme de conversion appelé C¢GNVERSIGN ;

dont les fonctions sont les suivantes :

- Lecture / Ecriture sur la bande magnétique

~ Commande de bande magnétique

- Impression de messages 4 l'opérateur.

Ce programme est toujours appelé par le module ECHANG}a

au méme niveau.

* Un programme de commande dn couples on

* Un programme de commande du coupleur en réception appelé CCRECEP.
CCEMIS et CCRECEF permettent de spécifier certaines commandes supplémen-
taires au coupleur.
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IV¥V.6.3 Schéma des divers éléments du programme de transmission
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CHAPITRE V

REALISATION DU PROBLEME ——,
V-1 Module I Superviseur du réseau

V.1.1

V.1.2

V.1.3

v.14

V.1.5

V.1.6

But

Conditions initiales

Appel

Communication

Description

Organigramme général.

V-2 Module Ii Récepticn

V.2.1

V.2.2

V.2.3

V.2.4

Vn2eld

V.2.6

But

Conditions initiales

Appel

Communication

Description

Organigramme général.

V-3 Module III Emission

V.3.1

V.3.2

V.3.3

V.3.4

V.3.5

V.3.6

But

Conditions initiales

Appel

Communication

Description

Organigramme général.

V-4 Module IV Tempo

V.4.1

V.4.2

V.4.3

V.4.4

V.4.5

V.4.6

But

Conditions initiales

Appel

Communication

Description

Crganigramme général.



V-5 Module V Comop

V.5.1

V.5.2

V.5.3

V.5.4

V.5.5

V.5.6

But

Conditions initiales

Appel

Communication

Description

Organigramme général.

V-6 Module VI Echange

V.6.1

V.6.2

V.6.3

V.6.4

V.6.5

V.6.6

V-7 Conversion

v.77.

Pp WN

But

Conditions initiales

Appel

Communication

Description

‘. 3 z Z
Crganigramme général

But

Conditions initiales

Appel

Organigramme général
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CHAPITRE V

REALISATICN DU PROBLEMS

V-i1 MODULE 1 SUPERVISEUR BU RESEAU

V.1.1 But

- Scrutation du réseau

~ Sélection du satellite.

V.1.2 Conditions initiales :

- Concernant la ligne.

En entrant dans ce module, on doit donc savoir si la ligne est suspondue ou

au repos.

La ligne peut Gtre :.

- en coursde transmission : alors, le compteur horloge a une

valeur trés grande pour empécher une IT Horloge '5A' ;

- suspendue. La transmission a été suspendue par la station de

commande. On attend un message de l'opérateur 10070 pour reprendre la trans-

mission ;

- au repos : on attend un message de l'opérateur 10070 pour

lancer une nouvelle transmission.

- Concernant le réseau

- liste des satellites

- état des satellites.

- Concernant le satellite

- numéro du satellite.

L'activation du module s'effectue par IIT Horloge (X'5A‘).

V.1.4 Communication :

Ti appelle le sous-programme CCEMIS de commande du coupleur

en émission.



V.1.5 Description :

- Sila ligne est au repos 4 la suize d'une réception ; il attend la

commande + ST suivie de la commande “= EM pour lancer la sélection pour

l'envoi des résultats.

- Sila ligne est au repos 4 la suite d'une transmission ; il

attend la commande a= ST pour lancer la scrutation.

- Sila ligne est suspendue, il lance la scrutation ou la sélec-

tion nécessaire pour reprendre la trarismission. ;

Pour lancer une scrutation ou une sélection, le module prépare le mes-
Sage et appcile le sous-programme CCEMIS.

/
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V-2 MODULE2: RECEPTION

V.2.1 But

- Lecture d'un caractér> disponible dans le registre tampon du
coupleur.

- Conduite de la transmission selon l'analyse des messages recus.

V.2.2 Conditions initiales

- Nature du message recu

& réponse 4 une scrutation \

* réponse 4 une sélection

® accusé de réception

* bloc de données

-~ Adresse Tampon bloc et index

- Numéro du satellite en communication.

L'activation du module s'effectue par WIT Réception (X'60!')

V.2.4 Communication :

~ ll appelle le module ECHANGE pour

- une Scriture sur bande magnétique d'un bloc correc-
tement re¢u ;

- une lecture sur bande magnétique d'un bloc quand on a
regu un Accusé de Réception positif.

- 0 appelle le sous-programme CCEMIS de commande du coupleur
en émission,

ewe 
ee ee ee

Ce module se compose de guatre parties qui traitent resnective-
ment la réception des quatre natures des messages recus. A l'entrée dans le mo-
dule, 11 y a recherche de l'adresse de traitement correspondant au message dans
une 'table de saut',

Les quatre types de traitement sont :

t I I t



1) Réponse & unc scrutation

Entrée correspondante
7

C100 |

Sila réponse est négative, c'est-4-dire si on regoit FE » on poursuit

la scrutation du réseau.

Si ia réponse est positive, c'est-a-dire si on regoit a'abord SGH, on est

dans le cas de réception de bloc de données, c'est-a-dire dans le cas numéro 4.

On se branche donc 4 REC400.

Si le premier caractére recu n'est ni EQT, ni S@H, on note ia présence d'un

caractére parasite et on considére que l'on regoit un bloc, on se branche donc a

REC400.

2) Réponse a une sélection:

Entrée correspondante ! REC2CO j

-dire sion recoit SEL ACK, on appelleSila réponse est positive, c'est~

ECHANGE pour pouvoir émettre le premier bloc.

Si la réponse est SEL X > = f= ACK, on envoie E@T et on imprime

un message 4 l'opérateur. La sélection suivante sera initialisée par le Module I.

Si la réponse est xX Vv, X =& SEL, on réémet la sélection si le nombre

de sélections successives effectuées est inférieur au maximum M permis.

3) Accusé de Récepticn

Entrée correspondante [REG300|

Quatre messages différents peuvent &tre regus

* N@B «ACK: réponse positive ; on appelle ECHANGE pour émettre le

bloc suivant.

réponse négative : il y a retransmission du méme bloc si

le nombre de retransmissions successives effectuées est inférieur au maximum M

permis. Sinon, il y a message 4 l'opérateur, et émission de EG@T.

* DLE ACK : Demande de suspension par le satellite : il y a message 4

Mopérateur ei érnission de BGT.

* DDE NAK : demande d'annulation par le satellite. On mémorise une

prochaine scruiation ; il y a message 4 l'opérateur et émission de EGT.

% Si on regoit guelque chose de différent de ces quatre messages, on re-

transmet le méme bloc, et on note ce cas (car la retransmission peut 6tre inutile).

| |
i



4) Bloc de données

Entrée correspondante | REC400 |
£

Le traitement dépend du cavactére recu. Les divers caractéres que l'on

peut recevoir sont:

ENG

BCC

EGT

SYN ¢t erminal

caractére quelconque du texte

en-téte

numéro de bloc

début de texte

fin de bloc

fin de texte

demande

contréle parité

fin de transmission

Les divers traitements sont les sulvants,

x xX , S@H, N@B, ETX : onle range dans le tampon bloc.
x ETB

|

iy xX

BCC

ENQ

: on note qu'on va recevoir BCC

on range ETB dans le tampon bloc

> on note qu'on a regu ETX

on note qu'on va recevoir BCC

on range ETX dans le tampon bloc

> on note qu'on va recevoir SYN terminal

> on note qu'on a requ £NQ

SYN terminal :

encas (d'erreur de rythme

d'erreur de transmission

de caractére parasite

(ae présence de ENG

(de NGB regu — NGB attendu,
on répond N@B NAK car le bloc est & annuler,
Sinon, on appelle ECHANGE pour écrire sur la bande magnétique le

blec correctement recu.



& EGT

- Sion attend E@T : on appelle ECHANGE pour écrire la marque de

fin sur la bande magnétique. .

- Si on n'attend pas E@T, on mémorisc une prochaine scrutation et ily a

message 4 l'opérateur.

— = in — = ee SES ESSE SESE
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V-3 MODULE 3: EMISSION

V.3.1 But

- Pr4senter un caractére dans le registre tampon du coupleur.

- Continuer la scrutation lancée par le superviseur.

Conditions initiales

- Concernanit le moduie appelant :

x module 1 Superviseur

- émission séquence scrutation

- émission séquence sélection,

* Module 2 Réception

- continuer la scrutation sur le satellite suivant.

- réémeitre le bloc précédent qui a été mal regu par le

satellite

- émettre un bloc de message d'annulation

- émettre EGT

- répondre par un accusé de réception négatif,

x Module 6 Echange

~ émettre un accusé de réception positif ou les messages

DLE ACK ou DLE NAK

~- &mettre un nouveau bloc qui est prét

- terminer la transmission par EGT

- Concernant le message 4 mettre :

* adresse du message

* longueur du message

* index de caractére

- Concernant le caractére 4 émettre

% accumuler dans BCC

ok No nes ne seslasnw Ann DOM
we MO pac aACoCuMmus.scr Cans LULL,

L'activation du module s'cffectue par "IT Emission (X'6l';.



V.3.4 Communication :
ee ee ee ee

ll appelle le sous-programme CCR@&CEP de commande du cou-

<j 1 oO

ZEEE &
pleur en réception.

<q w * ur O oO a a H5 ct es °5

Ce medule est composé de & parties qui traitent respectivement

4 cas

1) - Appel par Superviseur pour scrutation ou sélection,

- Appel par Réception pour conimnuer la scruiation.

~ Appel par Réception pour Emettre un accusé de réception négatif.

Entrée correspondante {EMIS10|
Le. a

2) - Appel par Réception pour retransmission,

- Appel par ©change pour &mettre un accusé de réception positif.

- Appel par Echange nour émettre un E@T de fin de transmission.

- Appel par Echange pour émetire un nouveau bloc.

Entrée correspondante : 1EMIS20|

3) «= Appel par Echange pour émettre DLE ACK ou DLE NAK.

- Appel par Réception rour 6mettre un bloc de message d'annulation.

Entrée correspondante : [EMIS30 |

4) - Appel par Réception pour émettre EGT (qui ntesi pas le EGT de fin de

transmission},

Entrée correspondante : 'EMIS40}
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V-4 MODULE 4 TEMPO

V.4.1 But:

Ce module analyse les temporisaiions prévues dans la procédure.

V.4.2 Conditions initiales :

- mot d'état des temporisations

QO : pour temporisation caractére

1 : pour temporisation accusé de réception

~ compteur de passages successifs dans le module.

L'tactivation du module s'effectue par 1‘IT Temporisation (X'62').

V.4.4 Communication:

Il appelle le sous programme CCEMIS de commande du coupleur

en émission.

V.4.5 Description:

Le module analyse l'état de la temporisation.

Dans le cas d'une temporisation caract4re, il y a message A l'opérateur et

sauvegarde des informations pour une reprise éventuelle.

Dans le cas d'une temporisation accusé de réception, on réémet le méme mes.

Sage tant qu'on n'a pas un certain nombre de ternporisations, accusé de réception

successives. Sinon, il y a message 4 l'opérateur et sauvegarde des informations
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V-5 MODULE 5 COMOP:

V.5.1 But

Ce module constitue un moyen permettant l'intervention de i'opé-

rateur central 10070 sur la transimission,

V.5.2 Conditions initiales :

- &tat du réseau

- liste des satellites.

L'appel est effectué par le déclenchement simulé de 1'IT'63! par

les ordres

! FCGM@P, I

i TRIGGER, (INT...).

V.5.4 Communication :

En réponse a l'appel de l'opérateur 10070, un mes sage avec aiten-

te des commandes de l'opérateur est imprimé sur la console (utilisation de la pro~

cédure systéme M : KEYIN).

Le module analyse ensuite les différentes commandes au nombre de 10.

Les commandes se traduisent surtout par un changement de valeurs et un position-

nement de drapeaux.
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V-6 MODULE 6 ECHANGE

V.6.1 But:

Ce module constitue l’interface entre les modules 1, 2 et 3 et le

programme C@GMVERSION.

Les fonctions a.assurer sont les suivantes.

- Alimenter le tampon carte 4 partir du tampon bloc,

- Transcodage ASCII ~ EBCDIC.

- Elimination des caract&res de service.

- Appel du sous-programme CQ@NVERSIGN pour écriture sur

bande magnétique.

~ Préparation de l'accusé de réception.

~ Appel du module 3 Ernission pour l'envoi de l'accusé de récep-
tion.

* Emission:

1 Appel cu sous-programme CG@NVERSI@N pour lecture sur ban

Transcodage ESCDIC + ASCII. magnétique.'

-~ Composition du bloc.

Apyel du mcdule 3 Emission pour l'envoi du bloc constitué.

V.6.2 Conditions initiaies :

- Code fonction

Lecture

Ecriture

rin

~ Numéro du bloc émis.

il est appelé par le Module 2 Réception.

V.6.4 Communication:

~ Avec le sous-programme CCEMIS de commande du coupleur

en &émission.



V -16

- Avec le sous-programme C@NVERSIGN.

y.6.5 Description

Cn distingue trois fonctions :

* ECRITURE :

Un bloc est présent dans le tampon bloc. Il a été bien

Entrée correspondante | ECHA1 0}

regu mais le message d'acquittement n'a pas encores été envoyé. Le module ali-

mente le tampon carte gui constitue le bloc A écrire sur la bande magnétique.
Le module commande le coupleur en Emission pour Menvoi de Naccusé de

Réception dés que le tampon bloc a été entiérement exploité. ,

Entrée correspeondante [ECHA20|x LECTURE

| Le module demande la lecture sur bande magnétique

par CONVERSIGN. Il se charge de transcoder, compacter les lignes dans le

tampon.

x FIN Entrée correspondante |ECHA30|

Le module appelle C@NVERSIGN pour marquer

la fin de fichier sur la bande magnétique. [1 avertit l'opérateur de la présence du

fichier C'entrée.

SS
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V-7 CONVERSION

V.7.1 But:

Il assure les opérations de lecture et écriture sur les bandes

magnétiques assignées au programme.

V.7.2 Conditions initiales :

- Fonction

Lecture

Ecriture

- Etat du bloc.

fl est appelé par le module 6: Echange.

Par un branchement normal 4 un sous-programme BAL » R CO@NVER.



Via .M . OraaniQranamé aang Cat:

Tega ave eR 2 |
a Ee ~ ~—H
( Kon: LAN ou 4 }

eh tne wt

| fo, itenanet |
\ Rade 

i
f

PE ay AN O Lag
WoL es, Bee

7 of :

ee 
Blo.

(ities — Sr (au Te
Oud : nton etl

| PoSi Nonaer

! 4 we oy . |



if é Zh

=

ar
i

Sas)
\e

l

Vi-1

VI-2

VI-3

VI-4

VI-5

VI-6

VI-7

VI-8

CHAPITRE VI

ORGANIGRAMMES DETAILLES

Variables utilisées

VIL1i.1

VIL1.2

VIL1.3

VI1.4

VL1.5

VIL1.6

VIL1.7

VL1.8

Superviseur

Réception

Emission

Temporisation

Comop

Echange

Conversion

Variables

Variables

Variables

Variables

Variables

Variables

Variables

Tableaux

utilisées par

utilisées par

utilisées par

utilisées par

utilisées par

utilisées par

utilisées par

Superviseur

Réception

Emission

Temporisation

Comop

Echange

Conversion.



JT. 4A. VARIABLES UTILISEES

VL ALA Vableau x

ATE

sis | san | sam | sun | |

COminn dA AD

MAT? Sun foctay) En 4 folling satellite nu® 0

- Sun | Poiiay| ENR Y Bolling Satelite ut

HTS Su SELLA)| Abb ENG Selecting Satettite ns

SUN | SEL(2) ADD | ENQ | Sellectiuq Satellite ul 4

RESERU | Etat dau goarellite “ano

Etok ou Satelite ut A

RESEAU = 0 Hears Service

= A Tout va biew

TELEC 25% octets Blee Ae trausmission

| & eo Z oo | |
TK i Ree AOO i Cable de sant des
~— a i

6 . REC 200 | AcserS tas de
© —_— RECBOO | Ce cap rion
& REC OS

_ .
_ ZA —— :

ven 6 emis PAbia de Saut de
- 

_

& ere Ee Risers Gas Ge &-

& EMIS Se \ raiieetion

& EHISHO _j



iran Cot saw Tosa [| Sun | sun |

| SoH LL agee- | STX |S

Cg f x N Wessaqe +a ke
A ; VA i & . A i A annulaton

— tL o |N

4 ? a R

y | Alo |
+ 5 _ETS ?

ro eu ar _—-TEOT | Su SN StH sun | Message tue €OT
| €or ¥ yj ‘

TACK san | sus | saw | saa | r NERoT AC . SK tN : > & Sti Wes Sage. reat Woes ACK

rune | sun | Sy | SH | SMM | pessage uje NOE NER

Liagecch yee | & | 4

TE BCD 986 caracteres

Kable ade trans Cod ac e €Bcb Ee —- &SCLRT

TASC A2ZBR tarackéres

Vole he Frans to Ange AS atk —y EFR@CR EL

TCARTE Ko tatoackeres :

TOUVASE ASQ caracreres

Toe Kauae wack he La Cena nda do AAk @ pal

. 2a|*!s PRFHREEEBEEBEEE ee
v opdrakenr Aoe Lo

oo WaAore .



~

ial

TES 
B 

Sihae
_|

os = EcaAgxo |
= ECHAZO

WTR xa'o! ae ” 2

Ee c = :

% 
é 

= 
.

= 2 A T %

© : as ae - . % fr

Se a = x §
= 

a
 

= 
: 

:

Ry 3 
;

st. xe * 5% ee
<= = rt ~ |

TM Corian Db a | be > :

3, ie S :

: © ms Ee
_ vo oops

| : _aF R p |

> 
w
e

 
|

° eo A | NS
3 ar | 6 UO 4 |

3 oe MH | = 1

Vatole de Sautr des
fom

Cay aA Echougne
a

At sears

Ke RECEP BK SAT Po

CO wan ua hes

poudvauuh 2 rre

: ‘ - Vy f t
frac hey por Vio be tattu

ALD 5 fo .



3 | * & "
AA * S uA

s P rs b

& TM Pe. MN

AA 7K Py NM 7
Ni US } D>

e om FR a) _
24 x C rt

i S \ o

\K \p + N

oe u ‘J ce

mo L E ¥

S c R. A

7 o vv es ees

¢ TN |e iy
AR * Ss e
= oa x <<

4 NE @ N

ys Pu ce

ey h | R ic

— a | fr OS

2 $ a
NT 4 SM
C. e e S

Ay x 1 ot ko
Pe NS > ‘6

nS ip A ig

Ss wh C - o

WHE i Ss

Messages yes

%* & K

*® Suse PETMAN

* ANNU BETTAN

#*& EMS GK

* NouvEe Serutatridy

*RETRANS NON

wR TD mas tt
oe + ON Fas OS

a. “> a in

{o>

Sua C CES

£ my ry tt ie)

£ gp {freyby



i \ ,rf Ds] = a a ee

oo = IE

ATCO rt

ATTA

mT,

ee

onsncmeaen

PIP] PLP [mle MP iP jew wo
_ tty] +

Table de Sant

aes diverse cas de

Co vamaucdke

© pe rakeur AtBofo

Wessage ry je

Ke TEMP A

file og 44essaqe Tye

ee Teresa .



S06

S01

S07

S08

$09

Superviseur utilise aussi:

VI-2

VIL1.2 Variables utilisées par Superviseur

Compteur horloge pour IT'5A!

Initialise a 5 .

Mis @ valeur oo par Superviseur quand on ne veut pas d'iT'5A',

Initialise a 0

Mis 4 -l par Superviseur si + ST et += EM = Selecting

Mis 4 +l par Superviseur si == ST et pas == EM = Polling,

Numéro du satellite (0 ou 1),

Valeur o 4 donner & SQO,

Nombre de satellites déja pollés

Mis 41 par Superviseur

+i par Emission

Remis 4 0 par Réception.

Nombre de Satellites (2).

Mis 4l par Comop » Présence == ST

Remis a 0 par Superviseur.

Compieur d'attente d'une commande

Mis 410 par Comor

-l par Superviscur => Remis 4 0 par Superviseur.

Mis 4l par Comop = Présence 4= TE

Remis a 0 par Superviseur.

Mis 4l par Comop = Préscnce 4+ EM

Remis 4 0 par Superviseur.

empye a ATT ar
hh Ny iviia a ? Avi a 5b a) Ey],r(ex

et les variables ROOL,

#Ol, £02, E04, E05,

ge
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ROO]

R002

ROO3

R004

ROO9
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VI- 3

ViI.1.3 Variables utilisées par Réception :

Fonction réception

(9 Réponse polling

2 1 Réponse selecting

i Aiccusé de Réception

3 Bloc données.

Index caractére du message recu

Remis 4 -1 par Emission

+1 par Réception.

Flag Début Emission (valeur 1 si Début Emission)

Mis 41 par Réception

Remis 4 0 par Echange.

Fonction Echange

(0 Ecriture

1 Lecture

12 Fin.

i
+1 si on a émis une carte de commande

-l si 6n a émis une carte de += MG.

1: ona recu ACK mais N@B recu += N@B émis.

1: ona regu ETX.

-1 on attend BCG

+1 on attend le caractére SYN terminal

0 on n'attend ni BCC ni le caractére SYN terminal.

1: ona regu ENQ.

Nombre de selectings.

jombre de foie N@B MAE

NG@B aittendu

Rempli par échange.

Nombre de fois NAK regu.



VI-4

ROL 1: on a regu une réponse a un polling qui ne commence ni par EQT ni

par S@H.

RO15 1: présence == MG.

VMNAK Nombre maximum de NAK recus permis

nombre maximum de NAK envoyés permis

Initialise a 20.

Réception utilise aussi:

Les tableaux MTP, MTC, TBLGC, TR, MTAN

et les variables - S00, S01, S02, S04, SO5, S10

- E0l, E0z, E03, E04, E05, E06

- Col, CO7.

VIL1.4 Variables utilisées par Emission

EOL Fonction Emission

QO Envoi message préparé

1 Envoi bloc préparé

2 Message suspension - annulation

3 Envoi EOT + message opérateur 10070.

EQ02 Adresse début de message.

E03 Numéro de bloc émis.

E04 Index de caractére du message émis.

E05 Longueur message.

E06 Index des messages types par rapport a MT:

0 * DK

1 * SUSP DEMAND

4 * ANNUL DEMAND

7 x EMIS CYRRECTE

* NOUVELLE SCRUTATIQON

ALPHA =15 *x SELECTING NGN SUCCES

BETA = 20 *& RETRANS NG@N SUCCES

GAMMA = 25 * TRANS NQ@N SUCCES.

er
TM%
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vI-5

Emission utilise aussi:

Les tableaux MTACK, MTNAK, TEM

‘et les variables SO1l, S02, S05

ROO1l, ROO2

coo, col, C07.

VIL1.5 Variables utilisées par Temporisation

TEMI Nombre de Temporisations

Accusé de réception successives

Initialise a 0.

Temporisation utilise aussi:

Les tableaux MTT1, MTT2

et la variable E04.

VI1.6 Variables utilisées par Comop

C00 0 pas de commande annulation, ou suspension

+1 suspension

-l annulation.

Ol, 0 &mission bloc courant

+1 émission EQOT

C02 Index caractére dans TBLGC.

C03 Index caractére dans TCARTE.

C04 il; ona rencontré ETB.

co05 Index caractére dans TLINE.

C06 l: on a rencontré : EOF

C07 1: mode asservi demande suspension ou annulation.

CEQ@F Do E @ | F |wee /



Comop utilise aussi :

Les tableaux TCO@M, RESEAU, ATC@M, C@MMAND

et les variables S301, S02, S06, S07, S08, S09, S10

ROOS

Coo.

ViIL.1.7 Variables utilisées par Echange :

Echangs utilise :

Les tableaux TBLOC, TEBCD, TASCII, TCARTE, TLINE,

MTACK, MTEGT, MTR, MTSI, MTLL, TEC
et les variables R003, ROO4, ROO7, RO12

C01, C02, C03, C04, C05, C06

£01, E02, E03, E04, E05

C@NV1, C@NV2, CONV3, CONV4.

VIL1.8 Variables utilisées par Conversion:

n .
C@NVI1 FTM conversion

QO Ecriture

1 Lecture.

CONV 2. O Début Ecriture

1 Pas début Ecritur:.

CONV3 OQ Derniére Ecriture

1 Pas derniére Ecriture

Initialise A l,

CONV4 0 Début Lecture |

1 Pas début Toacturea.

I ww mt
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ANNEXE 1 |

Liste des caractéres de contrGéle

caractére de synchronisation ;

indique le début d'un bloc ;

indique le eébut du texte dans le bloc ;

indique la fin d'un bloc ;

indique la fin du dernier bloc d'un message ;

précéde toute modification du statut des stations du réseau ;

a deux significations :

- émis 4 la fin d'une scrutation ou d'une sélection, il demande une

réponse ;

~ émis par la station maftresse 4 la suite de la transmission d'un

bloc, il annule ce bloc ;

accusé de réception correcte ;

accusé de réception incorrecte ;

utilisé pour une suspension ou une annulation ;

caractére de 0 4 7 indique le numéro du bloc (modulo 8) ;

Dans un accusé de réception, il indique le numéro du dernier bloc

correctement rec¢gu ;

indique un polling, ou scrutation ;

indique un selecting, ou sélection ;

caractére séparateur d'avrticles dans un bloc ;

caractére de parité longitudinale ;

indique le périphérique sélectionné de la station dans une sélection.
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Essaide Frogramme du module I: Superviseur

X'5A' XPSD SUPERV Sauver FSDa. : :

Mettre PSDn avec WA) = SUFERO1L

SUPERV DATA 0,0, SUPTMROI1,0

SUPERO1 LCI 5 , (CC) = 5

STM, RO SAVEL On sauve les 5 registres RO, Rl, R2,
LI,RO 0 RO) = 0 R3, R4dans SAVE], ..., SAVE1+4
LLRI ol + {(R1) = 1

— LW,R4 S03 (R4) = (£03) = Voo

STW,R4 S00 (S00) = Voo pour ne pas avoir une autre
IT'5A' pendant le traitement de celle-ci

LW, R2 S02 (R2, = (S02) = n° satellite

Lw,R# S01 (R4) = (S01) = £" 4 faire

BEZ SUFPEROS (S01) = 0 =» SUPEROE

BGZ SUPPOL (S01) > 0 = SUPPGL cas d'un polling

LW, R4 MTS, R2 Cas d'un selecting (R4) = X'166*2005!
%# = 0 ou 1 selon (S02), c.a.d. selon le n°

satellite

STW,R& MTC#2 Pour compiéter le début de message

MTC par le selecting choisi

LI,Re ll (R4) = 11

STW, R4 E05 (E05) = 11 = long. mess.

STW, R1 ROOL (ROO) = 1 indique qu'on recevra une ré-
ponse 4 un selecting

SUPERO7 LI, Re MTC - (R4) = adr MTC

STW, R4 E02 (E02) = adr MTC = adr du début du mes-
sage

STV,RO EOL (£01) = 0 indique que Emission est appel-

1é par le superviseur

STW, RO E04 (E04; = 0 = index message

LI, R4 X'4000' (R4) = X'4000!

WD, R4 ¥'1202' Armezr et mettre en service IT'Si'

BAL, R4,. CCEMIS SSP CCEMIS

B SEXIT2 =» SEXIT2



SUPPGL

SUPEROS5

SUPERO«

SUPEROS&

LW, R3

A- 3

S05 ‘

LW,R4 RESEAU, R2

BEZ

STW, R1

LW, R4

STW, R4

LI,R4

STW, R4

STW, RO

B

BDR, R3

“AL, R2

STW, R2

CW, R2

BL

STW, RO

STW, RO

LW, R4

BEZ

STW, RO

LI,R4

WD, R=

SUPERO4

MTC+2

10

E05

ROOL

SUFERO7

SEXIT1

1

S02

SOs

SUPEROS5

R2

S02

SUPEROS5

S06

SUPERO9

SO&

SEXIT1i

SOE

X'EOOO!

X'1102!

Cas d'un polling

(R3) = (S05) = nb. satellites

(R4) = état du satellite n° (S02)=(R2)

Satellite hors service > SUPER04

(S04) = 1 indique qu'on va poller un

Satellite

(R4) = %'164*0500'

* = 0 ou il selon (S02), c.a.d. selon le

n° satellite

Pour compléter le début de message

MTC par le polling choisi

(R4) = 10

(£05) = 10 = long. mess.

(ROO1; = 0 indique qu'on recevra une ré-
ponse 4 un polling

= SUPERO?

Terminal hors service.

(R3) = (R3) -1 = nb de satellites encore
@ poller si 0 = SEXIT1

(R2) = (R2) +1

(S02) = (R2) = ancien n° satellite +1

(R2) :: nb satellites

(R2} < ab satellite » (R2j est bien le n°
satellite suivant = SUPERO5

{R2) = 0 = n° satellite suivant

(S02) = 0 = n° satellite suivant

= SUPEROS5

ni poiling, ni selecting cas SOL = 0

(R4) = (S06)

S06) # Oc.a.d. présence += ST
= SUPEROQY

pas présence += ST (R4) = (S0€)

(S08) = 0 c.a.d. non orésence 4ETE
=» SEXIT]

présence S= TE (S0&) = 0

(R4) = X' E000!

Désarmer les IT 60, 61, 62

4‘ae Eee eee hee



Lili i{ “i &£& a ==
a

SUPEROY

SUPERI11

SEXITI

SEXIT2

A-4@

Lect 5

LM, RO SAVEI

LPSD, 3 SUPERV

M :TERM

MTW,X'F' S07

BNEZ SEXIT1

STW,RO $06

LW,R4 $09

BEZ SUPERII1

STW,RO 809

LI, R4 -i

STW,R4 S01

B SEXITI1

STW,R1 S01

LIL R4

STW,R4 S00

LCI 55

LM, RO SAVE1

LPSD,3 SUPERV

(CC) = 5

On restaure les 5 registres RO,...,R4

avec les contenus de SAVEI,...
SAVE1+4

On restaure l'ancien PSD

3

Termine la tache et rend le contréle au

moniteur. L'IT'5A' est désarmée

(S07) = (S07) -1

(S07) =+— 0 = SEXIT1

Si (S07) = 0

(S06) = 0

(R4) = (S09)

(S09) = Oc.a.d. pas += EM
=» SUPERII

(S09) = 0

+= EM (R4) = -l

(SO1) = -1 » selecting 4 la prochaine
IT'5A!

=> SEXIT1

(S01) = 1 =) polling 4 la prochaine IT'5A!

(R4) = 5

(SOO) = 5 pour avoir une autre IT'5A!

dans 5 unités de temps

(CC) = 5

On restaure les 5 registres RO,...,R4

avec les contenus de SAVE],...

SAV E1+4
F

On restaure l'ancien PSD

On arme et désactive IT'S5A',



|
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| ANNEXE 3|

Essai de Programme du Module II : R4ception

160! xXPSD RECEPT

Sauver PSDa - Mettre PSDn avec (IA) = RECO0O0G

RECEPT DATA 0, 0, RECOOOC, 0

TR B REC100 1

B REC20G6

B REC300

B REC400

RECOOO LCi 0 (CC) = 0

STM, RO SAV E2 On sauve les 16 registres dans SAVE2,
..., SAVE2415

WD,R?7 adr coupleur On désarme la tempo 2

00,1000 0000,
LI, RO 0 (RO) = 0

LI, Rl 1 (Rl) =1

Li, R2 2 (R2) = 2

LI, R3 3 (R3) = 3

LI, R« 4 (R4) = 4

LI, R5 5 (R5) = 5

LW, R6 ROOL (R6} = (ROO1) = type de réception

B TR, R6

TR B REC100 (R6) = 0 = RECI00

B REC200 (RS) = 1 = REC200

B REC300 (R6) = 2 = REC300
B REC+400 (R6) = 3 = REC<6O

REC100 WD, R7? adr coupleur Désarmer tempo 1

_00,1000,0000,
RD, R7 adr coupleur On est dans le cas ot on regoit une répon-

01,0010 0000, feo aun pollize. Qa lit 1 eae a BT

CL, R7 EQT (R7) 1: EOT

BE RECIOI Si on recoit E@T = RECLOI pour pré-
parer autre polling

CI,R7 SO (R7) :: S@H

i



REC102

RECIO1I

RECII1

REC312

REC311

REC200

BE

STW, R1

STW, R3

B

MTW, 1

Lo, RY

CW, RI

BNE

STW, RO

LW,R7

CW, R7

BE

L¥, R7

LW, R6

STW, RS

MTW,1

STW, RO

LI, R7

WD, R7

BAL, R7

B

RD, R?

LW, R8

BLZ

A-6

S02

502

S05

RECI11

$02

SO:

S05

aLEXIT 1

02

MTP, R?

MTC+t2

S04

E04

X'4000!

X'1202'

C=ZMIS

b

~”

REXITZ

adr coupleur

,01,0000,0000 ,

ROO02

RECOOIL

-nb de satellites déja poilés ::

Si on regoit S@H, c.a.d. 1 bloc

=> RECICL.

(RO1@) =1l=>onn'a ni EGT, ni S@E donc

l cara. parasite

On est dans le cas de réception d'un bloc

(ROO1) = 3

= Traitement de la réception d'un bloc

courant

(S02) = ancien n° satellite +1

(R9) = ancien n° satellite +1

iR9) :: nb satellites

{R9) = nb satellites
= (RY) = (S02) -st bien le n° satellite

suivant > REC.:ll

(R9) = nb satellites = le n° de satellite
suivant est 0 => (S02) = 0

(R7) = (S04) = nb de satellite déja pollés

nb de satel-

lites

Cn a pollé tous les satellites = REXIT1

(2.7) = n° satellite

(R6) = SYN POL(X) ENA

(MTC+#2) = SYN POL ENO b

(S04) = (S04) +1

Index mess = 0

/ Armer et mettre en service IT'6i!'

SSF CCEMIS Commande coupleur

Emission

=> REXIT2

On est dans le cas ot con recoit une ré-

ponse aun selecting

On lit un caractére = B7

(R8) = (R002) = in@ex car. message
regu

Siler caractére

du caractére

= RECOO! (angement



5 A-7
§ B RECOO12

RECOOiL WD, R9 adr coupleur Désarmer tempo i
.00,0010,0000, :

a B RECOOL
RECO012 LH, R9 MTC+2 Pas ler caractére (R9) = demi-mot 0

a de MTCt2 = K'1664') # = 0 oul selon
" le n° du satellite sur lequel on a fait le

. selecting

a LW, Ril Mi (Rll) = X'000000FF'

{ LS, R10 R9 (R10) = X'6x'

* = 0 oul selon le n° du sateliite

a CB, R10 TBLOC On compare le 5EL.émis avec le ler cas
recqu

a BNE REC312 SEL émis # ler car regu ona recu
’ 

un mauvais ler caractére >on émet 4

nouveau le selecting

a CI,R7 _ ACK 2é€me car regu:: #7.CK
: BNE REC240 28me car regu = ACK = REC240

| CW, RO RO1L5 (R015) :: 0

d BE RECEPO4 (R015) = 0 = RECEPO4

a STW, R2 E01 (E01) = 2 = £TM Smission

STW, RO col (COl) = 0

a B REC311 =» REC3I1L

: REC240 MTW,1 RO1O (RO10) = (ROLO) +1
il LI,R7 20 (R7) = 20

" Cw,R7 ROO (RO10) :: 20

a BNE REXITI1 (R010) # 20 =) REXITi

: LY, R7 ALPHA (R7) = (ALPHA)

STW,R7 E06 (£06) = (ALPHA)

a REC335 TW,R5 S00 (S00) = 5 On aura une IT'5 4! dans 5
unités de temps

a REC315 STW, R3 E01 (E01) = 3 = f” émission d'envoi EOT
e 

et message opérateur 10070

RAT RAY D7 = DAT IRA

a B02 (E02) = MTEGT
STW, R& B05 long mess = 4

a B REC312 = REC 312



RECEP04 STW, RIL

STW, R1

3B

REC300 RD, R7

LW, R8

BLZ

CL RZ

BNE

LB, RE

Cw, R8

BNE

LW, R8&

BLZ

STW, RO

STW, RO

B

REC320 LW, R&

BEZ

BGZ

LW, R8

STW, R8

RECEPil STW, RO

STW, RO

B

REC330 LB, RE

LI, RO

cw, R8

BE

STW, R1

R003

ROO

BCHANGE

adr coupleur

01,6000 0000 ,

ROCZ

RECOOL

ACK

REC350

TBLOC

E03

REC336

coo

RECEFI0

REC320

coo

E06

REC334

ROCS

ECHANGE

RECEP

S10

S02

R005

E06

REC335

TBLO@C

DLE

RO

REC345

R006

i

(R003) = lindique 4 Echange un début
Emission

(R004) = 1 indique 4 Echange une lecture

= ECHANGE

Cn est dans le cas ot on recgoit un accu-

sé de réception. Cn litl car > R7

(R8) = (ROO2) = index car message regu

Si ler caractére = RECOOL (rangt du ca-

ractére dans TELGC)

2éme car regu:: ACK

2@me car regu # ACK = REC350

Ocret 0 de TBLGC + RS

(TBLQ@C) :: (503)

(TBLGC) # (E03)

(COG) <0. +» RECEPI1O

(C00) = 0 = REC320

(COO) = 0

(E06) = 6

»:envoi E®T et mess opérateur 10070

u

(R005) = 0 » ECHANGE

(R005) > 0 » RECEPI

(R8) = (S10) = nouveau n° de satellite a
redonner 4 S02

(S02) = (SLO)

(R005) = 0

(506) = 0

= envoi EGT et mess opérateur 10070

Octet Ode TBLGC = RE

{R9) = DLE

(TBLGC) :: DLE

(TBLOC) = (DLE) “= REC345

(R006) =1

a a
m m



a

_
t

REC345

SUITE2

RECEP12

RECEPI10

B

STW, Rl

B

CL R7

BNE

LB, R&

iW, RS

BNEZ

LI,R9

ALR

Cw, Re

BE

Cl, R&

BE

LW, R9

Cw, R8

BNE

CW, RIL

BNE

STW, RO

B

STW, RI

STW, R4

B

STW, RI

BAL, R15

LI, RIO

LI, RU

LI, R12

[TR D193
mae Sk

in io

MBS, R10

LI, Re

STW, RS

RECO04

06

REC335

NAK

RECOO4

TBLOC

E03

SUIT B2

8

-1

R9

RECOO4

DLE

RECEP12

E03

RI

RECOO4

R006

RECO04

R006

ECHANGE

S01

E06

REC315

ws

Gl

ROOS5

CALCN@B

BA(MTAN)

BA(TBLGC)

=» REC004

(E06) =1

» REC335

(R7) :: NAK

(R7) # NAK = RECO00%

Re) TSL¢C}

(ROI. CMBO3

3

(TBL@C) :: ©O3-1 \€)

TBLOC = DLE = RECEP12

(S01) =41

(E06) = 4

>» REC3 15

{ROGS5) =]

=> CALCN@B

R10 = adr octet MTAN

Rll = adr octet TBL@GC

Octet 0 de R11 = 31

¥. partir de MTAN dans 31 octets a partir

de TBLQOC

(RE) = 30

(£05) = 30



REC400

RECEPI5

RECEPI16

RECEPI71

STW, R2

STW, RO

B

LW, RE

BGZ

RD, R7

LW, RE

BEZ

WD, R8

Cl, R7

BE

cw, RI

BNE

STW, R2

B

Cw, RO

BE

STW, RO

STW, RO

LI, R10

WD, RLO

LW, R7

LY, RLO
MoTY PE

STW, EG

STW, RL

A - 10

EO

col

REC312

ROO02

RECEP13

adr coupieur

,01,0000,0000 .

ROO2

RECOO]

adr coupieur

00,1000 00090,

SCH

RECOOL

EGT

RECEPI5

RO14

RECOO]

ROO7

RECEPI6

RO04

ECEANGE

CO0v

RECEPI?

COo7

£06

X'8000'

x'1102!

E06

MT, R7

(MboS, * R10)

Coo

Sol

(E01) =2

(C01) = 0

=> REC312

(R8) = (R002)

(R002) > 0 = RECEP13

Lect. car. désarmer tempo 1 sans

BCC

(R8) = (R002)

(R002) = 0 >» RECEPI4

désarmer tempo |

(R7) :: SOH

(R7}) = SOH = RECOO1

(R7) :: EGT

(R7) = EOT = RECEPI5

(R014) = 1

= RECOOL

(ROO7) ::1

(R007) # 2 RECEP16

(ROO4) = 2

= ECHANGE

(C07) :: 0

(CO7)=0 2» RECEP17

(C07) = 0

(E06) = 3

(COO) = 0°

(S01) = +1



i

TS
fi

|

RECEP17

RECEPI4

RECEPI41

RECEP142

RECEPI3

RECEPI31

RECEPI18&

Cl, R7

BNE

STW, RI

LI, RE

STW, R&S

B

Cl, R7

BNE

STW, RI

B

LW, R&

BEZ

BGZ

RD, R7

TW, RI

tw 4
RD, R7

B

STW, RO

RD, R7

LI, RE

AND, R&

PNEZ

LI, R8

AND, RE

BMEZ

CW, Rl

A-W

REXITI

06

RECEPIT71

ETB

RECEPI41

ROOe

RECOOI

ENG

RECOOI]

R009

RECEPI41

ROO

RECEPI131

RECEHPIC

adr coupleur

11,0000 ,0000,

ROO8

RECOO1]

adr coupleur

10,0000, 0000,

RECEPI4

ROOE

adr coupleur

00,0000 0011,

120!

R7

RECEPI9

“At!

Eee

RECEPIO

=> REXIT1

(E06) =

= RECEPIT71

(R77) :: ETB

(R7) = ETB > RECEPI41

(R7) :: ETX

(R7) #- ETX =» RECEP142

(R007) =1

(R008) = -1

» RECOOI

{R7) .. ENQ

(R7) - ENQ » RECOOL
(R009) = 1

> RECEPI41

(R008) = > RECEPI3I1

(R608) > 0 = RECEP18

lect. car. avec BCC sur dernier carac-
tére

(008) = +i

=> RECOOL

lect. car - RV avec BCC

=> RECEPI<¢

(ROOB) = 0

Lect. mot d'état récention

(RS) =... 00C1 0000

(R7) = XXXX XXXX

Bit 5 de R7= = RECEP 19

. v

(RE) =... 920

(R7) XXXX

Bit Ode R7 =1 = RECEPI9

UROL4) 2: 1



RECEPI181

RECEP182

RECEPI9

J
RECEPIIILFr

REXITI

REXIT2

RECOOIL

BNE

STW, RO

B

CW, RI

BNE

TW, RO

B

LW, R8

CW, R&

BNE

STW, RO

LI, R8

STW, R8&

B

LW, RE

STB, R8

STW, RO

STW, R5

LI, RE

STW, R8

STW, R3

B

STW, R5

ici

LM, RO

LPSD, 3

MTW,1

LW, R6

STB, R?

A - 12

RECEPI1£}

R014

RECEP19

R009

RECEP1€2

R009

RECEF19

TBLGC, RI

R012

RECEP19

R004

ECHANGE

ROLL

20

ROL

RECEPI91

GAMMA

E06

REC335

E03

MTNAK#1

01

os

ei

t (7

MTNAK

E02

ROOL

REC312

S00

0

SAV 2

RECEPT

R002

R002

TBL@G, R6

(R014) #1 = RECEP181

(R014) = 0

= RECEPI9

(R008) ::i

(ROO9) = 1 = RECEPIC2

(ROO9) = 0

= RECEP19

(RO11) = (ROLL) +1

(RE) = 20

(RO11) ::2¢

(ROll) < 20 = RECEP191

(£06) = GAMMA

Cctet 0 de MTNAK +1 = (£03)

(E01) = 0

(E05) = 5

(£02) = MTNAK

(ROOL) = 3

=> REC312

(S00) = 5

Restaurer les ‘16 registres

Restaurer l'ancien PSD

(R002) + +1

{(R6) := (R002)



ift|

A -13

WD, R7 adr coupleur ~ armer tempo 2

00,0100, 0000,

B REXIT2

RECOCé MTW,1 RO13 (RO1L3) := (RO13) +1

LI, R8 20 (R8&) = 20

W, R8 R013 {RO13) :: 20

BL RECO041 (R013) > 20 > RECO0041

LI, R& -1 (R8) =-1

STW, Re R002 {ROO2) = -1

B REC312 > REC312

RECO041 LW, R8 BETA

STW, R8 B06

B REC335
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