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CHAPITRE 1

GENERALITES SUR LA TELETRANSMISSION

1.1 CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES

I.1.1 Réseaux de transmission

Un réseau de transmission est composé de lignes de transmission et
de stations.

Les lignes travaillent suivant un mode de transmission synchrone
ou asynchrone. Le mode synchrone est tel que l'intervalle de temps entre deux
signaux d'émission ou de récepticn est fixe. Le mode asynchrone est tel que les
données sont groupées par blocs de bits, les blocs étant délimités par des signaux
de séparation : '""début" et ''fin'"'. Le mode d'exploitation des lignes est le mode du-
plex ou alternat . Dans notre cas, le mode de transmission est synchrone au
niveau bit et au niveau caractire et le mode d'exploitation est bidirectionnel a 1'al-
ternat, c'est-d-dire que les informations peuvent circuler dans les deux sens entre

les deux stations, en alternat avec les séquences de supervision.

L=s stations sont de deux types :
- la station de commande est la station privilégiée du réseau habilitée 4 su-
perviser les échanges entre les diverses stations

- une station tributaire est l'une des autres stations du réscau.

Le réseau est multipoint centralisé : plusieurs stations sont connec-
tées sur une méme ligne mais le dialogue n'est possible, & un instant donné, qu'en-

tre la station de commande et une des stations tributaires.

A chaque instant d'un dialogue entre la station de commande et une sta-

/s

tion tributaire, 1'une des stations est émettrice (ou maitresse), c'est celle qui

transmet les données et l'autre est réceptrice (ou asscrvie), c'est celle qui regoit

les données.

Le schéma général d'une télétransmission est le suivant -

jordinateur cou- | Mo- ligne de Mo-
{ principal

R ,(‘01.1-=3 ter—
pleur —“*dnm » e b 1 dem ‘L“‘"}ipleur mlnal

™~

(ransmission
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Le coupleur contient la logique de trancmission. Il transforme le
mode parall¢le en mode série et inversement, régularise la vitesse d¢ transmis-

sion, filire 1'émission afin de supprimer les parasites.
Le modem transforme l'information cn signaux transportables par
le circuit de communication.

1.1.2 Tormat des échanges

L'unité de données transmise est un ensemble limité de caractdres :
le bloc. Il est retransmis intégralement en cas d'erreur. Un ensemble de blocs
destinés au mé&me utilisateur et dont l'interprétation suppose leur association logi-
que est appelé un message. Un bloc peut contenir plus:icurs articles qui corres-
pondent & des cartes ou des lignes d'imprimante.

I.1.3 Caractéres de contrdle.

Pour contrdler la transmission, on doit utiliser un certain nombre de
caracteres qui indiquent par exemple :
- le début d'un bloc
- la fin d'un bloc
- le début du texte

- la fin du dernier bloc du message

une réponsc positive

I

une réponse négative

un polling , c'est-a-dire une scrutation du réseau
- un selecting, c'est-d-dire une sélection du périphérique.
Les caractércs de contrdle ui:ilisés dans un bloc sont :
- car de débui de bloc ST(Z)E:I
- car de numéro de bloc pouvani prendre une valeur de 0 & 7 et noté ci-cdes-
sous NQ@B
- car de début de texte STX
- car séparateur d'articles dans un bloc US

-~ car d'annulation du blec LENO

- car de fin de bloe ETH

- car de fin du dernier bloc du message ETX
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Un bloc a donc le format suivant

bloc courant S—CDT{ 1\?8% STX ... US . .. US ... ETB
bloc annulé SGH N%g STX ... US ... US ... END
dernier bloc .S*('EI:I l\?(zg STX ... US ... US ... ETX

On trouvera en annexe une liste compléte des caracidres de contrdle.

I.1.4 Détection d'erraurs

Il y a deux contrdles

* le contrdle caractére : l= bit de poids le plus élevé est utilisé pour indi-

quer l'imparité

% le contrdle bloc : chaque bloc est suivi d'un caractére de contrdle BGC de

parité longitudinale représentant la somme modulo 2 des bits de méme rang du
bloc.

I-2 PROCEDURE

I.2.1 Etablissement de la liaison

e e e e e = o s e

La transmission étant synchrone série, c'est-d-dire l'intervalle de
temps entre 1'émission ou la récepiion de deux bits ou deux caractares &tant fixe,
il est nécessaire de générer des signaux de synchronisation-bit et de synchronisa-

tion caractére pour rythmer 1'émission ou la réception.
P

La synchronisation-bit est normalement réalisée par les modems,

La synchronisation-caractére est a la charge de la station. Une séquen-
ce de synchronisation de quatre caiaétéres SYN successifs {cette séquence sera
notée ¢ dans la suite) permet au coupleur de réaliser une synchronisation-carac-
tére avec son correspondant. Catte séquence de synchronisation est nécessaire
pour 1'établissement de toute liaison.

i. 2.2 Iniusalisation de la transmission

% Pollingou scrutation du réseau pour trouver une station qui veut émetire

le schéma général d'une scrutation est le suivant :

3 EPT » PPL{) ENO




le numéro de la station est conienu dans le caracidre PQ¢L

2|

ENO émis a la fin de la scrutation demande une réponse. La réponse

-~

négative a une scrutation est

5 wOT
la réponse positive & unc scrutaticn est la ¢ransmission d'un bloc
: car
3 SQOH N@B STX ...

qui vauto

% Selecting ou sélection du sateilite auqucl on veut émettre, le schéma géng-
ral d'une sélection est le suivant
¢ EGT 5 SEL (i) ADD ENO
le numéro de la station esi contenu dans le caractére SEL
ADD indique le périphérique sélectionné de la station
ENQ émis & la fin de la sélection demande unc réponse

la réponse négative & unc sélection est

& SEL (i) MNAK
NAK est le caractire de réponse négative.

La réponse poesitive & une sélaciion est

SEL (i} ACK

N

ACK st le caractére de réponse positive

I.2.3 Phases de transfert

% Séquence type

- envol d'un bloc

= £ar THSE —— e . e
3 S¢H & NGB STX ... ca.[gs ... US ... ETB B.GC
- accusé de réception négatif 3 1_@:8 NAK
car

- accusé dc réception positif 5 N@B ACK

% Suspension
- par la station émettrice
Apr#s avoir recu s NOB AEK, alle émet 3§ EQ@T
- par la station réceptrice.

Apres la réception d'un bloc correct, elle émet s DLE ACK

La station émetirice accepte alors en émettant ) E¢T
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*+ annulation

- d'un bloc par la station émettrice.

Elle émet § SGH N@B STX ... ENQ
La station réceptrice répond alors
s N@B NAK
- par la station émettrice
Une carte de commande spéciale est znvoyée & la station réceptrice
- par la station réceptrice
Aprés la réception d'un bloc correct, elle émet

$ DLE NAK

* fin de transfert

La station émettrice émet
car

3 SPE N@QBE STX ... US ... US ... ETX BCC
Puis, apr?s réceptionde 3 NQ@B ACK, elle émet § EQT

I.2.4 Temporisations

-Ce sont des dispositifs hardware fournis par le coupleur,
- pour limiter l'attente d'une réponse & un message émis
~ pour limiter 1l'attente de la réception d'un caractére.
La temporisation est armée au début de 1'atiente.
- Dans le cas d'une attente d'accusé de réception, par la station
émettrice aprés 1'émission de toute séquence nécessitant une réponse ;
- Dans le cas d'une attente caractére, aprés la réception d'un carac-

tére et son traitement quand on doit encore recevoir un caractére.

Si cette attente dépasse une valeur donnée, il y a activation de 'interruption

'Temporisation' associée & un module qui traite ces cas.
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armée quand elle détecte le premier caractire de la réponse.

- dans le cas d'une attente caractére, quand on a détecté la réception

d'un caractcre.
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I.2.5 ?ch-’édy_rgs_‘&g reprisg

+ apreés défaut de transmission :
Dans les cas de
* erreur de parité caractére
erreur de parité bloc

erreur de rythme

Ll

Ssentati - rme & la procédure
résentation du bloc non conform la nprocéad

numdéro de bloc re¢u différent du numéro de bloc attendu

L

accueé de ré&ception incomprahensitle, le bloc sera retransmis

‘7{_

un certain nombre de fois jusqgu'a la riception d'un accusé de
réception correct

* apr@s suspension ou annulation.

Il y a alors réinitialisation du dialogue par scrutation ou sélection.

S'il v a2 eu suspension, la transmission reprend au bloc suivant immédiatement

le dernier bloc correctement transmis.

Dans tous les cas, le numéro de bloc est remis a 0.
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CHAPITRE 11

GENERALITES SUR 10070 ET SUR LE MONITEUR
DE TRAITEMENT PAR TRAINS
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II.2.1 Format du mot

1I.2. 2 Format 4 1l'instruction.
Ordres d'Entrées/Sorties uitlisés

Cartes de commande du Moniteur de traitement par trains
iI.4.1 Forme générale

II.4.2 Cartes utilisées.

Messages clavier du Moniteur de traitement par trains

Génération du systéme
II.6.1 Généralités

II. 6. 2 Particularités utilisées 1ci.
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CHAFITRE II

GENERALITES SUR 10070 ET SUR LE MONITEUR
DE TRAITEMENT PAR TRAINS

II -1 INTRCDUCTICN

On travaille sur ordinateur CII 10070, sous le contrdle du moniteur de

traitement par trains.
Dans ce chapitre, nous indiquerons quelques caractéristiques de 1'ordina-

teur et du moniteur qui nous seront utiles par la suite.

II - 2 FORMAT DU MOT ET DE L'INSTRUCTION

11, 2.1 Format du mot

Le mot 10070 est un mot de 32 chiffres binaires qui peut &tre di-
visé soit en deux demi-mots de 16 chiffres binaires soit en quatre octets de & chif-

fres binaires.

I1I. 2. 2 Format de l'instruction

L'instruction est située sur 1 mot de 32 chiffres binaires sous la

forme suivante :

| % co IR |%x | ADRESSE 7
01 78 11 12 1415 31
c.b. O 1 Adressage indirect
0 : Pas d'adressage indirect
c.b. 147 CG : Code opération dz l'instruction
c.b. 8all R : Registre général utilisé par l'instruction
c.b. 12 414 X ¢ Registre d'index. Si X = 0, il n'y a pas d'indexation

c.b. 15 4 31 Adresse : Adresse du mot utilisa.

Elle s'écrit

C®, R % Adresse, X.

II -3 ORDRES D'ENTREES/SCRTIES UTILISES

Les ordres d'Entrées/Sorties utilisés ici sont les ordres de Lieciure Di-
recte et d'Ecriture Directe qui permettent la lecture ou 1'écriture directe de 32

chiffres binaires par une voie spécialisée appelée canal direct d'entrée/sortie ou
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canal direct DIP.
L'instruction permet aussi des ordres de connexion ou de temporisation,
de commande émission ou réception.

L'adresse indiquée dans l'instruction a alors le format suivant :

- I D
EENETE
16 19 20 21 22 23 24 27 28 31
Code Fonction
J . ?
!2 4 25 206 27 |
0 0 0 o Commande incffective
armer tempo 1
i C désarmer temyo 1
0 1 armer tempo 2
1 0 désarmer tempo 2
1 1 connexion du modem & la ligne de trans-
1 i déconnexion du medem 3 la AL

! ligne de transmission

+
28 29 30 31
0 Commande 1neffective
1 repos récep + présentation octet d'état
réception
1 0 recherche synchro + présenta- "o P
tation octet d'état réception
1 1 lecture octet d'état réception
i . . 5
0 | commande inefiective
1
4 , N - ..
repos émis + présencaiion octer d'état
e ot
. . . 1ission
1 0 commande dmis + nvdsontation SIHSS
! - - . .
| octet d'état émission
1 1 i lecture octet d'état dmission
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22 23
Entrée
0 Commande ineffective
0 1 entrée car. sans calcul parité long. sur car. précédent
1 0 entrée éar. avec calcul parité leng. sur car. précédent
1 1 entrée car. avec calcul sur le dernier car. du bloc.
Lortie
B S
0 0 Commande ineffective
0 1 sortie car. sans calcul
1 0 sortie car. avec calcul
1 1 sortie du dernier car. 4 accumuler.

L'effet des instructions RD (Lecture Direciz) et WD (Ecriture Directe) est
le suivant.
- Lecture Direcic (RD).
Les chiffres binaires 16 & 31 de 1'adresse cifective sont envoyés sur
les lignes d'entrée/sortie directe 4 tous les périphériques. Le périphérique sé-

lectionn& envoie un caractére dans le registre général précisé par l'instruction RD

- Ecriture Directe {WD)

Les chiffres binaires 16 & 31 de 1'adresse effective sont envoyés sur les
lignes d'entrée-sortie directe a tous les périphériques. i'ordinateur envoie au
périphérique sélectionné le caractére situé dans 1'octet de poids faible du rogistre
général précisé par l'instruction WD,

Pour les lectures-écritures sur bande magnétique, on utilise lcs procé-
dures systeéme de lecture M : REZAD et d'écriture M : WRITE dans lesquclles on
indique l'adresse du tampon e* lec nombre ¢e caractéres i lire ou & &crire.

De m&me, pour le 10010, on utilisera la liaiscn programmée avec les ins-
tructions Enrée Caracrére {=G) et Sorrie Laractere (SU) qul permettent une gran-
de rapidité de transfert, la liaison programmeée 10010 fonctionnant d'une maniére

équivalente au canal direct DI® 10070.
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IIr - 4

CARTES DE COMMANDZ DU MONITEUR DE TRAITEMENT PAR TRAINS
IL 4.1

Les cartes de commande permeitent de contrdler et de diriger
le Moniteur. Elles rendent effectives la construction et 1'exécution d'

un program-
me et permettent la communication entre un programme et son environnement.

Les cartes de commande cemmencent toujours par !

' Le ! est suivi d'un
code mnémonique mndigquant au Moniteur la fonction 4 traiter

iter. Chaque code est
suivi de spécifications obligatoires ou optionnelles.

II. 4.2 Cartes utilisées

Les différentes cartes utilisées ici seront
2! JPB carte qui débute chaque travail i traiier.
* I METASYN Cetre carte donne le conirdle & I'assem-
bieur Métasymbol qul aszemble chaque module du
programme de transmission pour en faire un mo-
dule objct.

* ! LOAT Cette carte donne le contrdlz au chargeur qui

formera un module de chargement & partir des
différents modules objet comy

posant le program-
me de transmission.

* { RUN Cette carte initialisc le programme de trans-

' mission. Elle posséde une cption gui permect
d'associer une interruption (ict '5A') au program-
me de transmission.

II -5 MESSAGES CLAVIER DU MONITEUR DE TRAITEMENT PAR TRAINS

ges clavier commencent par un !
par l'opérateur 10070,

Les messa

et sont frappés sur la console
Pour initialiser le pregramme CQM@F par activation du niveau d'interrup-
tion logique qui lui est connecité, l'opdrateur 10070 devra frapper

' FCOMQOP, 1
! TRIGGER (INT,43),
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Pour initialiser l'activiié du symbiont d'entrée pour la bande magnstique
numéro 80, c'est-a-dire la lecture et mise sur disque du programme provenant
du 10010 et mis sur la bande magnétique numéro §0, l'opérateur 10070 devra
frapper ! SMTA80, I

Alors le programme symbiont d'entrée lit l2 programme sur la bande ot

le transfére sur disque dans la file das travaux & exécuter.

II - 6 GENERATION DU SYSTEME

1.6.1 Généralités

A partir d'une bande maftresse, en quaire phases, on peut créer
un systéme adapié aux besoins de 1l'installation.

La premiére phase est la phase de chargement initial qui charge en mé-
moire le moniteur de trava:l minimum. Ce moniteur lit le reste de la bande maf-
tresse et les cartes de modifications.

La seconde phase appelée F.,.SS0 a pour fonction de définir et de modifier
les constantes standards.

La troisiéme phase appelée PASS1 sélectionne des modules objets et les
écrit sur le disque.

La quatriéme phasc appclée PASS2 crée les tables des uniiés périphéri-

ques et les modules de chargement qui composent le moniteur,

II. 6.2 Particularités utilisées ici

On intégrera le programme de transmission dans le systéme au

[l =)

moment ‘e la génération de cclui-ci. Pour cela on utilisera les quatre commandes

suivantes au moment de PASS?2

-

: RESERVE qui sert & définir la place & réserver pour la modification

et 'expansion du systéme.

|

..

INTR qui sert 4 indiquer les noms des modules et les interrup-

tions qui leur sont assocides.

-

: TIME qui sert 4 indiquer le module associé 3 interruntion har-

loge moniteur.

et : SDEVICE qui sert & spécificr les organes périphériques associés 4 cha-

| S

que symbiont, il nous permet d'associer le dérouleur de

| bande MTAE0 au symbiont d'entrée.
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CHAPITRE 1II

COUPLEUR UTILISE

Généralités et principe

III.1.1 Coupleur utilisé
III.1. 2 Caractéristigues techniques
11I.1.3 R&le du coupleur

III.1.4 Compositicn

I1II-2 Fonctionnemeni

1II. 2.1 Principe

I711. 2. 2 Voie &mission
II, 2.3 Voie réception
I, 2.4 Temuvorisations
I, 2. 5  Octets d'état.




- ogm mm g e

=R OE R = R

CHAPITRE III

CCUPLEUR UTILISE

III-1 GENERALITES ET PRINCIFE

III.1.1 Coupleur utilisé

Le coupleur envisagé est le coupleur de transmissions synchrones
71620. II permet aux ordinateurs 10010 de se connecter a tout autre ordinateur par
une voie de transmission synchrone.

III.1. 2 Caractéristiques techniques

* Le mode de transmission est le mode synchrone bidirectionnel a
1'alternat.

* La ligne téléphonique est de 4 fils.

* Le débit est de 2400 bauds.

* Le format des caractéres est un format de & bits.

% Le code utilisé est ASCII (7 bits + 1 bit parité),

% Contrdle d'imparité transversale et de somme modulo 2.

I1I1.1.3 Role du coupleur

Les caractéres de huit chiffres binaires sont présentés au coupleur,
leur huit chiffres binaires étant sur huit lignes d:fférentes, c'est-d-dire en paral-
léle. Le coupleur émet ces huit chiffres binaires en série, c'est-a-dire, chiffre
binaire par chiffre binaire sur la ligne. Inversement, les chiffres binaires regus

Lo = 3 e s 1 = - e 2
en série par le coupleur sont traduits en paralléle, c'est-Aa-dire envoyés sur huit

lignes différentes.

Ce coupleur opére en mode synchrone, décelant le caractére par comp-

tage de & chiffres binaires, aprés unc synchronisation caraciére.

Il assure, sous le contrdle du programme, les ceontrdles de parité et

de temporisation,

Il n'interpréfz par les caractdres sauf les caractéres SYN qui lui per-

mettent de se synchroniser avec son correspondant.
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III.1. 4 Composition

Le sous-ensemble logiquz de commande et contrdle du coupleur
comporte :
- la reconnaissance d'adresse du coupleur
- un régisire de jonction

un compteur pour la génération de la synchronisation caraciére

un régistre d'état.

La vole Emission z pour rdle :
-~ le traitement parallile | série

- le calcul de pariis longitudinalc.

La voie Réception a pour rdle :
- le traitement série | paralléle

- les contrdles de parité transversale et longitud:nale.
Le coupleur se compose de deux temporisations contrdlées par programme.

Le coupleur comprend aussi une logique d'interruptions.
Il comporte trois interruptions :
IT Réception associée & 'emplacement X' 60!
IT Emission i " " X'el!

IT Temporisation s i M B2l

Les priorités de ces interruptions croissent en sens inverse des emplace-

ments associés.
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Le schéma général du coupleur est le suivant :

i
i
Logique Tempori- - Récep- Emise |
SRR Fonction sation tion sion
[N |- I T
ITT < ' ; ’
o = 22 S
ITE® 1.__' - 1\::4“% _
I " |Emis déc |
i " F/s
SE—(
' R
C/\ \‘J’Parité ih/)
[
—1 = I
B ey TRe
| <:> 1Récep | - d4c —- YN
l ' i ‘“‘4, S/ P ‘
i ——.R -
o ;

Le coupleur comprend plusicurs registres de 8 bits {ou 1 caractére;

- pour 'Emission

- 1 registre tampon émission dans lequel on charge

re

‘ parité l('\/‘

- 1 registre de parité pour calcul de la parité longitudinale

> Emission

- Réception

“déclenche=-

ment synchrc
caractére

le caractére lu en mémoi-

- l registre & décalage ol est chargé le contenu du registre tampon. Les bits

du registre a décalage sont décalés

mis au modem.

- pour la Réception

au rythme de la synchronisation-bit et trans-

- 1l registre tampon réception a partir duguel le caractére sera écrit en mé-

11Gi e

- 1 registre de parité pour calcul de la parité longitudinale

- L registre & décalage. Les informaiions en provenance du modem sont in-

troduites dans le re

bit.

istre a décalage et décalédes au rythme de la s nchronisation-
g , y




Ix - 4

III - 2 FONCTICNNEMENT

III - 2.1 Frincipe

L'ordinateur préscnte sur les 16 fils d'adresse l'adresse et le

code fonction du coupleur. Ce dernier lit 1'adresse, la reconnait, valide alors le
code fonction et, renvoie a l'ordinateur un signal de prise on compte.

Le décodage du code fonction détermine les états possibles

- repos ou &mission pour la voic émission
-~ repos ou recherche synchronisation pour la veoie réception.

Il commande également au coupleur les fonctions :

- connexion at modem ou déconnexion
- calcul de parité a 1'émission ou & la réception

- armement ou désarmemeni d'une ov des deux temporisations.

III. 2. 2 Voie émission
La voile émission peut occuper les trois &tats suivants

- repos
attente émission

- é&milssion.

L'étai repos remet a zéro tous les registres de la voie d'émission, ainsi
que l'octet d'état émission. C'est pourquoil la commanda repos s'accompagne de
la lecture de l'octet d'état émission.

L'attentc &mission L'ociet a

a &émettre est intreduit dans le registre tampon
du coupleur et le signal "demande

prét a émettre' esi envoy4 au modem.

L'émission. En ré

réponse au signal 'demande pré&t & Smettre! le modem
& . ?
génére le signal "pra&t & émetire'.

Alors le coupleur, sur signal de synchronisation caractire,

- onére lo transfeart 4 rogiatrae tamnon an rocistrn 3 A
- < - ~IEETF . "

By

N
Salelogs
-~ envole une interruption ¢mission pour demande

er un nouvel octet
a l'ordinateur.

Si l'ordinateur répond & lfinterruption aprés la fin de 1'émission du
caractére précédent, il v a émission du caractére SYN ot masquage de l'interrup-
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tion suivante. L'incident est mémorisé dans 1'octet d'état dmission.
Paritd

Le coupleur effectue, & chaque caractére, la somme modulo 2 des chiffres
binaires de m@&me rang.

III. 2.3 Voie réception

La voie réception peut occurer les irois &tats suivants :
- repos
- recherche synchronisation

- réception.

L'état repos : Dans cet état, le coupleur ignore tous les caractéres qui se

résentent. sur la ligne. T
P

La recherche synchronisation : Les informations en provenance du modem

sont acceptées par le coupleur, introduites dans le registre & décalage et décalées

a chaque signal de synchronisation.

Le coupleur passe & 1'état ""synchronisé" quand deux octets successifs sont
identiques et égaux & SYN. L'horloge caractire réception est alors déclenchée.

Elle autorise la génération d'une interruption réception dés llarrivée du premier

La réception : D&s réception du premiecer caraciére différent de SifN: le
coupleur passe a l'état réception.
Chaque signal de synchronisation caractére provogque
- le transfert du caraciére du regisire 4 décalage vers le registre
tampon du coupleur
- l'envoi d'une interuption réception 4 l'ordinateur.
Ce dernier fait alors une ''enirée caractére’ pour iransférer le caractdre en
mémoire conivale.
Sil'entrcée caractére' n'arrive pas avant l'interruption suivante, il v a re~-
couvrement de caracidres dans le registre tampon. L'inciden: est mémorisé dans

1'octet d'état réception.
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Parité
Le coupleur calcule la parité transversale caractére par caractére. Une

erreur est mémorisé dans l'octet d'état.

Le coupleur calcule la somme mocdulo 2 des chiffres de mé&me rang des
caractéres qui entrent dans l'accumulation de parité. Une erreur est mémorisée

dans 1'octet d'état.

Le coupleur fournit deux temporisations
- pour limiter l'attente d'une réponse d'un message émis

- pour limiter 1'attente entre deux réceptions de caractires.

Leur armement et leur inhibition sont précisés par le code fonction. La

retombée & zé€ro de l'une d'elle génére une interruption Temporisation.

III, 2. 5 Octets d'état

- Voie émission

0123456 7

% o B B Bu R R X erreur de rythme émission

Cet octet est remis & zéro aprds unc commande de repos ou une commande &mis-

sion.

- Voie réception

01 2 3 4

[$a]
2]
-3

erreur de rythme réception

x X
L

X
X X X X X X erreur de transmission

Cet octet est remis 4 zéro aprés une commande repos ou une commande recherche

synchronisation.

- Temporisation

- i

o 1 2 2 2 &
s 2 = &

|
X X X X X X
1
i

(&

X temporisation 1

1
X X X X X 1 x x temporisation 2

—_—

Ces chiffres binaires sont remis & zéro par les commandes d'armement des tempo-
risations correspondantes,
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CHAPITRE IV

DEFINITICN DU FRCBLEME

IV -1 DEFINITICNS

Le but de l'application envisagée est de permettre aux utilisateurs distants
d'exploiter l'ordinateur 10070 4 1'aide d'un ordinateur satellite connecté par une
ligne de transmission. Leurs travaux sont introduits & partir des lecteurs de car-

tes et les résultats sont sortis sur les imprimantes des satellites.

Les satellites n'ont aucune possibilité de contrdle et de commande sur le

déroulement du systéme opératoire 10070.

L'exploitation vue du coté 10070 se limite & 1'échange de données avec
le satellite. Par contre le programme prévoit des possibilités d'intervention de

1'opérateur central 10070 sur la transmission.

IV - 2 CONFIGURATION

La configuration est la suivante :
- Ordinateur Central 10070
40 K mots équipé de :
- 4 dérouleurs de bande magnétique
- 2 disques RAD
- 1 imprimante rapide
- 1 lecteur de cartes

-~ 1 machine i écrire

-~ 2 ordinateurs satellites 10010
€ K octets équipé chacun de
- 1 machine & écrire
- 1 lecteur de cartes
~ 1 imprimante rapide
- Chaque ordinateur est équipé d'un coupleur de transmission
synchrone 71620 connecté sur la liaison programmeée du 10010, ou sur le
canal direct DI du 10070.
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Le schéma général est le suivani :

gl
! {~—--canal direct DIQ
I o
coupleur|
71620 |
i
! Mocdem [
VNS = i
f
liaison programmasée
e B ———— i e \‘ T ey
N———; Modem Coupleuvr 1————’/-_—,% 10010 !
i - i :

liaison programmeée

e f fe=m i N .
Modem|. . ____|Coupleur }——-—! 10010 |
s e e e g | S AU | : S—

Iv - 3 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le programme de transmission fonctionne en temps réel. Il est intégré
sous forme de module objet dans la bande systéme au moment de la génération de

celle~ci.

Son chargement en mémoire centrale au début de chaque exploitation s'ef-

wwrmalement par varie de commande du BEM (I L@AD! er i'initialisacion

Le rdle du programme consiste 4 restituer sur bande magnétique les 1ma-

ges des cartes lues par le satellite 10010 et & envoyer vers ce dernier les résultats

o)
W
H
o
c
2
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préparés sur bande par l'ordinateur 10070. Ces transferts s'effectuent conformé-
ment & la procédure de transmission. La transmission se déroule simultanément

avec le fonctionnement par trains du 10070 sous le moniteur BPM.

La phase de traitement des fichiers d'entrée recus des satellites est ini-

tialisée par l'opérateur central.

L'émission des résultats nécessite aussi un ordre de commande de 1'opé-

rateur central.

Iv -4 EXPLOITATICN

IV.4.1 Génération du systéme temps réel

Le programme de transmission est intégré au systéme BPM sur
la bande P@ par PASSIL sous le numéro de compte : SYSRT le seul reconnu pour
les opérations temps réel en utilisant les commandes

RESERVE pour définir 1'allocation mémoire.
P

INTR pour indiquer les noms des modules et les Interruptions
associées.,
i TIME pour indiquer 1z module associé & l'interruption horlege moni-
teur

et: SDEVICE pour assigner un dérouleur de bande au symbiont d'entrée.

IV-4.2 <Chargement du programme en mémoire centrale

La carte de commande !LQAD est utilisée pour indiquer au
chargeur de former un module de chargement & partir des diffdrents modules
objet.

IV.4.3 Initialisation

La carte de commande ! RUN est utilisée pour connecter le
module de chargement & son interruption associde.

iIV.4.4 Déroulement

A intervalles réguliers déterminés par option de la carte IRUN,

le programme de transmission est activé par l'interrupiion d'horloge Moniteur. La

-3 1 2 - . E .
scrutation s'effeciue alors.A 1z détcction d'une station voulant communiquer, lo

programme passc dans la phase de réception.
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Toutes les 3 ms, un caractére est disponible dans le regisire
tampon du couplecur. En réponse, & une IT Réception, il est rangé en mémoire.
La réception se termine par un EQT, le programme indique alors a 1'o-
pérateur central la disponibilité de la bande des fichiers d'entrée, le numéro du
satellite en action et le dérouleur dec bande magnétique concerné par les messages
* % RECEPTIQYN CORRECTE - SATEZLLITE 1
* % FICHIERS INPUT = MTA80 (par exemple).

IV.4.6 ©Phase de traitement

L'opérateur lance lc traitement du fichier d'entrée par un appel
du symbiont d'entrée ISMTAE0, lauquel on avait as signé MTA80 au moment de
la génération du systéme. Lv’entrée du fichier dans le systéme s'effectue norma-
lement par le sysitéme symbionis-coopérative,

Les résultats sont stockés sur une autre bande magnétique a laquelle il
faut assigner L@ et LL (sortie des résultats et sortic du listing;.

IV. 4.7 Phase d'émission des résultats

L'opérateur active le module ''communication avec 'opérateur®
et commande une émission avec indication du numéro du satellite. Cet ordre arme
I'IT Emission du coupleur et active le module correspondant, 1l'émission se pour-
suit au rythme de 3 ms. Les donndes sont introduites dans le tarmpon bloc 4 par-
tir de la bande des résultats.

IV.4.8 Fin d'émission

L.e message & l'opérateur
* ¥ EMISSIGN C@RRECTE - SATELLITE ,1
* % WNQUYELLE SCRUTATIGN oS

signale la fin d'émission
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IV - 5 COCMMUNICATION AVEC L'CPERATEUR 10070

Elle constitue le seul moyen d'intervention de 1'opérateur 10070 sur le
déroulement de la transmission.

L'opérateur initialise et active le module "communication avec 1'opéra-
teur'" (COMQPP) connecté & un niveau d'interruption logique, les ordres a frapper
sont

P FCOMGP, 1
! TRIGGER, (INT,...)
Le message * * COMMANDES PERMISES est alors imprimaé.

L'opérateur peut alors introduire des commandes. Ces commandes peu-
vent par exemple annuler ou suspendre la transmission

mettre en cu hors service un satellite
reprendre la iransmission par une scrutation ou une sélection.

Les commandes sont au nombre de dix.

% 7 LB n° sat : libdration d'un satellite qui 4tait hors service.

Le satellite retrouve sa place normale dans le réseau.

* = HS n° sat : mise hors service d'un satellite. Le satellite est bloqué tempo-

rairement.

Cette commande permet de mettre une station au repos en cas de pannc ou d'inac-
tivité,

* =4 TE fin de transmission
* ST 1 début de transmission - Il y a attente dz la commande
suivante.
% =4 RP reprise scrutation. La transmission est reprise par une
scrutation du réseau.

* % RS reprise s&lection. La transmission cst reprise par une
sélection d'un satellite.

* 4 SU suspension

* 5 AN annulation

* = EM : émission.

Il y a initialisation de 1'émission des résultais et demande de sélection au

satellite indiqué.

* FF MG message.
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~uand l'opérateur cst averti d'une suspension ou annulation demandée par le
satellite, d'une abscnce de transmission ou de M accusés de réception négatiis,
il peut soit suspendre, sot annuler la transmission.

De mé&me que l'opérateur peut communiquer ceriains messages au sys-
téme, le systéme cnvoie des messages 4 l'opérateur sur la machinc a écrire.
Ces messages sont :

% s @ K

* ¥k ANNULATIQN DEMANDEE PAR SATELLITE K 1 ou 2
* % SUSPENSI¢N DEMANDEE PAR SATELLITE N 1ou 2
% % RECEFTICON C(ZRR CTE SATELLITTE N 1 ou 2

* % FICHIERSG INFUT = MTAGO

* % EMISSIEN CERRECTE SATELLITEN 1 ou 2

* % NQUVELLE SCRUTATI@®N.

IV - 6 FROGRAWMATICN

IV.6.1 Principes

Le programme de transmission esi résident en mémoire centra-
le. Il fonctionne en temps réel et en mode direct,
Il utilise trois tampons
I.e TAMP®N BLQC contient une unité d'information en ligne, qui correspond &

un bloc de transmission, soit 2556 caractéres.

Le TAMP@N CARTE contient un arviicle sur la bande d'entrée soit 80 caraciéres.

L2 TAMPON LIGNE contient un article sur la bande de sortie soit 132 caractéres.

Les articles regus di émis soni compactés dans le TAMPGN BL@C, séparés par
des caraciéres US.
Au niveau caraciére 'est-4-dire toutes les 3ms s'effectuent seulement
les traitements suivants

- réservation restreinie du coniextie du Moniteur au moment ol survient
d'interruption ;

- traitement simplifié des caractéres de procédure ;

Les autres traitements, comme: le iranscodage ASCII< »EBCDIC, la forma-

tion des blocs s'effectuent au niveau du bloc.

- transfert vers le TAMPG@N BL®C ou 4 partir du TAMP@N BLQC. E
Bt |

i "'
i =




Wretaoy

{m

[

[
I

C

i o)

R e

i

v - 7

IV. 6.2 Organisation du programme

% {fonctions

Lz nrogramme assure les fonctions suivantes
- initialisation de la transmission ;
# Q 9 : 4 . p +% M
- .émissicn ei récepiion des caractéres au ryithme de 3 ms ;
- transcodage ASCIls<—— EBCDIC ;
- envol des messages a 'opérateur;
- réponse aux commandes opérateur ;

- lecture et écriture sur bande magnéiique.

5 niveaux d'inierruption sont connectés au programme.
- Niveau d'interruption horloge : X'5A"
- ler niveau d'interruption externe : X'60' correspond a 1'IT Réception
du cocupleur.
- 2éme nivecau d'interruption externc '6l' correspond & I'IT Emission
du coupleur.
- 3éme niveau d'interruption externe X'62' correspond 4 1'IT Tempori-
sation du coupleur.
- Interruption X'63' correspond au niveau logique connacté au module
CQLid P.
La priorité des interruptions est donc la suivanie ; de la plus prioritaire i la
moins prioritaire
IT Horloge

IT Entrées/Sorties

IT Temporisaticn

< 1T Communication Cpératcur.

# structure

Le programme est composé de six modules. Chague module

assure une fonction particuli¢re dans la transmission. Les cing premiers son:

activés par interruption ; le six:3me est appclé par un simplc branchement pPro-

grammeé.
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Les modules sont les suivants :

Module 1 : Superviscur du Réseau
C'est lui qui lance les scrutations et les sélections.
Module II : Réception.
Ce module est activé quand le coupleur regoit un caracteére.

I1 lit le caractére et effectuc le traitement correspondant a ce
caractére.
Module IIl : Emission.
Ce module est activé quand le coupleur demande un caractdre
a émettre. Il écrit les différents caractéres.
Module IV : Tempo.
Ce module traite les deux cas de temporisations; c'est-4-dirc
les cae d'attente trop longue.
Module V : Comop.
C'est le module qui traite les interventions de l'opérateur 10070,
Module VI: Echange.
Ce module gére les échanges entre tampons et traite les blocs

regus ou & émetire.

Il'y &4 trois programmes supplémentaires :

% Un programme de conversion appelé CENVERSIEN
dont les fonctions sont les suivantes :

3

- Lecture / Ecriture sur la bande magnétique
- Commande de bande magnétique
- Impression de messages & 1'opérateur.

Ce programme est toujours appelé par le module BCHANG® ; i1 se déroule donc
au méme niveau.

* Un programme de commande dn couplen: ez miecian appeld GO
* Un programme de commande du coupleur en réception appelé CCRECEP.

CCEMIS et CCRECEF permettent dc spécifier certaines commandes supplémen-

taires au coupleur.

B
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IV. 6.3 Schéma des divers éléments du programme de transmission
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CHAPITRE V

REALISATION DU PROBLEME

i
|
|

V-1 Module I Superviseur du réseau

V.1.1
V.1.2
V.1l.3
V.1.4
V.1.5
V.1.6

But

Conditions initiales
Appel
Communication

Description

Organigramme général.

V-2 Module II Récepticn

V.z2.1
V.2.2
V.2.3
V.2.4
V.2.5
v.2.6

But

Conditions initiales
Appel
Communication
Description

Organigramme général.

V-3 Module III Emission

V.3.1
V.3.2
V.3.3
V.3.4
V.3.5
V.3.6

But

Conditions initiales
Appel
Communication
Description

Organigramme général,

V-4 Module IV Tempo

V.4.1
V.4.2
V.4.3
V.4.4
V.4.5
V.4.6

But

Conditions initiales
Appel
Communication
Description

Crganigramme général.
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V-5 Module V Comop

V.5.1 Baut

V.5.2 Conditions initiales
V.5.3 Appel

V.5.4 Communication
V.5.5 Description

V.5.6 Organigramme général.

V-6 Module VI Echange

V.6.1 But

V.6.2 Conditions initiales
V.6.3 Appel

V.6.4 Communication
V.é.5 Description

V.6.6 Crganigramme général

V-7 Conversion

V,7.1 But
V.7.2 Conditions initiales
V.7.3 Appel

V.7.4 Organigramme général
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CHAFITRE V

REALISATICN DU PROBLEMET

V-1 MODULE 1l SUFPERVISEUR DU RESEAU

V.1l.1 But

- Scrutation du réscau

~ Sélection du satellite.

V.1.2 Conditions initiales :

- Concernant la ligne.
En entrant dans ce module, on doit donc savoir si la ligne est suspendue ou
au repos.
La ligne peut &ire :.

- en coursde transmission : alors, le compteur horloge a une
valeur trés grande pour empécher une IT Horloge '5A! ;

- suspendue. La transmission a été suspendue par la station de
commande. On attend un message de 1'opérateur 10070 pour reprendre la trans-

mission ;

- au repos : on attend un message de 1'opérateur 10070 pour

lancer une nouvelle transmission.

- Concernant le réseau
- liste des satellites
- état des satellites.
- Concernant le satellite

- numéro du satellite.

L'activation du module s'effeciue par I'IT Horloge (X'5A').

V.1.4 Communication :

Il appelle le scus-programme CCEMIS de commande du coupleur
en émission,




V.1.5 Description :

- 5i la ligne est au repos & la suice d'une réception ; il attend la
commande 5= ST suivie de la commande %= EM pour lancer la séleciion pour
1I'envoi des résultats.

- 5i la ligne est au repos & la suite d'une transmission ; il
attend la commande 3= ST pour lancer la scrutation.

- Sila ligne est suspendue, il lance la scrutation ou la sélec-
tion nécessaire pour reprendre la transmission.

Pour lancer une scrutation ou une séleciion, le module prépare le mes-

sage et appclle le sous-programme CCEMIS.
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V -2 MODULE 2: RECEPTION
V.2.1 But

- Lecture d'un caractér: disponible dans le registre tampon du
coupleur.

- Conduite de la transmission selon 1'analyse des messages regus.

V.2.2 Conditions initiales

- Nature du message recu
* réponse 4 une scrutation \
* réponse 4 une sélection
#® accusé de réception
* bloc de données
- Adresse Tampon bloc et index

- Numéro du satellite en communication.

L'activation du module s'effectue par 1'IT Réception (X'60')

V.2.4 Communication :

- 11 appelle le module ECHANGE pour

- une fcriture sur bande magnétique d'un bloc correc-
tement recgu ;

- une lecture sur bande magnétique d'un bloc quand on a
regu un Accusé de Réception positif.

- Il appelle le sous-programme CCEMIS de commande du coupleur
en émission,

V.2.5 Description :

- e e - -

Ce module se composec de quatre parties gui traitent respective-

ment la réception des quatre natures des messages reqgus. A l'entrée dans le mo-

dule, 11 y a recherche de 1'adresse de traitement correspondant au message dans
une 'table de saut!',

Les quatre types de traitement sont -




1) Réponsce & une scrutation

I———
Entrée correspondante . REC100 |

T, on poursuit

Si la réponse est négative, c'est-a-dire si on regoit E

la scrutation du réseau.

Si 1a réponse est positive, c'est-a-dire si on regoit d'abord S@H,

on ast
dans le cas de réception de bloc de donnédes, c'est-d-dire dans le cas numéro 4.
On se branche donc & REC400.

Si le premier caractére recu n'est ni E@)TT, ni 5@, on note la présence d'un
caractére parasite et on considéra que l'on rsgoit un bloc, on se branche donc &

REC400.

2) Répouse A unc sélection :

Entrée correspondantc | RECZG‘O—.i

Sila réponse cst positive, c'esr-a-dire si on regoit SEL ACK, on appelle

ECHANGE pour pouvoir émettre le premier bloc.

Si la réponse est SEL X , I #= ACK, on envoie EQT et on imprime
un message d l'opérateur. La sélection suivante sera initialisZe par le Module 1.
Sila réponse est X Y , X =£ SEL, on réémei la sélection si le nombre

de sélections successives effectuées est inférieur au maximum M permis.

3) fccusé Ze Récepticn

Entrée correspondanie !REC3OE§
(Guatre messages difiérents peuvent 8tre regus
%+ N@B 4CK : réponse positive : on appelle ECHANGE pour émecttre le
bloc suivant.
+ NOB NAK : réponsc négative : il y a retransmission du méme bloc si
le nombre de retransmissions successives effecituées est inférieur au maximum M
permis. Sinon, il y a message & l'opérateur, et émission de EGT.
% DILE ACK : Demande de suspension par le satellite : 11 y a message &
i'opérateur ei éinission de R T.
* DLE NAK : demande d'annulation par le satellite. Cn mémorise une
prochaine scruiation ; il y a message & l'opérateur et émission de EQT.
# Si on reg¢oit quelque chose de différent dz ces quatre messages, on re-

transmet le m&me blocg, et on note ce cas (car la retransmission peut 8tre inutilej.




4} Bloc de données

I3 "“\
Zntréec correspondante ! REC400 |
Le traitement dépend du caractére regu. Les divers caraciéres que l'on

peut recevoir sont :

X :  caractére quelconque du texte

éal_—I . oen-~téte

N@B : numéro de bloc

STX . début de texte ‘
ETB . fin de bloc \‘
ETX : fin de texte

ENT . demande

BCC : contrdle parité

EQT : finde transmission

SYN terminal

Les divers traitements sont les suivants.
* X, STM—-I, 1~\T—CD-’—B, STX : onle range dans le tampon bloc.
¥ ETB : on note qu'on va recevoir BCC

on range ETB dans le tampon bloc

* ETX : onnote qu'onaregu ETX
on note gu'on va recevoir BCGC
on range ETX dans le tampon bloc
# BCC : on note qu'on va recevoir SYN terminal
* ENQ : on note gqu'on a recu SNQ
*# SYN terminal :
en cas {d'erreur de rythme
d'erreur de transmission
Jde caractére parasite
de présence de ENO
!kc-le N¢B ragu #= N¢3 attendu,

on répond mB NAK car le bloc est 4 annuler.

(- ;! u . '

Sinon, on appelle ECHANGE pour écrire sur la bande magnét:
blec correctement regu,

que le




£ EGT
- Si on attend EQ@T : on appelle ECHANGE pour écrire la marque de
fin sur la bande magnétique. ‘
- Si on n'attend pas E(Z\—'f', on mémorisec une prochaine scrutation et il y a

message a l'opérateur.
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MODCLE 3 : EMISSION

V.3.1 But

- Pr4senter un caractérs dans le registre tampon du coupleur.
- Continuer la scrutation lancée par le superviseur.

V.3.2 Conditions initiales

- Concernant le module appelant :
% module 1 Superviseur
- émission ségquence scrutation
- &mission séquence sdlection.
* Module 2 Réception
- continuer la scrutation sur le satellite suivant.

- réémetire le bloc précédent qui a été mal reqgu par ls
satellite

- émettre un bloc de message d'annulation
- émettre EQT
- rérondre par un accusé de réception négatif,
* Module 6 Echange
~ émettre un accusé de réception positif ou les messages
DLE ACK ou DLE NAK
- émettre un nouveau bloc qui est prét
- terminer la transmission par I_L-‘a’f‘
- Concernant le message 4 émettre :
* adresse du message
* longusur du message
% index de caractére
- Concernant le caractére & émettre

+ accumuler dans BCC

ke e A

oo v s
ooy (SRS POeY

-~
r

V.3.3 Appel:

L'activation du module s'effectue par 1'IT Emission (X'61';.




V.3.4 Communication :

11 appelle le sous-programme CCRECEP de commande du cou-
i

pleur en réceptiion.

V.3.5 Description:

Ce module est composé de 4 parties qul trailtent respectivement

4 cas
1} - Appel par Supervisecur pour scrutation ou séleciion,
- Appel par Réception pour conumuer la scruiation.
- Appel par Réception pour &meitre un accusé de réception négatif.
Entrée corrcspondante |EMIS10]
(. -
2) -~ Appel par Réception pour retransmission.

- Appel par Tchange pour émettre un accusé de réception positif.
- Appel par Echange nour émettre un EQT de fin de transmission,

- Appel par Echange pour émetire un nouveau bloc.

Entrée correspondante : ?EMISZO|

3) - Appel par Echange pour émettre DLE ACK ou DLE NAK.

- Appel par Réception rour émettre un bloc de message d'annulation.

Entréc correspondante : {751\7&5_3_07

4) - Appel par Réception pour émettre EGT (qui n'esi pas le EQT de fin de

transmission),

Entrée correspondanie : '_‘E_—i_\“/is_.@
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V -4 MCDULE 4 TEMPG

V.4.1 But:

Ce module analyse les temporisations prévues dans la procédure.

V.4.2 Conditions initiales :

- mot d'&tat des itemporisations
0 : pour temporisaiion caracicre
1 : pour temporisation accusé de réception

- compteur de passages successifs dans le module,

L'activation du module s'effectue par 1'IT Temporisation (X'62').

V.4.4 Communication :

Il appelle le sous programme CCEMIS de commande du coupleur
en £mission.

V.4.5 Description :

Le module analyse 1'état de la temporisation.
Dans le cas d'une temporisation caract?re, il y a message a l'opérateur et
sauvegarde des informations pour une reprise &ventuelle.
Dans le cas d'une temporisation accusé e réception, on réémet le méme mes.
sage tant qu'on n'a pas un certain nombre de ternporisations, accusé de réception

successives. Sinon, il y a message a l'opérateur et sauvegarde des informations

pour une reprisz éveniuelle.
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V-5 MODULE 5 COMOP :

V.5.1 But

Ce module constitue un moyen permettant 1'intervention de i'opé-
rateur central 10070 sur la transivission.

V.5.2 Conditions initialez :

- état du réseau

- liste des satellites.

L'appel est effectué par le déclenchement simulé de 1'IT'63! par
les ordres
! FCOMQP, 1
! TRIGGER , (INT...).

V.5.4 Communication :

Le module COMQ@P ne communique avec aucun des autres modules.

V.5.5 Description :

En réponse 2 l'appel de l'opérateur 10070, un mescsage avec atten-
te des commandes de l'opérateur est imprimé sur la console (utilisation de la pro-~
cédure systéme M : KEYIN).

Le module analyse ensuite les différentes commandes au nombre de 10.

Les commandes se traduisent surtout par un changement de valeurs et un position-

nement de drapeaux.
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V -6 MODULE 6 ECHANGE

V.6.1 But:

Ce module constitue l'interfacc entre les modules 1, 2 et 3 et le
programme CQIIVERSI@N,

Les fonctions & assurcr sont les suivantes.

* Réception :
- Alimenter le tampon carte & partir du tampon bloc.
- Tramscodage ASCII - EBCDIC.

- Elimination des caractires de service.

]

Appel du sous-programme C@NVERSI¢N pour écriture sur
bande magnétique.
' ~ Préparation de 1'accusé de réception,’

- Appel du module 3 Ermission pour 1'envoi de 1'accusé de récep-

tion.

% Emission :

Appel du sous-programme CENVERSIQN pour lecture sur ban
- Transcodage EBCDIC - ASCII. magnesique.

- Composiiion du bloc.

Apgpal du medule 3 Emission pour 1'envoi du bloc constitud.

V.6.2 Conditions initiales :

- Code fonction
Lecture
Ecriture
Tin

- Numéro du bloc émis.

li est appelé par iec Module 2 Réception.

V.6.4 Communication :

~ Avec le sous-programme CCEMIS de commande du coupleur

en émission.
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- Avec le soug-programme C@NVERSIPN.

V.6.5 Description

Cn distingue Irois fonctions :

*# ECRITURE : Entrée correspondante [EIE}E_I_(_)!

Un bloc est présent dans le tampon bloc. Il a été bien
regu mais le message d'acquittement n'a pas encorz été envoyé. Le module ali-
mente le tampon carte qui constitue le bloc & écrire sur la bande magnétique.

Le module commande le coupleur en Emission pour l'envm de l'accusé de

Réception dés que lz tampon b10f a été entiérement exploiié.

e ———— ey

* LECTURE : IEntrée correspcndante ;EChAZO'

Le module demande la lecture sur bande magnétique
par CONVERSIQN. Il se charge de transcoder, compacter les lignes dans le
tampon.

* FIN : Entrée correspondante }ECHA.’%O‘
Le module appelle C@NVERSI@N pour marquer
la fin de fichier sur la bande magnéiique. Il avertit l'opérateur de la présence du

7

fichier d'antrée.
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VvV - 7 CONVERSION

V.7.1 Bui:

Il assure les opératicns de lecture et écriture sur les bandes

magnétiques assignées au programme.

V.7.2 Conditions initiales :

- Fonction
Lectuxre
Ecriture

- Etat du bloc.

V.7.3 Appel :

Il est appelé par le module 6 : Echange.

Par un branchement normal 4 un sous-programme BAL

, R C@NVER.

O e N .

. .

o]
' : ' 7
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Vi-1

VIi-2
Vi-3
VIi-4
VI-5
Vi-é6
VI-7

Vi-8

CHAPITRE VI

OCRGANIGRAMMES DETAILLES

Variables utilisées

VI.1.1
VI.1.2
VI.1.3
Vi.1.4
VI 1.5
Vi. 1.6
VI.1.7
VI.1.8
Superviseur
Réception
Emission
Tempeoerisation
Comop
Echange

Conversion

Tableaux

Variables utilisées par
Variables utilisées par
Variables utilisées par
Variables utilisées par
Variables utilisées par
Variables utilisées par

Variables utilisées par

Superviseur
Réception
Emission
Temporisation
Comop
Echange

Conversion.




JARIARLES

gt .4 . UTUUSEES
ﬁ DAL A ’:;OL{'D\QO,J,.L){
UTe
Sins sun | sqn | osun |y
EdT | SUN | SYN | Suw Hessaqe Fype de
Comninda
TP Syn | 1Ll Ewma !l b Lolling Satelire w® 0
Sua il ENGQ U Colling Sovellite 4w A
LEREUN Syl SELIAY | PDD EnR Selecting  Sadeliite w2 o
WA {SeC(2)] Ay [ EN@ | Sdlectug Satellite w4
{
RESEAU Eralr du eatellide w0
Frolr odu Sotellite uf A
QLESEAU = © Hors Secyice
- A Touk o biaw
.y . A ‘
Thigc 256 ochels Bloe  de  Frausmission
'TK ‘ g) ! oA e E
3 ! = RECAoo Z Tolele de saud des
- - RECTo0 ! Atsers Cas de
P ,*&%(“500 j !ﬂfc.ezug:*'iam
REcY4oo 1
TEK & EYUisAO —_— .
e -~ tabile  de Jawt de
& EviS A0 . oy
: Alders Las G- &-
& EMis 20 4 o
i 3 i PALSEL DK
B’ Ertiswo |




LTAN | sun sen | osMa | sy |
Ema— I = — ‘
SH | wrto | STX CA
Cg / A N Messaqe ey
w__’\_'i_.,-,_. A : e A ; A cnma wlation
T T | e | N
¢ P LA R
{ A 1 ?._...., O
+ | o | Evel ¥
3
TEST SHAd 1 SMN LS4 Syn

ALK Tessaae Tt BeE AWK
T AK \ SYN : SYed M) SH M 1} Nessage YTy NGB NP
{’:ég?;_::\ KA \d E 9 l
TEBLY 956 coractired
Table de +rauscodage ER’CD T - ALCTT
TASCL AR caracheres
Table e  Frawswdage Aell - ERCPTL
TCeARTE %o Wirockees '
Ff}?&{ ARY cafroacverzs
%E:E;(:m '\’ia.u«%e. meot  Ae  la ConvwGnde e nude  pod

\' opd rokewe Aoo o

2 wapte .

W™ ] ("
) b A
ARES =
3
[
2l e
AT
S
V1 =
<
| ra
S
F‘ | L5
i v
F L
| 1Z L
, i
4
<
w
A
»
<
o
5
T
M
°|
-oi




L]
e
. TEC | B ECHAAC 1: Table de Saut des
g — & EChAlo Airers cas d' Bchauye
' = ECHALO
&
B ne xao! | x ® R Hessagqe +uje
E c & P %% RECEP 4K SAT 3
L y e | W | %
5 A T i
L came| N L%
Z Ei_’{. »X\ﬁ“ - * = msga%a .'\‘"ﬁﬁ
; T = H T *% ST = nTalo
a A b O P
MY L X! & % %* Bl Tessage +up
- e = i v ¥ % Ll= HTARA
¥ A 3 | A 4
-c,qrmm\sb 3 o = ©
I % o P s Commaomdes
= 3 k== ) ».”Mg,,‘,“..,. poudauwt  Ti¥re
P 3 i S Ay drniges por 1o pdrate
T - R P Aocoto .
R - g 3|
| - | Pre. ~wr; y __....§
e = . R S
i 3 0 0A 0N
E 3 R & :)Lm___mg
. 2 = N &
i
B




||
| Hessages Hes .
nv 3 * ¢ W * 4 K
o AA A S A > Suse DeEviAan .
5 P $ B |
= ™ A N .
AA | B N % AN DETAN
N S @ D E
c " A LN [
19 * £ i + ETg  $w '
1 > ¥ ¢ % NouvELLE Scaumwéug
N 'y % N :
b X \J = E
. L = B
S C R o E
=y A T | T E
I I I
A % S € +* SeLeeT NonN cucces B
_ = < il :
S W ¥
% S S} ¢
< E | S 4 E
M A 1R & X RETRANS Non Succes g
T R. | Mo %
> ¢ 7 $
al 9| T N E
¢ | ¢ E S E
AL | & 1 T 2 £ TRANT MNP Sgoces
A Ty | S % E
N & N m
O T . .
N IS T S B B




i il E N & N

T et | 8 Cgton | Toble de Samt
|53 ChnAac | des  divers cas de
=) CHH 2o ]§ Co aeinile
B cCéizo opirakewr ABo}eo
% ToHuoe |

| B CeH So
- S C¢Meco

& g fo
- ® L4 Ro
. & Lédngo
- MTTA ] + * x (T | Wessag e e
- L_E Hoif A %% TEMPA
L
ATTYL 1 \ * 1 % | T 1 fessaqe gk

B L E v | ¢ | »L_—\ % TEMPA .

i




VI - 2

¥I1, 1.2 Variables utilisées par Superviseur

S06 Compteur horloge pour IT'54A"
Initialise a4 5

Mis & valeur o par Superviseur gquand on ne veut pas d'IT'5A",

501 Initialise & 0

Mis a -1 par Superviseur si == ST et = EM = Selecting
Mis a +1 par Superviseur si F= ST et pas == EM = Polling,

wn
O
[AV]

Numeéro du satellite (0 ou 1),

|

Valeur o & donner & SCO.

A

9]
o
e

S0 Nombre de satellites déja pollés
Mis a 1 par Superviseur
+1 par Emission

Remis & 0 par Réception.
505 Nombre d= Satellites (2).

S06  Mis 41 par Comop = Préscnce = ST

Remis 4 0 par Superviseur.

S07 Compieur d'attente d'une commande
Mis & 10 par Comop

-1 par Superviscur = Remis a 0 par Supervisgur.

S08 Mis 4 1 par Comop = Présence = TE

Remis 4 0 par Superviseur.

809  Mis a1lpar Comop = Préscnce 3= EM

Remis & 0 par Superviscur.

w
lo
w

Superviseur utilise aussi :

:;)‘
o
5
1
o)
£
B
¥
c-‘
»

et les variables RrRO001,
£01, £02, E04, EO5.

S




L J A O L S

J [." (- . g K=
[ [ L

RO01

RO002

ROO03

RO04

VI -3

VI.1.3 Variables utilisées par Réception :

Fonction réception

(0 Réponse polling
J 1 Réponse selecting
12 fAccusé de Réception

3 Bloc données.

Index caractére du message regu
Remis a -1 par Emission

+1 par Réception.

Flag Début Emission (valeur 1 si Début Emission)
Mis 4 1 par Réception

Remis & 0 par Echange.

Fonction Echange
(0 Ecriture

41 Lecture

\l 2 Fin,

]

+1l si on a émis une carte de commande

-1 si on a émis une carte de F= MG.
1: onaregu ACK mais N@B recu F= N@B émis.
l1:onaregu ETX.

-1 on atiend BCC

+1 on attend le caractére SYN terminal

0 on n'attend ni BCC ni le caractére SYN terminal.

1: onaregu ENQ.

Nombre de selectings.

Tormhbra do £A35 TAR NAW ZLarnieo
xombre 4O o1 NN SNLWW M.

g

N@B attendu

Rempli par échange.

Nombre de fois NAK regu.
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RO14 1 :on aregu une réponse & un polling qui ne commence ni par EQT ni
par SQH. )
RO15 1 : présence H= MG.

VMNAK Nombre maximum de NAK recus permis
nombre maximum de NAK cnvoyés permis

Initialise a 20.

Réception utilise aussi :

Les tableaux MTP, MTC, TBL@QC, TR, MTAN
et les variables - S00, SO1, S02, S04, SO5, S10
- EOl, E0z, E03, EO04, E05, E06
- C0l, Coe7.

VI.1.4 Variables utilisées par Emission

EO1 Fonction Emission
0 Envoi message préparé
1 Envoi bloc préparé
2 Message suspensicn - annulation
3

Envoi EOT + message opérateur 10070,

EQ2 Adresse début de 'message.
E03 Numéro de bloc émis.
E04 Index de caractére du mes sage émis.
EOQ05 Longueur message.
E06 Index des messages types par rapport & MT :

0 * OK

1 * SUSP DEM/ND

4 * ANNUL DEMAND

7 @w IMIS C@RRIICTE

* NQUVELLE SCRUTATIQN

ALPHA =15 * SELECTING N@N SUCCES
BETA =20 * RETRANS NN SUCCES
GAMMA = 25 % TRANS NN SUCCES.
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Emission utilise aussi :

Les tableaux MTACK, MTNAK, TEM
‘et les variables S01, 802, SO05
R0O0l, ROO2
co0e¢, Co01, Co7.

VI. 1.5 Variables utilisées par Temporisation

TEMI1 Nombre de Temporisations
Accusé de réception successives

Initialise & 0.

Temporisation utilise aussi :

Les tableaux MTT1, MTT2

et la variable . E04.

VI.1.6 Variables utilisées par Comop

C00 0 pas de commande annulation, ou suspension
+1 suspension

-1 annulation.

| | i - |

E0i 0 émission bloc courant
+1 émission 5{7)—&’
-1 émission ﬁ@g ACK

'm i ’

co2 Index caractére dans TBL@C.
co3 Index caractére dans TCARTE.
Co4 1: on a rencontré ETB.
y Co5 Index caractére dans TLINE.
= o) 1: on a rencontré : EQF
g Cco7 1: mode asservi demande suspension ou annulation.
CEQF P E @ | F |
—_— - i ;

|
!
f
|
|




Comop utilise aussi :

Les tableaux TCOM, RESEAU, ATCOM, COPMMAND
et les variables 301, S02, S06, S07, S08, S09, S10
ROOS
Co0.

VL 1.7 Variables utilisées par Echange :

Echangs utilise :

Les tableaux TBLQC, TEBCD, TASCIl, TCARTE, TLINE,
MT/.CK, NITE@T, MTR, MTSI, MTLL, TEC
et les variables RO003, RO004, R007, RO12
C01, CO02, CO03, C04, C05 C06
£01, EO02, EO03, E04, EO05
CENV1, CONV2, CONV3, C@NV4,

g@NVL F? conversion

0 Eecriture

1 Lecture.

m

10
e
Z
<
[3%]

0 Début Ecriture

1 Pas début Ecritur-~.

C®PNV3 0 Derniére Ecriture
1 Pas derniére Ecriture
Initialise & 1.

CONV4 0 Début Lecture

1 Pas déhut T.ortnras

.
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SYN
SGN
STX
ETH
ETX
EQT

ACK

NAK
DLE
NGB

ANNEXE 1 |

I.iste des caractéres de controdle

caractére de synchronisation ;

indique le début d'un bloc ;

indique le début du texte dans le bloc ;

indique la fin d'un bloc ;

indique la fin du dernier bloc d'un message ;

précede toute modification du statut des stations du réseau ;
a deux significations :

- émis a la fin d'une scrutation ou d'une sélection, il demande une
2
réponse ;

- &émis par la station maftresse i la suite de la transmission d'un
bloc, il annule ce bloc ;

accusé de réception correcte ;

accusé de réception incorrecte ;

utilisé pour une suspension ou une annulation ;

caractére de 0 & 7 indique le numéro du bloc (modulo 8) ;

Dans un accusé de réception, il indique le numéro du dernier bloc
correctement recgu ;

indique un polling, ou scrutation ;

indique un selecting, ou sélection ;

caraciére séparateur d'articles dans un bloc ;
caractére de parité longitudinale ;

indique le périphérique sélectionné de la station dans une sélection.
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g - [y

I

X'5A"

SUPERYV

SUPEROL

LI, RO
LI, R1

SUPERO7

ANNEXE 2 |

Essaide Frogramme du module I: Superviseur

XFSD

DATA 0,0, SUETRO1, 0

LCI
ETM, RO

' LW, R4

STW, R4

LWwW,R2
LW, R4
BEZ
BGZ
LW, R4

LI, R4
STV, R4
STW, Rl

LI, R4
STW, R4

STV, RO

STW, RO
LI R4
WD, R4

BAL, R4 .

B

SUPERV

5

SAVE]
[(RO) = 0
[(R1) =1
S03

S00

1ot

S02
S01

SUFPERO08
SUPPQL
MTS, R2

MTC+2

11
E05
ROO1

MTC
E02
E01

E04
X'4000'
Xrizo02!

CCEMIS

SEXIT2

Sauver FSDa. g A
Metitre PSDn avec (IA) = SUFERO]

(CC) =5

On sauve les 5 registres RO, Rl, R2,
R3, R4 dans SAVE], SAVE]l+4
R4) = (£03) = Voo

{S00) = Voo pour ne pas avoir une autre
IT'5A' pendant le traitement de celle-ci

(R2, = (802} = n° satellite

(R4) = (S01) = £ 4 faire

(801} = 0 =» SUPEROE

(S01} > 0 = SUPPQL cas d'un polling

Cas d'un selecting (R4) = X'166%2005"'
% = 0oul selon (S02), c.a.d. selon le n°
satellite

Four compiéter le début de message
MTC par le selecting choisi

(R4) =11
(E05) = 11 = long. mess.

(ROO1) =1 indique qu'on recevra une ré-
ponse a un selecting

(R4) = adr MTC

(E02) = adr MTC = adr du début du mes-
sage

(£01) = 0 indique que Emission est appel-
1€ par le superviseur

(E0%; = 0 = index message

(R4) = X'4000'

-~ > EEEmE Tre /s oA
AR A WO VALK 1a vy

SSP CCEMIS

= SEXIT2




SUPPGL

SUPEROS

SUPERO«

SUPEROS

LW, R3

A -3

505 N

LW,R4 RESEAU, R2

‘BEZ

STW, R1

LW, R4

STW, R4

LI, R4
STW, R4
STW, RO

B

BIUR, R3

- AL R2

STW, R2
CW, R2
BL

STW, RO
STW, RO
B

LW, R4
BNEZ

LV, R4
BEZ

STW, RO
LI, R4
WD, R

SUPERO4

MTC+2

10
E05
ROOL

SUFERO7

SEXIT1

1
502
505

SUPERO05

R2
502
SUPERO05

S06
SUPERO09

508
SEXiT1

50¢

X'E0GO!
X'1102!

Cas d'un polling
{R3) = (S505) = nb. satellites

(R4) = état du satellite n° (S02)=(R2,
Satellite hors service = SUPEROQ4

1504) = 1 indique qu'on va poller un
satellite

(R4} = 2'164%0500'
% = 0 ou l selon (50Z), c.a.d. selon le
n° satellite

Pour compléter le début de message
MTC par le polling choisi

R4j =10
(E05} =10 = long. mess.

(ROOL;, = 0 indique qu'on recevra une ré-
ponse 4 un polling

= SUPERO7
Terminal hors service.

(R3) = (R3) -1 = nb de satellites encore
a poller si 0= SEXIT1

R2) = (R2) +1

(502) = (R?2) = ancien n° satellite + 1
(R2) :: nb satellites

(R2) < nb satellitc =» (R2; est bien le n°
sateliiie suivant = SUPERO05

(R2) = 0 = n° satellite suivant

(S02) = 0 = n° satellite suivant

i = SUPERO05

ni polling, ni selecting cas S0l = 0
(R4) = (506)

{(S06) #+ 0 c.a.d.
= SUPER(09

pas présence F ST (R4) = (S0&;

{S08) = 0 c.a.d. non orésence H=TH
= SEXIT1

présence 3= TE (508) = 0
(R4) = X'E000"
Désarmer les IT 60, 61, 62

présence =H= ST




ey

SUPERO09

SUPERI11
SEXIT1

SEXIT2

LCI
LM, RO

LPSD, 3
M :TERM

MTW, X'F!

BNEZ
STW, RO

STW, Rl
LI, R4
STW, R4

LCI
LM, RO

5
SAVE1

SUPERV

507
SEXIT1
S06

S09
SUPERI11

50¢
-1
S01

SEXIT1

501

SUPERV

(CC) =5

On restaure les 5 registres RO, ..., R4
avec les contenus de SAVEL,...
SAVEl+4

On restaure 1l'ancien PSD

b

Termine la tache et rend le contrdle au
moniteur. L'IT'5A' est désarmée

(S07) = (S07) -1
1S07) == 0 = SEXIT1

Si1 (S07) = 0
(S06) = 0

(R4) = (509)

(809) = 0 c.a.d. pas F= EM
= SUPERIL

(S09) = 0
F= EM  (R4) = -1

(S01) = -1 = sclecting & la prochaine
IT'5A'

= SEXIT1

(S01) =1 =) polling & la prochaine IT'5 A
(R4) = 5

(S00) = 5 pour avoir une autr= IT'5A'
dans b unités de temps

(CC) =5
On restaure les 5 registres RO,..., R4

avac les contenus de SAVEL, ...,
SAVEl+4¢

On restaure l'ancien PSD
Cn arme et désactive IT'5A!,




: ‘

X'60!

RECEPT
TR

REC000-

TR

REC100

1

ANNEXE 3|

Essa1 de Programme du Module II : R4ception
XPSD RECEPT
Sauver PSDa - Mettre P’SDn avec (IA) = REC000
DATA 0,0, REC000C, 0
B REC100 :
B REC200
B REC300
B REC400
LCI 0 {CC) =0
STM, RO SAVI2 On sauve les 16 registres dans SAVE?R,

WD, R7  adr coupleur
:90,1000,0000,

LI, RO 0

LI, R1 1

LI, R2 2

LI, R3 3

LI, R4 4

LI, R5 5

LW, Ré ROO1

B TR, R6
B REC100
B REC200
B REC300
B REC400

WD, R7 adr coupleur

00,1000;_0000!

RD, R7 adr coupleur
01,0010,0000.

CIL, R7 EQT

BE REC101

CL,R7 SQH

..., SAVE2+15

On désarme la tempo 2

(RO) = 0
(R1) =1
R2) = 2
(R3) = 3
(R4) = 4
{R5) = 5

(R6) = (ROO1) = type de réception

(R6) = 0= REC100
(R6) =1 > REC200
(R6) = 2 = REG300
(R6) = 3= REC400

Désarmer tempo 1

On est dans le cas ol on regoit une répon-

3 vy - 3 A~ e T
fio & un polling., &5 11 gae = B 7

(R7) :: EQT

Si on regoit EGT = REC1J1 pour pré-
parer autre polling

(R7) :: S@H




RECI102

REC101

RECI1

REC312
REC311

REC200

BE
STW, R1
STV, R3

B

MTW, 1
L7/, R9
CV/,R9
BNE

S5TW, RO

LW, R7
CW, R7

BE

LW, R7
LW, R6
STW, R6
MTW, 1
STW, RO
LI, R7
WD, R7
BAL, R7

B

RD, R7

LW, R8

BLZ

A-b6

502
502
505
RECI111

502

S0
S05

REXITI
S02
MTP, R7
MTC+2
S04

E04
X'4000°
X'1202
CCEMIS

REXIT2

adr coupleur

101,0000,0000
R002

RECO011

Si on regoit SQOH, c.a.d. 1 bloc

-nb de satellites déja pollés ::

=» RECI1CL.

(RO14) =1 = onn'ani E@T, ni S¢I donc
1 cara. parasite

On est dans le cas de réception d'un bloc
(ROOL) = 3

= Traitemeni de la réception d'un bloc
courant

{502) = ancien n° satellite +1
(R9) = ancien n° satellite +1
{R9) ::

{R9) = nb satelliies

= (R9) = (802) ~st bien le n° satecllite
suivant > REC:11
{(R9) = nb satellites = le n°® de satellite
suivant est 0 = (S02) = 0

(R7) = (S04) = nb de satellite déji pollés

nb satellites

nb de satel-
lites

Cn a polié tous les satellitzs = REXITI
(5L7) = n° satellite

(R6) = SYN POL({X) END

(MTC+2) = SYN POL ENO b

(504 = (S04) + 1

Index mess = 0

L Armer et mettre en service IT'61!

SS¥ CCEMIS Commande coupleur
Emission

= REXIT2

Cn est dans le cas ol on recgoit une ré-
ponse a un selecting
On lit un caractére = 27

(R8) = (R002) = index car. message
recu

Siler caractére
du caractére

= RECO00l (rangement




' A7
! B REC0012
RECO0011 WD, R9 adr coupleur Désarmer tempo 1
00,0010,0000,
i! B RECO001
RECO0012 LH,R9 MTC+2 Pas ler caractére (R9) = demi-mot 0
! de MTC+2 = X'166%'" % =0 oul sclon
B le n° du satellite sur lequel on a fait le
. selecting
. L¥v7, R11 M1 {R11) = X'00CO00FF’
' LS, R10 R9 (R10) = X'6k'
% = 0 oul selon le n° du satellite
; CB, Ri10 TBLYC On compare le SEL&mis avec le ler cas
regu
' BNE REC312 SEL émis 3 ler car regu on a recgu
un mauvais ler caractére = on émet a
nouveau le selecting
- CL R7 ~ ACK 2¢me car recu :: ACK
' BNE REC240 2éme car regu 5= ACK = REC240
. CW, RO RO15 {(RO15) :: 0
! BE RECEPRP04 {(RO18) = 0 = RECEP04
! STW, R2 £01 (E01) = 2 = f* &mission
. STW, RO CO1 (C01) = 0
. B REC311 = REC31
REC240 MTV, 1 ROLO (RO10) = {RO10) + 1
. LI R7 20 (R7) = 20
¥ CW, R7 RO10 (RO10) :: 20
’ BNE REXITI (RO10) # 20 =) REXIT!
e LV, R7 ALTHA (B7 = (ALPHA)
_ STW,R7 E06 (E06) = (ALPHA)
!‘, REC335 TW, R5 500 (S00) = 5 On aura une IT'5A! dans 5
unités de temps
l REC315 STW,R3 E01 (E01) = 3 = f* émission d'envoi EQT
B et message opérateur 10070
I RrR7 AT AT D7\ = A A A L
. iy e PSRN 0 [ AV sl
! STW,R7 w02 (£02) = MTE@T
STW, Ré E05 long mess = 4
! B REC312 => REC 312

f




RECEPO4

REC300

REC320

RECEPI]

REC330

STV, R1

STW, R1
B E

RD, R7

LW, R8
BLZ

CL R7
BNE
LB, RE
CW, k8
BNT
LW, RS
BLZ
STW, RO
STW, RO
B

LV, RE
BEZ
BGZz
LW, R8

STW, R8
STW, RO
STW, RO
B
LB,RE
LI, R9
CW, R8
BE
STW, R1

& 8
Ly o= O

R003

R0O0%
ECHANGE

adr coupleur
01,6000 0000 |

ROC2
RECO0011

ACK
REC350
TELQC
E03
REC336
C00
RECEF10
REC320
CO00

E06
REC33%

ROCS.
ECHANGE
RECEFP1
510

S02
R005
E06
REC335
TBLGC

"DLE

(R003) =1 indigque &
Emission

Echange un début

(R004) =1 indique & Echange une lecture

» ECH/NGE

Cn est dans le cas ol on reg¢oit un accu-
82 de réception. Cn lit 1 car - R7

{R8) = (RO02) = index car message regu

Si ler caractlre = RECO0L (rangt du ca-
ractére dans TEBL@QC)

2éme car regu :: ACK

2éme car regu F ACK = REC350
Ociet 0 de TBLG@C - RS

(TBLQC) :: {Z03)

{(TBL@C;) #+ (E03)

(COC) <0 =» RECEPR10
(C00) =0 = REC320
{C00) =0

(BE06) = ¢

=envoi EQT ct mess opérateur 10070

(RO05) = 0 =» ECHANGE
(RO05) > 0 = RECEPI

(R€) = (510) = nouveau n° de satellite &
redonner & S02

(502) = (S10)

(RO05) = 0

{(E06) = 0

= envoli EQT et mess opérateur 10070
COctet 0 de TBLYPC - RE

{R9) = DLE

{(TBLQ®C) = (DLE) = REC345
(RO0G) =1

W




-

T

-

RIC345

REC350

SUITE?Z

RECEPI12

RECEPI1O0

B
STW, R1
B

CIL R7
BNE
LB, RS
LW, RS
BNEZ
LI, RO
AL R
CW, RE
BE

CI, R8
BE

LW, R9
CW, R8
BNE
CW, Rl
BNE
STW, RO
B

STW, Rl
STW, R4
B

STV, Rl
BAL, R15
LI, R10
LI, R11
LL R12

TR 12
LORLS AR

in
pr

l
'

MBE, R10

’

LI, R&

STW, RS

s
]
0

NAK
REC004
TBLQC
£03
SUIT 2
a

-1

R9
REC004
DLE
RECEPI12
503

R9
REC004
R006
REC004
R006
ECHANGE
501

E06
REC315

ROO05
CALCN@B
BAMTAN)
BA{(TBLQ@QC)
31

R

Te= -

0

= REC004
(£06) =1

= REC335

(R7) 1 NAK

{(R7) #+# NAK = REC00«

we) [T ITBLGE]
RO (T EO3 T
(TBL@C) :: ©03-1 (&)

TBLOC = DLE =» RECEPI12

{S01) =+1
(E06) = 4
= REC315

{(RO05) =1

= CALCN®B
R10 = adr octet MTAN
R1ll = adr octet TBL@C
Octet 0 de R11 = 31

s partir de MTAN dans 31 octets & partir
de TBL®C

(R€) = 30
{E05) = 30




3
A =10 &
&
STW, R2 EO0L {E01) = 2 -
STW, RO coi (CO1) = 0
B REC312 - REC312 .
REC400 LW, RE RO02 (R8) = (RO02) .
BGZ RECEP13 (R002) > 0 = RECEP13 .
RD,R7 adr coupleur Lect. car. désarmer tempo 1 sans
101,0000,0000, BCC g
LW, RE R002 (R8) = (R0O02)
BEZ REC001 (R00?2) = 0 = RECEP14 E
WD, R8 adr coupieur désarmer tempo 1 ]
,00,1000 .0000,
CI, R7 SCH (R7) :: SQH E
BE RECO001 (R7) = SQH = REC001
CI, R7 EQT (R7) :: EQT K
BE RECEF15 (R7) = EQT = RECEPI1S
STW, Rl RO14 {RO14) = 1 a
B REC0Q01 "= RECO00L
RECEPI15 CW, Rl RO0O07 ; {ROC7) ::1 B
BNE RECEPL6 {R007) # = RECEPI16
STV, R2 RO04 (RO04) = 2 E
B ECHANGE = ECHANGE
RECEP16 CW,RO0 Cco7 (COT) :: 0 E
BE RECEP17 (C07) =0 = RECEP17
STW, RO Cco7 (C07) =0
STW, RO £06 (E06) = 0
LI, R10 X'8000!
WD, RI10 X'1102'
RECEP171 LW,R7 E06
LI, K10 MT, R7
M:TYPE MESSs, ® KIU)
STW, RO Co0o {Co0) =0 "

STW, Rl sol (801) = +1 g




]

RECEP17

RECEP14

RECEPRPI4]

RECEPI142

RECEPI13

RECEPL31

RECEPIZ

CI,R7
BNE
STW, R1
LI, RE
STV, RS
B

CL, R7
BNE
STW, Rl
B

LV, R
BEZ
BGZ
RD, R7

STW, RO
RD, R7

LI, R&
AND, R8
ENEZ
LI, R8
AND, RE
BMEZ
CW, Rl

A - 11

REXIT1
=06
RECEPITL
ETB
RECEPI4]

flanhvd
s L oax

RECEP142
RO07

-1

rROOE
REC001
ENQG
RECO01
Rr009
RECEPRIZ]
RO08
RECEF131
RECEPIC

adr coupleur
,11,0000,0000,

R0O08
REC001

adr coupleur
.10,0000,0000

RECEFI4
RO0E

i

adr coupleur
,00,0000,0011

) i
X'20'
R7
RECERPLI®
Xt
r7
RECEP19
ROl‘.

= REXIT1

(E06) =1

» RECEPL7L

(R7) :: ETB

(R7) = ETB » RECEP141
(R7) :: ETX

(R7) #+ ETX = RECEP142
(R0O07) =1

{R0O08) = -1
= REC001
(R7) .. ENQ
(R7) #+ ENZ = RECO001L
(RO0DY) =1
= RECEPI41

{RO08) = 0 = RECEP131
(RG08) > 0 = RECEP18

lect.
tére
(1:008) = + 1

= RECO001

car. avcec BCC sur dernier carac-

lect. car - R7 avec BCC

> RECEF14
(ROOE) = 0

Lect. mot d'état récention

(R8) = ... 00C1 0000

(R7) = XX XX XXX X

Bit 5 de R7 =1 = RRAEP 19
(R8) = .., 0301

R7 = ... xxxx

Bit 0 de R7 =1 = RECEPIY9
(RO14) :: 1




RECEP181

- RECEP182

RECEP19

RECEPI19]

REXIT1
REXIT2

RECO001

BNE
STW, RO
B
CWw, Rl
BNE
TW, RO
B
LV/, R8
CW, R8
BNE
STW, RO
B
MTW, 1
LI, RS
CW, R8
BGE
LI, RS
STV/, R8
B
LW, R¢
STB, R8
STW, RO
STW, R5
LI, RE
STW, K8
STW, K3
B
STW,R5
LCI
LM, RO
LPSD, 3
MTW,1
LW, Ré
STB, R

A - 12

RECEPIE!
RO14
RECEPI19
R009
RECEF1T2
RO0Y
RECEP19
TBLGC, R1
RO12
RECEP19
R.004%
ECHANGE
ROLL

20

RO11
RECEFPI91
GAMMA
E06
REC335
E03
MTNAK+
o1

05

!

L

MTNAK
E02
RO01
REC312
S00

0
SAVER
RECEPT
R002
R002
TBLGGC, R6

(RO14) #1 = RECEPI181
(RO14) = 0

-» RECEP19
(R009) ::1
(ROCY) = 1 > RECEPIC2
(ROO9) = 0

> RECEP19

(RO11) = (RO11) + 1

(RE) = 20

(RO11) ::2¢

(RO11) = 20 = RECEPI191

{£06) = GAMMA

Cctet 0 de MTNAK +1 = {(E03)

(EO0L) = 0

(£05) = 5

(E02) = MTNAK
(ROO1) = 3

= REC312

(S00) = 5

Restaurer les’l6 registres

Restaurer 1'ancien PSD
{(R0O02) - +1
{R6) := (R0O02)

e




L
4
1
E
#
§
@
|
|
B
|
g

RECOC%

REC0041

WD, R7

B
MTW,1
LI, R8
CV/, R8
BL

LI, RE
STW, R
B

LV, R8
STW, R8
B

A =13

adr coupleur
,00,0100,0000,

REXIT2
RO13

20

RO13
REC0041

bl
-

RO02
REC312
BETA
06
REC335

- armer tempo 2

(RO13) := (RO13) +1
(R8) = 20

{RC13) :: 20

(RC13) > 20 - REC0041
(R8) =-1

{RO02) = -1

-~ RTC312
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