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Ce travail concerne la définition et la réalisation d'un en-
semble de moyens cohérents pour implanter et utiliser les Systémes d'Informa-
tion (S.I.) au sens ol notre équipe les a définis (ROL 78) (ROL 79).

Rappelons que, dans une organisation, le S.I. est un ensem-
ble d'informations représentant de facon aussi compléte que possible 1'orga-
nisation sous son double aspect statique et dynamique permettant en particu-
lier :

- De restituer aux gestionnaires des séquences du passé
qu'ils n'ont pu observer directement.

- De les renseigner sur les modalités de fonctionne-

ment passé ou présent de 1'organisation.

- De leur simuler les évolutions futures possibles de

1'organisation.

L'adaptation de cet ensemble de moyens a un systéme de ges-
tion de Bases de Données (Socrate) nous permet d'étendre le S.G.B.D. & ce que
nous appelons un Systéme de Gestion de Systéme d'Information (S.G.S.I.).

Le principe d'implantation du S.I. choisi est celui d'un map-
ping de la définition relationnelle du S.I. dans une base de données Socrate.

La création et 1'utilisation du S.I. seront assurées par des langages appro-

priés i la définition relationnelle du S.I. traduits dans les langages Socrate.




- Le premier chapitre de cette thése présente les fonctions
du S.G.S.I. et les différents modules qui le composent.

- Le deuxiéme chapitre expose le langage de définition du S.I.

- Le chapitre 3 montre comment s'effectue la création du S.I.,
le contr8le de la cohérence de sa définition, la génération de sa structure in-
terne et sa création proprement dite,

- Le chapitre 4 définit 1'utilisation que 1'on peut faire du
S.I.

L'objectif que nous poursuivons dans ce travail est triple :

1°) Montrer la faisabilité des Systémes d'Information tels
que 1'équipe REMORA les définit ; montrer leur adéquation aux besoins des ges-
tionnaires et leur intér€t pour la gestion des organisations.

2°) Montrer que les différents moyens mis en place consti-
tuent un ensemble cohérent pour la construction de maquettes de S.I.

3°) Montrer qu'en 1'absence de meilleure solution technique,
on peut envisager d'implanter, de gérer et d'utiliser les systémes d'informa-
tion par une extension des S.G.B.D. existants.




CHAPITRE I

PRESENTATION DU S.I.
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1.1. - Bases de Données et S.G.B.D, ; Systémes d'Information et S.G.S.I.

Comme bien souvent en Informatique, ce sont les outils qui
ont introduit les notions. Ainsi celle de Base de Données a vu le jour avec
le premier systéme de gestion de fichiers étendu. Et si, aujourd'hui, le con-
cept de Bases de Données est clair, les méthodes de sa conception plus préci-
ses, on n'imagine pas de gérer une base de données sans S.G.B.D. ; de méme,
lorsque nous sommes passés de la notion de base de données i celle de systéme
d'information, il était nommal que parallélement, - (d&s que le concept de S.I.
a €té précisé) - nous tentions de définir des systdmes commodes pour gérer ces
S.I.

Ce paragraphe est consacré au rappel des notions de Base de
Données et de Systéme de Gestion de Base de Données qui introduiront celles
de Systéme d'Information et de Systéme de Gestion de Systéme d'Information ;
ces rappels feront la distinction entre S.G.B.D. relationnels et S.G.B.D. clas-

siques.

1.1.1, - Bases de données classiques et S.G.B.D. commercialisés

1.1.1.1. - Bases de données classiques

" Une base de données est La solution technique pewmettant
de mémonisen des ensembles de collections de données intégnées, définies, wti-
Les, fLables et cohénentes, onganisées sur Le ASuppont de stockage indépendam-
ment de Leurs utilisations, accessibles en temps utile, gacilfement exploitables
et satisfalsant aux normes de secwiité et de confidentialite”. (CLU 75)

On sait,aujourd'hui, que pour construire un ensemble de
données fiables et cohérentes, il est indispensable de définir sa structure.
Les structures actuellement exigé€es par les S,G.B.D. sont des structures lo-
giques ou structures d'accés (CYL 71) (CAR 74), c'est-d-dire qu'elles sont

la description du contenu de la base comme un réseau d'acces.
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1.1.1.2. - Systémes de Gestion de Base de Données Commercialis€s

" Un S.G.B.D, est un ensemble coordonné de Logiciels ca-
pable d'assuren Les fonctions suivantes :

- Description des données.

-~ Manipulation et acces aux données.

- Steunité, intégnité, confidentialité des donnies ".
(CLU 75)

Dans les deux premiers cas, 1l'interface entre le concepteur

ou 1'utilisateur et 1l'outil est assuré par des langages :(Fig. 13-1)

- Le langage de définition des données (L.D.D.) assure la

description des données (ou description de la structure logique de la base).

- Le langage de manipulation des données (L.M.D.) permet la
manipulation de ces données en exigeant de 1'utilisateur de la base qu'il ex-

prime ses besoins par une navigation (BAC 72) sur la structure des accés.

A 4

Description de la
Db structure logique

Fig. 13-1 : LDD et LMD
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La sécurité des données, c'est-3a-dire leur protection contre
tout incident technique ou toute manipulation erronée est assurée par un en-

semble de programmes individualis&s pour chaque S.G.B.D.

1.1.2. - Bases de Données relationnelles et S.G.B.D, relationnels

1.1.2.1. - Bases de Données relationnelles

La structure logique d'une base de données exprime, d'une
part, le contenu de la base, d'autre part, une solution technique d'accés
associée au contenu. Il a paru utile de déconnecter les deux, car il est
essentiel de définir le contenu de la base comme une représentation compré-

hensible par les gestionnaires de leur propre univers de données.

Cette approche a été introduite par CUDD - (COD 70) ;

c'est celle des bases de données relationnelles et des S.G.B.D. relationnels.
Le concept sur lequel s'appuie la définition de la Base de
Données relationnelle est le concept de RELATION (BER 76) (DAT 77), issu de

la théorie mathématique de 1'algébre relationnelle.

- Définition mathématique de la relation

Soient Dy, Dy, ..., D n ensembles.

Une relation R sur ces n ensembles est un sous-ensemble du
produit cartésien Dy x Dz X ... x Dy tel que :pour tout n-uplet {di, dz, ...,
%)g&d1wmﬂmmeim,M5Db.“,%QDW

- Notation de la relation

Une relation est définie par son intention et son extension

(BER 76).
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. L'intention de la relation est définie par un schéma de
relation,
Le schéma de relation comporte : un nom de relation R,
un ensemble de noms de constituants distincts Ai.

Exemple : R (A1, Ay, ..., Ap).

A chaque constituant Ai est associé un domaine Di dans
lequel le constituant prend ses valeurs.

. L'extension de la relation est définie par un tableau
de valeurs dont chaque ligne correspond a un n-uplet de la relation et chaque

colonne a un constituant.

- Sémantique de la relation :

Une relation représente une classe d'objets ou d'associa-

tions d'objets du monde réel ; un n-uplet représente un €lément de la classe.

Exeg}gle 3

Au schéma de relation suivant :
PIECE (NUMER@-P, NOM, COULEUR, POIDS, LIEU)

correspond un tableau de valeurs tel que :

PIECE
NUMER() NOM COULEUR PPIDS LIEU
Py Ecrou Rouge 12 Londres
Py Boulon Vert 17 Paris
Pz Vis Bleu 17 Rome

Py. Vis Rouge 14 Paris
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].1.2.2. = SOG.BQD‘ I'elationnels

1.1.2.2.1. - Fonctions

Pour étendre la portée des bases de données relationnelles
et assouplir encore les contraintes d'utilisation des bases de données, plu-
sieurs équipes ont eu 1'idée d'inventer des S.G.B.D. qui prennent en compte
la définition relationnelle d'une base de données.

Sur le plan de la conception de la base de données, le tra-
vail se limite 3 trouver 1l'expression relationnelle du contenu de la base.

Sur le plan de la réalisation, tout se passe comme si la
base de données était un ensemble de tableaux de valeurs correspondant aux
relations de la collection.

Les S.G.B.D. relationnels assurent comme tout S.G.B.D. les
trois fonctions :

- Description des données.
- Manipulation des données.

- Sécurité des données.

Cependant, la ''tdche'" des S.G.B.D. relationnels pour assurer
ces fonctions est plus complexe que celles des S.G.B.D. utilisant des modéles
logiques puisqu'ils doivent choisir .des solutions' techniques que le concepteur
fournit dans le cas des S.G.B.D. classiques.

~ Description des données

Celle-ci est assurée par un langage de type relatiomnel. On

peut remarquer qu'il y a, dans cette solution une normalisation des langages

de description des données.
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- Manipulation des données

La manipulation des données est facilitée par 1'existence d'opé-
rateurs simples et puissants qu'on peut appliquer aux relations. Ces opé-
rateurs sont regroupés dans des langages soit de type algébrique, soit de
type prédicatif. Ils sont nombreux sur le marché : ALPHA (COD 71), SYNTEX
(ACT 73), QUERY BY EXAMPLE (ZLO 74), CUPID (MAC 75)...

- Sécurité, intégrité, confidentialité

Contrastant avec les autres S.G.B.D., les systémes relation-
nels font une distinction nette entre régles d'intégrité ou contraintes d'in-
tégrité (BEN 76) et structure de données, les deux choses &tant définies
séparément et donc modifiables séparément. L'algébre relationnelle (ou un
des langages relationnels précédemment cités) peut &tre utilisée pour définir
les contraintes d'intégrité ; il faut aussi noter que ces derniéres sont gé-
nérées par le S.G.B.D. en programmes de contr8le exécutables sur la base :
cette solution élimine les risques d'erreurs de programmation qui subsistent

avec les S.G.B.D. classiques.

. Sécurité, confidentialité :

En plus des moyens traditionnels de sécurité (points de re-
prise, duplication de certaines informations...) et de confidentialité (mots
de passe), cette double fonction peut &tre assurée par différentes vues (ADI
78) que les divers utilisateurs peuvent définir de la méme base. En effet,
des vues différentes de la base peuvent &tre obtenues par des opérations de
sélection, projection ou jonction appliquées aux relations de la base. Elles
peuvent aussi permettre aux utilisateurs ayant des besoins particuliers d'en-
visager une structure différente, par exemple une hi€rarchie d plusieurs ni-

veaux.

Ce mécanisme peut servir de base 3 un plan de sécurité trés

efficace.
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Un utilisateur donné peut se voir interdire 1'accés a des informations simple-

ment par 1'attribution d'une vue qui exclue ces informations.

1.1.2.2.2. - Réalisation des S.G.B.D. relationnels

Plusieurs S.G.B.D. relationnels ont &té développés en Europe ou
aux U.S.A., mais bien qu'opérationnels, aucun d'eux n'est réellement commer-
cialisé. Ces S.G.B.D. assurent en fait une implémentation physique et une ges-
tion des accds aux données du méme type que les S.G.B.D. classiques mais trans-

parentes 3 1'utilisation.

Ainsi MRDS développé par HONEYWELL est un interface entre un sys-
téme de gestion de fichiers classique et un programmue écrit dans un langage
de haut niveau (PL 1, par exemple). Le syst@me R proposé par IBM a SAN JOSE
(USA) a pour caractéristique principale une architecture a plusieurs niveaux
fonctionnels définissant des sous-systémes disponibles via des interfaces pro-
grammables ; dans le systéme R il existe :

- Un sous-systéme de stockage relationnel gérant des
unités de mémoires secondaires, 1'allocation des zones, les actions concur-
rentes directes (blocage, déblocage), les mécanismes de recouvrement aprés une

panne, les index secondaires et les relations de la base.

- Un sous-systéme de données relationnelles permettant
la description et la manipulation des relations stockées par le sous-systéme
précédent., A ce niveau, on dispose d'un langage relationnel complet : SEQUEL
(CHA 74).

En fait pour donner toute la puissance nécessaire i des S.G.B.D.
relationnels, il faudrdit disposer d'une technologie d'acceés physique 3 des
n-uples. Des mémoires associatives a des prix abordables seraient la solution
adéquate. On peut se demander si les mémoires 3 bulles ne permettront pas le

développement technique des S.G.B.D. relationnels que d'aucuns souhaitent.
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1.1.3, - Systémes d'Infommation et S.G.S.I.

1.1.3.1. - Systéme d'Information

La base de données est une représentation de la structure
naturelle des objets de 1'organisation. Elle correspond a une analyse de la
structure de 1'entreprise 3 travers celle de ses composants, et donc a une vue

statique du réel.

Or, les besoins desgestionnaires nous incitent a faire
une représentation compléte du réel : il ne suffit pas d'analyser la structure
de 1'organisation, mais aussi son fonctionnement ; en d'autres termes, il im-

porte d'intégrer sa dimension dynamique. Cette analyse conduit 3 représenter

1a structure des objets d'une part, la structure du fonctionnement d'autre
part ; de plus, elle nous conduit a définir cette structure comme un ensemble
d'opérations sur les objets, déclenchées par des événements.

Au niveau de la représentation, nous avons fait le choix
de décrire la structure du S.I. par une collection de relations qui représen-
tent soit des objets, soit des événements, soit des opérations (FOU 77).

Le Systéme d'Information peut donc &tre considéré comme
une base d'informations qui renseigne aussi bien sur les objets que sur les
transformations subies par les objets et sur les &vénements qui ont conduit

le systéme réel a exécuter ces transformations.

1.1.3.2. - Systéme de gestion de Systémes d'Information

Le S.I. est un ensemble d'information plus complet mais
aussi plus complexe que la base de données. Aussi est-il indispensable de

s'interroger sur la maniére de le grerau mieux et d'en faciliter 1'utilisation

par des gestionnaires non informaticiens.
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Gérer un S.I., c'est de notre point de vue, choisir une
solution technique pour son implémentation, assurer et contrSler la création
conformément 3 cette solution, enfin gérer 1'évolution du S.I. au cours du
temps. C'est par ailleurs, donner aux utilisateurs le moyen d'interroger et
de manipuler commodément le S.I.

L'outil assure donc quatre fonctions :

Génération de la structure interne du S.I.

Création du S.I.

Gestion de 1'é&volution du S.I.

Utilisation du S.I.

1.1.3.2.1. - Génération de la structure interne du S.I.

Le contenu du S.I. est décrit par une collection de re-

lations : la structure interne du S.I, est la structure physique choisie pour

1'implémentation de ces relations.

Le S.G.S.I. utilise un modéle de structuration physique
et des régles de mapping définis a 1'avance entre le modéle externe (relation-

nel) et le modéle interne.

Cette fonctionest donc la réalisation du choix d'une struc
ture interne et la génération de la description de cette structure dans un
langage propre ; cette génération est effectuée aprés un contrdle de la cohé-

rence de la description du S.I. fournie par le concepteur.

1.1.3.2.2. - Création du S.I.

Elle est réalisée 3 partir de 1'inventaire des objets,
opérations et événements du monde réel ; cette fonction assure également la

5
vérification des contraintes d'intégrité.
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1.1.3.2.3. - Gestion de 1'évolution du S.I.

Elle est, dans notre hypothése, confiée 3 un automate
capable de faire évoluer le S.I. de la méme maniére qu'évolue la réalité de
1'organisation. Le S.I. est ainsi, en pemmanence, 1'image de 1'organisation
qu'il décrit. Par extension, disons que 1l'automate se comporte comme la réa-
lité : dés qu'il a connaissance d'un événement, 1'automate le prend en compte,
le vérifie et déclenche 1'exécution des opérations correspondantes qui sont

1'image des propres réactions de 1'entreprise a 1'événement réel.
L'automate de plus gére 1'évolution du S.I. dans le
temps en stockant, d'une certaine maniére, les images des &tats successifs

par lesquels est passée 1l'entreprise au cours du temps.

1.1.3.2.4. - Utilisation du S.I.

Elle est rendue possible grice d un langage permettant
aux utilisateurs non informaticiens d'interroger et de manipuler le S.I. sans
avoir 3 connaitre les caractéristiques techniques de son implémentation. Ce lan
gage est de type prédicatif (PIR 76) et adapté a 1'expression relationnelle
du S.I.

Par des questions formulées dans ce langage, il est pos-
sible d'étre informé sur 1'état présent et passé des objets, sur les opérations
exécutées au cours du temps, sur les &vénements qui les ont déclenchées, et

surtout sur les causes et les conséquences d'un changement d'état d'objet quel-

conque.

1.2. - Le S.G.S.I. proposé

1.2.1. - Choix de réalisation du S.G.S.I.

Nous avons fait le choix de créer un outil a partir d'un
noyau déji existant : le S.G.B.D. Socrate auquel nous avons adjoint deux mo-

dules. (Fig. 22 -1)
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MO MO : Module de génération de la
o structure ‘interne
@
Gz
5 Socrate
Ml : Module de cré- M1
ation du S.I.

Fig: 22-1: Le S.G.S.I. proposé

1.2.2. - Fonctions et modules du S.G.S.I. proposé

Nous n'avons pas, dans ce travail, traité la fonction
"gestion de 1'évolution". L'outil proposé résoud les problémes de génération
de la structure interne (module MJ), la création du S.I. (module M1) et per-

met 1'utilisation du S.I.

Dans 1'hypothése de réalisation oll nous nous sommes

placés, les trois modules correspondent aux actions suivantes :
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Le module MO s'appuie sur la description relationnelle du S.I.
faite dans un langage défini au chapitre 2. I1 assure le contrfle de cette
description et génére la structure interne du S.I. comme une structure So-
crate (Fig. 23-1) : ces deux points sont décrits dans le chapitre 3.

Langage de description
du S.I.

Fig. 23-1 : Génération de la structure interne




Le module M1 assure la création du S.I. en la contrSlant (fig.

24-1). Ces contrdles sont en partie assurés par le S.G.B.D. Socrate. Le module
M1 est décrit au chapitre 3.

inventaire des

occurrences

*@® 8o 0 Yo o0 ¢ ve

¢ ® 0 5 0 0 eee e o ¢

|

M1

>

Fig. 24-1 : Création du S.I.




Le chapitre 4 est consacré a 1l'utilisation du S.I.

Langage

d'utilisation

Fig. 25-1 : Utilisation du S.I.
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SCHEMA SYNOPTIQUE DU TRAVAIL PRESENTE
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Chap. 2

L.D.S.I.

b

Chap. 3 (I)
MO

l

S.G.S.I.

Chap. 3 (II)

L. création
S.I.

M1

Chap. 4

Utilisation
S.1.

L.D.D. Socrate

S.G.B.D, Socrite

&

Création

h 4

Manipulation

// Langage dg’ requétes




CHAPITRE 1II

EXPRESSION CONCEPTUELLE DU S.I.




Ce chapitre définit :

~ L'expression conceptuelle d'un S.I. nécessaire au
S5.G.S.I. pour fonctionner.

- Le langage de description associé.
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2.1. - L'expression conceptuelle du S.1.

Notre définition du Systéme d'Information correspond a
une modélisation proposée dans (ROL 78) (ROL 79). Cette modélisation s'appuie
sur un modéle de représentation que nous rappelons dans le premier paragraphe
de ce sous-chapitre. Elle conduit & définir une vue sémantique du S.I. appelée

schéma conceptuel .

Le schéma conceptuel d'un S.I. décrit la réalité dynamique
en termes de types, et correspond a une expression sémantique du domaine de
1'organisation que 1'on veut décrire, indépendamment de toute considération
technique d'implémentation. I1 représente 1'intégration de toutes les vues des
différents utilisateurs potentiels, et est donc le schéma de référence de tous
ces utilisateurs. Nous rappelons ce qu'est un schéma conceptuel dans le deuxieme

paragraphe.

Pour que le S.G.S.I. assure une gestion cohérente du S.I.,
il est indispensable de compléter la description en termes de types du schéma
conceptuel par des contraintes d'intégrité (C.I.) qui tiennent compte de 1'usage
particulier que les utilisateurs veulent faire du S.I. : nous définirons les
contraintes d'intégrité dans le paragraphe 3. C'est le schéma conceptuel complé-
té par les contraintes d'intégrité qui fournit 1'expression conceptuelle du S.I.

ou structure conceptuelle du S.I., décrite dans un quatriéme paragraphe.

2.1.1. - Rappel : le modéle conceptuel, sa représentation

Rappelons notre hypothése de départ : le S.I. est la re-
présentation de la réalité de 1'organisation considérée a la fois du point de
vue statique de ses constituants et du point de vue dynamique de son fonction-

nement.
Pour représenter le plus fidélement possible cette réalité,

nous avons &été amenés :
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- A étudier ce qu'elle était et a mettre en €vidence les
catégories de phénoménes qui la caractérisent.

- A trouver un formalisme adéquat pour représenter ces
catégories.

Nous rappelons les résultats €tablis sur 1'un et 1'autre
des points.

2.1.1.1. - Analyse de 1'organisation en termes de catégories

~

Tous les phénoménes réels que nous avons d représenter
peuvent &tre classés en 3 catégories :

OBJETS, EVENEMENTS, OPERATIONS.

- Un OBJET est un composant de 1l'organisation, durable,
concret ou abstrait, qui peut &tre particularisé.
Ex.: le client "DURAND", le produit n° "'33'".

- Une OPERATION est une action qui peut &tre exécutée
seule, 3 un moment donné dans 1'organisation et qui provoque le changement

d'état de un ou plusieurs objets.

Ex.: 1'opération 'analyse de commande' n°® 312 crée 1'ob-

jet "commande acceptée' n° 202.

-~

- Un EVENEMENT est tout ce qui peut arriver a un moment
donné. C'est la constatation du changement d'état d'un ou plusieurs objets
g

entrainant 1'exécution d'opérations.

Ex.: 1'événement '"arrivée de la commande" n® 615 déclen-
che 1'opération "analyse de commande" n° 312.

La dynamique du réel est compl&tement représentée par
trois catégories d'associations entre objets, opérations et événements (Fig.
31-1) :
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- MODIFIE.
- CONSTATE.
- DECLENCHE.

L'association "MODIFIE" relie une opération et un ou plusieurs

objets, et elle exprime que 1'opération modifie les objets.

L'association '"CONSTATE" relie un événement et un ou plusieurs

objetss;et exprime que les changements d'é&tat des objets sont des événements.

L'association "DECLENCHE'" relie un &vénement et une ou plusieurs
opérations, et elle exprime qu'un événement déclenche une ou plusieurs opéra-

tions.

Exegples.:

- L'opération "analyse de commande' numé&ro 312 modifie 1'objet
"commande acceptée'' numéro 202 puisqu'elle le fait passer de 1'état inexistant
a 1'état existant.

- L'&vénement "arrivée de la commande' numéro 615 constate le
changement d'état de 1'objet ''commande' muméro 615 qui passe de 1'état '"non

arrivé" a 1'état "arrivé'.

- L'événement "arrivée de la commande" numéro 615 déclenche 1'o-
pération "analyse de commande' numéro 312.

@)
N Gy
S <
S D
R
OBJET OPERATION
R P

MODIFIE

Fig. 31-1 : Phénoménes et associations de phénoménes




La définition de la dynamique proposée est de type causal : les
événenents sont les causes de 1'exécution d'opérations dont les effets sont les

changements d'état d'objets qui peuvent &tre, i leur tour, des événements.

kmmms:

- Les phénoménes d'une méme catégorie appartiennent a des classes.

Exemple : la classe ''client", la classe "arrivée de commande'.
Dans une méme classe, tous les phénoménes sont décrits par la
méme collection de propriétés.

- Les associations entre phénoménes appartiennent aussi a des
classes.
Exemple : la classe "déclenchement de 1'analyse des commandes'.
Une classe d'associations représentant la dynamique (associatior

dynamique) est définie entre classes de ph&noménes.

Dans 1'exemple précédent, la classe ''déclenchement de 1'analyse
des commandes' est une association entre la classe d'é&vénements '"arrivée de

commandes'' et la classe d'opérations "analyse de commandes'.

2.1,1.2. - Le modéle conceptuel

Le modéle conceptuel retenu est un modéle de type relationnel
caractérisé par le fait qu'il comporte des types de relations et inclut le pa-
ramétre temps.

Ce modeéle a fait 1'objet de plusieurs présentations (FOU 77)
(ROL 78) (ROL 79) ; nous rappelons les résultats nécessaires 3 la compréhensior
de la suite.

I1 repose sur trois concepts :

- Le C - @BJET.
- La C - @PERATION,
- Le C.- EVENEMENT,
permettant de représenter les différentes classes de phénoménes (Fig. 33-1).
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OPERATION

MODIFIE

C-OPERATION

Fig. 33-1: Correspondance entre classes de phénoménes réels,

associations et concepts.
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- Les classes d'objets sont représentées par le concept
de C - @BJET.

- Les classes d'opé€rations et d'associations entre classes
d'opérations et classes d'objets sont représentées par le concept de
C-(PERATION.

- Les classes d'événements et d'associations entre classes
d'objets et classes d'événements d'une part, entre classes d'opérations et
classes d'événements d'autre part,sont représentées par le concept de
C-EVENEMENT .

Nous nous limitons au rappel de ces concepts dans leur forme

normalisée :

2.1,1,2.1, - Le concept de C «OBJET

Définition : Une relation du type C- OBJET est une relation
permanente, c'est-d-dire une relation en 3éme forme normale dont tous les
constituants sont en dépendance fonctionnelle élémentaire, directe et per-
manente avec 1'identifiant-clé.

Rappelons que la dépendance fonctionnelle entre deux constituants
A et B d'une relation(nmotée A >—~—> Blest permanente si A et B ont les mé-
mes dates de changement de vale;r (autrement dit si les propriétés corres-
pondant 3@ ces constituants ont le méme comportement dynamique) (KRI 78).

Sémantique : Le C =OBJET est la représentation d'un aspect

dynamique d'une classe de phénoménes réels de la catégorie objet.

En d'autres termes, le C- OBJET est la représentation de la
plus grande collection de propriétés d'un objet ayant un comportement dyna-
mique identique, c'est-a-dire ayant ses propriétés créées, modifiées ou sup-
primées en méme temps : un C- OBJET représente 1'évolution au covrs du temps

d'une classe d'objets du monde réel, vue sous un certain aspect.

Le c-objet-représente un €tat &lémentaire du S.I.
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Exemple : considérons la classe d'objets "CLIENI'' caractérisée par les pro-
priétés NOM, ADRESSE, CHIFFRE D'AFFAIRES.

Ces trois propriétés ont un comportement dynamique différent puisque NOM est
constant au cours du temps, ADRESSE et CHIFFRE D'AFFAIRES sont modifiés 3 des
dates différentes.

La description de cette classe 3 1'aide de C-OBJETS conduit
aux trois relations suilvantes :

CLIENT (NCLI, NOM).
CLIENT-AD (NCLI, DATE-AD, ADRESSE).

CLIENT-CA (NCLI, DATE-CA, CA).

Chacune de ces trois relations représente un aspect de la
classe client. Par exemple, les n-uplets de la relation CLIENT-AD représen-
tent les adresses successives du client au cours du temps.

Schémas de relation

L'exemple précédent montre qu'il y a, en fait, deux sché-

mas de relation possibles que nous noterons :

- (1) R.C -@BJET (ID-CLASS-OB, DATE-MgD-@B, LISTE-CONST)

CI : ID-C-OB := ID-CLASS-OB, DATE-M#D-{B
(2) R=CLASS-OBJET (ID-CLASS-@B, DATE-CRE-CLASS, LISTE-CONST)

Ces schémas font apparaitre la notion de c-classe

(KRI 78) : une c-classe est 1l'ensemble de tous les c-objets qui décrivent

une méme classe d'objets réels ; leur identifiant comprend un m&me radical
ID-CLASS-OB. Quant a la contrainte d'intégrité C.I., elle permet de définir

un synonyme simple 3 tout identifiant-clé composé.
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2,1.1.2.2. - Le concept de C - OPERATION

Définition : Une relation de type C ~OPERATION est une relation

permanente. La normalisation des c -oprations conduit par ailleurs & satis-

faire les trois contraintes suivantes :

(1) ID-C-OPERATION-S—%— N-TYPE-CHANG

(2) ID-C-OPERATION, DATE-MODIF-TEX-2—3— N-TEXTE-@P

(3) ID-C-@PERATION, DATE-MODIF-TEX, DATE-EXEC-P—2-3— ID-C-@B
o

ID-C-OPERATION est 1'identifiant de la c-opération.
DATE-MODIF-TEX est la date de modification du texte de la c-
opération.

DATE-EXEC-OP est la date d'exécution de la c-opération.
N-TYPE-CHANG représente le nom du type de changement qu'entraine
1'opération : création, suppression ou mise a jour.

N-TEXTE-@P est 1'ensemble des noms des régles de gestion de

1'organisation.

Sémantique : Une C-OPERATION est la représentation d'un aspect

d'une classe d'opérations réelles qui modifient chacune de la méme fagon un

et un seul objet appartenant au méme C-OBJET et qui correspondent & 1'appli-

cation de la méme régle de gestion au cours du temps.

Plus précisément, les contraintes (1) et (3) expriment que les

réalisations d'une C<OPERATION représentent les opérations qui modifient, de

la méme facon, 1'état des objets correspondant a un unique C-OBJET.

Exemple :

la C -OPERATION "modification de 1'adresse du client' crée une réa-

lisation du C. - OBJET "adresse-client',

La eontrainte (2) exprime qu'une C- OPERATION correspond d une

régle de gestion de 1l'organisation.
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La C-OPERATION représente une action &lémentaire qui provoque

Schémas de relation

~

La normalisation du type C-OPERATION conduit 3 définir trois
schémas de relation que nous noterons :

(1) R-C-OPERATION (ID-C-OPERATION, DATE-CRE-C-¢P, TYPE-CHANG, LISTE-CONST)

(2) R-C-OP-TEXTE (ID-C-OPERATION, DATE-MODIF-TEX, TEXTE-@P, LISTE-CONST)
CI : ID-C-OPT = ID-C-OPERATION, DATE-MODIF-TEX

(3) R-C-@P-EXEC (ID-C-OPERATION, DATE-MODIF-TEX, DATE-IXEC-OP, LISTE-CONST,
ID-C-OB, ID-CLASS-OB).

CI : ID-C-OPE := ID-C-OPERATION, DATE-MODIF-TEX, DATE-EXEC-@P.

CI : SI ID-GOB #Ualors ID-CLASS-OB = U et réciproquement.

Chacune de ces relations décrit un aspect temporel particulier

d'une classe d'opérations réelles.

(1) La relation R-C-OPERATION représente 1'aspect permanent d'une classe
d'opérations réelles. Nous appelons cette relation CLASSE de C-OPERATIONS
par analogie avec la C-CLASSE d'objets.

(2) la relation R-C-PP-TEXTE décrit 1'évolution de la rdgle de gestion au

cours du temps.

(3) La relation R-C-@P-EXEC décrit les exécutions de 1'opération au cours

du temps.

2.1.1.2.3. - Le concept de C = EVENEMENT

Définition : Une relation du type C-EVENEMENT est une relation
permanente. Par ailleurs la normalisation des c-événements impose les quatre

contraintes d'intégrité suivantes :



(1) ID-C-EVE —2 > N-TYPE-CHANG
(2) ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE —° > PINIT, PFIN
(3) ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE, DATE-ARRIV —%3— ID-C-0B

(4) ID-C-EVE —2>—> ID-C-OPERATION

ID-C-EVE est 1'identifiant dv c - événement.
DATE-MODIF-PRE est la date de modification des prédicats.
DATE-ARRIV est la date d'arrivée de 1'événement.

N-TYPE-CHANG représente le type de changement d'état d'objet cons-

taté : création, suppressianou mise a jour.

PINIT, PFIN sont les noms des prédicats initial et final (expri-
mant les états d'un C»OBJET).
—>—>— représente la relation fonctionnelle multivalude (FAG 77).

Sémantique : Le C -EVENBEMENT est la représentation d'une classe
d'événements réels correspondant tous & des changements d'état des objets

d'un méme C - OBJET et déclenchant des opérations appartenant 3 une ou plu-
sieurs C ~OPERATIONS.

Plus précisément, les contraintes (1) et (3) expriment le fait
qu'un C -EVENEMENT représente une classe des événements qui constatent un

~

seul type de changement d'état d'objets correspondant d un C —OBJET unique.

Exemple : Le C -~ EVENEMENT "arrivée de commande'' est associé 3 la

création du C - OBJET "commande''.

La contrainte (2) exprime que le changement d'état est défini par
1'état initial et 1'état final de 1l'objet, décrits par deux prédicats qui

peuvent évoluer dans le temps.




39

Exemple : le C - EVENEMENT "réapprovisionnement" d'un produit est défini par
les deux prédicats : :

ETAT INITIAL := Stock quelconque.
ETAT FINAL = Stock ( seuil.
N\

La derniére contrainte exprime qu'un &vénement appartenant a
un c-=événement donné déclenche des opérations appartenant 3 ureou plusieurs
c-opérations déterminées. Ce déclenchement peut &tre conditionnel et/ou ré-
pétitif,

Exemple : chaque type d'événement "rupture de stock' déclenche une opération
d'achat seulement s'il y a "suffisamment d'en-caisse".

Chaque type d'événement "fin de mois" déclenche 1'opération
itérative "'calcul salaire" pour chacun des employés.,

Un C ~EVENEMENT représente un changement d'état &lémentaire re-

marquable du S.I., déclenchant des actions &lémentaires.

Schémas de relation

La normalisation du type C =~ EVENEMENT conduit a cinq schémas
de relation que nous noterons :

(1) R-C-EVENEMENT (ID-C-EVE, DATE-CRE-C-EVE, TYPE-CH, LISTE-CONST)

(2) R-C-EVE-PRED (ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE, PINIT, PFIN, LISTE-CONST)
CI : ID-C-EVP 4= ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE

(3) R-C-EVE-ARRIV (ID—C—EVE, DATE-MODIF-PRE, DATE-ARRIV-EV, LISTE-~CONST,
ID-CLASS-0B, ID-C-@B)

CI : ID-C-EVA := ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE, DATE-ARRIV-EV

CI : SI ID-C-OB # U alors ID-CLASS-OB = U et réciproquement.
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(4) R-C-DEC (ID-C-EVE, ID-C-OPERATION, DATE-MOD-DEC, CONDITION, FACT, LISTE-
CONST)

CI : ID-C-DEC := ID-C-EVE, ID-C-OPERATION, DATE-MOD-DEC

(5) R-C-DEC-REEL (ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE, DATE-ARRIV-EV » ID-C-OPERATION,
DATE-MODIF-TEX, DATE-EXEC-OP, DATE-MOD-DEC, LISTE-CONST)
CI : ID-C-DECR : = ID-C-EVE, DATE-MODIF-PRE, DATE-ARRIV-EV, ID-C-OPERATION,
DATE-MODIF-TEX, DATE-EXEC-OP, DATE-MOD-DEC

(1) larelation R-C-EVENEMENT représente les propriétés d'une classe d'événe-
ments réels qui ne sont pas modifiées au cours du temps. C'est 1a CLASSE DE
C-EVENEMENTS.

(2) La relation R-C-EVE-PRED décrit 1'évolution des prédicats initial et

final au cours du temps.

(3) La relation R-C-EVE-ARRIV décrit les "arrivéed'successives de 1'&véne-

ment au cours du temps.

(4) La relation R-C-DEC décrit les propriétés du déclenchement et leur évo-

lution dans le temps.

(5) La relation R-C-DEC-REEL décrit les déclenchements effectifs au cours

du temps.
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2.1.2. - Le schéma conceptuel d'un S.I.

Ce paragraphe présente la définition du schéma corceptuel d'un

S.I. et propose sa description sur un exemple de gestion commerciale.

2.1.2.1. - Définitjon d'un schéma conceptuel de S.I.

Le schéma conceptuel d'un Systéme d'Information est défini
par une collection de relations appartenant aux différents types précédents.

I1 peut &tre décomposé en deux sous-schémas :

- Le systéme de C-CLASSES d'objets correspondant 3 la
structure conceptuelle des données ; ce systéme représente la structure des

objets de 1'organisation ; il correspond d une vue statique.

- Le sous-schéma dynamique définissant la structure con-
ceptuelle de la dynamique par les interrelations entre C-OBJETS, C-OPERATIONS
et C-EVENEMENTS. Il représente la dynamique de 1'organisation 3 travers le

treillis des liens de causalité qu'ont entre elles les catégories de phéno-

meénes qui la composent.

2.1.2.2. - Exemple

Nous présentons le schéma conceptuel d'un exemple qui ser-

vira de support dans les autres chapitres de la thése.
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A - LE PROBLBEME

Une entreprise vend 25 000 articles '‘catalogués' a des
entreprises industrielles.

Une commande ne peut pas &tre enregistrée si le client
n'est pas connu de 1'entreprise.

Un numéro d'identification est donné 3 une commande par

le service commercial.

Une commande enregistrée peut avoir plusieurs lignes de

commande.

Chaque ligne de commande correspond @ un produit commandé

différent.
Une ligne de commande peut &tre :

- Refusée quand le produit commandé n'est pas ''catalogué'.

Elle n'est jamais plus considérée dans cette commande.

[

- Différée jusqu'a consentement :

. Sur le prix.

. Sur la date de livraison.

- Acceptée quand il y a accord sur le prix et la date

de livraison.

Au moment de la livraison, une commande peut &tre momen-
tanément différée jusqu'ad ce que le produit soit réapprovisiomné. lLa facture
de la commande est envoyde seulement aprés livraison compléte de toutes les

lignes de commande.

A toute rupture de stock de produit est associée une de-

mande de réapprovisionnement.




B - REPRESENTATION GRAPHIQUE

B 1 -~ LE SYSTEME DES C~CLASSES D'OBJETS

P4 p5 @6 | PA @B gc
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'f‘ LII'irZ Q}i§T ,Q,f‘ DELN/;"RI POIDS m‘%'lr /’I"TC
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NC@, NPR
LIGNE DE COMMANDE
»
Py
NPRO ‘
NPRO7 NPROS NPRO9 NPRO]
QTEST QTE QTELIV P PRIX
97 g8 g9 oK
[
NPR@; = NPR@, DATE; 1
PRODULT

NCLI LIB LIB
¢D oF gG

NCOj = NCO, DATE;

COMMANDE
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Notations gxaphiques

représente la C-CLASSE avec son identifiant-clé
ID-C-CLASSE.

ID-C-CLASSE
.

représente le C-OBJET avec son identifiant-c1é
Iv-C-0B ID-C-OB = ID-C-CLASSE,DATE-MOD-OB.

I BRFF =S T > S5 5160
TV FTETEATRN T




B2 - LE SOUS~-SCHEMA DE LA~DYNAMIQUE
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Nouvelle 1ig
cde~initialg>
ACCORD CLIE
SUR PRIX

LIVRAISON

FIN RUPTURE

Produit
réapprovisionné
Demande de
réapprovisionnement

Ligne cde
en attente d'accord

igne' cde initiale

ARRIVEE LIGNE

COMMANDE

Ligne cde refusée

Ligne cde
livrée

ommande non

NOTATIONS GRAPHIQUES

(:::) C-OBJET
‘;:;7 C~EVENEMENT
C~OPERATTON
—

Un événement de type EVi
constate le changement

O o

BV d'état d'un objet de ty-

0Pq pe 01 et déclenche 1'exé-

0 cution d'une opération de
2

type O0P1 qui modifie un
objet de type 0;.

enregistrée
facture
acture
Conditions :
C2 : Prix ou délai incorrect.
C3 : Produit inconnu.
i
Cq ¢ CE{} Cg

C4 : Stock suffisant.

C5 : Client inconnu.

NI

REFET s rais it s A

FCrTEET IS
Al iz
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C - LE LEXIQUE

C-CLASSES et C-OBJETS

C-CLASSE : LIGNE DE COMMANDE
P1 : Ligne de commande initiale
#2 : Ligne de commande acceptée
#3 : Ligne de commande en attente d'accord
#4 : Ligne de commande refusée
@5 : Ligne de commande 3 livrer
P6 : Ligne de commande différée
PA : Nouvelle ligne de commande initiale
PB : Ligne de commande livrée
#C : Ligne de commande facturée

C-CLASSE : PRODUIT

P7 : Stock

f8 : Demande de réapprovisionnement
#9 : Produit réapprovisionné

P4 : Prix du produit

C-CLASSE : COMMANDE

@D : Commande initiale

PE : Commande enregistrée

PF : Facture

#G : Commande non enregistrée




C - EVENEMENTS

EVi
EV2
EV3
Ev4
EV5
EV6
EV7
EV8
EV9
EVA

: Arrivée ligne-commande

: Introduction ligne de commande acceptée
: Demande de livraison

: Rupture de stock

: Fin de rupture de stock

: Réapprovisionnement

: Accord sur date ou prix

: Arrivée commande

¢ Fin de livraison

: Demande facture

C - OPERATIONS

op2
0opP3
8)
OP5
OoP6
opP7
oP8
OP9
OPA
orC
OopPD
OPE
OPF
OPG

: Acceptation ligne de commande

: Ajournement ligne de commande

¢ Refus ligne de commande

: Livraison ligne de commande

: Différé d'une ligne de commande
: Mise 3 jour du stock

: Achat

: Réapprovisionnement

: Révision de la ligne-commande en attente d'accord
: Facturation de la ligne-commande
: Mise 3 jour de la commande recue
: Gestion de la commande

: Facturation

: Enregistrement de la commande
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D - COLLECTION DE RELATIONS‘

RemargEe g

relations par la présence du'plus' (+) permettant d'i

nyme et sa signification.

- Relations de type R-CLASS-@BJETS

48

Les contraintes d'intégrité de synonymie sont intégrées aux

ndiquer 3 la fois le syno-

= NCO, NPRO

LIGNE-CoM (NLIC@, DATE-LI cP)

. ICO =
COMMANDE (NCQ, DATE-C@)
PRODUIT

Relations de type R-C-@BJET

LIGNE-COM~INIT
LIGNE-COM-ACCEPTEE
LIGNE-COM-ATTENTE
LIGNE-COM-REFUSEE

+DATE-

=

(NPR@, DATE-PR@, LIB, SEUIL, DELAI-LIV)

(NLICP+DATE-LCI,QTE, DTLIV, PRIX)

» DELAT)

P+DATE-LCAT, LIB1)
J+DATE-LCR, LIB2)

LIGNE-COM~A-LIV ATE-LCAL, QIST)
LIGNE-COM-DIF (NLICA*DATE-LCD, QT)
NOUV-LIG-COM (NLIC@*DATE-NLC, DELN, PRIXN)
LIGNE-CPM-LIV (NLICA+DATE-LCL, POIDS)
LIGNE-C@M-FACT (NLICG+DATE-LCF, TOTHT, TVA, TIC)
PROD-EN-STOCK (NPRP+DATE-PES, QTEST)
PROD-DEM-REAP NPRZ+DATE-PDR, QTE)
PROD-REAP ﬁmm “REA, QTELIV)
PRPD-PRIX (NPRJ+DATE-PRI, PRIX)
COMMANDE-INIT ¥ -NC@, NCLI, LIB)
COMMANDE-ENREG O+DATE=ENR, NB)
COMMANDE-FACTUREE  (RCj - , TOT, TVA, THT)
COMMANDE-NON-ENR (NCZ+DATE-CNE, LIBB)

Relations de type R-C-OPERATION

ACCEPTATION-LIG-COM (

pP2,
AJOURNEMENT- LIG-COM(]

oP3,

REFUS-LIG-COM (PP7,
LIVRAISON-LIG-COM  (@P5,
DIFFERE-LIG-COM (gP6,
ACHAT (P8

b
£

REAPPROVISIONNEMENT (P9

REVISTON-LC-ATT (OPR,
FACTURATION-LC (@PC,
MAJ-COM-RECUE (#PD
GESTION-COMMANDE ~ (@PE,
FACTURATION (@PF,

DATC-LC , TYPE-CH-LC)
DATE-ALC, TYPE-CH-ALC)
DATE-RLC, TYPE-CH-RLC)
DATE-LLC, TYPE-CII-LLC)
DATE-DLC, TYPE-CH-DLC)
DATE-ACHAT, TYPE-CH-ACH)
DATE-REAP, TYPE-CH-REAP)
DATE-REVA, TYPE-CH-REVA)
DATE-FACTL(, TYPE-CH-FACTLC)
, DATE-MAJC, TYPE-CH-MAJC)
DATE-GESCO, TYPE-CH-GESCP)
DATE-FA, TYPE-CH-FA)




ENREG-COMMANDE (@pG,
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DATE-ENCO, TYPE-CH-C@)

Relations de type R-C-@P-TEXTE

AC-LC-TEXTE (@P2+DM2, TEXTE-ACLC)
AJ-LC-TEXTE (PP3+DM3, TEXTE-AJLC)
RE-LC-TEXTE (@PA+DMA, TEXTE-RELC)
LI-LC-TEXTE \(@P5+DM5, TEXTE-LILC)
DI-LC-TEXTE ~ (PP6+DM6, TEXTE-DILC)
ACHAT-TEXTE (PP8+DMS, TEXTE-ACHAT)
REAPP-TEXTE (PPY+*DMO, TEXTE-REAPP)
RE~LCAT-TEXTE (PPASDMA, TEXTE-RELCAT)
FA-LC-TEXTE (PPC+IMC, TEXTE-FALC)
MA-C@-TEXTE (ZPD+*DMD, TEXTE-MACQ)
GE-C@-TEXTE (PPE+DME, TEXTE-GECQ)
FACT-TEXTE (PPF+DMF, TEXTE-FACT)
EN-CP-TEXTE (PPG+DMG, TEXTE-ENCQ)

Relations de type R-C-@P-EXEC

AC-LC-EXEC (PP2+DM2+DE? , NLIC@+DATE-LCA)
AJ-LC-EXEC (@P3+DM3+DE3, NLIC@+DATE-LCAT)
RE~LC-EXEC (ma'—aﬁp +DMA+DE4, NLIC@+DATE-LCR)
LI-LC-EXEC (PP5+DM5+DES, NLIC@+DATE-LCAL)
DI-LC-EXEC (PPE+DM6+DEG, NLIC@+DATE-LCD)
ACHAT-EXEC (@PB+DNMB+DES NPR@+DATE-PDR)
REAPP-EXEC (PPO9+DMO+DEJ, NPR@+DATE-PES)
RE-LCAT~-EXEC (PPA+OMA+DEA, NLIC@+DATE-LCAL)
FA-LC-EXEC (@PC+DMC+DEC, NLICO+DATE-LCF)
MA-C@-EXEC (@PD+DMD+DED, NC@+DATE-ENR)
GE-C@-EXEC (PPE+IME+DEE, NC@+DATE-ENR)
FACT-EXEC (PPF+DME+DEF, NC@+DATE-FACT)
EN-C@-EXEC (OPG+DMG+DEG, NC@+DATE-CNE)

Relations de type R-C-EVENEMENT

ARRIVEE-LIG-COM (EV1i,
ACC~LIG-COM 4
DEM-LIVRATISON .
RUPT-STOCK (EV4,
FIN-RUPT-STOCK (EVS,
REAPPROV (EVG,
ACCORD —PAILIV (EV7,
ARRTVEE COMDE (EVS,
FIN-LIVRAISON (EV9,
DEM-FACT (EVA,

DATEV-ALC, TC-ALC)
DATEV-ACLC, TC-ACLC)
DATEV-DEMLI, TC-DEMLI)
DATEV-RSTOCK, TC-RSTOCK)
DATEV-FINRUPT, TC-FINRUPT)
DATEV-REAP, TC-REAP)
DATEV-ACC; TC-ACC)
DATEV-ARCDE, TC-ARCDE)
DATEV-FINLIV, TC-FINLIV)
DATEV-DEMFAC, TC-DEMFAC)

- Relations de type R-C-EVE-PREV)

ALC-PRED (EVA*DPE1, PINITALC, PFINALC)




ACLC-PRED
DELI-PRED
RUPT-PRED
FINRU-PRED
REAP-PRED
ACCO-PRED
ARCO-PRED
FINLI-PRED
DEFA~PRED

(EV2+DPE2, PINITACLC, PFINACLC)
(EV3+DPE3, PINITDELI, PFINDELI)
(EVA+DPE4, PINITRUPT, PFINRUPT)
(EV5+DPE5, PINITFINRU, PFINFINRU)
(EV6+DPE6, PINITREAP, PFINREAP)
(EV7+DPE7, PINITACCO, PFINACCO)

(EVB+LPES

L)
-

PINITARC@, PFINARCQ)

(EV9+DPE9, PINITFINLI, PFINFINLI)
(EVA*DPEA, PINITDEFA, PFINDEFA)

Relations de type R-C-EVE-ARRIV

ALC-ARRIV
ACLC-ARRIV
DELI-ARRIV
RUPT-ARRIV
FINRU-ARRIV
REAP-ARRIV
ACCO-ARRIV
ARC@-ARRIV
FINLI-ARRIV
DEFA-ARRIV

[EV1+DPE1+DAE1
+DP.

(EV3+DPE3+ ﬁKES

NLIC+DATE-LCI)
» NLICZ+DATE-LCA)

‘NLCICAHDATE-LCAL)

W’ NPR@+DATE-PES)
(EVS+DPES+DAES, NPRE -

NPRG+DATE-PES)
, NPRJ+VATE-REA)

+ ry

(EV7DPE7+DAE7,
(EV8+DPES+DAES,
(EV9+DPE9+DAE9,
(EVA+DPEA+DAEA,

Relations de type R-C-DEC

E1-DEC2
E1-DEC3
E1-DEC4
E2-DEC5
E2-DEC6
E3-DEC7
E4-DEC8
E6-DEC9
E7-DECA
E8-DECE
E8-DECG
E9-~-DECC
E9-DECD

(EV1+@P2+DD1 2,
(EVT+@P3+DD13,
(EVI=gpPa+
EVZ+@P5+DD25,
(EV2+@P6+DD26,
FP7+DD37 ,
+

G+PO+DGy,

PASDD7A,

e

(E

(39!
3,

8

8+@PG+DDSG,
FPC+DDIC,
EVO+@PD+DDID,

’gl@

Relations de type R-C-DEC-REEL

E1-DEC2-REEL
E1-DEC3-REEL
E1-DEC4-REEL
E2-DEC5-REEL
E2-DEC6-REEL
E3-DEC7-REEL
E4-DEC8-REEL
E6-DEC9-REEL
E7-DECA-REEL
E8-DECE-REEL
E9-DECC-REEL
E9-DECD-REEL

CON-DEC12

NLICO+DATE-NLC)
NC@+CATE-NC@)
NLIC@+DATE-LCL)
NCP+DATE-ENR)

,. FACT-DEC12)
CON-DEC1 3,
, CON-DEC14,
CON-DEC25,
CON-DEC26,
CON-DEC37,
CON-DEC48,
CON-DEC69,
CON-DEC7A,
CON-DECSE,
CON-DECSG,
CON-DECYC,
CON-DEC9D,

FACT-DEC13)
FACFDEC14)

FACT-DEC25)
FACT-DEC26)
FACT-DEC37)
FACT-DEC48)
FACT-DEC69)
FACT-DEC7A)
FACT-9ECSE)
FACT-DEC8G)
FACT-DEC9C)
FACT-DEC9D)

(EV1+DPE1+DAE 1+@P2+DM2+DE2+DD12)
5 P3+ +DE3+DD13)
EVI+DPE [+DAE 1+gP4+IMA+DEA+DDTY)
EVZ+DPE 2+DAE 2+(P5+IM5+DES+DD 25)

(EVZ+DPE2+DAE 2+(3D6+DM6+ DE6+DD26)

m m

(EVI+DPET+DAET+

+DPE4 +D,

(EVG+DPEG+DA 'E':3+'3'P' '§+m9+ﬂﬁ n ITDB 9)

(EV7+DPE7+DAE7+

PA*DMA*DEAYDD7A)

(EV8+DPES+DAES+PPE+DME+DEE+DDSE)

(EV9+DPE9+DAE9+@PC+DMC+DEC+DDIC)

EV9+DPES+

+PPD+DN +DDID
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2.1.3, - Les contraintes d'intégrité

Dans la teminologie des Bases de Données, les contraintes
d'intégrité (BEN 79) sont des prédicats relatifs aux données de 1a base, défi-
nis sur les éléments de la structure conceptuelle en vue de fournir 3 1'utili-
sateur des données conformes sémantiquement aux propriétés du monde réel qu'el-
les représentent.

Par analogie, dans les S.I., les contraintes d'intégrité
ont pour but de donner certaines précisions sur la sémantique des objets,
opérations ou événements du monde réel représentés dans le systéme d'informa-
tion. Ces précisions expriment la sémantique des 8léments représentés, non plus
au niveau des types mais au niveau des ensembles de valeurs associés i ces
types. Elles permettront de contrSler la validité des informations créées ou
modifiées dans le S.I. au cours de sa vie. La typologie des contraintes d'in-
tégrité que nous avons retenue est inspirée de (BEN 79).

2.1.3.1. - Contraintes d'in egrlte définies sur les relations
- Cardinalité

Elle permet de spécifier le nombre maximal de n-uplets de
chaque relation.

- Désignation en clair

Elle complé&te la désignation symbolique de la relation,
et permet des contrfles sémantiques de synonymie et de polysémie.

- Contrainte de type

Elle spécifie, pour toute relation, son appartenance 3 1'un
des types de relation.

Elle correspond a des contrles qui n'ont pas a &tre ex-
plicités par le concepteur, mais qui seront effectués par le S.G.S.I. A partir
de la déclaration de types. Ces contrSles servent 3 s'assurer que 1'emploi des
concepts a €té bien fait,et par voie de conséquence que la description du S.I.

est cohérente.
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2,1,3.2, - Contraintes d'intégrité sur les constituants

- Domaine de valeurs

Cette contrainte permet de préciser, pour chaque consti-

tuant son type et son format.

Exemple : le constituant AGE d'un salarié ne pourra prendre que des valeurs
numériques (type) comprises entre 16 et 65 [format).

- Désignation en clair

Elle compléte la désignation symbolique de chaque cons-

tituant.

2.1.4, - La description de la structure conceptuelle

L'expression conceptuelle d'un S.I. est la collection
des relations du schéma conceptuel et des contraintes d'intégrité associées
d ce schéma.

Compte-tenu des types de relations imposés par le modéle
conceptuel et des types de contraintes retenues, il est possible de donner
une méta-description de toute structure conceptuelle. Nous utilisons le lan-
gage relationnel pour décrire les types de composants de toute structure con-
ceptuelle. Dans la suite, nous appelons ces types des r-descriptions.

La méta-description de toute structure conceptuelle est

définie par la collection de relations suivantes :
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2.2, - Le L.D.S.I. : langage de description du Systéme d'Informatic

Le scénario de description que nous avons choisi nous a été
inspiré par 1'expérience : les cas de conception de S.I. que nous avons traités
montrent en effet que la représentation graphique en deux sous-schémas est trés

pratique.

Nous avons donc choisi une proposition de langage qui permette

de décrire les deux sous-structures :

- La sous-structure des objets ou sous-structure statique

- La sous-structure dynamique.

De plus, nous pensons que la description de chaque sous-
structure doit pouvoir se faire par couches successives, par sédimentation.

C'est pourquoi, le langage retenu est conversationnel et 1'outil associé 3
1'interprétation du langage permet un contrSle et une assistance au concepteur.

2.2.1. - Avantages de la conversationnalité

- L'assistance

Le concepteur est guidé d'un bout 3 1'autre de la
prise en compte de la description de la structure conceptuelle. Ainsi sont di-

minués les risques d'oublis et d'erreurs dans 1'expression des relations.

~ Le contrfle

La description conversationnelle permet un contrdle
des informations au fur et a mesure de leur entrée et, de ce fait, une cor-

rection simultanée.

- L'allégement

La description que fournit le concepteur est guidée
par le systéme et allégée par rapport a une description batch de la structure
conceptuelle. En effet,le mode de description choisi permet au systéme de dé-

duire automatiquement certaines informations.
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Par exemple, certains identifiants-clés de relations sont compo-
sés selon des régles pré-définies, Il est inutile de les demander au concepteur

2.2.2, - Le principe de la sédimentarité

Le principe de la description sédimentaire repose sur le décou-

page de chacun des sous-schémas en unités élémentaires.

Ainsi, la sous-structure des objets ou sous-structure statique
est décrite C-CLASSE par C-CLASSE.

De méme la sous-structure dynamique est décrite cycle dynamique

par cycle dynamique.

Un cycle dynamique est défini comme 1'ensemble composé d'un
C-EVENEMENT qui constate le changement d'état d'un C-OBJET, de toutes les
C~OPERATIONS directement déclenchées par ce C-EVENEMENT et des C-OBJETS qui
sont modifiés par les C-OPERATIONS (Fig. 55-1).

_J

Un cycle dynamique

G . s, S

Fig. 55-1 : Cycle dynamique
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Remarque : Un cycle dynamique se décrit a partir d'un C-OBJET dont le chan-
gement d'état est constaté par un C-EVENEMENT. Il est &vident que si ce C-OBJET
n'est pas encore décrit dans le systéme (s'il est externe, par exemple), il

conviendra de le décrire.

L'ensemble des r-descriptions d'une structure conceptuelle
domnée est donc fourni en deux sous-ensembles :

- La sous-structure statique permettant la prise en
compte des types :
. R-CLASS-OBJET
. R-C-@BJET
« LISTE-CONSTITUANTS correspondant

- La sous-structure dynamique décrivant les types :

. R-C—~PERATION

. R-C-@P-TEXTE

. R-C-@P-EXEC

. R-C-EVENEMENT

. R-C-EVE-PRED

. R-C-EVE-ARRIV

. R-C-DEC

. R-C-DEC-REEL

. LISTE~CONSTITUANTS correspondant

2.2.3, - Le 1angage

Le langage proposé prend la forme d'un dialogue Homme-
Machine que nous présentons avec les conventions suivantes :

- La question posée par le systéme figure derriére un tiret

).
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- La réponse de 1'utilisateur suit le symbole ":",

Nous reviendrons, lorsque nécessaire sur la forme des réponses dans
le chapitre suivant,

2.2,3.1. - Premiére étape : description du sous-schéma statique
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- C-CLASSE CONSIDEREE :
- IDENTIFIANT-CLE :

- [.)I.EéIGNATION

- I;A%E—CREATION

- caronL

) LES CONSTITUANTS NON ID-CLES D'AUTRES RELATIONS SONT :
-y - IDENTIFIANT :

~ DESIGNATION :
- TYPE :
- FORMAT :
- Y EN A-T-IL D'AUTRES ? O/N
| @
+ N
- LES CONSTITUANTS ID-CLES D'AUTRES RELATIONS SONT :
’—)— IDENTIFTIANT

- ROLE

- Y EN A-T-IL D'AUTRES 7 @/N

— : 0

¢ N

- L'IDENTIFIANT-CLE DE CETTE C-CLASSE EST-IL COMPOSE ? @/N
: 9

- COMPOSANT n° i

- EST-IL COMPLETEMENT DECRIT ? ¢N
: N
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o/
- LES C-OBJETS APPARTENANT A CEITE C-CLASSE SONT LES SUIVANIS :
—% - DATE-MODIFICATION

- DESIGNATION

- CARDINAL

- LES CONSTITUANTS NON ID-CLES D'AUTRES RELATIONS SONT :
79~ IDENTIFIANT

-~ DESIGNATION
- TYPE
- FORMAT
- Y EN A-T-IL D'AUIRES ? @/N
| . 9
: N
- LES CONSTITUANTS ID-CLES D'AUTRES RELATIONS SONT :
P— IDENTIFIANT

- ROLE :
Y EN A-T-IL D'AUTRES ? @/N
| _: P
: N
- Y A-T-IL D'AUTRES C-OBJETS DANS CETTE C-CLASSE ? @/N

: 9

¢ N arrét
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2.2.3.2, - Deuxiéme &tape : description du sous-schéma dyna-

mique

- IDENTTFIANT-CLE DU C-OBJET DONT ON CONSTATE LE CHANGEMENT D'ETAT :

- EVENEMENT CONSTATANT SON CHANGEMENT D'ETAT :
- IDENTTFIANT :

- DESIGNATION :

- DATE-CREATION :

- CARDINAL :

- NATURE-CHANGEMENT :
—3 = CE C-EVENEMENT A-T-IL D'AUTRES CONSTITUANTS ? @/N
: 9
~ IDENTIFIANT :

- DESIGNATION :

- TYPE :

- RENSEIGNEMENTS PROPRES AUX PREDICATS DE CET EVENEMENT :
- DATE-MODIFICATION-PREDICAT :

- DESIGNATION :

- PREDICAT INITIAL :




PREDICAT FINAL :

CARDINAL :

RENSEIGNEMENTS PROPRES A L'ARRIVEE DE L'EVENEMENT :

DATE-ARRIVEE :

DESIGNATION :

.
» sea

CARDINAL :

OPERATION DECLENCHEES PAR CET EVENEMENT :
IDENTIFIANT :

DESIGNATION :

DATE-CREATION :

CARDINAL :

TYPE DE L'OPERATION :

A-T-ELLE D'AUTRES CONSTITUANTS ? @/N

: 9

IDENTIFIANT :

DESIGNATION :

TYPE :

FORMAT :

61
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- RENSEIGNEMENTS PROPRES AU TEXTE DE L'OPERATION :
- DATE-MODIFICATION-TEXTE :

-:- I.)l.EéIGNATION 8

:- CARDINAL 2

; I'U.EI:JSEIGNEMENTS PROPRES A L'EXECUTION DE L'OPERATION :
- DATE-EXECUTION :

-~ DESIGNATION :
-~ CARDINAL :

~ C-OBJET MODIFIE PAR CETTE C-OPERATION :

- RENSEIGNBMENTS SUR LE DECLENCHEMENT :
- DATE-MODIFICATION-CONDITION :

; I.)I.SéIGNATION :

- CONDITION :

; é/;};DINAL :

~.- I.{I.EI;ISEIGNEMENTS SUR LE DECLENCHEMENT REEL :
- DESIGNATION :

- CARDINAL :

= Y-A-T-1L D'AUTRES OPERATIONS DECLENCHEES PAR CET EVENEMENT ? @/N

L: @

- N arrét
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L'implémentation de ce langage permet 1'obtention du dialogue suivant:

C-CLASSE CCNSILCEPEE
C~-CLASSE 1|
ID-C-CL
DESI-CC
DATE-CRE-CC :
CARDINAL-CC
SES C@NSTITUANTS NZN ID-CLES
D AUTRES RELATIGNS S@NT
C@NSTITUANT 1|
ID-C@NST
CESI-CENST
TYPE-C@NST
FORMAT-C@NST :
vV EN A-T-IL L AUTRES ? @/N
N
A-T-ELLE DES C@NSTITUANTS
ID-CLES D AUTRES RELATIGNS ? @/N
?¢
CONSTITUANT-ID 1 .
I1D-CeNST-1ILC
DESI-C2ZNST-1ILC :
CCL-RF 1
RCLE2
vV EN A-T-IL D AUTRES ? @/N
]
SN IDENTIFIANT EST-IL CZMP@2SE ? @/N
7@
CeMregsSANT NUMEP@:
" o
3

EST IL C@MPLETEMENT CECRIT 7 ¢/

N

COMP@SANT NUMERE:

2

?

EST IL COMPLETEMENT DECEIT ? ¢/N

2@

LES C-3BJETS APPARTENANT A CETTE C-CLASSE SONT:

C-@2BJET |
DPATE-MED-@E
CESI-CQ :
CARDINAL-C@E

SLS CONSTITUANTS NeN ID-CLES

D AUTPESZ PELATIZNS S@NT

CZNSTITUANT 2
ID-C@tsT
DESI-CZNET
TYPE-CEZNST
F@PMAT-CQONST

Y EN A-T-IL D AUTRES ? @/N

™

£~-T-1L LCES CZNSTITUANTS

ID-CLES D AUTRES RELATIONS ? @/N

N

YV £ T 1L D AUTRES C~-2BJETS DANS

CETTE C-CLASSE ? @/

B
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IDENTIFIANT-CLE DU C-@BJET CHANGEANT D ETAT:

ID-CLASS-¢E:

5

CATE-MED- OE:

.

EVENEMENT C@NSTATANT CE CHANGEMENT :

C- EVENEMENT |
ID-C-EV :

CESI-CEV :
CATE-CRE-CEV :
CARCINAL-CEV :
NAT-CHEV :

LES CE@NSTITUANTS DE CE C-EVENEMENT S@NT :

CeNSTITUANT 3
ID-C@NST :
DEST-CENST
TYPE-CENST
FOPMAT-CONST :

Y A-T-IL D'AUTRES CENSTITUANTS ? @/N

M

FENSEIGNEMENTS PROPRES AUX PREDICATS

DE L EVENEMENT:

CEV-PRED |
CATE-PPE
DES1-FPE
PINIT
PFIN :
CARCINAL-PRE :

PENSEIGNEMENTS PR@PPES A L ARRIVEE

DE L EVENEMENT:

CEV-ARRIV |
DATE-ARPIV :

DESI-ARPIV :
CARDINAL-ARRIV :

- o

e e

LES @PERATIZNS DECLENCHEES PAR CET
EVENEMENT S@NT:
PENSEIGNEMENTS SUR L @PERATIGN :
C-@PERATIECN |

IC-C-¢Pr :

DESI-C@FP :

DATE-CRE-C@P :

CAPDINAL-C@P

TYPE-CHED
LES CONSTITUANTS DE CETTE C-@PERATION SENT :
CENSTITUANT 4

ID-C@NST

PESI-CBNST

TYOE-CPNST

FEZPMAT~CEZNST :
YV A-T-IL L['AUTRES CONSTITUANTS 2?2 @/N
72
CZMSTITUANT S

IC-CENET :

DEST-CEgNST :

TVYPE-CCHST

FERMAT-CENST




7 A-T-IL D'AUTRES C@NSTITUANTS 7 @/N
N
FENSEIGNEMENTS PROFRES AU TEXTE DE L GPERATIEN:
C@e-TEXTE |
PATE-@PT
DESI-¢PT :
TEYTE-CP
CARDINAL -2PT :
RENSEIGNEMENTS PROPRES A L EXECUTIGN
CE L @PEFATICN
CZP-EXEC |
CATE-EPE
DESI-@PE
CARLINAL-GPE :
C-@BJET MELCIFIE PAR CETTE C-@PERATION:
ID-CLASS- ¢E:
e

. ve

CATE-MOLC-@B:

iz

PENSEIGNEMENTS SUP LE DECLEMNCHEMENT:
C-DEC 1
DPATE-MED-CENL :
CeND ¢
DESI-DEC ¢
CAFDINAL-DEC
PENSEIGNEMENTS SUR LE DECLENCHEMENT REEL:
CEC-REEL 1
DATE-DEC-R
DEST-DEC-R
CAPCINAL-DEC-T7 :
VAT IL D AUTRES ZPERATI@NS DECLENCHEES TEAP
CET EVEMEMENT ? @/N
s
FEMSEIGNEMENTS SUR L @PFPEEATI@N :
C- ¢PERPATICGN 2
ID-C-0F :
DESI-C2P
DATE-CRE-CZP :
CARDINAL-CQ®
) TYDE-CHGP :
LES CENSTITUANTS DE CETTE C~@PERATIEN SZNT
CZNSTITUANT &
ID-CONST
DESI-CENST :
TYPE-CENST
FEZRMAT-C@NST
YV A-T-1L D'AUTRES CONSTITUANTS ? @/
™
PENSEIGNEMENTS TRYFPRES AU TEXTE CE L OFPLERATIGN:
Cé®-TEVYTE 2
PATE-CT"T :
DESI-¢PT
TEXTE-CT :
CAFDINAL-2PT
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PENSEIGNEMENTS FREPRES A L EXECUTION
DE L @FPERATI@N
Cen=EYES-2
CATE-¢TE :
CESI-@FE :
CARDINAL-EFE :
C-ZEJET MEDIFIE PAR CETTE C-@PERATIZN:
IL-CLASS-CB:
?
DATE-M@D-CE:
?

RENSEISGNEMENTS SUE LE DECLENCHEMENT:
C-DEC 2

CATE-MZD-CG@ND :

CZND

DESI-DEC :

CARDINAL-LDEC :
PENSEIGNEMENTS SUR LE DECLENCHEMENT EEEL:

-CEC-REEL 2

DATE-DEC-R
DESI-DEC-R
CARDINAL-DEC-PF :

A T IL D AUTRES @PERATI@NS CECLENCHEES PAR

CET EVENEMENT ? @/N

N

6¢




CHAPITRE II1I

IMPLEMENTATION DU S.I.
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L'objectif de ce chapitre est de montrer comment, 3 partir de 1'ex-
pression conceptuelle du Systéme d'Information, le S.G.S.I. réalise 1'implé-
mentation du S.I. (Fig. 68-1)

Description

conceptuelle

MO
Génération du
schéma

interne

M SCHEMA
1 ERNE
Module de [|— IR _—
Vd . DU S.I.
création

Langage
de

création

Fig. 08-1 : L'implémentation du S.T.
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11 est structuré en trois parties :

- La premiére partie présente le fondement thé€orique de
la génération de la structure interne du S.I. Elle expose le modele de struc-
turation interne du S.I. retenu, puis la correspondance entre le modéle rela-
tionnel externe et le mod&le interne permettant le mapping de la structure

conceptuelle du S.I. décrite par le L.D.S.I. a sa structure interne décrite
par le L.D.D. Socrate.

- La deuxidme partie présente le module MO assurant la

géndration de la structure interne, MO comporte trois sous-modules : (Fig. 70-1

. G1 assure la création de la METABASE, base de

données dans laquelle est stockée la description conceptuelle.

. G2 est un module de contrdle de la cohérence
de la description conceptuelle ; ce contrSle est assuré au moment de 1'im-

plémentation de la description conceptuelle dans la métabase.
. G3 effectue la géndration proprement dite de

la structure interne.

- La troisidme partie présente le module de la création
du S.I.
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MO

Création de la G
métabase \\’ .
META-
Contrdle G2 ———>| BASE

Génération de la /

structure interne G3 €

Fig. 70-1 : Le module MO
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3.1. - Le fondement théorique de la génération de la structure interue

Nous présentons tout d'abord le modéle interne que nous avons re-
tenu, puis nous définissons la correspondance entre le modé&le relationnel et
ce modeéle interne, permettant le mapping entre les structures externe et in-
terne.

3.1.1. - Le modé€le interne

I1 s'agit du modéle logique d'accés associé au S.G.B.D.
Socrate (SOC 77). Il comporte trois concepts que nous rappelons :

3.1.1.1. - Les concepts
- L'ENTITE

L'entité est 1'unité d'accés. Elle correspond au
type ARTICLE tel que 1'a présenté (CAB 74).
Elle est définie par un repére d'entité et des caractéristiques. Le repére
est géré par le S.G.B.D. : il sert i reconnaitre physiquement les occurrences
de 1'entité. Les caractéristiques correspondent aux types de données associées

3 1'entité et dont les valeurs sont stockées dans 1la base.

Exeggle :

CLI

Nom

Numéro Adresse

Nom, numéro, adresse sont les CARACTERISTIQUES de 1'ENTITE ''client'.
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- La_FONCTION D'ACCES

La fonction d'accés logique est définie entre deux entités.
Elle permet d'accéder pour toute occurrence de 1'entité-source (par exemple
CLIENT) a n 012;]) occurrences de 1l'entité-cible (par exemple COMMANDE).

Exemple :
CLIENT |7 > ~| coMvANDE
. \/ \
Nom
Numéro Adresse Numcom Date

Il existe, en Socrate, trois types de fonction d'accés :

- La fonction d'accés dite hiérarchique entre deux entités X et Y
entraine les restrictions suivantes :

. Tout accés a Y passe par X.
. La vie des occurrences de Y est dépendante de celle des occur-
rences de X : ainsi si 1'on supprime 1'occurrence x1 de X, toutes les occur-

rences y1j de Y associées deviennent inaccessibles.

- La fonction d'accés dite "chafne' correspondant i la définition
chnaine po

générale que nous avons donnée.

- La fonction d'accés dite '"référence' correspondant i ume fonction
d'accés "binaire'" entre deux entités X et Y, c'est-i-dire deux entités telles

que, a toute occurrence de X correspond une occurrence de Y et une seule.
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- LE POINT D'ENTREE

I1 facilite 1'accés 3 une occurrence déterminée d'entité.
De la typologie proposée par (BEN 79), nous retiendrons
comme points d'entrée propres a ce modé€le interne:

- Le point d'entrée systéme défini sur toutes les
entités qui ne sont pas hiérarchiquement dépendantes d'une autre.

- L'entrée par '"'la caractéristique', permettant
1'accés a une occurrence d'entité par une (P1) ou plusieurs(P2) de ses

caractéristiques :

Exemple :

CLIENT

STEV)

NCLI  NOoM AD

P1 et P2 sont des points d'entrée par ''caractéristique'.

P1 assure un accés d 1'occurrence de CLIENT dont on donne
le num€ro.

P2 assure un accés @ 1'occurrence de CLIENT dont on donne

le nom et 1'adresse.

3.1.1.2. - Le langage_

La description de ces concepts dans le langage de défini-

tion des données Socrate s'effectue comme suit :

- L'entité

Elle est décrite dans un bloc :
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ENTITE (n) nom-entité

DEBUT

Bloc de description

FIN

n est le cardinal de 1'entité, c'est-d-dire le nombre maximal d'occurrences
de cette entité.

Chaque ligne du bloc correspond & la description d'une caractéristique de
1'entité. Le format de cette description est le suivant :

Nom ~ caractéristique 'TYPE-CARACTERISTIQUE" '"FORMAT-CARACTERISTIQUE'

"TYPE-CARACTERISTIQUE" et "FORMAT-CARACTERISTIQUE" sont décrits dans
(soc 77)

Exemple : soit 1'entité CLIENT :

CLIENT

[\

NCLI ADRESSE

Sa description dans le langage Socrate sera :

ENTITE (n) CLIENT

DEBUT
NCLI BINAIRE 1 DE 1 A 99 M
NOM MOT 20 (2)
ADRESSE TEXTE 30 (3)

FIN
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(1) signifie que NCLI prend des valeurs comprises entre 1 et 99, représentées

en binaire, sur un octet.

(2) signifie que NOM est une chaine de caractéres quelconques du code EBCDIC
de longueur au plus égale a 20.

(3) signifie que ADRESSE est une chaine de caractéres EBCDIC de longueur au
plus égale 3 30.

- La fonction d'accés

La fonction d'accés hiérarchique entre 1'entité X et Y est

décrite par 1'inclusion des descriptions des entités X et Y.

Exemple : soit la fonction d'accés suivante :
S

CLIENT | ~——""—| COWANDE

[*\ /0

NCLI ADRESSE NUMCOM DATE

et la description Socrate correspondante :

ENTITE (n) CLIENT

DEBUT

NCLI ...

NOM ...

ADRESSE ...

ENTITE (n) COMMANDE

DEBUT
NUMCOM ...
DATE ...

FIN

FIN




La fonction d'accés du type 'chaine" est décrite dans

1'entité-source (nom-entité=-1) par 1'expression suivante :

nom-chaine CHAINE 4 TOUT nom-entité-2 PAR référe-nom-entité-1

La fonction d'accés du type "référence' est décrite dans 1'en-

tité-cible (nom-entité-2) par 1'expression suivante :

Exemple :

(s)

référe-nom-entité-1 REFERE UN nom-entité-2 PAR nom-chaine

COMMANDE

Les fonctions S et S' seront décrites comme suit :

ENTITE (n) CLIENT ;

DEBUT

CLIENT-COMMANDE CHAINE 4 TOUTE COMMANDE PAR COMMANDE-REF-
CLIENT

FIN

ENTITE (n') COMMANDE

DEBUT

(S') COMMANDE-REF-CLIENT REFERE UN CLIENT PAR CLIENT-COMMANDE

FIN
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3.1,2. - Correspondance enitre les structures conceptuelle et
interne choisies

? Nous définissons d'abord les régles de la correspondance

|

entre le modéle conceptuel et le modéle interne, puis le mapping entre struc-
ture conceptuelle et structure interne.

3.1.2.1. - Regles de correspondance entre les modéles

Ces régles sont inspirées de (BEN 79) et se définis-
sent sur les concepts de chacun des modéles soit :

La RELATION
Le CONSTITUANT, pour le modéle conceptuel

L'ENTITE
LA FONCTION D'ACCES
LE POINT D'ENTREE, pour le modéle interne

]

Régle 1 : A toute RELATION on associe une ENTITE et 3 tout CONSTITUANT de la
relation on fait correspondre les caractéristiques de 1'entité.

Exemple : A la relation CLIENT (NCLI, NOM, AD), on associe 1l'entité :

CLIENT

/o \

NCLI AD

Cette régle permet de définir la sémantique d'une entité : c'est la
représentation d'un objet réel.
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Régle 2 : On remplace tout CONSTITUANT d'une relation R identifiant-c1é
d'une relation R' par une FONCTION d'ACCES entre les entités ER et ER' res-
pectivement associ€es a4 R et R',

Bemple: Aux deux relations :

CLIENT (NCLI, AD, NOM)
COMMANDE (NC@, DATE, NCLI)

correspond la structure logique :

S

CLIENT & ~ | COMMANDE

AV

NP P

Cette régle conduit 3 supprimer certaines caractéristiques des

entités (NCLI pour COMMANDE) pour les remplacer par des fonctions d'acces.

Elle pemmet de traduire les associations entre objets réels
par des fonctions d'accé€s entre entités de la structure logique.

Régle 3 : Toutes les fonctions d'accés précédentes sont doublées de leur
fonction réciproque.

‘Bemple: Ia fonction S existant entre COMMANDE et CLIENT dans 1'exemple pré-
cédent est doublée d'une fonction S' entre CLIENT €t COMMANDE.

CLIENT e ‘S‘ = = COMMANDE

NCLI . NOM NCg~  DATE
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Cette régle se justifie par 1'interprétation de la structure con-
ceptuelle. En effet, si les deux relations CLIENT et COMMANDE décrivent au ni-
veau conceptuel les objets client et commande, cela signifie qu'd un client
peuvent 8tre associées plusieurs commandes et qu'inversement, toute commande
se rapporte 3 un seul client.

I1 est donc logique de représenter cette association & la fois
par une fonction d'accés entre client et commande et son inverse entre com-
mande et client.

Ces régles permettent d'aboutir 2 une structure logique qui est
comme la structure conceptuelle dont elle est issue,’minimale" (FLO 77). Elle
comporte le nombre de chemins d'accés minimum pour traduire toutes les asso-

ciations entre 1'ensemble des objets concernés.

3.1.2.2. - Mapping entre les structures

Le mapping s'appuie sur la correspondance entre les modéles et

sur certains choix propres au probléme traité.

(1) Toutes les fonctions d'accés choisies sont du type chafne/
référe. '
(2) Leur désignation est obtenue par concaténatioen :
- Des noms de 1'entité-source et de 1'entité-cible pour le
nom de chaine.
- Du nom de 1'entité-source, du mot "REF'", du nom de 1'entité

cible pour le nom de référence.
Exemple : Aux fonctions d'accés S et S' suivantes :

S

=, ., 1 1
CLIENT €. _ __ _ = COMMANE
- 1 e

A

NCLI NOM DATE

correspondent les expressions Socrate :
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(-S)- COMMANDE-REF-CLIENT REFERE UN CLIENT PAR CLIENT-COMMANDE
(S') CLIENT-COMMANDE CHAINE 4 TOUTE COMMANDE PAR COMMANDE-REF-CLIENT

(3) Les contraintes d'intégrité de désignation, cardinal, type,
format permettent de décrire 1'entité suivant les ré&gles du langage Socrate.
Ainsi les correspondances suivantes s'€tablissent entre les contraintes d'in-

tégrité et la description Socrate :

CONTRAINTES D' INTEGRITE DESCRIPTION SOCRATE
DESIGNATION EN CLAIR —_— NOM ENTITE
CARDINAL e 'n' nombre d'occurrences
TYPE —_— TYPE - caractéristique
FORMAT —_—> FORMAT - caractéristique

Exemple :

Soient les deux relations suivantes :

CLIENT (NCLI, NOM, AD, NPR@).
PRODUIT (NPR@, NOMP, PRIX)

La r-description de ces relations est la suivante : (Fig. 81-1 )
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La description Socrate correspondante est :

ENTITE 50 CLIENT

DEBUT

NUMERO-CLIENT BINAIRE 2 DE 1 A 50

NOM MOT 20

ADRESSE TEXTE 30

REF-PRODUIT REFERE UN PRODUIT PAR PRODUIT-CLIENT

FIN

ENTITE 99 PRODUIT

DEBUT

NUMERO-PRODUIT BINAIRE 2 DE 1 A 99

NOM-PRODUIT MOT 20

PRIX DECIMAL (6,2) DE 0000,00 A 9999,99

PRODUIT-CLIENT CHAINE 4 TOUT CLIENT PAR REF-PRODUIT

FIN
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3.2, - Le module de ggpération de la structure interne

Ce module réalise le mapping précédemment défini entre la
structure conceptuelle et la structure interne. En fait, il comporte trois
sous-modules assurant la création et le contrble de la métabase, puis la gé-
nération de la structure interne proprement dite.

Fig (83-1) : la génération de la structure interne:

« ® s 8 gy ® 5
a 8 s 2 & & @ 4,

=

MO

G1 : CREATIPN

G2 : CONTROLE

G3 : GENERATION

Description
de la struc-
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3.2.1, - La métabase

3.2.1.1, - Justification

Pour que les outils du S.G.S.I. puissent fonctionner, il
est indispensable qu'ils disposent en permanence de la description conceptuel-
le du S.I.

Nous avons choisi de représenter cette description en mémoire
sous la forme d'une base de données que nous appelons métabase : cette base est
elle aussi, gérée par le S.G.B.D. Socrate.

Pour construire cette base, nous adoptons la méme méthode que
pour construire le S.I. : définition de la structure conceptuelle normalisée de

la métabase puis mapping dans une base de données Socrate.

3.2.1.2. - Description de la métabase

Afin que les mécanismes du mapping puissent s'appliquer 3
n'importe quelle description particuliére du S.I., il convient de définir une
méta-description, c'est-a-dire une description de toute description conceptuel-
le du S.I. Nous avons présent&, au chapitre 2, le contenu de cette méta-descrip-
tion comme un ensemble de r-descriptions ; rappelons-le (ces r-descriptions dé-
crivent les types de relations admis dans la structure conceptuelle) :

R-C-CLASSE (ID-C-CL, DESI-CC, DATE-CRE-CC, CARDINAL-CC, LISTE-C@NST)

R-C-@BJET (ID-C-@B, DESI-C), CARDINAL-C, LISTE-C@NST)

R-C~PPERATION (ID-C-P, DESI-C@P, DATE-CRE-CPP, CARDINAL-CPP, TYPE-CHPP,LISTE-
C@NST) e

R-C-PP-TEXTE (ID-C-@PT , DESI-PPT, TEXTE~JP, CARDINAL-@PT, LISTE-CONST)

R-C-pP-EXEC (ID-C-@PE, DEST-PPE, CARDINAL-OPE, ID-C-@B, ID-C-CL, LISTE-CONST)

R-C-EVENEMENT (ID-C-EV, DESI-CEV, DATE-CRE-CEV, CARDINAL-CEV, NAT-CHEV, LISTE-
CONST)

R-C-EVE-PRED (ID-C-EVP, DESI-PRE, PINIT, PFIN, CARDTNAL-PRE, LISTE-CONST)
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R-C-EVE-ARRIV (ID-C-EVA, DESI-ARRIV, CARDINAL-ARRIV, ID-C-@B, ID-C-CL, LISTE-
CONST)

R-C-DEC (ID-C-DEC, DESI-DEC, C@ND, CARDINAL-DEC, LISTE-CONST)

R-C-DEC-REEL (ID-C-DECR, DESI-DECR, CARDINAL-DECR, LISTE-CONST)

LISTE-CONST (ID-CONST, DESI-C@NST, TYPE-C@NST, F@PRMAT-CONST)

et les contraintes d'intégrité suivantes :

ID-C-PB : = ID-C~CL, DATE-CRE-CQ

ID-C-PPT : = ID-C-@P, DATE-@PT

ID-CPPE : = ID-C-@PT, DATE-@PE

ID-C-EVP : = ID-C-EV, DATE-PRE

ID-C-EVA : = ID-C-EVP, DATE-ARRIYV

ID-C-DEC : = ID-C-EV, ID-C-@P, DATE-MOD-DEC

ID-C-DECR : = ID-C-EVA, ID-C-OPE, DATE-MOD-DEC

Cette collection de relations est en forme quelconque. Si 1'on
veut avoir une métabase minimale, il faut normaliser cette collection,

Pour ce faire, nous utilisons le graphe des dépendances fonc-
tionnelles entre les constituants des différentes relations (fig.87-1) .

Dans un premier temps, nous avons dii remplacer la relation LISTE-
CONST par deux relations LISTE-CONST et LISTE-CONST-ID, la premiére représen-
tant les constituants de relations non-identifiants d'autres relations, la se-
conde représentant les constituants de relations identifiants d'autres rela-

tions.

LISTE-CONST (ID-CONST, DESI-CONST, TYPE-CONST, FORMAT-CONST)
LISTE-CONST-ID (ID-CONST-ID, DESI~CONST-ID)
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Les relations en 3 FN (fig,88-1) sont obtenues & partir du gra-
phe de la facon suivante :

- A tout constituant ou tout ensemble de constituants source de
dépendance fonctionnelle est associée une relation dans laquelle il est iden-
tifiant et dont tous les constituants sont les constituants-buts de ces dépen-
dances fonctionnelles.

Remarque : Nous avons fait deux hypothé&ses simplicatrices :

- I1 n'existe des constituants "non-obligatoires' qu'aux rela-

tions c-classe, c-objet, c-opération et c-événement.

- I1 n'existe des dépendances fonctionnelles qu'entre c-objets et

entre c-classes.
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R-C-CLASSE (ID-C-CL, DESI-CC, DATE-CRE-CC, CARDINAL-CC)
R-C-PBJET (ID-CPB, DESI-C@, CARDINAL-CP)

R-C-EVENEMENT  (ID-C-EVE, DESI-CEV, DATE-CRE-CEV, CARDINAL-CEV, NAT-CHEV)
R-C-EV-PRED  (ID-C-EVP, DESI-PRE, PINIT, PFIN, CARDINAL-PRE)
R-C-EV-ARRIV  (ID-C-EVA, DESI-ARRIV, CARDINAL-ARRIV, ID-C-OB, ID-C-CL)
R-C-OPERATION (ID-C-#P, DESI-CpP, DATE-CRE-C@P, CARDINAL-COP, TYPE-CHOP)
R-C-OP-TEX (ID-C-@PT, DESI-@PT, TEXTE-OP, CARDINAL-OPT)

R-C-pP-EXEC  (ID-C-OPE, DESI-OPE, CARDINAL-OPE, ID-C-@B, ID-C-CL)
R-C-DEC (ID-C-DEC, DESI-DEC, C@ND, CARDINAL-DEC)

R-C-DEC-REEL  (ID-C-DECR, DESI-DECR, CARDINAL-DECR)

CONSTITUANTS  (ID-CONST, DESI-CONST,TYPE-CONST, FORMAT-CONST, ID-C-CL,
1D-C-0B, ID-C-OP, ID-C-EVE)

CONSTITUANTS-ID(ID-CONST-ID, DESI-CONST-ID)
C~OB-EN-RF (ID-CONST-ID, ID-C-OB, ROLE1)

C-CL~-EN-RF (ID~CONST-ID,~ ID-C-CL, ROLE2)

Fig.88-1 : La collection des R.F.
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Commentaires :

- 1I1 convient d'ajouter une contrainte d'intégrité sur la
relation constituants :

. Les constituants ID-C-CL, ID-C-OB, ID-C-OP et ID-C-EVE
sont en dépendance fonctionnelle faible avec ID-CONST, ce qui signifie que
si 1'un des quatre est défini, les trois autres doivent impérativement 8tre
indéfinis.

- Certainesdépendances fonctionnelles du graphe (Fig 88-1)

sont contenues implicitement dans les identifiants-cl€s dont nous n'avons
pas redonné les contraintes de synonymie.

3.2.1.3, Définition de la structure interne de la métabase

En appliquant le mapping défini pour le S.I. a 1la métabase,
nous obtenons sa structure logique Socrate (Fig 90-1) et sa description dans
le L.D.D. Socrate (Fig 93-1)
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000 t3AsE 50
00002 ENTIIE 10 C-CLASSE
(VEVISTA N} DEBUL

D 0VVa IL-C-CL MBI 10

N O00Y DEST-CC MOT 20

00006 DATE-CRE-CC MO 10

000017 CARDINAL-CC BINAIRE | LE 1 A 100

NAVOSE CC=-CU CHAINE 4 IOUl C-0JET PAR CO=-3FF -GG

00009 ~ CCL-CUN CHAINE 4 TOUI CONSTIIUANT PAR CON-RFF-COL
N0010 CCL-COE CHAINE 4 FOUIE COP-EXEC PAR COb-REF-COL
00011 CCL-CEA CHAINE 4 10Ul CFV-ARRIV PAR CEA-REF-CCL
00012 CCL-CCF CHAINE 4 10Ul CCL-RF PAR CCF-REF -GGL

0001y FIN
00014 ENIITE 50 C-WBJET
00015 bEBUI

00016 DAIE-MOGD-0B MOI 10

00017 DESI-CG MPT 20

00018 CARDINAL-CE BINAIRE | LDE I A 100

00019 CO-REF-CC REFERE UNE C-CLASSE PAR CC-CO

00020 CoB-CUN CHAINE 4 JOUT CONSTITUANT PAR CON-REF-CORB
00021 COB-COF CHAINE 4 [OUT COB-RF PAR COF-REF-CO8
00022 MUODIFIE CHAINE 4 [0UT COP-EXEC PAR COE-REF-CO
00023 CONSTATE CHAINE 4 IoUl CEV-ARRIV PAR CEA-REF-CO

00024 FIN
00025 ENTIIE 20 C-OPERATION
00026 DEBUT

00027 ID-C-0P MOT 10

00028 DESI-COP MOBT 20

00029 DATE-CRE-COP MOT 10

00030 CARDINAL-C@OP BINAIRE 1 DE 1 A 100

00031 iYPE-CHOP ™MOT 10

00032 CoP-RCD CHAINE 4 TOUT C-DEC PAR RCD-REF-COP

00033 COP-COT CHAINE 4 TOUTE COP-TEXTE PAR COT-REF-COP
00034 COP-CBE CHAINE 4 TGUTE COP-EXEC PAR CUE-REF-COP
00035 CoOP-CON CHAINE 4 TOUI CUNSTITUANT PAR CON-REF-~COP
00036 FIN

00037 ENTITE 20 COP-TEXTE
00038 DERBUT

00039 DALE-@QPf MBT 10

00040 DESI-0OPT MBI 20

00041 TEXTE-GFP MO[ 10

00042 CARDINAL~-OPI BINAIRE 1 DE 1 A 100

00043 CUI-REF-COP REFERE UNE C-OPERATION PAR COP-COT
00044 COI-COE CHAINE 4 TOUT C@P-EXEC PAR CUOE-REF-COT

00045 FIN
00046 ENIIIE 20 COP-EXEC
00047 DEBUS

00048 DATE-OPE ™MOT 10

00049 DESI-OPE ™MOT 20

000%0 CARDINAL-Q@PE BINAIRE I DE 1 A 100

00051 COE-REF-CO REFERE UN C-0OBJET PAR MUDIFIE

00052 COE-REF-COT REFERE UN COP-TEXTE PAR COT-COE
00053 COE-CDR CHAINE 4 T@GUT DEC-REEL PAR CDR-REF-COE
00054 COE-REF-COP REFERE UNE C-OPERATION PAR COP-COE
00055 CUE-REF-CCL REFERE UNE C-CLASSE PAR CCL-COE

00056 FIN
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00057 ENTITE 20 C-EVENEMENT
00058 DLEBUT

‘ 00059 ID-C-EV M@T 10
00060 DESI-CEV ™MOT 20
00061 DATE-CRE-CEV MOT 10
o 00062 CARDINAL-CEV BINAIRE | DE 1 A 100
00063 NAT-CHEV M@OTI 10
00064 CEV-RCD CHAINE 4 TOUT C-DEC PAR RCD-REF-CEV
i} 00065 CEV-CEP CHAINE 4 TOUT CEV-PRED PAR CEP-REF-CEV
00066 CEV-CEA CHAINE 4 feUl CEV-ARKIV PAR CEA-RFF-CEV
600617 CEV-CON CHAINE 4 TOQUT CGNSTITUANT PAR CON-REF~CEV
00068 FIN
[VEVIVYS S Cavg e 20 LEVEFPRTED
(VXMWY DERUY
000171 DATE-PRE M@ 10
00072 DESI-PRE MBI 20
00073 PINIT MET 10
00074 PFIN MOT 10
Q007Y CARDINAL -PiE BINAIKE 1 DE | A 100
U0Jd/o CEP-CEA CHAINE 4 TOUI CeEV-ARRIV PAR CEA-RFF-CEP
0001717 CEP-REF-CEV REFFRE UN C-lvENFMENT PAR CEV-CRP
000ty FIN

00V IY ENVITE 20 CEV-ARKRIV
00080 DEBUT

00081 DATE-ARKRIV MUL 10

ocoog2 DESI-ARRIV MOT 20

00UBJ CARDINAL-ARKIV RBINAIRE 1t DF | A 100

00084 CEA=-REF-CEP REFERE UN CEV-PRFD PAR CEP-CFA
00085 CEA-REF-CO REFERF UN C-URJEIT PAR CENSTATE
00086 CEA-CDR CHAINE 4 TOUT DEC-REEL PAR CUR-REF-CEA
ooo87 CEA~-REF-CCL REFERE UNE C-CLASSE PAR CCL-CFA
ooossg CEA-REF-CEV REFERE UN C-EVENEMENT PAR CEV-CEA

00089 FIN
00090 ENTITE 50 C-DEC
00091 DERUT

00092 DATE~-M@D~-COND MOT 10

00093 CUND MOT 10

00094 DESI-DEC M@T 20

00095 CARDINAL-DEC BINAIRE 1 DE 1 A 100

00090 RCD-REF-COP REFERE UNE C-UPERATI@N PAR COP-RCD
00097 RCD-REF-CEV REFEKRE UN C-EVENEMENT PAR CEV-RCD
00098 RCD-CDRR CHAINE 4 IOUTl DEC-REEL PAR CDR-REF-RCD

00099 FIN
00100 ENTITE 50 DEC-REEL
00101} DEBUT

00to2 DATE-DEC-R MOT 10

00103 DESI-DEC-R MOT 20

00104 CARDINAL~-DEC-R BINAIRE 1 DE 1 A 100

00105 CDR-REF~-COE REFERE UNE COP-EXEC PAR COE-CDR
00106 CDR-REF~CEA REFERE UN CEV-ARRIV PAR CEA-CDR
Qolov CDR-REF-RCD REFERE UN C-DEC PAR RCD-CDR

00108 FIN




00109
00110
00111

00112
00113
00114
00115
00116
00117
00118
00119
00120
00121

00122
00123
00124
o125
00126
o0o127
00128
00129
Q01390
00137
00138
00139
00140
0014l
00142
00143
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ENTITE 100 CONSTITUANT
DEBUT
ID-CONST MOT 30
DESI-CONST ™MOT 20
ITYPE-CUNST TEXTE 20
FURMAT-CONST TEXITE 30
CON-REF-CCL REFERE UNE C-CLASSF PAR CCL-CON
CON-REF-COB REFERE UN C-UBJET PAR CUR-CON
CON-REF-COP REFERE UNE C-UPERATION PAR COP-CON
CON-REF-CEV REFERE UN C-EVENEMENT PAR CEV-CON
FIN
ENTITE 100 CONSTITUANT-ID
DEBUS
ID-CONST-ID M@T 30
DESI-CONST-ID MOT 20 :
ICI-COF CHAINE 4 TOUT COB-RF PAR COF-REF-ICI
ICI-CCF CHAINE 4 ToUT CCL-RF PAR CCF-REF-ICI
FIN
ENIITE 50 C@B-RF
DEBUTqoLed nav 20
COF-REF-I1CI REFERE UN CONSTIITUANT-ID PAR ICI-COF
COF-REF-C@B REFERE UN C-0RJET PAR C@B-COF
FIN
ENITIE 50 CCL-RF
DEBUT :
Egﬁfkgﬁtl%i REFERE UN CONSTITUANT-ID PAR ICI-CCF
CCF-REF-CCL REFERE UNE C-CLASSE PAR CCL-CCF
FIN
*RBASE

Fig. 93-1 : Structure physique de la métabase
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3.2.2.-la création de la métabase : le sous-module GI

Cette création est effectuée en deux &tapes :

- Création de la description associée i la structure
statique.

- Création de la description associée a la structure
dynamique.

Chacune de ces &tapes est réalisée par unequestion précompilé
Socrate qui prend en compte la description conversationnelle fournie par le
concepteur grice au L.D.S.I. et assure le stockage de cette description dans
la métabase.

3.2.2.1.-Description du systéme de c-classes

Cette €tape permet la création des occurrences et la va-
lorisation des caractéristiques des entités suivantes :

- Le c-objet (C-OBJET)
- La c-classe d'objet (C-CLASSE)
- Leurs constituants (CONSTITUANTS)

Cette création est assurée par la question précompilée
Socrate STRUSTA dont le texte figure en annexe (A1).

Cette question précompilée prend en considération une c-
classe compléte : le concepteur est donc conduit a fournir sans interruption
la description de toute une c-classe. En revanche, il pourra fournir les des-

criptions des différentes c-classes a des moment différents.
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3.2.2.2,-Description de la structure dynamique

Cette étape assure la création des occurrences et la
valorisation des caractéristiques des entités suivantes :

- Opérations (C-OPERATION) avec leurs constituants
(CONSTITUANT), leur texte (COP-TEXTE) et leur exécution (COP-EXEC).

~ Evénements (C-EVENEMENT) avec leurs constituants
(CONSTITUANT), leursprédicats (CEV-PRED) et leur arrivée (CEV-ARRIV).
- Déclenchement (C-DEC) et déclenchement réel

La question précompilée Socrate STRUDYNA, décrite
en amnexe (A2) assure cette création. Elle prend en considération au moins un
cycle logique : le concepteur doit donc fournir en bloc 1la description d'un
cycle. La description des autres cycles d'une structure dynamique peut &tre
effectuée a des instants différents.

3.2.2,3.-Exemple de description

I1 s'agit de 1'exemple présenté au chapitre 2. Nous
montrons le dialogue correspondant a la prise en compte d'une partie de la
structure statique et d'une partie de la structure dynamique.




lice strusTeT |
C-CLASSE CZNCILEREE :
C-CLASSE |

I0-C-CL :NLIC@
DESI-CC :LIGNE-COMMANLE
LATE-CRE-CC :LATE-LICE
CALFDINAL-CC 16
SES CZMeTiTrenTS weM IC-CLES
LOAUTTES PLLATICHS SenNT
CZMSTITUANMT |

ID-CENST :NLICE
DCEST-CONST :NUMERE-LIG-CeN
TYTE-C@MST :EBINAIRE 2
FCEMAT-CENST :CE 1 A 10GC
¥ EN A-T-1L D AUTRES ? 2Z/N
N
A-T-ELLE LCLES C@NSTITUANTS
IL-CLES D AUTRES RELATIZKS? Z/N
2t
S2N TCENTIFIANT EST-IL COMPESE ? @/n
2e e
CEMPESANT NUMEPRP3: |
PNPEC
EET L CZMPLETEMENT DECRIT ? @/
N
CZMFESANT NUMERE: 2
MNCE
EST IL CEMFLETEMENT LCECRIT ? @/N
¢
LES C-QEJETS APFARTENANT A CETTE C-CLASSE SENT:
C-@EJET 1
CATE-MCLC-ZE :LCATE-LCI!
DESI-C@ :LIGNE-CEM-INITIALR\E
CARTINAL-CQ :10
SES CONSTITUANTS MNEN I1L-CLES
L AUTRES FELATIZNS SENT
CENSTITUANT 2
ID-CEZNST :68TE
CEST-C@NST :QUANTITE-CCM
TYPE-CENST :LECIVAL ¢ € 2 )
FZPMAT-CENET :LCE 0 & 9999,99
VvV EN £-T-1L D AUTRES ? G/N
?¢
CENSTITUANT 3
TD-CenNST +CT-L1IV
CESI-CENST :DATE-LIVPAISEN
TYDE-CEZNST :BINAIRE 3
FEPMAT-CENST :CE 0106179 A 311299
VO EM A-T-IL D AUTTES ? @Q/N
%
CENSTITUANT 4
IC-CeNST :PEIYX
DEST-C@NST :FPRIV-CENVENU
TVYDE-CNST :LECIMAL (€ 2)
F2RMAT-CCNET :LCL 0 & ©999,00
Vv EN A-T-IL L AUTRES ? €/N
i3
Y A-T-1L CES CeMNSTITUANTS
IL-CLES [T AUTRES RELATIZNS? @/N
n
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Y AT IL [ AUTRES C-¢BJETS D&lS 97
CETTE C-CLASSE ? @/
20
C-CEJET 2
LATE-M@C-@2 :LCATE-LCA
LEST-C2 :LIGHE-C@M-ACCEFTEE
CAPDINAL-C2 :i0
SES CENSTITUANTS N@N ID-CLES
I AUTRES TELATIQNS SENT :
C¢MNSTITUANT €
IC-CZRST :CELAIL
CEST-CPNST :DELAI-CONVENU
TYPE-CENST :EINAIRE 2
FZPMAT-CENET :LE O A 36S
YV EN A-T-1L T AUTFES 2?2 /N
3T
vV £-T-1L LDES CONSTITUANTS -
ID-CLES © AUTRPES RELATIONS? @/
2w
v A& T IL D AUTPES C-CRJETS LANS
CETTE C-CLASSE ? @/N
20
C~ CEJET 3
DATE-iiZC-CE : DATE-LCR
CEST1-C¢ :LIGNE-C@M-REFUSEL
CAPDINAL-CE :10
SES CENSTITUENTS MN@N IL-CLES
C AUTPES PELATICNS SENT :
CeMSTITUANT 6
ID-CE@NST :LIE?2
CESI-CENST :LIREL-PEFUS
TYFE-CEMET : TEXTE
FERMAT-CENST :208
v EN A-T-IL L AUTRES ? @/N
2¢
CENSTITUANT 7
IC-CENST
CEST1-CeNST
TYPE-CENST
FCRMAT-CENST :
v EN A-T-IL C AUTRES ? @/N
e
v A-T-IL CES C@NSTITUANTS
IC-CLES D AUTRES RELATIONS? /N
N
Y AT IL b AUTPES C-0BJETS LANS
CETTE C-CLASSE ? @/
2@
C- eBJET &
DATE-MED-0B : DATE-LCD
DES1-C@ :LIGNE-CEM-DIF FEREE
CARDINAL-CZ :10
SES C2NSTITUANTS N3N ID-CLES
D AUTRES RELATIONS S2NT :
CONSTITUANT 2
IC-C@NST :NTE
DESI-C@NST :CUANTITE DIN\\-CIFFEREE
TYPE-CZNST :LECIMAL (6 2)
FZPMAT-CCNST :DE O A 9999,99
Y EM A-T-IL C AUTFES 2 @/M

™

I —————

e e




¥ A-T-IL DES CENSTITUANTS
IC-CLES © AUTRES RELATIGNS? €/N
M
YA T IL D AUTRES C-¢EJETE LANS
CETTE C~CLASSE ? g/N
¢
C-@EJET €
CATE-MED-CE : CATE-LCAT
DEST-C2Z :LIGNE-CE@M-ATTENTE
CARCINAL~CZ :10
SES C@NSTITUANTS N@N [D-CLES
T AUTPES RELATIZNS SONT :
CZNSTITUANT ©
ID-C@NST :LIB]
DEST-CONST :LIEEL-ATTENTE
TYDE-CONST :TEXTE
FORMAT-CZNST :20
Y EN A-T-IL [ AUTPES ? 8/N
vV A-T-1L CES CENSTITUANTS
ID=(LES L 2UTELS. RELATISNS? €48
54
# T IL D AUTPES C-@BJETS LCANS
CETTE C-CLASSE ? @/N

2e

C-¢BJET 6
PATE-M@D-2B :CATE-LCAL
DES1-C@ :LIGNE-CZM~-A-LIVRER
CARDINAL-CZ :10

SES CZNSTITUANTS N@EN ID-CLES

C AUTRES RELATI@NS SONT :

CZNSTITUANT 10

IC-C@NST :QTEST

CESI-C@NST

TYPE-CENST :DECIMAL (6 2 \»
F@RMAT-CENST :DE C A 9999,99

v EN A-T-IL D AUTRES ? @/N
i20]

¥ A-T-1L PES C@NSTITUANTS
1IC-CLES L AUTRES RELATI@BNS? @/N
m

VA T IL O AUTRES C~-0@BJETS DANS
CETTE C-CLASSE ? 2/N
?¢
C-@BJET 7
DATE-MED-¢B : DATE-LCL
DEST1-CQ :LIGNE-CEM-LIVREE
CARLCINAL-CE :10
SES C@NSTITUANTS N2N ID-CLES
D AUTRES RELATIZNS SONT
CENSTITUANT 11
IC-C@2NSET :PEIDS
CESTI-CENST :FZILCS-LIVRAISON
TYFE-CZNST :LCECIMAL (£ 2)
FEFUAT-CECNET :CE O A 9999,99
¥ EN A-T-IL C AUTRES ? @/N
N
v A-T-1L CES C@MNSTITUANTS
ID-CLES L AUTRES RELATI@NS? E/N
W
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“ A T IL D AUTRES C-QEJETS DANS
CETTE C-CLASSE 7 a/N
7
C- ¢=JET 8
DATE-142D-@R :LATE-NLC
DEST-C@ :NMZUVELLE-LIG-C2ZM
CAFPDINAL-CEZ :10
SES CEMNSTITUANTS NgM IL~CLES
D 8UTRES RELATIZNS S2ZNT :
CEZNSTITUANT 12
IC~-CeNST : DELN
CESI-C@ST :NWUVEAU-CELAIL
TYPE-CENST :EIM\NAIRE 2
F@RMAT-C@NST :DE 0 A 365
Y EM £-T-IL D AUTRES ? 2/N
21
v A4-T-1L CES CENSTITUANTS
IC-CLES D AUTRES RELATIZNS? @/N
2N
v a2 T IL L AUTRES C-9BJETS LANS
CETTE C-CLASSE ? @/N

4

C-@SJET 9
DATE-MCD-2BR :CATE-LCF
CESI-C@ :LIGNE-COM-FACTUREE
CAFCINAL-CO :10

SES CONSTITUANTS NON IL-CLES

D AUTPES RELATIZMNS SONT :

CONSTITUANT 13

ID~-CEeNST :TOTHT
DESI-C@NST :TOTAL-HORSE-TAXES
TYPE-C@NST :sCECIMAL (€ 2)
FZRMAT-COANST :LCE 0 A 9993.\,99
v EN A-T-IL L AUTRES ? @/N
22
CeNSTITUANT 14
ID-CENST :TVA
CESI-CZNST :TAXE S\\-SUF-VAL-AJ
TYPE-CENST :LDECIMAL (6 2)
FEFMAT-CEZNSET :DE O A 9999,99
v EN A-T-IL D AUTRES ? €/N
2
CZNSTITUANT 15
CID-CUNST :TTC
CESI-CENST :Te@T-TTES-TAXES
TYPE-CENST :DECIMAL (€ 2)
F@RMAT-CENST :CE 0 A 9999,90°
v EN A-T-IL D AUTRES ? @/N
™
v A-T-1L CES CONSTITUANTS
ID-CLES I AUTRES RELATIONS? €/N
Ll
v A T IL D AUTRES C-ZBJETS LANS
CETTE C-CLASSE ? 6/N
™
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l$30 sv3yLvra )

100

ICENTIFIANT-CLE D! C-05JET CHANIEANT © ETAT:

ID-CLASS=-N3:

HMLICO

DATE-*i(LC-r"5;

TDATE-MLC

ZUEMEMEMT CrrSTATANT CE CAANSEMENT

C=-ETENEMENT |
ID-C=E"r ;E"17 .
DESI~CE'" :ACC~PRIYX-DATE
UATE=-CRE-CEYY :DATZ/-aPL
CARDIMAL-CEY :10
MAT-CHE'' : TC-APD

LES CONSTITUANTS LCE CE C=E"TENEMENT SOMT

IN-CONST : EV7 .
CZS51-00'ST st vtHET 0L T
TYDE-CCMST :BIYAIRE 1
FCRMAT-CCMNST :LE 1 A 100

VY A-T~1L D'AVTRES COMSTITUAMNTS 7 c/M

21

REMSEIFNEMENTS PRCPRES AlUX PRELDICATS

DE ! EVEMEMEMT:

CE'7-°"RED 1}
CATE-PRE :DPE7
DES1-PRE :ACC-PRI-CAT-PRED
PINIT :DPINITACPL

PFIMN :2FINACPD
CARDIMNAL-PRE :10
REMSEIFHMEMENTS PRCPRES
DE L EUEMEMENT:
CE'T=-aARRIT |
DATE=-ARRIY :LAE7
DES1-ARR1Y :ACC-PRI-DAT-AL\RRIY
CARDIMNAL-ARRIY :10
x 21 X1 INLDEFIM]
LES CPERATIONS DECLEMCHEES PaR CET
EVEMEMENT SrMT:
RENSEITHEMENTS SUR L CPERATICN
C-CRERATICN |

A L ARRIVEL

ID-C-(0® :CPa
DESI-CCP :REVISICN~LC~-ATT
PEATE-CRE-CCP :DATE-REJA

CaRDINAL-CCP : (U
TYPE-CHCP :TYPE-CH-RE7A
LES CrMSTITHAMTS CDE CETTE C-CPERATICON SCHT
COMSTITIIAMT 2
ID-CrMST : 0PA
CESI1-CCMST :IMIMERQ-CPA
TYDE-CrMIST :31MAIQE )
FORMAT-CCNST :LDE 1 A 100
V A=T-1L D'AlI"RES CCMSTITUAMTS 2 G/
211
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RENSEITUEVEMTS PROPRES AW TEXTZ D= L CPRERAT1I G :
CC®=TEXTE 1
CATE-(C=T :DMA
DESI-CPT :RZ7-LI13-CCM-TEXTE
TEYTE-CP :TEXTZ-BELCAT
CARCIMAL-CPT :10
RENSEISNMEMEMTS PRCPRES a4 L IXECUTICHN
‘"CE L. CPERATICN
CCP=-EXEC 1
CATE-CPE :DEA
CESI-CPE :REJ-LIT-CCM=-ZXEC
CARDINMNAL-CPE ::10 '
C=-CEJET M(DIFIE PAR CETTE C-CPETATICN:
ID-CLASS~-(CB:

NLICP

DATE-MCD-(3:

?DATE-LCAL

* 44 X1 IMDEFIWNI]

RENSEISMEMENMTS SUR LE DECLENCHEMEMT:
C-DEC 1

CATE-MOD-CCND :DC7a

CCNT :4CPRIDA-CEC-REVLCAT

DESI-LEC :CCM\ND7A

CARDINAL-DEC :10
REMSEISGMEMENTS SUR LE DECLENCHEMEMNT REEL:
DEC=-REEL )

CATE-DEC-R :

DES1-TCEC-R :ACPRILDA-DECR-REVLCAT

CARDIMNAL~-CDEC-R :10
Y A T IL T AUTRES CPERATICMNS DECLEMNCHEES PaR
CET EYJENEMEMNT 2?7 C/M

2 :




3.2.3,-Les contrdles : lg sous-module G2

L'objectif de ces contrbles est de s'assurer que la descrip-
tion que le concepteur a fournie est correcte, c'est-d-dire :

- Cohérente
- - Compléte
- Non redondante

L'étude des fonctions que doit assurer un systéme d'aide
a la conception intervenant dans ume &tape conceptuelle a &té réalisée dans
notre équipe par (ITHI76) ; elle a mis en &vidence deux fonctions appelées :

- Fonction de contrdle
- Fonction d'intégration

que nous retrouvons ici.

. La fonction CONTROLE correspond 3 la vérification de la
“"correction' (en anglais '‘correctness'') d'une unité décrite. Dans notre cas,
1'unité est la r-description.

. La fonction INTEGRATION correspond a la vérification
de la "correction'" du nouvel ensemble constitué lorsqu'on ajoute aux unités
déja décrites, la derni€re des unités décrite et contrdlée. Dans notre cas,
ce contrSle revient a vérifier que 1'ensemble des r-descriptions obtenu par
T'adjonction d'une nouvelle description ayant déja satisfait la fonction con-

trble est lui-méme correct, c'est-ad-dire non redondant et cohérent.

Tous les contrSles sont effectués en conversationnel
au fur et a mesure de la description du S.I. fournie par le concepteur. Ils
sont assurés par des macro- requétes Socrate qui prévoient, en cas de détection
d'erreur d'émettre un message au concepteur et de prendre en compte la cor-

rection.



103

3,2.3.1.-1a fonction contrdle

Une r-description sera déclarée correcte si elle satis-
fait aux trois vérifications suivantes :

- Existence

- Syntaxe
- Coh&rence

3.2.3.1.1.-Les contrf8les d'existence

Réle : Ils consistent a vérifier la présence, dans la
r-description, d'une valeur définie pour certains éléments indispensables
a 1a correction de la description du S.I. ‘

Toutes les valeurs introduites dans une
r-description doivent &tre définies 3 1'exception :

. De la condition de déclenchement
(CPND) puisque le déclenchement peut &tre inconditionnel.

. Des textes de prédicats : le type de
changement d'état suffit parfois a définir sans ambiguité le changement d'é-
tat.

. Des cardinaux des relations pour les-
quels une valeur implicite est choisie par le systéme.
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3.2.3.1,2. - Les contrdles de syntaxe

RGle : Ils servent a vérifier qu'une r-description
est syntaxiquement correcte, c'est-d-dire que le format de la réponse fournie
par l'utilisateur est correct, et que sa valeur correspond bien au domaine pré-

Vu.

Exemple : Si 1'interrogation porte sur le cardinal d'une relation,
la réponse doit &tre numérique entidre et comprise entre 1 et 100. Toute Tréponse
telle que : '
- 110
- CENT
- 50,5

devra &tre refusée.

De méme sera rejetée une réponse différente de "@' ou
"N d une question se terminant par ''? @/N",
£ :

Mozens s

Ces contrdles sont, pour une grande part, pris en charge
par le S.G.B.D. Socrate lui-méme. Seul, le contrdle des réponses "@/N' a né-
cessité 1'écriture d'un macro-requéte : CONT-OUI-NON présentée en Annexe A 4.

Remarques :

. Le cadrage des réponses peut &tre quelconque, c'est-a-dire
que des réponses telles que :

"|—JL—INCLI
_1__1¢

seront acceptées.

- Un identifiant plus long que la longueur prévue ne donnera
pas lieu a un message d'erreur, mais il sera tronqué ; par exemple, si un iden-
tifiant est déclaré comme MOT 10, une réponse telle que :

- MACHIN-PLUS-DE-DIX sera enregistrée comme :
- MACHIN-PLU




Exemg les:

. erreur de syntaxe sur une réponse 0/N:;

v EM pa-T-IL [ AUTRES ? C/N

T

£-T-ELLE DES C@NSTITUANTS
ID-CLES [ AUTRES RELATIGNS? 2/N
NN

VEUILLE?Z PETAPER: @ €U N

wn

€21 IDENTIFIANMT EST-IL C@MPZSE ? €/N
UL

VEUILLE?Z RETAPER: € ZgU N

INZ

VeUS LE FAITES EXPRES: J'AEANLONNE

. erreurs sur une valeur déclarée binaire 1 de 1 4 100:

C~-CLASSE C@NSILCEREE :
C-CLASSE 2
10-C-CL :MACHIN-PLUS-DE-DIX
DESI-CC :
CATE-CRE-CC :231277
CARDINAL-CC :TRENTE
3 VALEUR N@N NUMERICUE
' PETAPEZ :10

LES C-@BJETS APPAPTENANT A CETTE C-CLASSE
C-eBJET 2

DATE-M@L~CE s ###fkHEH

DESI-CE ¢

CARPDINAL-CZ : 150
* 51 TREMCATUFEL

CETAPE7 12

SENT

105
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3,2.3.1.3.-Les contrdles de cohérence

Réle : Ils servent a contrBler que chaque r-description
est intrins&quement cohfrente.
Ce contr8le consiste 3 vérifier que chaque
r-description respecte les contraintes imposées par le type auquel elle ap-

partient.

Exemple : Si la r-description que 1'utilisateur souhaite
fournir au syst@me concerne la c-classe d'objets, il faudra vérifier que cette
r-description comporte exclusivement un identifiant-clé (ID-C-CLASS), une dé-

signation en clair (DESI-CC), une date de création (DATE-CRE-CC) et un car-
dinal (CARDINAL-CC).

Moyen : Réaliser ce contrble revient i contrdler que
chaque composant d'une r-description est bien un composant du type de la

r-description considérée., Or, dans le langage que nous avons créé, une
r-description d°'

un certain type est entrée en une fois et de facon assistée;
ce contrSle est donc assuré au moment de la vérification du type et du format
exigé pour chaque constituant,
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3.2.3.2.-La fonction intégration

Cette fonction comporte :

- Des contr8les sémantiques
- Des contrdles d'unicité

3,2.3.2.1.-Contrfles sémantiques

Ce sont des contrSles sur le vocabulaire qui tentent

de reconnaitre d'éventuels cas de synonymie.

ROle : Ces contrdles portent :

1) D'une part sur les relations : ils sont chargés de détec-

ter des relations ayant méme désignation en clair, mais des identifiants-clés
différents,

2) D'autre part, sur les constituants : ils détectent des
constituants ayant méme désignation en clair, mais des dé&signations abrégées

(identifiants-clés) différentes.
Ces deux cas sont considérés comme des erreurs.
Exemple
1) Si 1'on a déja introduit la relation suivante :
C-CLASSE 1 (NPR@, PRODUIT, ...)

1'introduction de :

C-CLASSE 2 (NPR@D, PRODUIT, ...)

sera considérée comme une anomalie.
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2) De méme, si le constituant suivant a déja été décrit :

CONST 1 (AD, ADRESSE)
1'introduction de celui-ci sera refusée :

CONST 2 (ADR, ADRESSE)

Moyen : Deux macro-requétes, présentées en annexe (A4), assurent
ces contrdles.

L'une, RECH-SYNO-REL, gére un dictionnaire particulier, en fait
une entité Socrate DICO-REL, dont la structure est la suivante:

00132 ENTITE 100 DICO-REL
00133 DEBUT

00134 ID-REL MOT 10
00135 DES-REL M@T 30
00136 TYPE-REL MOT 10
000137 FIN

L'autre gére 1'entité CONSTITUANT décrite dans la Métabase.
Elle s'appelle RECH-SYNO-CON,

Exemples:

synonymie de relations:

C-CILASSE 2

ID-C-CL :MA

DES1-CC :™MACHIN

DATE-CRE-CC :D

CARDINAL-CC :1
CETTE DESIGSMNATICH A DEJA ETE REMCOMTREE

1L S'A31SSAIT DU C-CLASSE DONT 1D-C-CL ET&A1T MACH

UALEZ -YYCUS RECREER CETTE RELATION? O/N
20
C-CLASSE 2

1D-C-CL :MA

DES]1-CC :MACHINERIE

DATE-CRE-CC :D

CARDIMAL-CC 1




. synonymie de constituants:

IPEVTIFIAMT-CLEZ DU C-C3JET CHAMNGEANT U ETAT:
ID-CLASS -3
PNLICDO
DATE-(CLC=-C3:
"CATE-LC!I )
ZITEMEMEMT COMSTATAMNT CE CHAMJIEMENT
C=-Z/ENEMENT 4

I1C-C-E'T :EJ5

DESI-CEZY :1ACHIN

DATZ~CRE-CEY

CARDIMAL~CEY

NMAT=-CHE'T
LES CCMSTITUAMTS DE CE C-EYEMNEMENT SCOMT :
CCMSTITIAMNT 35S

ID=-CCNST :EU79%

CESI-COMNST sNIUMERC-E"J1

TYPE~-CONST :

FCRMAT-CCMNST
CETTE DESIINATION A DEJA ETE RENCCNTREE
ZLLE CCRRESPCMDAIT aily CCONETITUANT ET)

DE LA RZILATICH:
C-EVUENEMENT |
ID=-C=-E7 : E71
DESI-CEY" : AR-L15-CC11ANDE
CATE-CRE-CEY : DATE/-ALC
CARDIMNAL-CEY : 10
MAT-CHEY : TC-AalLC

JEUILLE? RECREER CE CCHSTITUANT
COMSTITHAMT 35
ID-COMNST
DESI=-CCMST
TYPEZ-COIST
FRMAT=-CCMNST

.
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3.2.3.2.2.-Les contrdles d'unicité

R8le : Par construction, le mod&le conceptuel conduit a
un schéma conceptuel oll il y a unicité des constituants non identifiants.
Cela signifie qu'un constituant non identifiant ne peut figurer que dans
une seule relation.

Le rbole des contrdles d'unicité est de détecter
d'éventuels '‘doubles'.

Exemple : Ainsi, tout schéma conceptuel ol figureraient
les deux relations :

REL1 (NCLI, NOM, ADRESSE)
REL2 (NPR@, NOM, PRIX)

est contraire a la conceptualisation proposée.

Moyen : La macro-requéte RECH-DOUBLES, décrite en (A4).
réalise ces contrOles. Elle utilise le dictionnaire des constituants (CONS-
TITUANTS).

Remarquons que ces contr8les servent a la détec-
tion d'éventuels polysémes.




m

Exemple:

CrNSTITUALY 27
ID-CENST :HLICE
CESI-C@NET
TUDE-CENST
F2FMAT-CEZNET
CE CZNSTITUANT N'EST PAS UM TQUE
L A CEJA ETE RENCZNTRE LANS LA PELATIAN
C-CLASSE 1 o
ID-C-CL : NLICO
DESI-CC : LIGNE-C@MMANDEL
DATE-CFE-CC : DATE-LICE
CAPLINAL-CZ : 1¢
SE CENSTITUANT EST PEUT-ETRE [L-CLE C'UNE AUTBE RELATICH
CANS CE CAS, DECLAREZ-LE Fi TEMDS VoLl
EST-CF LE CAS? B/N
WZN
VEUILLE” RETAPER: @ 2U N
7w
ZUILLE? MECIFIER LE N@M DU CENSTITUALT
CONSTITUANT 27
IC-C2NET :PICQ
DESI-CeMNST
TYFPE-CENET
FCRMAT-C2NST




3.2.4.-La génération de la description de la structure interne

Elle s'effectue 3 partir de la métabase, grice au module
de génération G3 (Fig. 112-1).

Fig. 112-1 : Génération de la structure interne du S.I.

112
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Ce module réalise le mapping décrit entre 1'expression concep-

tuelle, stockée dans la métabase et 1'expression interne Socrate. Il est écrit

au moyen du langage de requétes Socrate qui travaille, en entr€e sur la méta-

base et fournit, en sortie du texte en L.D.D. Socrate.

Ce module, en fait une question précompilée Socrate appelée
GENE-STRUCT, est décrit en annexe (A3) et correspond a 1'algorithme suivant :

Pour chacune des entités de la métabase :

fin

fin

Remargue

Pour

chacune des occurrences de cette entité, décrire :

La ligne décrivant 1'entité correspondante du S.I.
ENTITE (cardinal) nom-entité.

Une ligne début :
DEBUT.

n lignes décrivant les caractéristiques (obtenues a par-
tir des constituants)

id-const type-const format-const.

n' lignes décrivant des fonctions d'accés de type
CHAINE
nom-chaine CHAINE 4 TOUT nom-entité PAR nom-référe.

n" lignes décrivant des fonctions d'accés de type REFERE
nom-référe REFERE UN nom-entité& PAR nom-chaine.

Une ligne fin
FIN.

Les lignes décrivant les fonctions d'accés sont obtenues soit a
partir des liens de méme type dans la métabase, soit 3 partir des constituants

identifiants-clés d'autres relations de type c-classe ou c-objet.
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3.3.-La création du S.1I,.

Cette phase correspond a la création physique du S.I., c'est-a-
dire au stockage des valeurs en respectant la structuration physique choisie.
Il s'agit en fait, de la création d'une base de données Socrate. Elle est donc
prise en charge par le S.G.B.D.

Nous avons choisi de réaliser cette création en conversationnel :
le systéme guide 1'utilisateur en lui demandant les valeurs des éléments de
la structure conceptuelle ; cette assistance est, de plus, doublée d'un con-
trole des valeurs entrées (fig.114-1).

LANGAGE DE
CREATION

[IL I S A

® % s e e =

CREATION
CONTROLE

L

Fig. 114-1 : lLa création du S.I.
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3.3.1.-La création

La macro-requéte CREER (nom-entité) déclenche le dialogue
qui permet la valorisation des différentes caractéristiques de 1'entité consi-

dérée,

Cette création est dirigée par le systéme dés 1'instant
ot l'utilisateur aura &mris le désir de créer une occurrence d'entité. Au cours
de ce dialogue, le systéme se sert de la structure du S.I. pour détermminer
1'ordre dans lequel les entités doivent &tre créées afin que les liens struc-
turels puissent &tre correctement &tablis. Il guide le concepteur selon cet

ordre.

Réalisation

La macro-requéte CREER est en fait constituée de la commande
Socrate 'C, permettant de valoriser, en conversationnel,ies caractéristiques de
1'occurrence considérée et d'une requéte permettant la valorisation des 'ré-
fére" de cette occurrence a d'autres occurrences dont la nécessaire création
peut &€tre demandée a ce moment : on voit apparaitre, 13, une notion de récur-
sivité que, contrairement au prototype développé a Grenoble, la version II de

Socrate ne propose pas.

Ainsi, nous nous contentons dans le prototype du S.G.S.I.

de 1la commande C et d'une démarche '"manuelle' de valorisation des liens.
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3.3,2.-Le controdle

Les contrBles effectués lors de cette création correspondent
a 1'exécution des contraintes d'intégrité définies dans la description du

S.I. : vérification du nombre d'occurrences, du type et du format des va-
leurs des constituants.

Exemple : Il ne peut &tre admis d'entrer 20 occurrences de AC-LC-
EXEC si CARDINAL de AC-LC-EXEC a été déclaré valoir 10.

De méme QTE de LIGNE-COM-INIT ne peut pas valoir 110
ou CENT si son type est BINAIRE et son format de 1 a 100.

Réalisation : Ces contrfles sont tous effectués par le S.G.B.D.
Socrate.

Exemples-types :

. valeur en dehors du domaine prévu

00011 ENTITE 20 FACTURATION

00012 DEBUT

00013  OPF BINAIRE 1 DE 1 A 100

00014 DATE-FA BINAIRE 3 DE Q00101 A 991231

00015  TYPE-CHFA CHDEE (3 3) (CRE SUP MA.I)

00016 FACTURATION-FACT CHAINE 4 TOUT FACT-TEXTE PAR FACT-REF-FACTURATI
O

00017 FIN

DO001 :C UNE FACTURATIUN?
FACTURATIUN 2

uPF 212
DATE - $123N\N\\TR1231
TYPE-U H}'f-\ - R
* 1 VAL EUR DI L STE ERRUNEE
i gt D, lListe ISt UNRR

RETAPEZ :CRL




00002
uo0d3
00004
00005
00006
00007
00008
00009
UIT

060} 0

. valeurs non conformes 3 la déclaration de type

En{ITe 20
DEBUT
NPROG 31nAIE 1T DE 1 A
DATE-PRG BINAIRKE 3 DE
LIB TEXTE 30
SEUIL DECIMAL € 6 2 ) DE 0 A 9999,99 C)
CDELAI-LIV BINAIKE 2 DE 1 A 300
PRODUIT-PRUD-PRIX CHAINE 4 TOUT PRED-PRIX

PrRUDUIT

100
a00101

A 991231

PAR

FIN

PRUDUIT 7

* 1

NPRU

112,52
VALEUJR NUGN NUMER}QUE

RETAPEZ 3
DATE-PRO
LIB
SKEUIL

iz
1760112
tPPPPPPPPPP
$11111151
VALEUR WNUMER IQUE EKRUNEE

t-12
VALEUR NU R TQUE ERR UGN
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NCATURE

1

OOO0b55sENTITE
00056 :DEBUT

(0001 :7

NPRO 3456 (A)
T

1R I
2

7 3l

2 =z -~ - P3 é
nombre d!'occurrences superieur a celui déclar

10 LIGNE-CoM-INIT

ENT UTE_SATUREE

117

PRUOD=PRI Y =20 -PRED




CHAPITRE 1V

L'UTILISATION DU S.I.
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Dans ce chapitre, nous montrons que les propositions que nous
venons de faire permettent de construire des systémes d'Information répondant
aux véritables besoins d'information des gestionnaires.

De nombreux exemples viennent illustrer les différentes utili-
sations qui peuvent &tre faites du S.I., par un gestionnaire désirant con-
naitre 1'organisation qu'il gére.
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4.1.-Comment le S.I. répond aux besoins des gestionnaires

4.1.1. Les besoins en informations des gestionnaires

On peut classer les besoins des gestionnaires en deux ca-
tégories :

- Ceux qui se référent a la connaissance de la structure

de 1'organisation et de sa structure de fonctionnement.

- Ceux qui concernent la connaissance de 1'état présent,
passé ou futur de 1'organisation.

4.1.1.1.-Structure et fonctionnement de 1l'organisation

L'organisation est un systéme structuré, c'est-i-dire
un ensemble de constituants interconnectés. Les liaisons y sont complexes et
leur maitrise difficile : il est donc utile que le S.I. apporte au gestionnaire
une vision synthétique et claire de la structure de 1'organisation.
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Le fonctionnement de 1'organisation est régi par des lois qui
determinent la marche quotidienne de 1'organisation,

Dans une organisation importante, ces lois sont nombreuses et
complexes, et il est indispensable que le S.I. puisse renseignef le gestionnai-
re sur l'ensemble de ses lois et leurs conditions d'application : c'est-a-dire
sa structure de fonctionnement. Cette connaissance correspond 3 une vue
statique de 1l'organisation 3 travers les constituants qui définissent son
€tat, et a une vue dynamique i travers les types de changements d'état qui

peuvent se produire, leurs causes et leurs conséquences.

De plus, ni la structure des constituants, ni la structure
de fonctionnement ne sont figées au cours du temps : les lois &voluent sous
1'effet de prises de décision internes de 1'organisation ou sous 1'effet de
modifications dans 1'environnement : certains constituants disparaissent, d'au-
tres apparaissent, les liens peuvent évoluer. I1 est donc important que le S.I.
puisse renseigner le gestionnaire sur 1'évolution des lois, c'est-a-dire sur
les différentes structures de fonctionnement et structures de constituants
qu'a connues 1'organisation.

4.1.1.2.~-Etat de 1'organisation

Les gestionnaires d'une organisation ont besoin :

- D'images de la situation présente de cette organisa-

tion,
- D'images des situations passées. Méme si "1'histoire

ne se reproduit jamais", la connaissance du passé (1'expérience) a toujours

-

€té un instrument essentiel pour la décision.

- D'images des situations passées successives d'un

constituant ou d'un ensemble de constituants de 1'organisation : il s'agit 14,
de 1'historique d'un constituant montrant son évolution dans le temps et per-
mettant 1'analyse de cette évolution,




121

- D'images des situations futures possibles : pour

prendre une décision, il est souvent utile de pouvoir connaftre i 1'avance
les conséquences des différents choix structurels ou de fonctionnement que

1'on est amené 3 faire.

4.1.2.-Satisfaction des besoins

Tous les besoins que nous avons énoncés dans le paragraphe
précédent peuvent &tre satisfaits par le systéme d'Information.

4,1.2.1.-Structure et fonctionnement du S.I.

- La structure de 1'organisation est représentée par
la structure de ses objets, c'est-a-dire par le sous-schéma statique ou sys-
téme de c-classes.

Ainsi, par 1'interrpgation du systéme de c-classes,
il est possible de connaitre les différents c-objets composant une c-classe
ou les constituants d'un c-objet quelconque, ainsi que les liens existant

entre c-classes ou entre c-objets.

Exemple :
I '
Nom Prénom Ca Nom Couleur Prix
/] \VAlIR
NCLI NPRO
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L'interrogation de cette structure qui peut figurer dans le
S.I. nous pemmettrait de savoir que les c-objets 0, et 0, appartiennent a la
c-classe NCLI, que 1'objet 05 qui appartient 3 la c-classe NPR§ a deux cons-
tituants qui sont NOM et COULEUR et qu'il existe une relation fonctionnelle
entre la c—classe NCLI et la c-classe NPR@.

- La structure de fonctionnement de 1'organisation est repré-
sentée par le sous-schéma dynamique.

Le sous-schéma dynamique apporte la connaissance des régles
de fonctionnement du systéme d'information (grace aux c-opérations), des con-
ditions d'application de ces régles (grice aux c-événements) et de leurs con-
séquences sur les constituants de 1'organisation (les c-objets).

Le mode de représentation choisi permet d'expliquer simplement

les relations causales, c'est-a-dire l'ensemble des causes et conséquences

d'un changement d'état.

Exemple :
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L'interrogation de ce cycle dynamique peut nous permettre
de savoir que le changement dfétat de 1'objet 0, est constaté par 1'événement
E; qui déclenche sous la condition Cy, 1'opération OP; (dont le texte est :...)
et sous la condition C], 1'opération 0P; (dont le texte est : ...) ; 1'opé-
ration 0P; modifie le c-objet 0, et 1'opération 0P, modifie le c-objet 0.

4.1.2.2,-Etat du S.I.

Le systéme d'information mémorise les &tats présents de tous
les c-objets, c-événements et c-opérations, mais il mémorise également tous
les Etats passés successifs et donc 1'historique de tous les c-objets, c-évé-
nements et c-opérations. Ceci est la conséquence de 1'intégration du paramé-
tre temps dans la modélisation, ce qui a conduit & la représentation des c-ob-
jets, c-€vénements, c-opérations par des relations permanentes.

Exemple : La relation SALARIE-FAM décrivant la situation familiale d'un sala-
ri€ dont le nombre d'enfants &volue, aura pour occurrences successives :

SALARIE (NSAL, DATE, NBENF)

0 101, 110574, 0
®@ 101, 111175, 1
@ 101, 121276, 3

Les valeurs passées(D et(Dne sont jamais supprimées, et sont
donc consultables d tout moment.

Remarque : on peut noter la prise en compte le 12/12/76 de la naissance de ju-

meaux.

Les relations causales exprimées au niveau de la structure
permettent, au niveau des occurrences de connaitre les causes et les consé-

quences d'un changement de situation.




Exemgle S

Soient les relations suivantes de 1'exemple du chapitre 2 :

LIGNE-COM-INIT ~ (NLICp + DATE-LCI, QfTE, DTLIV, PRIX)
7.25  + 10/01/77 25 15/01/75 2,75
8.25 + 10/01/77 \&, 10 20/01/75 4,05
o,
2
ALC-ARRIV (V1  + DPEl + DAE],\ NLICO+DATE-LCI)

[E11 + 01701 72 + 10/01/77

7.25 + 10/01/77

AJ-LC-EXEC § (OP3 + DM3 + DE3, NLICS+DATE-LCAT)
A
é%’ 1931 + 01/01/74 + 11701777 [7.25 + 11/01/77
(‘Q
&
&
LIGNE-COM-ATTENTE (NLIC§ + DATE-LCAT./ DELAT) %,
c%
17.25  + 11/01/77 25 %
E1-DEC3-REEL (EV1 + DPE1 + DAE] ,  @P3_+ DM3 + DE3)

E11 + 01/01/74 + 16/01/77} {831 + 01/:01/74 + 11/01/77
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On peut constater sur cet exemple que 1'arrivée de la ligne comman-
de initiale n® 7.25 du 10/01/77 est constatée par 1'événement E11 dont 1la

date de modification des prédicats est 01/01/74 et la date d'exécution 10/01/77.

Cet événement déclenche 1'opération §31 dont le texte date du 01/01/74 et

dont 1'exécution se produit le 11/01/77. L'opération en question crée 1'objet

ligne-commande en attente n°® 7.25 + 11/01/77.
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4,2.-Exemples d'utilisation

4,2,1,-Structure et fonctionnement de 1'organisation

- Structure statique du S.I.

On peut poser des questions exhaustives, par exemple :

. Quels sont tous les c-objets du S.I. ?

. Quelles sont toutes les c-classes du S.I. ?

. Quels sont tous les liens structurels entre
c-classes 7

On peut aussi poser des questions plus sélectives
telles que celles traitées par 1'exemple sulvant :

. Quels sont les c-objets appartenant 3 la c-classe 'NPRO' ?

nooo1:1 TeuT CC-C2 DE UNE C-CLASSE AVANT 1D-C-CL = *NPRO'?

C-2BJET 10
LATE-MOD-CE 3 DATE-PES
DEST-C& : PREDUIT-EN-STBCK
CARLINAL~-CE : 10

C-@EJET 11
DATE-MEL-OB : DATE-PLR
DESI~-C% : PRE4L-DEM-REAPPREV
CARDINAL-C2 : 10

C-¢BEJET 12
DATE-MPD~-GE 3 DATE-REA
DESI-C@ : FROD-REAPFREV
CARDINAL-CY : 10,

C-CZBJET 13
DATE-110D-¢8 : DATE-PRIX
DESI-C@ : PRI¥-DU-PRELDUIT
CARDIMAL-CEZ : 10




126

. Quels sont les constituants du c-objet 'LIGNE-COM-FACTUREE' ?

000011 _TOUT C2L-C¢N DE UN C-€BJET AYANT DESI-C0 = 'LIGHE-CZii-FACTURLE'?

CANSTITUANT 13
IC-CENSET ¢ TETUT
T BESI~CENST A e T A s HUR ST i b E
TYPE~-CENST ¢ DECIMAL (£ 2)
FePMAT-CONST ¢ DE 0 A 9999,99
CONSTITUANT 14
I1D-C@NST ¢ TUA
PESTI-C@NSET ¢ TAYE-SUE-VAL-AJ
TYPE-CEZNSET : DLECIMAL (€ 2)
FPRUAT-CUONST ¢ DE O A 9999,99
CONSTITUANT 15
ID-CENST ¢« TTC
DESI-CONST : T@T-TTES-TAXES
TYPE~CONST : DECIMAL (& 2)
FERMAT-CGNST 3 DE O A 9999,99

. Quels sont les constituants de la c-classe 'LIGNE-COMMANDE!'
qui sont id-clés d'autres relations et quel est le rdle de la relation
fonctionnelle ainsi déterminée ?

0000 1:PZUR TEUT CCL-CCF ¥1 LE UNE C-CLASSE AYANT IL-C-CL = "HLIC@®
N6h002: 1 RZLE2 DE X1
NoO02: 1 CCF-REF-ICI LDE X1 FIN?
PELE2 : COMPESITIEN
CONSTITUANT-ID |
I1D~-CZRNST-1D : NPRO
DESI-CE@MST-ID & «..
RELE? : COMPOSITIEN
CENSTITUANT-1D 2
IC-CBNST-ID : NCO
DLEST-CZNST-ILD : <.




127

- Structure dynamique du S.I.

Des questions exhaustives peuvent &galement &tre

. Quelles sont toutes les c-opérations du S.I. ?

. Quels sont tous les c-événements du S.I. ?

De méme, on peut envisager des questions plus sé-

lectives :

. Quels sont les types d'opérations déclenchées

par un type d'événement donné ? (Fig.127-1)

(Fig. 127-1)

00001 :PQUR T@UT CLV~-RCD ¥1 DE UN C-EVENEMENT AYANT 1D-C-EV
00002:= 'EVI' I RCD-FEF~-COP FIN?
C-UPERATIEN 1

ID-C-¢P : QP2

DESI-CEP 3 ACCEPTATIZN-LI1G-CoOM

CATE-CRE-C2P : DATE-LC

CARPDINAL-CEP : 10

TYPE-CHOP : TYPE-CH-LC
C-@PERATICZN 2

ID-C~-er : @P3

DESI-CZP : AJOURNEMLNT-LIC®

BATE-CRE~-CEZP : DATE-ALC

CARDINAL-CZP : 10

TYPE-CH@OP : TYPE-CH-AL
C-@PERATIGN 3

ID-C~-gP : QP4

DEST~-C4r : RLFUS-LIG-CUM

DATE-CRLE-C@P : DATE-RLC

CARDINAL-CUF : 10

TYPE-CHOP : TYPE-CH-PL
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. Quels sont tous les types d'événements possibles sur un
c-objet donné 7 (Fig. 128-1)

(Fig. 128-1)

ggggl:z TOUT CENSTATE DL UN C-GBJET AVANT oo
D002:= "HLICE' ET DATE-MBL-UE = "OATE '
e e lI €' ET DATE-MBL-GE = "DATE-LCT 3
DATE-ARRIV : [aE)
DEST-ARRIV : AR-LIG-Ce-aRRIV
CARDINAL-ARRIV : g
CLU-ARRIV 4
CATE-ARRIV
DEST-ARRIV & ..,
CARLCINAL-ARRIV ;

. ¢ o

C-CL LEL CZ-RF\LEF-CC

-
. e v e
»
.

- Quels sont toutes les c-opérations qui modifient un c-objet
donné ? (Fig. 128-2)

(Fig. 128—2]

20001:1 TEUT MEDIFIE DE UN C-@BJET AYANT 15-C-CL DE CO-BEF-CC = 'HLICE®
00002:ET DATE-MZL-GB = "DATE-INLCAL'S
2er-EYEC 4
DATE-CPE : DES
DESI-CPE : LIVR-LIC@-EXEC
CAPDINAL-QPE : 10
JOP-EYEC 6
DATE-@PE DEA
DEST-¢PE : REVIS-LIC@-EXEC
CARDINAL-CPPF : 10

. e
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4.2.2.-Connaissance de 1'état de 1'organisation

C'est a partir des occurrences suivantes de certaines relations
du probléme de gestion commerciale que nous donnons des exemples sur:

- L'état du S.1I.

- L'historique des &tats du S.I.

- L'évolution dans le temps du S.I.

PRODUIT ( NPRO , DATE-PRO , SEUIL » DELAI-LIV )

1 75 01 20 10 15
2 77 05 20 10 15
3 75 01 10 10 20
5 77 05 05 10 30
20 76 01 01 10 15

PROD-PRIX ( NPRO , DATE-PRI , PRIX )

1 77 01 30 35
2 77 01 24 4
1 78 02 25 38
20 76 01 30 100
20 77 01 30 120
5 76 04 31 99
20 78 01 30 128
20 79 02 30 123

FACTURATION ( NOPF » DATE-FA , TYPE-CH-FA )
40 79 01 20 CRE

FACT-TEXTE ( NOPF , DMF , TEXTE-FACT )

40 77 01 20 TOT = THT + TVA
40 78 01 20 TOT = THT + 2 x T\ZA2
40 79 01 20 TOT = THT + 2 x TVA

RUPT-STOCK ( NEV4 , DATEV-RSTOCK » TYPE-RSTOCK )
10 77 01 20 MAJ

RUPT-PRED ( NEV4 , DPE4 , PINITRUPT , PFINRUPT )
10 77 01 20 . STOCK SEUIL

10 78 01 20 E STOCK SEUIL / 2
10 79 01 20 . STOCK SEUIL x 2
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. 4.2.2,1.-Connaissance de 1'état du S.I.

Cette connaissance est acquise par 1'interrogation du S.I.
sur les valeurs passés ou présentes de ses différents composants : objets,
opérations et &vénements.

Exemples :

1) Situation actuelle de 1'organisation :

- Sur les objets :

ol - Quel est le prix du produit '20" ?

00001 :POUR TOUT PRUDUIT X4 AYANT medh = 2)
00002 Y4 = 99123}
00003:PUYUR TUUT PROUDJIT-PROD-PRIX »i
U000 4:RECH-DATE (790512 >, DATE-PR1)
O000S:FIN I %2 FIN?
PRJID-PRIX 9

DATL=-PRI 3 790230

PrRIX : 123,00

B Quels sont les produits vendus entre 10F et 100F ?

Uo0UVL sPUUR Todl PRODYIT X4
D002 Y4 = 99i231
0003 :PUUR TOUT PRUDUIT-PROD-PITIX X1
O0004:RECH=-DATE (790521 », DATE-Pr[)
NOVOLIF IN
00006:ST PRIX DE X2 > 10 ET PrIX DE Y2 <= |00 ALins 1 x2
JOOO /sFIN FIN ?
PRUOD-PRIX 4

DATE-PRIT ¢ 7T&0)225

PRIX ¢ 38,00
PRUD-PRIX 7

DATE-PRI 3 760431

PRI» : 99,00




- Sur les opérations :

. elle est la régle de calcul de 1'opération OPF = 1}
X Y pe

00001 P EUr
VoDV2 ™M Y4
JUUV03 PUUR
Uiyd0 4
CO00 45%END
,00001:?

FACT-TEATE

DMp s

FEXTE -

KECH-

TOUTE FACTURATIUN X4 AYANT gpF = |

= 99123

TOUTE FACTURATIUN-FACT xj

DATE (Z90512 , DmE)
130512

3
790120
FaCTtT : fuT =

THE + 2 % Tya

- Sur les événements :

gh. Quels sont les prédicats qui définissent 1'événement

00001 3POUR TOUTE RUPT-STOCK X4 AYANT EV4 =
00002:M Y4

CEV4 =10 ?

= 991231

000033:POUR TOUTE RUPT-RBURPT-PRED Xi

00004:RECH-DATE

0000>:FIN
RUPT-PRED
DPE 4

(7190512 , LPE4)
I X2 FIN?
3
: 790120
PINITRUPT : ...
STOCK <= 2 * SkKUIL

PFINRUPT :

2) Situation passée de 1'organisation :

10

Les mémes questions peuvent &tre posées a 1'imparfait.

?
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00001 PO TONUT PROLUIT ¥4 avalNT HPHG = =

00002 INIT
GHOOS RO TOUT PRCDUNIT-PROL-PRIX X1
00004 TECH-DATE (780120 , LATE-PRID
00005 FiIw
0000As 1 v2
00007 FIrt
PROD-PRIY 5
DaTE-PI 1 770130
PRIY ¢ 120,00

08001 PR TOUT DRODUIT Y4
00002 IMIT
00063 »rim T PRODYIT-PROD-PRIX ¥
0C004 RECH-DATE (770120 > DATE-PRI1)
00005 ¥
00005 S1 PRI¥ LDE ¥2 > 10 ET PRI1X DE ¥2 <=
00007 1 xp
0oo0% TIr FIy
FIW DE FICHIER
«EMD
0uoU1L 2
PROD-PTIY 7
DATE-PRI : 750431
PRIXY : 99,00
PROD-PRIX 5
DATE-™"RI : 750130
PRI¥ : 100,00

00004 RECH~DATE (7180120 5 DMF)
0000 4%END
000017
FACT-TEXTE 2
DMFE s 780120
TEXTE-FACT : TOT = THT + 2 % Tva

00004 RECH-DATE (770220 », DPE4)
0000 4*END

000017

PrINRUPT 3 STWUCK <= SEUIL

8]

100 ALC

ey
=
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Les requétes permettant d'interroger le S.I. sur ses états, présents
ou passé€s, se présentent toutes sous la forme suivante :

QU001 :PCUIR TOUT nom-classe X4 {fffﬁ”T condl}
ooo02: IMIT

00003 IR TOUT nom~chaine g

00004 :RECH-DATE  ( date-considérée, DATE-NOM-CHAINE)
QLS F I

00nNns5:851 eond?

060007 ¢ f41.0RS) l{caractéristique de}X2

00003 : (w111} -

Q0009 T 1

avec nom-classe = nom de la classe d'objet, d'opération ou d'événement

considérée

[

avec nom-chaine = nom de la chaine cette classe au constituant considé-
ot RECH-DATE est une macro-requéte de comparaison de dates
et INIT permet 1'initialisation d'une variable pemettant la

recherche de 1'écart minimal entre date-considérée et date-nom-chaine.

Avec une possibilité d'accés aux noms de chaine-référe ( i.e. en
relation avec la Métabase et grdce aux macros NOM-CH et NOM-PT), cette in-

terrogation peut s'exprimer par une macro-requéte dont le modéle d'appel est :

VALEUR-A-LA-DATE-DU date-considérée DE caractéristique DES constituants
/ condl / cond? /
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4.2,2,2,-Connaissance de 1'hjstorique de 1'organisation

C'est la connaissance de tous les &tats successifs dans le
temps d'un composant du S.I.

Exemples :

- Historique de 1'état d'un objet

Nombreux sont les exemples d'utilisation de tels histori-
ques ; citons :

- La nécessité de comnalitre tous les &tats successifs
d'un employé pour effectuer la reconstitution de sa carriére.

- L'historique d'une commande traitée dans 1'entre-
prise pour satisfaire la demande d'un client.

- L'évolution du prix d'un produit sur une période
pour faire une évaluation de la hausse du cofit de production.

Nous traitons ce dernier cas pour le produit,

00001 sPOUR TUUT PRODUIT X2 AYANT nPRO = 20

00D022PUUR TUUT PRUDUIT-PRUD-PRIX %1 AYANT DATE-PRT > TH0120

00003:1 PRIX FIN FIN? oOu 00003 I X1 Fln pIn :
00003 *END

PKIX ¢ 100,00 00001 = ?

FRIX 3 120,00 PROD~-PIIX >

PRIXK 3 128,00 DATE-PRT : 760130

PRIx 3 123,00 PRIX 1 100500

PRUOD-PRIX 6
DATE-PRI 3 770130
PRIX : 120,00
PRED-PRIX §

DATE-PR : 180130

1
PrnixX ¢ 128,00
PROD-PRIX 9
DATE-PRTI 3 790230
PkIX : 123,00
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- Historique de 1'état d'une opération

. Quelle est 1'évolution de la régle de calcul de la

facturation ?

JOOUL 3P 0UR FOUTE FACTURAT 1UiN x4 AYANT OPF = |
00002 P VUK TOUTE FACTURATION=FACT X1 AYANT DMF > /80121
00003321 *x1 FIN FIN?
FACT-TEXTE 3

FACT-TEXTE 1
DMK 2 770120
TEXTE-FACT ¢ TOT
FACT-TEXIE 2
DMF 3 780120
FTEXTE~FACT : TOT
FACT-TEXTE 3
DMF 2 790120
TEXTE-FACT : TOT

I'HT + Tva

"

THT + 2 % TvA

FHT + 2 % Tya ke 2

- Historique de 1'état d'un événement

. Quelles ont &té les conditions successives de

rupture de stock ?

QO0UT1 sPOUR TOUFE RUPT-STUWUCK X4 AYANT EV4 = 10
D0002:PUUR TOUTE RUPT-KUPT-PRED X1 AYANT DRI > 7537112
00003:I PFINRUPT FIN FIN? —
PFINRUPT STOCK <= SEUIL

PRINRUPT 3 STUOUCK <= SEUIL / 2
PFINRUPT

STUCK <= 2 % SEJIL




Les requétes permettant d'interroger le S.I. sur 1'historique
de 1'un de ses 'constituants', ont la forme suivante :

0000 :PCUR TCOUT nom-classe ¥4 HYANT
00Nu2:201IR TONT nom-chaine "l AYAMT
00003 :1 caractéristique

00004 :F1 1M

00005 :

DOD0AXTLD

nom-classe et nom-chaine ont les mémes significations que dans
le cas précident.

Cette interrogation peut aussi s'exprimer sous la forme d'une
macro~requéfe dont le texte est le précédent et dont le modéle d'appel
est le suivant :

HISTORIQUE-DE Caractéristique DE nom-chaine DE nom-classe

AYANTcond A-PARTIR-DUdate

A la condition d'avoir une macro permettant de retrouver la
'classe' a partir du 'constituant' ( i.e. d'accéder aux noms de chaine-
référe ), cette macro pourrait se simplifier :

HISTORIQUE-DE caracténistiqueDE nom-constituant / cond /
A-PARTIRDUdate ) -

136
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4.2.2,3.-Reconstitution du film d'une situation par 1'&noncé

de ses causes.et de ses conséquences

- Pour satisfaire un client qui ne comprend pas pourquoi
on n'a pas livré complétement la commande envoyée le 10/01/79, on peut recons-

tituer les états successifs de cette commande.

000011 TUUTE COUMMANDE AYANT NCG = 17?
COMMANDE 1

NCY ¢ 1

DATE-CB ¢ 190120

00001 :I TOUTE LIGNE-COM=-INIT?2N AYANT NCO=17
LIGNE-CUM-TINIT 1
NCO s 1
NPRU 8 10
DATE-LCI ¢ 790121
OTE 3 25,00
DILIV ¢ 790131
PRIX : 25,00
LIGNE-COM-INIT 2
NCB s 1
NPRY 3 18
DATE-LCI s 790121
QTE : 3,20
DTLIV ¢ 790131
PRIX ¢ 104500
LIGNE-C@GM~-INIT 3
NCO 1
NPRY ¢ 21
DATE-LCI ¢ 790121
OTE & 14,00
DILIV : 790131
PRIX : 2,89

® la commande est arrivée dans 1'entreprise le 20/01/79 et-chacune des 3 lignes

de la commande a &té considérée le 21/01/79.

00001 :1 TwdT LIGNE-COM-ACCEPTEE AYANT NCG=17?
LIGNE-CUM-ACCEPTEE 1

NCO ¢ 1

NPRO $ 15

PDATE-LCA ¢ 790122

pELATI ¢ 9

° la commande du produit 15 a &té acceptée le 22/01/79.
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00001 : I TOUTE LIGNE-COM-ATTENTE AYANT NCw=] 2
LIGNE-COM-ATTENTE 1

NCY 3 1

NPRO 3 18

DATE-LCAT : 790122

LIB1 : DELAL,PRIX

° la commande du produit 18 a &té& mise en attente pour accord sur le délai
et le prix, le 22/01/79.

00001 :1 TUUTE LIGNE-CUM-REFUSEE AYANT NCu=17?
LIGNE-CUM-REFUSEE 1

NCDL : 1

nNRPRE 21

DATE-LCR s 790122

LIB2 : PRODUIT INC ONNG

° la commande du produit 21 a &té refusée le 22/01/79 car le produit demandé
est inconnu.

00001 :T TOUTE LIGNE-COM-A-LIV AYNT\NANT NCi=] 2
LIGNE-CUM-A-LIV 1
NCU o
NPRO : 15
DATE-LCAL : 790123
ArsT : 250
LIGNE-CUM-A-LIV 2
NCE 3 1
NPRO & 18
DATE-LCAL : 790128
ATST : 300

° le produit 15 est passé dans 1'état 'a livrer' le 23/01/79. Le produit 18
1'a fait 1le 28/01/79.

00001:1 OTN\N\TOUTE NOUV-LIG-CGM AYANT NCu=17?
NOUV~LIG-COM 1

NCWB § 1

NPRBO ¢ 18

DATE~NCL 790127

DELN : 790215

PRIAN 2 100,00

® un accord sur le prix et le délai &té intervenu le 27/01/79, en ce qui
concerne le produit 18




JOu0l s 1 ONTOUTE LIGNE-CUMmN=-LIV AYANT VAN (=g 7
LIGNE-CUM-LIV 1
NMOU 21
NPRU ¢ 1Y
DATE-LCL ¢ 790124
PUOIDS : 15,00
LIGNE-CuM-LIV 2
NCOU 1
NPRE ¢ 18
DATE-LCL ¢ 790130
POInS : 30,00

® le produit 15 a été 1ivré le 24/01/79 et le produit 18, le 30/01/79.

00001 :1 TEUTE LIGNE-CUM-FACT AYANT NCU=1?
LIGNE-CUM-FACT 1
NCW 8 1
NPRGY ¢ 15
DATE-LCF : 790125
TUTHT ¢ 234,77
TVA : 19,56
TTC '3 254,33
LIGNE-COM-FACT 2
NCO 31
NPRO 2 18
DATE-LCF : 790202
TOTHT : 100,00
TVA : 17,60
TIC 3 117,60

® le produit 15 a &été facturé le 25/01/79 et le produit 18, 1le 02/02/79.

= -~ A .: ~ = ?
00001 :1 TUWUTE COMMANDE -FAGCRNTURER A YANT NoO=1

CU‘(‘JIMANDE—FACTUREE 1
NCw 3 1
PDATE-FACT 3 7190203
TwT s 334,717
MTVA ¢ 37511
THT ¢ 371> 93

°® la facture a &té envoyée le 05/02/79.
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Le Systéme d'Information est un ensemble plus complexe qu'une
Base de Données. C'est pourquoi il est nécessaire de développer des outils
qui permettent 3 la fois une gestion automatisée du S.I. et une utilisation
par des non-informaticiens. C'est dans cette optique que nous avons réalisé
ce travail.

Cependant, il faut convenir que ce n'est 13 qu'un point de
départ :
- En effet, le choix du noyau que constitue le S.G.B.D.
Socrate a permis de construire une solution rapidement et d un cofit relative-
ment faible. Cette solution a montré la faisabilité des S.I. proposés par notre
équipe, a fait comprendre le fonctionnement d'un S.G.S.I., et a permis d'éva-
luer les moyens nécessaires 3 la réalisation d'un tel outil.

- En revanche, si 1'on envisageait une exploitation systé-
matique du S.G.S.I., il conviendrait de faire un bilan &conomique de son uti-
lisation : au cas ol ce bilan se révélerait négatif, il faudrait envisager un
autre choix d'implémentation physique et se rapprocher des propositions faites
autour des systémes relationnels,
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Enfin, pour disposer d'un prototype complet, il est néces-
saire de lui adjoindre la fonction gestion de la dynamique, c'est-a-dire de
définir et de réaliser les mécanismes qui permettént de provoquer 1'exécution
des opérations lorsque les &événements réels se sont produits, et de contrbler

leur synchronisation,

Ces différents points sont en cours d'étude ou de réali-

sation dans 1'équipe,




ANNEXES




A 1 : STRUSTAT

00N01I*1,% L

20001
onon2
06003
00004
00005
MMGoE
00007
D000OR
onQ o9
00010
nont |
nnole
noo13
00014
C0G15
0001é€
00017
00018
ooote
0020
00021
00022
00023
00024
0nees
00026
000527
00028
00029
G0020
00031
00032
00033
00034
0003%
00026
00037
0003%
co039
00040
000 41
goc4ag
00043
00044
agoacs
00046
00047
000 4%
000 49
00050
00051
00052

/% C-CLASSE %/
FAIRE T *'C-CLASSE C@NSIDEREE :°
C UNE C-CLASSE ¥I
/% CONSTITUANTS NON T1D-CLES */
I "SES CENSTITUANTS HN@N I1D-CLES®
I 'D AUTRES PELATIONS SENT :°
FAIRE C UN CONSTITUANT X2
M C@N-REF-CCL DE ¥2 = ¥]
I 'Y EN A-T-I1L D AUTRES ? @/N®

Mzl = U

M 7] = EXT

S1 71 = *@* ALZRS REFAIRE FIN
FIN

/% CENSTITUANTS ID-CLES %/
1 '#-T-ELLE DES CZNSTITUANTS®
I "ID~-CLES D AUTRES RELATIGNS ? @/N°'
M 71 = U
M 71 = EXT
ST 71 = *@* ALZRS
FAIRE C UN CONSTITUANT-ID X2
C UN CCL-RF ¥§
M CCF-REF-ICI DE X8 = %2
M CCF-REF-CCL LE X8 = ¥|
I 'Y EN A-T-IL D AUTRES ? @/N°

M 71 = U

M 71 = EXT

ST 71 = *'@* AL@RS REFAIRE FIN FIN
FIN

/% COMPOSITIEN %/

I "SeM IDENTIFIANT EST-IL COMPBSE ? @/N°
M 71 = U
M 71 = EXT
SI 71 = '@' ALBRS M Y1l = |

FAIRE I 'COMPOUSANT NUMERE:' 1 YI
71 = U
71 = E¥T
JN CZNSTITUANT-1ID X2

ID-CeNST-IDU DE X2 = Z1
UN CCL-RF X8
RELE2 DE %8 = 'COMPSITIZN'
CCF-REF-1C1 DE X8 = X2
CCF-REF-CCL DE ¥% = ¥|

'EST IL CO@MPLETEMENT DECRIT 2?2 @/N'

71 = U
71 = EXT
ST Z1 = *N' ALZRS M Y1 = Yl + | REFAIRL FIN
FIN FIN

ZEI=RXZZOZoX

/% C-@BJETS x/

I "LES C-OUBJETS APPARTENANT A CETTE C-CLASSE SONT:®

FAIRE
C UN C-CEJET X3
M C@-REF-CC DE ¥3 = ¥l
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A 2 : STRUDYNA

*F/STRUDYNA /

00001 %1 ,% L

00001 /7% C-UBJET CUNSTATE *x/

00002 FAIRE

00003 I ' IDENTIFIANT~CLE DU C~uBJET CHANGEANT D ETAT:"'
00004 RECH-0B

00005 /7% C-EVENEMENMT CONSTATANT */

00006 1 ‘EVENEMENT CONSTATANT CFE CHANGEMENT :°
00007 C UN C-EVENEMENT X9

00008 I 'LES CUNSTITUANTS DE CE C-EVENEMENT SONT 2
00009 FAIRE C UN CONSTITUANT x2

00010 M CUN-REF-CEV DE X2 = x9

00011 AUT-CONST

00012 /% PRENDICATS */

00013 1 'RENSEIGNEMENTS PROPRES AUX PREDICATS® I ' DE L FEVENFMENT:®
000t4 C UN CEV-PRED X3
00015 M CEP-REF-CEV DE X3 = x9

00016 /% ARRIVEE =/

00017 1 '"RENSEIGNEMENTS PROPRES A L ARRIVEE® I' DE L EVENEMENT:®
00018 C UN CEV-ARRIV X4

00019 M CEA-REF-CEP DE X4 = X3

00020 M CEA-REF-CO DE X4 = X1

00021 /% C-UPERATIONS DECLENCHEES %/

00022 I 'LES OPERATIONS DECLENCHEES PAR CET' T ' EVENEMENT SUNT:'
00023 FAIRE

00024 I 'RENSEIGNEMENTS SUR L OPERATION :°

00025 C UNE C-0PERATIOGN X10

00026 1 °'LES CONSTITUANTS DE CETTE C-UPERATIUN SONT 3

00027 FAIRE C UN CUNSTITUANT X2

00028 M CON-REF-CUP DE X2 = X10 AUT-CONST

00029 /% TEXTE %/

00030 1 '"RENSEIGNEMENTS PROPRES AU TEXTE DE L OPERATION:?
00031 C UN CUP-TEXTE X5
00032 ™M COT-REF-CUP DE X5 = Xi10 ’

00033 /% EXECUTION %/

00034 I 'RENSEIGNEMENTS PRUPRES A L EXECUTION' 1 "DE L OPFRATTON'
00035 C UN COP-EXEC X6

00036 M COE-REF-CUP DE X6 = X10

00037 M COE-REF-COT DE X6 = x5

00038 /% C-OBJET MODIFIE %/

00039 I 'C-UBJET MODIFIE PAR CETTE C-UPERATION:®
00040 RECH-0B

00041 SI Z9 = 'B@' ALORS M CUE-REF-CCL DE X6 = X2 SINON
00042 M COE-REF-CG DE X6 = xi

00043 FIN

00044 /% DECLENCHEMENT */

00045 I 'RENSEIGNEMENTS SUR LE DECLENCHEMENT ¢ *
00046 C UN C-DEC x7

00047 M RCD-REF-CWUP DE X7 = X10

00048 M RCD-REF-CEV DE X7 = X9

00049 /7% DECLENCHEMENT REEL %/

00050 I 'RENSEIGNEMENTS SUR LE DECLENCHEMENT REEL:?®
00051 C UN DEC-REEL X8
00052 M CDR-REF-CEE DE X8 = x6
00053 M CDR-REF-CEA DE X& = x4
: 00054 M CDR-REF-RCD DE X8 = x7
00055 I 'Y A T ILL D AUTRES BPERATIANS DECLENCHEES PAR®

00056 I'CET EVENEMENT ? @a/N°*
00057 M ZI = U

00058 M Z1 = EXT

00059 CONT-@UI-NDN

00060 FIN FIN

FIN DE FICHIER




oo0s3 /7% CCNSTITUANTS N@N ILC-CLES %/
CG00S4 I 'SES CEONSTITUANTS NEN ID-CLES®

(0055 I 'D AUTRLES RELATI@NS SENT '

005€ FAIRE

00057 C UN CONSTITUANT ¥X2 M COBN-REF-COE DE X2 = %3
c00S8 1 'Y EN A-T-IL D AUTRES ? O/N'

enos9 M 71 = U

00060 M 71 = EXT

o061 S1 71 = '@ ALORS REFAIRE FIN

000€E2 FIN

00063 /% CONSTITUANTS IL-CLES %/

00064 1 'A-T-1L DES CONSTITUANTS®

(00€S 1 '"I1D-CLES D AUTRES RELATIONS ? @/N°
noces M 71 U

JOOe7 M Z1 = EXT

ocoées SI 71 = '@' AL@RS

000€9 FAIRE C UN CONSTITUANT-ID X2
00070 C UN C@B-RF X8&

00071 M C@F-REF-1CI1 DE 8= X2

Qc072 M C@F-REF-CGB LE X% = X3

6073 1 'Y EN A-T-IL D AUTRES ? @/N°
ano74 M 71 = U

0007z M 71 = EVT

¢o076¢ S1 71 = @' AL@GRS REFAIPL FIN FIN
Qoo kPl

*F /AUT~COMIST

D000l x1,% 1.

00001 :EXP

00082 I 'Y A-T-1L D'°*AUTRLS COMSTITUANTS ? O/N°
00003 ™M 71 =1

00004 M 71 = EXT

00005 CCNT-0UT-NO FIN

it DE FICHIER

«F /RECH~-CB/

00001 *x1,% 1.

00001 :EXP

00002 I'ID-CLASS-00:"

00003 ™M 71 = 11

00004 M 71 = EXT " X2 = UNE C-CLASSE AYANT 1L-C-CL = Zi
00005 1 *DATE-MCL-0L:!

00005 ™M 72 = U

Qo007 M 72 = EXT

0000% 51 72 = U

00009 ALORS ¥ 79 = '(°' SINCHN M Z9 = "N

00010 M ¥l = UM C-CBJET AYANT DATL-MOD~0OL = Z2 LT CCG-REF-CU

00011 F1IMN

e

146




A 3 : GENE-STRUCT
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Nous nous contentons de présenter dans cette annaxe que le programme

de génération concernant les c-classes avec ses utilitaires.

FICHIER CUURANT : GEN-STRUC-CC

00001 %1 55 L

*/

ID-CUNST-TD

ID-CUNST-ID = ID-C-CL DE X7

00001 EAP
00002 /% CREATION DES C-CLASSES
00003 PWUR TOUTE C-CLASSE X7
00004 CARDI (CARDINAL-CC , DESI-CC)
00005 POUR TBUT CCL-CON X8 DiE X7
00006 LIG-CONST
00007 FIN
00008 PBUR TOUT CC-CO X8 DE X7
0000Y DESC-CHAINE (DESI-CC » DESI-CuY)
00010 FIN
00011 PBOUR TUUT CCL-CUYE X8 DE X7
00012 [DESC-CHAINE (DESI-CC 5 DESI-UPE)
00013 [FIn
00014 POUR TVUT CCL-CEA X8 DE X7
00015 DESC-CHAINE (DESI1-CC » DESI-ARRIV)
00016 FIN
00017 PWUR TBUT CCL-CCF X9 DE X7
00018 M X8 = UNE C-CLASSE AYANT ID-C-CL =
00019 DE CCF-REF-ICL DE X9
00020 DESC-REFERE (DESI-CC » DESI-CC)
00021 FIN
00022 M X10 = UN CUNSTITUANT-ID AYANT
00023 POUR TOUT ICI-CCF X9 DE X10
00024 M X8 = CCF-REF-CCL DE X9
00025 DESC-REFERE (DESI-CC » DESI-CC)
00026 | FIN FIN
FIN DE FICHIER
*F /DESC-REFERE /

00001 %1,%5 L
00001 [(z,3)

00002 :ExP
00003 P Zl = :l: DE X7
N0004 M 72 = :23: DE X8
00005 NEM-PT (Z1 », 72)

00006 M NUMPTEUR DE X4 = NPT DE Y70
00007 M ENTITE-PT DE X4 = :2: DE X8
00008 NOM-CH (22 71)

00009 M NUMCHAINE DE X4 = NCH DE Y70
00010 m REF DE x4 = 'REFERE UNE®

00011 PPAR DE X4 = *PAR"

00012 ECRIRE X4

00013 M X4 = U

FIN DE%FICHIER

RCND
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*F /DESC~CHAIMNE /
00001 x1,% 1.
00001 C:5:)
00002 :EXP
00003 M 71 = 1: [
00004 M 72 = :2: DE ¥§
00005 MM™-CHC 71 , 72 )
Q0005 M MMMICHAIME DR X5
0007 M ENTITER-CH LE 5
00008 CM-PTC Z1 », 72 )
00009 ™M MOMPTEUT DE X5 = NPT DE YZO0
00010 M CH DE X5 = *CHAINE 4 TOuT:®
00011l ™M PPAR LE ¥5 = 'PAR"

00012 ECRIRL XS

COO013 M X5 =y

FIN DE FICHIER

MCH LE Y70
t2: DE X3

o

*F /I OM=PT /

00001 *1,% L

00001 (:,2)

00002 ;EXP

00003 ™ E! DE NPT DE Y70

00004 M E2 DE MPT DE YZ70 = '-REF=!
00005 M E3 DE NPT LE YZ0 = :2:

FIY DE FICHIER

*F/NGM—CH(

00001 %1,% L

00001 Cz,:)

00002 :EXP

00003 M El DE MCH DE Y70 = :1:
00004 M E2 DE MCH LE Y70 = ' -
00005 M E3 DE MCH LE YZO = :2:

FIN DE FICHIER

* /CARDI /

0000i=1,% 1,

0001 (=,

(0002 :EXP

N0003 M EMT DE Xl = 'ENTITE"

00004 M CARD DE %1 = CARLINAL-CC LE %7 -
0000S 1 NCeYMENST DE M) = DES1-CC DE %7
00005 ECRIRE v

00007 ™M Y1 = 17

00008 ECRIRE %2

00009 M X2 = 11

FIN LE FICHIER
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xF /113 -CrmsTy
00001 =1,5 1,

QooGL s EVP :

00002 11 TATAC BE Y3 = ID-CONST BE 3
DOOCE ¥ TYPE LL ¥3 = TYPL-CCMST Lk X8
02004 " FeNMAT BE X3 = FORYMAT-COMNST Li X3
0CO05 ECRIRE 43

F1N DE FICHIER

*F/DESC-1.I9MES / onn3a ENTITE-PT ™M¢T 20
00001 =i,% 1. 00037 ZLS5PACE 10

0OC0OY :CXP Q0387 PPAR MINT 3

00002 D Y7U=DELUT GOo39 ESPACE i

0303 LIYL 30 onoan HOMCHAINLE MOT 30
¢Coaoa 1.132 5 00041 Flu

0000s LIT3 72 00042 D 1,155 DE MZ7U=DELUT
00005 LI54 111 o043 EEPACE S

00007 LISS 111 00044 MOMCHAIMNE =0T 20
000073 LA G5 »3 00045 ESPACE i

00009 MPT 30
00010 MCH 30

0601 | FIN oCe04as CH MOT 13

00012 U LIG1 DE YZ0=LEBUT 6on47 ESPACE 1

00013 ENT MOT 6 00043 ENTITE-CH 10T 20

00014 ESPACE ) 40049 ESPACE 7

00015 CARD M(T 2 00050 PPaR RT3

00015 ESPACE 1 000S 1 ESPACE |

60017 NOCMENT MOT 20 '

00018 Flr anps e TOUTTENTR MGT 30

00019 D 11152 DE Y7Q=DEBUT 60ousS3 FIm

60020 DEB MOT § 0N0S4 D L1G96 LE YZ7U=DEBUT

00021 FIN 00055 FINS 6T 3

0022 U LIRS DE Y70=DEBIT Co055 FITT

00023 ESPACE 5 00057 D MPT DE YZ0=DLRS!IT

0c024 CARAC MCT 15 C005% El “MOT 12

00025 ESPACE 1 00059 E2 MOT 5

00025 TYPE MCOT 20 N00AD E3 MCT 13

0Uu027 ESPACE |

00028 FORMAT MGT 30 00C05 1 Fin

00029 FIN 00052 D NCH DE Y70=DEBUT

00030 D L1%4 DE Y?U=GESUT 00053 El “M0T 15

00031 ESPACE 5 00054 E2 unT |

60032 MOMPTEUUR MQOT 30 0004”5 E3 MCOT 14

00033 ESPACE 1 000%5 I

00034 REF 40T 10 00057 M ¥} = 1.151 DE Y70

0003s ESPACE ) 00053 M X2 = LIS LDE Y70
00059 M X3 = 1.133 LOE v7y
COO70 M X4 = 1,174 LE v7y,
00071 M ¥5 = 1155 DR vrg
a0NT2 M w4 L1135 LE v72o
OD073 M LEDL DE Y2 = *DEBUT!

00074 M ¥INS DE X6 = T E Do
FIM DE FICHILR




A4
CONT-OQUI-NON
5F/CENT-CUL -New /
FICUILR SQUPCE [0E‘ISTANT
AP /CCNT-LUT -8,
GOCO1 s s Exp
CONC2:ST 71 = '@ ALERS REFAIRE
ggggiz SINEN ST 71 = "N' ALGRS SgRTIE
04 SINGN I *ERREUP; UEUILI F T '

20005: o o SIHON T :TEV¥LLILL£Z RETAPEF: @ QU N
OCOE€: 1 .
nacoe: SL 71 = "¢' A;\LORS REFAIRL
sapo7r SINGN SI Z1 = 'G* ALgRs Sgprrp
on¢ SINEN I "VOUS LL FAITES EXPLpc;

OG009:FIN FIN FIM FIN

RECH-SYNO-CONST

G000 1+ G/PECH~SYNE~CEHNSTS

000 e IVD

0CO02: FATRE

000N3:S1 DESTI-CENST DE Y2 = DESI-CONST LE UN CZNSTITUANT X8&
00004 : ET ¥8 t= ¥2 ALEPS

CoO05: ST TEST (CON-REF-CCL(\) SINORN

0000€é:ST TEST (CON-RFREF-COE)

O0CGQO7: STNEN ST TEST (C@N-REF-C@OT)

0000R: SINEN SI TEST (C@N-REE-CEV)

00009 : FIN FIN FIN FIN

060010: 1 'CETTE DESIGNATICN A LDEJA ETE RPENCGNTREE’
00011:1¢0) 'ELLE CORPLEPOANDAIT AU CONSTITUAKT®
0GOI2:T(+1) ID-CHONST LE XA

OGO13:ECRIPE CUFYLIR M EBUFFER=U

00G14:1 "LE LA RELATION:?

NoC15:s 1 Y7

On01€: ECRIRE BUFFER

00017: BUFFIER=U

0onN1e:s 72

n0G19:5 X2

ong20:1 *VEUILLE? RECRLEP CE CENSTITUANT®
00021:C UN CONSTITUANT Y2 REFAIRE

00022:FIN FIN
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RECH-DOUBLES

PMACRO

AF /RECH-LCITLLES /

00GCU1=1,% L

00N0)l $EXP

00002 FAIRE

NO003 S1I ID-COMST Lk ¥z = 1D-COMST UL Ul CONSTITUANT X3
NL004 ET ¥8 = Y& ALCRS

00005 S1 TEST (CCN-REF-CCL)Y SINMQOM

000Us S1 TEST (CON-NREF-CCB)Y SINCH

00007 S1 TEST (CON=-NEF-COTP)Y SINCN

0C008 S1 TEST (CCr-RLF=-CEY) FIN FIN FIN FIN

NOGUQ I *CE COMSTITUANT M**LEST PAS NNIQUE®

00010 1 *1l. A DEJA ETE RENCONTRE DalMS LA RELATION
000I1 1 %7

0N012 § %2

00013 1¢0) "CE COMSTITHANT EST PLUT~LETRE IL-CLL L' *UNE?
00014 1C¢+1) *AUTRE RELATICL®

NO01S ECRIRE BUFFLER M BIUFFER=U

00015 I "Dat'S CE CAS, DECLAREZ-LE EN TEMPS VOULU!®
00017 1 "EST-CE LE CaS? o/sn¢

00018 M 71=0 M7 1=EXT
00019 COMT-0M-B1S
00020 S1 71 = 'M' aLORS 1

00021 *WEMNILLE? MCDIFIER LE MNCM DU CCMNSTITUANT®
00022 C 11y COMSTITUANT X2 REFAIRE FI1MN FIN FIN
FIt DE F1CH1ER

TEST

«F /TEST/

00001=1,% 1.

00001 2

060002 :EYP

00ON03 :1: DE X8 += 11 ALCRS M X7 = $1: LE X3
F11 DE FICHIER




RECH-SYNO-REL

00001>x1,% 1.

AL CRE

;

RETAPEN:

0000l (:,:DE:/2)
ongue :EXp
GOL03 FaAlRE
00604 51 :2: DE :3: = DES-REL DE UM LICO-RLL X10
03005 1 *CLTTE DESIANATION A EBLJia ETE RENUONTREL'!
ooeos I1C0OY * 11 S*'"AYISSAIT Drrre
onon? I¢(+1) TYPE-NLL DL Y10
Qou0ns 1¢+1) *LOoMTY
onooa I¢(+1) *1ID-REL"
00010 I1(+1) *ETAIT®
00011 I(+1) 1D-REL DE X110
00012 ECRINRE BUFFER
Q0013 M BIFFLER=TI
00011y S +3i
00015 I "UOILE?=-UYMS [ECRLEER CETTE RELATION? O/N°*
00015 M 71=17 4 71=EXT
00017 CoMT-N=-BIS
0eo18 SI 71 = (' ALNRS
aon19% C M :4; :3: REFAIRE
00020 FIiM
00021 SIMCN 5 WUt DICO-REL X1i10
oon22 tf TYPE-REL DL X110 = '":4:°
00023 M DES-REL DE Y10 = :2: LE :3:
00024 M ID-REL DE %10 = :1: DE :3:
00025 FiIt Fin
FIN DE FICHIER
. CONT-ON-BIS
*F /CONT-~(MN-BIS/
NOCOLI=*1,% L
00001 :E¥P
00002 SI 7} =" (' ET 71 t="N' ALCRS 1 'YRUILLLEZ
poocs M 71 = 1! M 71 = EXT
00004 S1 71 +='(C' LET 71 t='P' ALCRS
0000S 1 *vUM'S LE FAITES EXPRES: J''ABANDONNLE®
00005 SCORTILE FIn -
00007 FI1IM

"IN DE FICHIER

¢ CU w
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