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INTRODUCTION

Une base de données est un "réservoir® dl'informations mises
en commun par plusieurs utilisateurs quli veulent pouvoir les trai-
ter & tout moment et de facgon variée.

Une qualité essentielle dfun systéme de gestion de base de
donndes (S.G.B.D.) est la possibilité d'indépendance des données,
en dtautres termes, la séparation entre la description des données
et les programmes dtexploitation. Cette séparation permet & des
utilisateurs et & des programmes multiples d'accéder aux m8mes
informations sans difficultés excessives.

Kous allons nous intéresser plus particuliérement aux bases
de donndes et asux traitements des données les constituant.

Dans tout notre travail nous appellerons aussi bien infor-
mations que données les objets sur lesguels opére un ordinateur.

La construction d'un systéme de gestion de base de données
doit avoir pour objectif de permettre aux utilisateurs de fournir
les renseignements nécessaires et suffisants sur les applications
pour que chague mise en oceuvre du systéme, clest-a-dire chague
déroulement d'un traitement puisse se feire simplement., Ctest 1ltun
des buts atteints par le systéme PIVOINES (cf (z,)). En effet, dans
ce systéme, on définit une application aussi complexe soit-elle
en apportant des renseignements sur le genre et la représentation
des données que le systéme doit traiter.

Ces renseignements sont décrits une fois et, pour chague mise
en oeuvre du systéme, l'utilisateur n'a plus quld transmettre
1ténoncé de la mise en oeuvre. Un programme général, partant de la
description des données et de la description de la mise en oeuvre,

construit alers un programme dfexploitation des données. Ainsi des



transformations au niveau du genre des données ou de leur repré—
sentation n'entrainent pas de bouleversement au niveau du traite-—
ment considéré,

Ce but est atteint et donc les traitements clest-a-dire les
acquisitions, interrogations, modifications ne sont pas & refor-—
muler pour chague genre et chaque représentation des deonnées car
les descriptions du genre et de la représentation sonbt des données

explicites du systéne.

Ctest dans cette optique que nous avons essayé de résoudre
le probléme de l'acquisition, c'est-a~dire de la transformation
d' un objet appartenant & un support externe & la base de données
en un objet appartenant & un support interne & celle=—ci.
Remarquons, dé&s maintenant, que l'acguisition peut &tre
considérée comme un cas particulier d'une modification: Ltadjonctio

(ctest alors ltadjonction & partir de rien, c'est~a-dire sans acceés

Dans le premier chapitre, nous précisons les objets sur les-
guels nous allons travailler, le but de notre étude, les moyens
pour y parvenir.

Dans les cing chapitres suivants, nous précisons en détail
les outils consiruits.

Nous présentons enfin, sous forme modulaire, le programme

d'acquisition d'une information.
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OBJEDS ~ BUT -~ FOYENS

Dans ce chapitre nous précisons d'abord les objets sur lesquels
nous allons travailler. Ensuite nous précisons le but de notre &tude

et les moyens pour y parvenir,

1.1 Objets sur lesguels nous allons travailler

Nous reprenons ici des définitions déja formuldes et utilisdes
dans le systeme PIVOINES., Pour plus de détails on fera référence

34 la thése de Marion CREHANGE (cf(2)).
1.17.1 Donnée

Tout objet devant subir un traitement informatigue est

appelé donnée ou information. (Rappelons gue nous employor

sans distinction ces deux mots).
Une information peut &itre élémentaire, ou composée &

rartir d'informations élémentaires ayant des liens entre
elles.

I1 apparait <trés vite que la description de ces liens
rend utile la notion de repére, Un repére peut &tre le
but, l'origine, le "relais" dans un lien entre informa-
tions élémentaires. Son nom est arbitraire.

Cette notion de repére est & rapprocher de celle d'occur-

rence d'entité (cf(5>),

Donnons un exemple illustrant 1'utilité des repéres:




Exemple 2%
_ & pour adresse ©
ri 55\\\\. rTué ———————xprincipale
\
Rommune

‘Dorviller
np3n, "principale!, "Dorviller" sont associés au repére
r2 respectivement par les relations no, rue, coﬁmune.
Une information clest donc @

- — un ensemble d!'informations élémentaires.
— un ensemble fini de repéres,
— un ensemble de liens élémentaires (que 1l'on pourra

composer) .

1e1.2 Structure de données

L'ensemble des caracitéristiques qui font gue, pour cer-

tains objectifs, les données les possédant se traitent

pareillement sera appelé structure de données.

Tes formalisations des structures de données sont nom=-

breuses; elles ont la plupart du temps la m@me capacité

d'expression.

Pour plus de détail sur ces différentes formalisations

on fers référence au cours de C. DELOBEL (cf (3)).

Nous rappelons ici les principales caractéristiques du

moddle proposé dans le projet PIVOINES, modéle gui @'ail-

leurs ne lui est pas propre: 2

— Te moddle est baséd sur llexistence de relations d'accés
logiques (indépendamment des acces physiques); on dis—
pose dl'accés logiques élémentaires pouvant se composer
5 1'aide d'une algdébre des acces.

- Les repéres jouent un rdle important. Ils sont de dif~
férents types et sont utilisés dans le langage dtinter—~
rogation gui n'est pas un langage utilisant une écriture

purement reletionnelle.,
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1.7.3 Structure logicue et autres structures

Ta structure logigque des données décrit la "fagon de
comprendre les données". Elle ne décrit ni la forme
interne, ni la forme externe des données élémentaires.
On peut biemn sfir parler aussi d'une "structure interne"
et dtune "structure externe" des données mais ces struc—
tures sont en général différentes de la structure logique
des domnées. Nous reviendrons sur cette indépendance dans
le paragraphe 1.4 mais dés maintenant nous 1*'iliustrons

par quelgues exemples simples.

* Une m8me structure logiaue peut &tre associée & deux
structures externes différentes,
Exemple

Structure logique représentée par le schéma :

/ nom

& pournom
identité
a pour prénom

prénom

Structure externe ne1 : liste de noms suivie

dtune liste de prénoms

Structure externe nt2 : liste de couples
§)

(nom, prénom).

# A une méme structure exiterne peuvent 8tre associédes
deux structures logigues différentes,
Exemvle ¢

Structure externe : Identification dfun labo-—
ratoire suivie de noms de
personnes y travaillant
et de numéros dtappareils
utilisés dans ce labora-

toireo.




Structure logique n9l schématisée par :

nom ~travaille ne wappartient Labo
ol sur = a -

Structure logigque n%2 schématisée par :

labo
travaille
au
nom
travaille
sur .
appareil

* A une m&me structure logigue peuvent &tre assocides
deux représentations internes différentes.

Exemple :

Structure logique schématisée par :

a pour nom

identité
a pour prénom
rénom
Représentation interne n?1 schématisée par :
| identitd | | identité] |
~ /! e
mom l prénoml l nom ' prénoml ‘

Représentation interne n®2 schématisée par :

identitd | [identité] |

z
nomL | nogl

|prénom f prénon |

% A une méme représentation interne peuvent &tre associées
deux structures logiques différentes,
Exemple
Représentation interne schématisée par

labo]
Y

[nom I n? l nom ] ngj
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Structure logigque n?1 schématisée par :
nom Ctravaille n? appartient labo
X— = X g T e

sur a

Structure logique n22 schématisée par :

labe
travaeille
anu
nom
travaille
B Xappareil

TL'objet de travail de base est bien slr l'information.
Nous allons maintenant voir comment on peut la représenter

en mémoire.

Revorésentation interne dfune information

I3 nous faut ici faire référence & ltlexistence dans le
projet PIVCIKES (cf(a)) dfune structure PHYLOG gui est la
structure LOGique de l'organisation PHYsique interne de
1t'information. Clest une structure intermédiaire entre la
structure logique et la représentation interne : elle
“4raduit? le fait que, parfois, la représentation "déforme
la structure logique des données,

Pour représenter en mémoire 1ltinformation, il faut donc

représenter en mémoire la structure PHYLOG. Il faut donc
préciser comment représenter en mémoire les informations
élémentaires, les repéres, les relations élémentaires.

Une information élémentaire en mémoire est contenue dans
une zone mémoire de taille mémoire plus ou moins grande.
La taille de la zone mémoire est en général un sous-
multiple ou un multiple d'un mot mémoire.

Accéder & des informations élémentaires pour éventuellemen’
les traiter ctfest donc accéder & des contenus de zone

mémoire.
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a) Les repéres sont représentés en mémoire par des noms
de zone mémoire.,
b) I1 faut bien distinguer les zones mémoire de leurs
contenus. Citons deux exemples pour illustrer cette
distinction:
% Une donnée élémentaire subit un traitement. Elle est
transformée en une autre donnée élémentaire qui subit a
nouveau un traitement (le méme traitement que le précédent
ou un traitement différent).
I1 n'est pas nécessaire gqu'a la fin des deux traitements
1z donnéde dlémentaire résultat du premier traitement soit
conservée,
On peut donc définir une seule zone mémoire gui contiendra
successivement la donnée élémentaire, la donnée élémen-
taire résultat du premier traitement, la donnée élémen~
taire résultat du deuxiéme traitement.
¥ Une méme information élémentaire peut avoir €té acquise
2 deux instants différents et dévoir subir deux traitement
différents, clest-~a-dire &tre associée & deux repéres
différents.
On doit alors définir deux zones mémoire distinctes bien
gue de contenus identigues,
Chagque traitement utilisera le contenu de l'une des zones
mémoire et remplira cebtte zone mémoire par son résultat.
c) Nous avons wvu (et introduction) que les traitements
gue peut subir une information demandent d'y accéder.
11 faut donc aussi connaitre des accés dits élémentaires
qui, éventuellement en les composant, permettront dlaccéde
& tous les éléments d'une information et donc de les
traiter.Ces acces élémentaires permettiront aussi de

traduire tous les liens élémentaires et donc tous les
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liens pouvant exister entre les données élémentaires.
Une information en mémoire peut donc &tre définie par:

- Un ensemble d'objets élémentaires: valeurs, noms de

zones mémoire,

— Un ensemble dlaccés élémentaires (ces accés pouvant

&tre composés).

1.2 But de 1'€tude

Acquérir l'information c'est transformer lés objets la compo=~
sant et se trouvant sur un support externe & la base en objets
appartenant & un support interne & la base.

Remargquons que llacquisition dlune information n'est qulun cas
particulier de ltadjonction & une information déja acquise
cteste-a=~dire un cas particulier dfune modificetion.

Tci, avant df'aller plus loin dans la défirnition de l'acguisitior
il convient de bien préciser le langage gue nous emploierons
tout au long de notre travail.

Nous éllons le faire & l1l'aide d'un exemple,

Soient deux cartes portant les informastions suivantes :

colonne 7

i Birchmin

colonne 9

Christian
¥ Connaitre les donndées élémentaires clest connaitre YBirchmin®
et "Christian®.
¥ Connaitre la forme externe des données élémentaires clest
savoir :
- sur une carte & partir de la colonne 7 il y a 8 lettres
alphabéticues définissant une donnée,
-~ sur la carte suivanite & partir de la colonne 9 il y a 9

lettres alphabétigues définissant une donnée.

¥ Connaltre la structure logigue des données c'est savoir

qu'une méme personne est définie par un prénom et un nom,
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% Connaltre la donnée du point de vue logicue clest savoir
qu'il est gquestion dl'une personne nommée Birchmin et pré-—
nomnmée Christian.

¥ Connaftre la représentation interne des données élémentaires
clest savoir
— UBirchmin% est contenu dans un mot mémoire NOM (1) qui est

le premier élément dtune liste de dennées élémentaires
ayant la méme représentaition interne et définissant une
liste de noms.
- "Christian" est contenu dans un mot mémoire PRENOM (1) qui
est le premier élément dfune liste de dennées élémentaires
. ayant la m8me représentation en mémoire et définissant une
liste de prénoms.

Remargue

I1 ne faut donc pas confondre les données elles~mémes et les

renseignements que l'on peut avoir sur leurs formes externes,

sur leurs siructures logigques ocu sur leurs représentations

internes.

Acquérir lt!information c'est introduire dans lt!ordinateur
l'information avec une certaine forme externe pour obtenir sa
représentation interne.

Pour ce faire,; nous avons cnoisi dfutiliser "la facon de com=
prendre les dennées' clest-a-dire la structure logigue des
données,

Cet "écran® placé entre la forme externe et la forme interne
des données nous apporte une souplesse dfutilisation dans la
conception du programme dlacguisition.

En fait on part de la "fagon de représenter les donnédes sur

des supports externes", on utilise la ¥fagon de comprendre




-—

W

11
les données" pour obtenir la "fagon de représenter en mémoire
les données",

Pour exprimer celd nous avons choisi de définir l'acguisition

par une succession de correspondances gui reuvent se schématiser

ainsi:
Forme PR Structure Représentation
——
. m . .
externe logigue interne

Ce schéma décrivant 1l'acquisition d'une information ne signifie
nullement gue pratiguement on aura deux étapes de transformation
de ltinformation. Le but recherché est en fait un programme
dtacquisition gqui intégrerait les deux étapes, clest—i-dire qui
préciserait comment passer de la forme externe de 1l'information

N

4 sa représentation interne.

Tes movens

1.3.7 Les structures intermédiaires

Nous avons déja parlé (paragraphe 1.1.4) de la siructure
PHYLOG, structure intermédiaire entre la structure logique
et la représentaetion interne.

Si nous reprenons l'exemple étudié dans le paragraphe
précédent (1.2) nous nous apercevons gu'il y a aussi une
structure logigue de la forme externe des données, diffé-
rente de la structure logicue des données, gue l'on peut
définir par les renseignements suivantss

~ Une donnée formée de caractéres alphebétiques et se

trouvant sur un support physigque est un nom.

— Une donnée formée de caractéres alphabéiigues et se
trouvant sur un autre supvort physigue est un prénom,
Ctest le prénom associé au nom se trouvant sur 1le

support physiocue précédent.
Nous allons donc définir une structure intermédiaire entre

1a forme externe de litinformation et la structure logicue.




Forme

externe

=l
AV}

Nous l'appellerons structure EXLOG clest-a&-dire la struc—
ture LOGicue de la forme EXterne de 1l'information.

Ainsi apparalt une syméirie par vapport & la sitructure
logique.

Le schéma représentant 1llacquisition devient :

Structure Structure Structure Représentation
—— o —
EXTOG logigue PHYLOG interne

Il ne slagit pas gue ltacguisition se fasse avec guatre
étapes de transformation de 1lt!'information.

Dans toute la suite de notre étude nous utiliserons une
terminologie précise pour bien montrer cue l'acqguisition
ne s'obtient pas en cuatre étapes de transformation de
ltinformation.

Des donnédes se trouvent sur un supvort externe. Nous diron
gu'lune structure "aiffecte'" des renseignements & ces donnée
Nous dirons aussi gue les données sont affectées par la
structure considérée; par exemple cguand nous parlerons des
tdonndes affectdes par EXLOG" celd signifiera gue l'on
parle des données auxquelles on a ajouté tous les rensei=-
gnements déduits de la description de la structure EILOG
sans que ces renseignements ne fassent subir une transfor-

mation aux données elles-mé&mes.

Sur le schéma ci-dessus chaque fléche représente une phase
<
Le programme d'acguisition utilisera les descriptions des
différentes phases gqui sont des descriptions de corres-
ndan entre structures.
Notre étude se place donc dans le cadre plus général des
correspondances entre structures, clest-a-dire de 1l'expres

sion dtune structure en fonction d'une autre (mapping dans

la documentation anglaise).
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1.%.2 Le langage de description de la forme exiterne

Sur le support externe se trouvent des caracitéres. Ces
caractéres font partie d'un ensemble de caractidres permis,
gui peut lui~méme &tre subdivisé en différents sous-
ensembles,

Dans les langages de programmation (Fortran, Cobol) les
différents renseignements sur les donndes se trouvant sur

le support externe sont décrits dans les formats,

Une donnée élémentaire se trouvant sur le support externe
peut &tre caractérisde par une ou plusieurs des caracté-
ristigues suivantes:

-~ les caractéres la formant

- le nombre de caractéres la formant

~ la position des caractéres sur le support externe

= un ou plusieurs caractéres qui précédent ou suivent

la donnée.

.

Certaines caractéristiques d'une donnde élémentaire peuvent
exprimer un rdle particulier de ceite donnde &lémentaire
prar rapport aux autres donndes éléméntaires.

Par exemple une donnée élémentaire se trouvant seule sur
un support externe définit la +&te de liste dfune liszte

de données élémentaires se trouvant sur les supports
externes suivants avec plusieurs donndes élémentaires

sur un m8me support externe.

De méme certaines caractéristigues de donndes Slémentaires
peuvent exprimer des relations entre ces donndes dlémentaiives
Par exemple des données élémentaires qui se succédent sur
un méme support sont les éléments dl'une méme liste.

I1 faut donc pouvoir décrire beaucoup plus compldtement

gque dans un format la forme externe de l'information. Nous

avons pour cela un langage de description de la forme
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externe gui permet de décrire les contenus des supports
physiques et les relations pouvant exister entre ces conte-~

nus. Nous le présenterons en détail dans le chapitre 2,

Remarocue : Description globale

Le langage de description de la forme externe va permettre
de décrire globalement toute 1'information en entrée.

Pour gque cette description globale soit ftoujours pessible
nous allons émettre une hypothése simplificatrice ¢

On suppose que ltl'on rentre & la fois toute l'information

ou qu'lune partie autonome de l'information peut &tre rentrde
Cn ne s'occupe pas de la décomposition de la chaifne de
données en parties aubonomes. On suppose gue, si cette
décomposition est possible, elle est faite au début avant

i

toute autre procédure.

Déformation unigue

Au départ, on connait donc la chaine de donndes sur le sup-—
port externe. On pourrait transformer plusieurs fois cette

chaine de données pour arriver & la forme interne de 1'in—

formation.

-

n fait on garde la chaine de données et en trois phases

k=l

successives on affecte aux données les renseignements appor-
tés par les structures.

Chague phase peut &tre compardée & la fabrication dfun trans-
parent aque l'on collerait sur 1la chaine de domndes en entrde
Un transparent est obtenu & 1l'issue dfune phase de traitemer
portant sur la chaine de donndes munie du transparent pré-—
cédent.

Chague phase a une ou plusieurs données et un ou plusieurs
outils qui déterminent des actions dont le résultat est

toujours dfaifecter les données par la structure & laguelle
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est liée la phase.
La déformation de la chaine en entrée est unigue. Elle

steffectue sur les données affectées par la structure PHYLO

Tegs trois phases et la déformetion unicue

Nous allons maintenant apporter des précisions sur les dif-—
férentes phases et sur la déformation unigue.

Pour chacune dfentre elles nous préciserons : ce que lton

a au départ, l'outil, "l'acteur"” utilisant ltoutil, le

résultat de l'action de 1l'outil sur ce que l'on avait au

Ce que l'on a au départ : Chalne de données en entrde

Cutil ¢ Langage de description de la
forme externe

Acteur ¢ "Structureur®

Résultat : "Données affectées par EXTOG!

"Données affectées par EXLOG!

Ce gue 1lt'on a au départ

Outil s Correspondane EXLOG —-—IO0OG
Lcteur : Preogramme de la 22 phase
Résultat :"Données affectées par LOGH

Troisiéme phase

Ce gue 1l'on a au départ "Données affectées par TOGM

Outil : Correspondance LOG ~>-PHYLOG
Acteur : Programme de la 39 phase
Résultat : "Données affectées par PHEYLOG
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Déformation unigue

Ce gque l'on a au départ : "Données a&ffectées par PHYLOG

Outil : Procédures d'acguisition
Acteur : Programme de construction
Résultat : Données acqguises

1¢%.5 Les contriles

I1 v a tout d'abord les contrdles de conformité des données
avec les descriptions écrites & 1lfaide du langage de descrir
tion de la forme externe. Ces contrdles sont effectués dans

la premi&re phase avec le "structureur®.

Il y a ensuite des contrdles de cohérence des données. Ces
contrdles sont effectuds dans chague phase avec le programme

correspondant.

Exemples ¢ En entrée, on a une suite de 11 mesures. Dans la
structure logigque des données on sait que la 11éme mesure
est la somme des 10 premiéres mesures.

a) Dans la description du langage de la forme externe on
précise un encadrement pour les IO premidéres mesureS.

Torsque les données sont affectées par EXLOG, on peut faire

des contrdles de conformité sur les IO premiéres mesures.
Lorsgue les données sont affectées par LOG, on peut faire
un contrdle de cohérence sur la 11&me mesure.

b) Dans la description du langage de la forme externe on
précise un encadrement pour la 11éme mesure.

Torsque les données sont affectées par EXLOG, on peut faire
un contrdie de conformité sur la 11éme mesure.

Lorsque les données sont affectées par LOG, on peut faire

des contrdles de cohérence sur les 10 premiéres mesures.
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On voit, sur ces exemples, qu'a chegue phase il peut y avoir
des contrbdles de cohérence sur une ou plusieurs données en

fonction des "affectations! dfies & la phase étudiée.

1.4 Avantages de la solution proposée

En terminant ce chapitre insistons sur les deux principaux

avantages que permetv cette acguisition:

a) l'indépendance

TLa forme externe et la représentation interne des données
sont indépendantes de la structure logique.

Ainsi, & une méme information de forme externe définie,
peuvent &tre assocides deux structures logigues différentes.
Dans ce cas, seule la premiére phase sera commune aux deux
acquisitionse.

PDe méme la troisiéme phase peut &tre commune & deux acoui-
sitions dlune information de m&me structure LOG et de méme

structure PHYLOG, mais de formes externes différentes,

la souvplesse dtutilisation

Elle est essentiellement due & la déformation unigue de 1la
chaine de données.

Prenons une comparaison pour justifier cette affirmation.
Un tapissier—décorateur doit mettre & neuf une pieéce.
Plusieurs éléments entrent en ligne pour son travail:pein-
ture, papier peint, rideaux, tissu dtameublement. Il faut
done qu'il choisisse la peinture, le papier peixnt,les ri-
deaux, le tissu dtameublement en tenant compte de 1'influ-
ence dlun élément sur les autres pour obtenir un ensemble
harmonieux. Il accumule ainsi tous les matériaux nécessaires
3 la mise & neuf de la pi&ce. Ensuite il peut transformer

la pieéce.
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S5i, rar contre, il commence par peindre puis gqu'lensuite il
place une tapisserie, s'il veut changer de tapisserie et

gue ce changement ne convient pas avec la peinture déja
faite, 11 lui faut repeindre...c'est-d-~dire repartir de
1'état initial de la piéce. Cette transformation de la piéce

rd . - -~
par étapes, risgue donc de couter cher.

De m&me, si lt'on fait plusieurs déformations consécutives
de la méme chafne de données, un changement dans Llune des
structures oblige & revenir & des états précédents de la
chafine de données. Il faudrait alors conserver tous les
états intermédiaires de la chaine de données.

N e -
Cela couterait cher en place mémoire,

Avec une déformation unigue, un changement dans lfune des
structures entraine seulement un changement dans les
renseignements associés & la structure considérée, Les
programmes ou les parties de programme utilisant ces.

renseignements seront aussi changés,
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CHAPITRE 2

Le langage de description de la forme externe

Dans ce chapitre nous allons préciser les caractéres utilisa-
bles dans le langage puis la maniére de décrire les donnédes

élémentaires et les relationse.

2.1 lLes caractéres du langage

Le langage de description de la forme externe comprend les

caractéres suivants:

0 a4 9 chiffres . e .
A & 7 alphabet J caractéres alphanumérigues
blanc

signe dladdition

signe de soustraction
signe dvégalité

signe de multiplication
signe de division
parenthése gauche
parenthése droite
crochet gauche

crochet droit

virgule

point-virgule

point

deux points

inférieur a

supérieur

N

inférieur ou égal a

\\/,7\\//\- o we el T e~ S Kk I O

supérieur ou égal &

Ce

3
rl.

ains caractéres ont une signification particuliére que
nous verrons en détail au fur et & mesure de leur utilisatione.
La répétition de certains caractéres peut aussi avoir une

signification varticulieére.
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2.2 Une description

Une description est une suite de descriptions de contenus de
supports physiques et de descriptions de relations entre ces
contenus.

Lorsque le changement de support physicue est significatif,
les descriptions des supports physiques sont séparées par

le signe . (point).

& l'intérieur d'une description, il y a des descriptions
élémentaires elles-mémes séparées entre elles par le

signe , (virgule).

Chague description élémentaire décrit une ou plusieurs données
élémentaires.

Quand toutes les descriptions des contenus de supports physi-

gues sont faites, on décrit les relations entre ces contenus,

2.3 Les données élémentaires

Une donnée élémentaire est décrite par:

- son "type de valeunr"
- son Ytype de repére®

~ sa position sur le suppvort physicue
Donnons tout de suite un exemple pour préciser ces différentes

caractéristiques d'une donnée élémentaire.

Seit le support physigue 10 15

D URAND

Te langage de description de la forme externe définira la
donnée élémentaire se trouvant sur.le support physique par le
type de valeur: "des caractéres alphabétiques” (en précisant

éventuellement leur nombre: &), et par le type de repére '"mom".
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2.3.1 Type de valeur

Définition

A chague donnée de la chaline de données est associé un
typve de valeur,.

On peut définir un type de valeur par:

- une valeur

ce peut &tre un ou plusieurs caracteéres

- un ensemble de valeurs

il peut &tre défini comme:

1) Un ensemble de valeurs dit ensemble élémentaire de
valeurs. Chague ensemble élémentaire de valeurs est
désigné par un nom. Nous avons défini les ensembles

élémentaires de wvaleurs suivants:

ATLPH ensemble des suites de caractéres alphabétiques
SP ensemble des caractéres spéciaux dont la liste
est:
{blanc,%’v,/,..,.;é,=,+,<, GYayransaeria(s) ?,@,,;’7,33;
avec les sous—ensembles
SPB:{blanc}
SPOP:{*,/,-,+} signes d'opérations
SPCO= {%,:,<,\<,>,>/} signes de comparaison

SPPO:{-,;,,,.,(,),",!,:,? signes de ponctuatior

B ensemble des binaires

CH ensemble des chiffres

N ensemble des entiers naturels
D ensemble des nombres décimaux
R ensemble des réels

2) Un ensemble de valeurs construit & partir des en-
sembles élémentaires de wvaleurs et de valeurs,

suivant la regle:
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un nom d'ensemble de valeurs élémentaires, suivi d'un
signe de comparaison, suivi dtune vealeur.
Exemple : N (12
R > 6
D £ 53
3) Un ensemble de valeurs construit & partir de types
de valeurs (d'ensembles de valeurs et//ou de valeurs)
a l'aide dtopérations., -
Les opérations utilisables sont!
NON cltest un opérateur unaire; clest l'opérateur

de négation.

ET ° c A =
ce sont des opérateurs binaires: ET, 0U, EX
OU «+ wsont respectivement les opérateurs intersection
BY réunion, différence symétrique.
REP ctest un opérateur unaire; ctlest lTopérateur

de répétition.

4) Si lton fait précéder un type de valeur par un entier

alors on aura autant de fois que cet entier des

caractéres de ce type de valeur.

Regles dlécriture

a)
b)

c)

Tout type de wvaleur sera noté entreqfetggn

Toute valeur sera notée entre—seté&é—. Donc un type de
valeur défini pér la valeur ¥ sera notéﬁ?;a.*<f;§2
Quand un type de valeur est défini avec des opérateurs

on trouve des signes <& > imbriqués.

Exemples

K3 ABC&>r les caractéres ABC
NS Aoy

G?NON<§L??é<§22% un caractére différent de ?

Ksrpeo> OU K SPOP2 3 : un caractére de comparaison ou

dtopération
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<<<{R <6>> ET \/\/R> 3/>>>: un réel compris entre 3 et 6
Q(REP(/SP?02>2> : des caractéres de ponctuation
QZKLPHQQ : des caractdres alphabétiques

&5 K ALPED Y

<%-—93 5 <> : les caractéres 3 et 5

L1

5 -caracteéres alphabétiques

(v = 35 : ltentier 35

2.3.2 Type de repere

Définition

A chague donnée de lachaine de données on doit associer
un type de repére.

Un type de repére est un ensemble de repeéres auguel est
associé un ensemble de données qui appartient & la chafine

de. données.

Reng d'apparition

On peut déterminer une donnée par son rang d'apparition
dans la chaine de données.

. Iz valeur courante de la chaine de données sera désignée

« Certaines informations peuvent Jjouer un r8le de réfé-
rence pour le rang dlapparition dtautres données.
Exemple : Soient les trois données se trouvant séquen=—

tiellement sur un support: tulipe / orchidée

tulipe et orchidée sont deux données de type

de repeére fleur; On peut définir

-~ tulipe comme étant la donnée de type de
repére fleur se trouvant sur le support
avant la donnée /.

— orchidée comme étant la donnée de type de
repére fleur se trouvant sur le support apre:

la donnée /.
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FTar référence & lé donnée / on peut donc définir
le rang d'azpperition dlautres données.
On dit gue la donnée / joue ici un rdle de
margue .
Toute donnée se +trouvant sur le support externe peut
définir une marque.
« Le rang d'apparition dfune donnée peut donc &tre défini
par:
- la valeur courante ¥ ,
— des expressions élémentaires construites en utilisant
la valeur courante et/ou des marques et/ou des comp-

teurs associés & des répétitions.

/'~ Zone "occurrence"

A B i

\ [ 2 " o ~ 2

Y'ﬂ -, A chague type de repere le "structureur" associe une zone
Y |

hae
¥ - mémoire appelée zone "occurrence'". La zone "occurrence'

o 4
7
-

V;Qﬁ est une liste d'éléments mémoire. Chague élément mémoire
A et &

.

contient l'entier ou les entiers gui permettent de définir
un rang d'apparition. Ce dernier est bien sfir celui d'une

donnée ayent le type de repére auguel la zone "occurrence'

est associéde.

Exemple : Soit le type de repére "enseignant'.

Soit la donnée M"Charon", élément de 1la chaine de
données en entrée, de type de repére enseignant.
Supposons que cette donnée ait comme "rang dtap~
parition lfentier 7.
2lors on peut associer & un élément du type de

W i
repére enseignant son contenu: la donnée Charon.
Si Charon est la premiére donnée de la liste de
donndes de type de repére enseignant alors 7

sera le premier entier de la liste d'entiers
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associée au type de repdre enseignant, clest-—a-
dire le contenu du premier élément de la zone
"occurrence® associée au type de repére enseignani
On peut schématiser i'exemple par

7

—=~— {Charon |~ — - Chaine de données

Zone
"Types de repeére”

il

T enseignant | ——

\L_____wu Zone
7|--~— “"occurrence®

Au repére enseignant n® 1 du type de repeéere
enseignant est associée la donnée n? 7 de la

. » . . |\ i
chafine de données clest-a~dire Charon.

A partir des types de repére on pveut construire des types

de repdre complexes; un type de repére complexe est formé

de constituanitse.

Chague constituant est défini par un type de repére ou

un type de repére complexe (on impose un degré maximum

dtimbrication: 10) «

I.es données associées aux constituants doivent se trouver

séquentiellemeént sur un ou plusieurs supports physiguese.

On définit deux types de repére complexes :

Groupe : Les constituants ont des types de repére (comple=—
xes ou non) différents.

Suite : Les constituants ont des types de repére (complexes

ou non) identiques.
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1)

2)

3)

2.3.3 Position sur ‘le support physicue

Types de repére

- 1 & 30 caractéres alphabétiques
— la chaine de caractéres ne peut commencer par REL SU

GR NON ET OU EX MA REP le caractére point

FTvpes de repére complexes

Groupe : 3 a 30 caractéres alphanumérigues commencant
paxr GR

Suite

3" & 30 caractéres alphanumériques commengant
par SU

Les descriptions des é€léments dfun groupe ou dlune
suite seront entourés par ( et ).

Exemple

(éﬁALPH>>nom,-<ZSPB§> sep , 6(ALPH;> prénom) GRidentité
On définit un groupe identité formé d'une donnéde formée
de caractéres alphabéticues et de type de repére nom

et d'une donnée formée de caractéres alphebétigques et

de type de repére prénom guli sont séparés par un blanc

de type de repére sep.

Margues

Pour différencier une marque d'une autre donnée on
désignera son type de repére par une chaine de carac-
téres alphanumérigues (3=30) commengant par MNA

Exemple

K ALPH ) expéditeur,&—> /<> MA1, KALPH> destinataire

Succession

Une donnée succéde a une autre donnée si et meulement si

leurs descriptions sont séparées par une , (virgule).
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Exemple
LALPE)) département, LL ) code
Des caractéres alphabétigques de type de repére département

sont suivis par un entier de type de repére code.

Eventualité

Ltexistence dlune donnée ou de vlusieurs données ainsi que
le contenu dtun ou de plusieurs supports physiques peutb
tre éventuelle.

Ce gui est éventuel est écrit entre [et] .

Bxemple

<< ALPHY)) nom,{ W)y codemarié [, KALPHY) nomépouse] B
Le nom d'une épouse ne suit le nom de Jjeune fille d'une

personne gque si celle-ci est mariée.
l’\ i

. S N ‘e N TR} -
e ikt s Ao - Conedh sina Yalwe, %
¥

o < \er T Répétition
o Répetition

\ 2
I\}\{/{rﬁ

Une zone de répétition est décrite entre (( et )). Nous
employons le mot zone car on peut répéter un type de repé-
re simple et/ou un groupe et/ou une description de support
physigue et/ou une description.

tvant ({ on peut préciser le nombre exact de répétitions.
spreés (( on doit écrire un nom de compteur associé a la
zome de répétition (chaine de 15 caractéres maximum ne
commencant pas par REL SU GR NON OU ET EX MA REP .).

Un nom de compteur peut &tre associé & plusieurs zones

de répétition. Ce peut &tre en particulier le nom d'un
type de repére simple déja défini. Par contre on ne perus U
pas de définir des compteurs par des expressions sur des

tvpes de repéres ou des valeurs.

Bxemple

a) répétition de groupe

2((compteur ( «ALPH?)lieu,(KN» guantité) grlivraison))
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b) répétition de répétition et répétition de description

Js

de support phys
10((compteur1quLPHZ>rue.((compteur?<<%LEE)>immeuble,

&Y numéro.)) ))

aue

cl'est la description des supports physicues schématisés

ainsi:
Support n¢ Contenus
rue
L 4
% 1mmeublg#{ numéro,
A )
x+1 1mmeubl%" numero&x
x+2 rue,
§+3 1mm?uble&4 numero,
i+2+y_ immeuble numéro
. = Z,g z/g

Ici les nombres x, y sont définis par le compteur?2

Changement de support

* Loisqu'il est significatif, le changement de support

est indicqué par un . (point).

* On peut avoir des donndes sur plusieurs supports physi-
ques sans connaitre le nombre exact de donndes sur chague
support physique.,

Le changement de support pourra alors 8tre défini suivant
des régles apportant des renseignements sur les donnédes

se trouvant au début et/ou & la fin des supports physiques
Chacune de ces régles doit &tre associde & une zone
répétition.

”,\[ On considére les guatre régles suivantes:

o

Régle n¢1 on indicue le nom du type de repdre de la

~dennée devant se trouver au début de chaque

support,.

e
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Régle n°2 : on indigue le nom du type de revére de la
donnée devent se trouver & la fin de chaque

support.

Régle n912 : on indigue le nom du type de repére de la
donnée devant se frouver au début gde chague
support et le nom du type de repére de la
donnée devant se trouver & la fin de chaque

supporte

Régle n®122: on indigue le nom du type de repére de la
donnée devant se trouver au début de chague
support et deux noms de type de repére qui
forment un choix pour la donnée devant se
trouver en fin de support.

Ecriture

La description de chague régle se fait aprés la description

de la zone répétition & laquelle elle est associde.

Chague régle est décrite entre [n’ et [nj ol n désigne le

numéro de la régle décrite ( 1 ou 2 ou 12 ou 122 ).

Entre [n] et tnw on écrit le nom (ou les noms) du (ou des

type(s) de repére définissant la régle.

Pour indiquer le choix entre deux types de repére on entou-

re les deux noms de types de repdre de ( et ).

Chague nom de type de repére est séparé d'un autre nom de

type de repére par une virgule.

Exemples

Soit la description d'une répétition de donnédes:

(( compteur1 &K ALPH Y nom, <K —> ¥ &3> sep, << ALPH D prénom
K—= * &e~SDsep ))

Si aprés cette description, on écrit:

a) L1J nom L11 alors on doit trouver au début de chagque

<

support physigue une donnée de type de repére nom,

) [2] prénom [2] alors on doit trouver & la fin de chagque

support physique une donnée de type de repére prénom,.




c)

i)

3)

4)
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[12] nom, prénom [%é} alors on doit trouver au début de
chague support physique une donnée de type de repére
nom et a la fin de chaque support physigue une donnde de

type de repére prénom.

a) L122] nom, ( prénom, sep ) l122] alors on doit trouver
sur chagque support physigue: )
— au début une donnée de type de repére nom.
- & la fin soit une donnée de type de repére prénom,
soit une donnée de type de repiére sep.
Remargues

I1 n'y a2 pas d'ambiguité entre la description des régles
de chengement de support et la description d'une évenw
tualité car l'un des entiers 1,‘2, 12, 122 ne peut défi-

nir une donnée.

On n'a pas trouvé nécessaire de décrire dans les régles
les séparateurs des données se trouvant sur les supports
physigques. Cel2 aurait été redondant avec leurs descrip-—
tions dans les zones répétitions auxquelles sont atta—

chées les régles.

Lorsqutaucune régle n'est indigquée, les donndes se
trouvent sur les supports physigues sans que lton ait
des renseignements précis sur les données pouvant se
trouver au début et/ou & la fin des supports physigues.
Des données pveuvent donc notamment se trouver "a chevall
sur deux supports physiques {(ce qui n'est pas le cas

dans les différentes régles).

La régle 122 permet de supprimer un séparateur lorsguton
arrive en fin de support; autrement dit, cette régle
permet de considérer le changement de support comme un
séparateur.

Ainsi dans ltexemple d) si & la fin d'un support on a

un prénom alors le changement de support joue le rdle
d'un séparateur et sur le support physicue suivant on

& umn noimm.
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Remaroues: ambiguités

1) Quand on a une répdétition de données, il faut pouvoir
différencier les données répétées des donndes suivantes
dans le cas ol 1l'on ne connait pas le nombre exact de

répétitions,
Deux cas se présentent :

-~ les données de la zone de répétition et les donndes
suivantes n'ont pas le m&me itype de valeur alors on

peut facilement les différencier.

- les données de la zone de répétition et les donndes
suivantes ont le méme type de valeur alors on ne peut
les différencier; il faut que ltutilisateur sépare
les données de la zone de répéiition et les autres

données.

Dans un premier temvs, aux régles d'écriture d'une zone
de répétition nous ajoutons la ré&gle suivante : il faut

définir une margue entre les données de la zone de répé-

tition et les données suivantes d&s que ces différentes

ak”" données ont le méme type de valeur. Cette marque ne
[A'> \ﬁﬂ’ devra pas 8tre ambigu®d avec la deonnée du début de la
s
et zone de répétition.

2) Quand on a une éventualité, il faut pouvoir différencier
les données de la zone éventualité des données suivantes.
De méme gue précédemment, dans un premier temps, nous
imposons donc la régle suivante : il faut définir une
margue entre les données éventuelles et les données sui-
vantes dés gue ces différentes données ont le m8me type
de valeur. Cette margue ne devra pas &tre ambigu¥ avec
la donnée du début de la zone éventualité.
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ambiguité. Comment savoir si l'obtention dtun +type de
valeur différent de ceux rencentrés depuis le début de
la répétition ou de 1lt'éventualité signifie cue la répé-~

Tition est finie ou que l'éventualité est terminde, ou

bien qutil y a une erreur dans les données ? Pour enlever
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cette ambiguité nous €tendons la régle dtutilisation
des marques & toutes les répétitions dont on ne connait
pas le nombre exact de répétitions et & toutes les

éventualités et ceci sera la régle définitive.

Marcue aprés une zone répétition ou une zone éventualité

Si nous voulons appliguer la régle de la remargue précé-—
dente pour toute base de données, il faudrait donc gque
figure dans la chalne de données une donnée de type "marque
Cela obligerait parfois & écrire & nouveau des données déja
existantes mais ne possédant pas de telles marques.

Pour éviter cet inconvénient et pour pouvoir prendre en
compte des données déja écrites sur des supports nous-
introduisons des marques qui correspondent & des parties

de donndes existant sur le support physigue.

Exemples

((compteur & ALPH 3> nom, (N > nb DKer D wat, 1,

e > numéro.

ALPH} nom [, KN > nb] » K1 KALEE DD MAL, 1 e—
CALPHE 3> nom.
Dans le premier exemple le premier chiffre de ltentier de
type de repére numéro permet de différencier sans ambi-
guité la donnée de type de repére numéro des données de
la zone répétition.
Dans le deuxiéme exemple le premier caractére alphabétigue
de la donnée de type de repére nom permet de différencier
cette donnde de la donnée de la zone éventualité.
Dans chague exemple sur le support physigue il n'y a, dfunec
part gque la donnée de type de repére numéro, dlautre part
que la donnée de type de repére nom 3 les données de twpes

de repére MA1 et MA2 ne se trouvent pas sur le support

physigue.




Eeriture et Aprellation

Lorsou'on écrit n «— ot n est an entier naturel celéd ne
correspond pas & une donnée se trouvant sur le support.
(Elle serait décrite entre foet_)Q ). Celx correspond
& une action & effectuer lors de la lecture de la chalne
de données : un "retour en arriére" d'un nombre de carac—
téres égal a n.

On doit, aprés ce Yretour en arriere', trouver dans la
chaine de données la donnée décrite apreés la virgule

succédant & n «— . Cette écriture sera appelée index de

recul.

Dans le langage de description tel gu'il est congu actuele-
lement on ne peut décrire des formes externes condition=-
nelles. C'est un développement gu'il paralt intéressant

dlenvisager.

2.4 Ties relations

2.4.1

Définition
On les définit par :

nom ensemble(s) ensemble expression

de relation de départ ? dlarrivée ?

— nom de relation : une chaine de 15 caractéres alphanu-
mérigues au maximum commencant par les
lettres REL,

— ensemble(s) de dévart ce sont des types de repire

~ ensemble dlarrivée (complexes ou non) désignés par

leurs nomse.
Lorsqu'il y 2 n ensembles de départ, on les écrii sous
forme de m-uple.

- expression : elle n'est pas obligatoire; elle vermet®

de préciser éventuellement l'image de chague

élément de l'ensemble de départ.
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2.4.2 Regles d'!'écriture des expressions

Les expressions qui apparaissent éventuellement dans 1=
définition des relations sont construites & partir dlexe
pressions élémentaires qui permettent de connaiftre le rang
d'apparition des données.

Fous allons donc voir les régles d'décriture d'une expres—
sion élémentaire et celles d'une expression.

Pour définir une expression élémentaire et une expression,
nous utiliserons les notations habituelles dans la défini-

tion de régles de grammaire et que nous rappelons ici

brievement

Ecriture Signification
ab 2 suivi de Db
{a] éventuellement a

a|b a ou b (ou exclusif)

a* répétition de a (au moins une fois)
{alb}c pour noter acl be
Alors une expression élémentaire est définie par :
<expression élémentaire> ::=<éxpression@>]<§xpression2)kcﬁt
entiére
<ﬁaloq> T <harqu§>! * | (eompteur>

<éxpression1>::=(const.entiére><<§ompteur> )[<§pération}
conste.entidre

<§xpression2>::=<§alon>[<§pération> const.en%iére}
<@arque>::= le nom du type de repére de la margue

{compteurd>::= le nom d'un compiteur associé & une répétition

(ovérationdii= +| -

Exemnles
¥ 4+ 2
MA1 = 5

(2xcompteurt) + 1

Une expression est alors définie par :
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. N . *
<express:1.on/ HEE <express>

<§xpress;>::={<§xpression élémentairé}, <:suit%>} ,{<:ex_
pression élémentaire>>’<jsuite>} ;
<suite;>::= (<:expression élémentairg> :<:expression

élémentaire>>[: constante entiérel)
Exemples

1:10:2 signifie gque lfon part du premier élément et 1l'on

va jusqulau dixigme par pas de deux; c'lest une
<jsuite;>.
1:5:1 peut aussi se noter 1:5 le pas de 1 est facultatif;

c'est aussi une <f$uite;>.
(1:10),(1:10); résume les expressions 1,13;2,2; ....310,10;
SI l'ona une relation dont l'ensemble de départ est livre
et 1'ensemble dtarrivée est caractéristique, l'expression
1,(1:4)32,(5:8)33,(9:12) signifie:

Au premier livre sont associées les 4 premiéres caracté-

ristigues

Au deuxieme livre sont assocides les 4 caractéristiques

suivantes

Ay troisiéme livre sont associédes les 4 caractéristiques

suivantes

S1i 1'on a une relation dont l'ensemble de départ est
n3istance" et dont l'ensemble d'arrivée est "prix",
1ltexpression:

((ma1+1):(ma1+5)),((*¥=~4):%); signifie que lton a 5
couples ( distance,prix ) vérifiant la relation. Chacune
des distances est définie par rapport & une margue. Cha-

cun des prix est défini par rapport & la valeur courante.

Remarcues

1) Chague fois gque nous spécifions un rang sur les données
comme par exemple premier livre , cela signifie la
donnée de type de repére livre ayant pour rang dtappa-

rition dans la chaine de données le contenu du premier

T S A A%
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e e r ’
€¢lément de la zone "occurence" associde au Type de

repere.

2) Dans les expressions, ce gu'il y a avant la virgule
décrit toujours le "cbté départ" d'une relation. Ce
qu'il y a aprés la virgule décrit toujours le "c&té

arrivéet,

2.5 Exemples d'utilisation du langece de description de la forme
externe
1) Soit une section d!'établissement scolaire formée de dix
classes qui suvivent le m&me type d'enseignement (méme nombre
de matidres).
Four chague classe, on a les renseignements suivants:

- nombre dt'éléves
- salles de classes occupées

~ matiéres suivies
Pour chague professeur enseignant dans cette section, on a les
renseignements suivants:

— matidre(s) enseignée(s)

- classe(s) enseignée(s)

On a ainsi une base de données & partir de laguelle on pourrait,

en introduisant d'autres données (voeux des professeurs par

exemple), étudier les problémes de fabrication des emplois du

temps dfun établissement scolaire.

Cette base de donnédes peut &tre décrite sous différentes formes

externes.

Supposomns gque nous ayons un paquet de cartes avec:

- sur la premiere carte: les caractéristiques d'une classe
suivies du nombre d'éléves de cette classe.

= sur chacune des cartes suivantes: une matiére enseignée dans
cette classe, le numéro de la salle olu elle est enseignée, 1le

nom du professeur gqui ltenseigne.




On peut schématiser cette forme externe =zinsi:

Carte no Contenus
1 classe cl; / nby
2 ma"ciéredi salle, profy,
3 matleral salleA2 proi;2
l 1
. i
{ {
! t
' !
l 1
: {
k+1 matleraﬁ Sall%& prof))
k+2 *
k+3 classe cl,/ nb,
kT4 mat%éril s:f:*.ZI_lILelI prof,,
* 1
‘ \ \ 1
¢ : i {
X \ [ !
2k+3 matler%& sall%ﬁ profzk

t \ 1 t

§
{ i i X
[ : [ !

;ci dans chague classe on a supposé gqu'il y avait k matiéres
énseignées.
Cette forme externe peut &tre décrite a l'aide du langage de
degcription de 1la forme externe:
10( (compteur1 66ALPH>9 classe,<(—f>/<;ﬁﬁ—sep,<3:N>9'nombre.
‘ ((compteur2 (K ALPH>> matidre, <K SPB>> se, KN numéro,<SPB>”
‘ se, <€ﬂALPH2> prof.)) K ®# > ma.))

Relnombreéléve classe,nombre (1:10),(1:10);

Relenseignant (classe,matidre), prof

(1,(1:compteur2)), (1:compteur2)

AR Y

21,5 : 2 =5 ez )Y
{2,(compteur2+1is2xcomptensr?) ),

(10, ((9xcompteur2)+1:10Xcompteur2) ), ((9xcompteurz)+1
: 10Xcompteur2)

2) Nous prenons le méme exemple mais cette fois~ci nous sup-

posons que le nombre de matiéres enseignées n'est pas le méme
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pour toutes les classes. La forme externe peut zlors &ire
décrite par:

({ ALPH >/\ classe, —» /<= » sep, K ¥ ) nombre.

((compteurt (' ALPH ) matidre, (K SPBY se, ( N numéro,  SPB Y
se, K ALPH Y prof.)) K —% <> mai.

({ALPH /\/\ classe, ({—» /<> sep, & N » nombre.

((compteur2 ¢ ALPH » matidre,  SPB.Y se, ((1&)} numéro, & SPB )
se, < ALPH » prof.)) K — ¥<—> ma2,

v
L3

«ALPH » classe, {—> /<= sep, < N)/\ nombre.
((compteur10 & ALPH }} matidre, « SPB) se, ¢ N numéro, « SEB)

se, { ALPH ) prof.)) K—> *¢e—%» maio,

Relnombreéléve classe, nombre (1:10),(1:10);
Relenseignant (classe, matiére), prof
(1,(1:compteur1)), (1scompteurt) ;

(?,(o%mpteur1+1:compgeur1+compteur2)),(compteur;f1:88%B%g%¥%7

(10, (2 compteur i+1 :2 compteur i+compteuri0)), (2 compteur i+1:
q

7

R os u =4
iz4 ¢vd 2comp‘ce"ur i+comp~teur1o)}‘
=4
Remargue

Dans les deux descriptions des deux fprmes externes, les
descriptions des relations a 1'éide dl'expressions utilisant
des compteurs paraissent bien lourdes. -

On peut alléger 1l'écriture de ces expressiéns en utilisant

les marques.




Les relations s'écrivent alors plus simplement :

Relenseignant (classe, matiére), prof
(1,1:ma1),(1:mat) j
(2,mat+1:ma2), (mal+1ima2) |

i

(10,ma9+1:ma10),(ma§+1:ma10) 5

En conclusion rappelons gue

— L'utilisation dess compteurs est obligatoire pour toute zone
de répétition netamment pour permettre des contrdles.

— Ltutilisation des marqﬁes est aussi obligatoire dans une
révétition d&s que le nombre de répétitions n'lest pas connu.

Il est recommandé d'utiliser les marques dans 1l'écriture des

expressions des relations par souci de simplification.
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CHAPITRE 3

Le "Structureur®

.1 Définition

A\

Le "structureur" est un outil qui, utilisant la description
écrite & 1l'aide du langage de description de la forme externe
et la chalne de données en entrée, détermine les "donnédes af~

fectées par EXLOGY,

3,2 Ce gue fait le structureur

Dans ce paragraphe nous présentons les grandes lignes du
"structureur®". Nous l'étudierons plus en détail dans les para-—

grapvhes suivants.

3.2.1 Chronologie des actions

Aussi bien pour les descriptions de supports physigues
gue pour les descriptions de relations, nous avons le
choix entre deux solutions pour la chronclogie des
actions.

1) interpréter un élément d'une description de support
physiqgue ou une description de relation, puis traiter
immédiatement la donnée ou les données de la chafine
en entrée qﬁi sont affectées par cette interprétation;

répéter cette suite d'actions pour 1l!'élément suivant

de la description dfun supvort physigue ou pour la
description de la relation suivante.

2) interpréter toute la description, puis utiliser la
structure EXLOG ainsi définie globalement pour traiter
globalement toute la chalne de données. Clest cette

derniére hypothése gque nous retenons.




Nous rejetons la premiére hypothése pour deux raisons

essentielles:

— Si, pour une méme description, on entre & nouveau une
donnée il TFfaudra tout recommencer si lton suit la pre~—
miére chronologie d'actions.

~ Une partie de la description n'est pas encore inter-

3

rétée alors qulon interpréte un élément d'une descrip—

ot

ion. Cela peut entrainer des "retour en arriére" non
seulement au niveau de l'interprétation (ce qui arrive
méme dans la deuxiéme hypothése) mais aussi des "retour

en arriére!" au niveau du traitement des données.

F3e2e2 Ltinterprétation de 1la description

On a une description de la forme externe des données,
description écrite & l'aide du langage de description

de la forme externe.

Te Ustructureur" interpréte cette description par une
analyse et des actions associées aux résultats de cette
analyse. L'analyse consiste, d'abord, & reconnaitre, a
l'aide de la grammaire associée au langage, des symboles
de ce langage.

Tes résultats de l'analyse se traduisent par une série
d'actions.

Ces actions peuvent &tre, par exemple: création d'une
zone—mémoire, création d'un pointeur, incrémentation d'un
rompteur, remplissage d'une zone mémoire déja existante..
Nous verrons plus tard en déteil 1l'analyse puis les
actions la traduisant.

Lorsgue toute la description a é6té interprétée, on a en
mémoire la représentation de la structure EXLOG. I1 faut

alors traiter les données pour les affecter par EXLOG.
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F3.2.3 Lie traitement des données

Le traitement des donnédes consiste & affecter les données
par la structure EXLOG.

En mémoire, on a la représentation de la structure EXLOG
ainsi Que la chaine de donnédes; on veut attacher les ren—
seilignements de la structure BEXLOG aux données.

Si nous reprenons la comparaison avec les transparents,
on veut coller le transparent EXLOG sur la chaine de

données.

On parcourt la chailne de données. On contrdle la cohé-—
rence de ce guili se trouve sur le support externe et des
descriptions de données, descriptions définies dans la
structure EXLOG. S'il y a cohérence, on attache les rene-
seignements de la structure EXLOG aux données élémentai-

res considérées. Ltaffectation des données se fait au

fur et & mesure du parcours de la chalne de données. A la

fin de la lecture de la chalne de données on établit,
d'aprés les relations A'EXLOG,les liens entre les données |
é1lémentaires affectées par EXLOG. |
Nous verrons plus tard en détail le traitement des données |
.Avant de détailler, dans 1l'ordre chronologigue, les

actions du Ustructureur" nous allons voir ce que l'on

obtient & la fin.

3.3 Ce ocue 1l'on obtient & 1la fin

Deux objectifs ont orienté la construction du résultat du
"structureur®, clest-i-dire la représentation en mémoire des
renseignements attachés aux données par une structure EXLOG.
I1 faut que, pour une donnée de la chaine de données, on

connaisse tous les renseignements gui 1lui sont attachés.
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Clest le rble vremier du''structureur’

I1 faut aussi qu'a partir d'un renseignement on puisse trouver
la (ou les) donnée (s) de la chaine de données ayant ce rensei-
gnement comme caractéristigue.

Ainsi, par exemple, la connaissance d'un lype de repé&re et de
ltensemble des données gui lui sont attachées serza utile notam-
ment pour les correspondances entre structures.

Pour réaliser ces deux objectifs on crée des zones mémoire:
chague zone mémoire correspond & une caraétéristiqne pouvant

&tre attachéde & une donnée.

Les zones mémoire créées deés le départ, quelle que soit la
description & interpréter, sont :

1) zone mémoire "type de valeur"

2) zone mémoire "type de repére"

3) zone mémoire "occurrence®

4) zone mémoire "relations"

5) zones mémoire "départ" et "arrivée"

6) zones mémoire "traduction départ® et "traduction arrivée®

Chague zone-mémoire est une liste d'éléments.

La taille-mémoire de chaque élément sera définie en unités
; e N

mémoire. L'utilisateur)|\pourra définir l'unité mémoire comme
= . p

un 1/2 mot, un mot, un double-mot.

} /
Al it ) .
% Zone mémoire “type de valeur". ’ Al end / A vinnie
Tiste d'éléments contiguse. //
7
Taille-mémoire de chague élément : 3 unités mémoire.

- la oremiére unité contient des renseignements caractéri~

sant le type de valeur.

.= la deuxiéme unité pointe vers la donnée de la chalne de

données ayant ce type de valeur.
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—~ la troisiéme unité pointe vers le type de revére associé

au type de valeur considéré c'est-ai-dire le type de repére

décrit aprés le type de valeur (on est bien sfir dans le cas

ol le type de repdre n'est pas complexe).

% Zone mémoire "type de repdre®,

Liste d'éléments contigus.
Taille-mémoire de chague élément : 2 unités mémoire + 1 bit

- la premiére unité contient des renseignements correspon-—

dant au nom du type de repére (complexe ou non).

- la deuxiéme unité pointe vers la liste des rangs d'appa-
ritions, dans la chaine de données, des donndes ayant ce
type de repére (zone "occurrence").

~ le bit supplémentaire est,au départ, mis & 1 pour tous les

éléments de la zone "type de repére!.
Remargue

I1 n'y a pas redondance de pointeurs. En effet cette organi-—

sation des zones mémoire "type de valeur" et "type de repere"

permet : -~ dl'associer & chague donnée élémentaire son type

de valeur et son type de repére.

— dl'associer & un type de repére toubtes les données

€élémentaires ayant ce type de repére.

Zone mémoire “occurrenceh,

Cl'est une zone mémoire pointde par la 2&me unité dtun &lément

de la zone "type de repere¥.

Si la =zone "occurrence" est associée & un type de repére,
elle est formée d'une liste d'éléments contigus. Chagque 8lé~
ment est constitué d'une unité mémoire qui contient le rang
d'apparition d'une donnée ayant le type de repére associé &
la zone "occurrence®,

Si la zone "occurrence® est associde & un type de repére

complexe, elle est formée d'une liste dt'éléments chalnés.

Chaque élément a une taille mémoire fonction du nombre et de

la nature des constituants du type de repére complexe.
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e
Chagque unité memoire contient le rang d'apparition d'une

donnée ayant comme type de repére l'un des constituants du

tyve de repére complexe.

Exemple
6 7
_ chaine
carle I 106 ‘ de
données
7 1\
_—-‘-‘-‘-—""‘-——..._
ATPH N Zone
"type de valeur"
N\ J/ Y
Zone
nom 1 ||numéro 1 |[idert. 1 "type de repére"

Zones
"occurrence®

* Zone mémoire "relations".
Liste d'éléments contigus.

Taille-mémoire de chaque élément : variable avec 3 unités-

mémoire au minimum.

~ la premiére unité contient des renseignements correspondant
au nom de la relation.,

[,.J

€s unités suivantes sont des polnteurs vers des éléments
de la zone départ ou de la zone arrivée,
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¥ Zones mémoire "départ" et Parrivée".

E
£
t
B
[
§

Listes dféléments contigus.
Taille-mémoire de chagque élément : 2 unitds—-mémaire.

— la premiére unité contient des renseignements correspon-—
dant au nom du type de repére qui est un ensemble de

départ (respectivement un ensemble dl'arrivée).

— la deuxiéme unité est un pointeur vers un élément de la
zone “traduction départh (respectivement Ytraduction

arrivée),
% Zones mémoire "traduction départ" et "traduction arrivée'.
Listes d'éléments chainés.
Taille~mémoire de chague élément : variable.
Le contenu de chague élément est déduit de ce qui, dans
lt'expression décrivant la relation, est attaché a l'ensemble
de départ (respectivement l'ensemble dtarrivée).
Si l'expression associée a une relation est conétituée de
valeurs entiéres, alors les zones mémoire "traduction départ®
et "traduction arrivée® serdnt des listes de valeurs entizres
chainées.
Si l'expression associée & une relation est définie avec des
margues, alors dans les zones mémoire "traduction départ? et
"traduction arrivée' on trouvera les rangs d'apparition de
| ces marques.,
Si l'expression associée & une relation est définie avec des
compteurs, alors dans les zones mémoire "traduction départ®
et "traduction arrivée®™ on trouvera le nombre de répétitions

auquel est associé ce compteur.

Dtautres zones mémoire peuvent &tre créées. Nous les &tu-

dierons lorsgue nous verrons en détail Lltintervprétation

d'une description.




47

Pour mieux montrer ce que 1'on obtient & la fin des actions
du "structureur", clest-Z-dire aprés 1l'interprétation de la
description et le traitement des données, voici un exemples

Exemple

Soit la description : N

<< ATPH}> service. <8 ¢(ALPH D Y employé, &—» /> sep, K N 3>
codequalif, '8 ALPH > ) employé,  — /<> sep, P
codequalif. 6{8 QZALPH;»»employé, «?4%6*2> sep, 6?N,»
codequalif.

relemploi : (service, codequalif), employé
(1,(1:3)),(1:3);

Soit la chaine de données formée des contenus des trois

cartes suivantes :

Carte no 1 comptabilité
Carte no 2 Redeler/101 Cveteck/102
Carte ne 3 Bertrand/I03

Pour présenter le résultat du "structureur" nous utiliserons
les conventions suivantes :

= une suite ordonnée d'éléments sera représentée entre

deux traits horizontaux.
— un trait vertical séparera deux parties d'un mBme &éldément.
= deux traits verticaux sépareront deux éléments.

= trois traits verticaux, dans la chafine de données, symbo-

liseront un changement de support.
— une fléche symbolisera un pointeur.

- les différents éléments de la chaine de donndes seront

numérotés dans l'ordre croissant.
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3,4 Comment on l'obtient

Nous allons voir, en détail, dans l'ordre chronologique, les

actions du "structureur".

3.4.17 L'analvse d'une description

Elle a un double r8le :

-~ vérifier la conformité des dcritures des descriptions
avec les reégles dfécriture du langage de description

de la forme externe (analyse lexicographique et syn-—

taxique).

— reconnaltre des symboles du langage de description de
la forme externe et en déduire des caractéristiques

des données (analyse sémantique).

L'analyse d'une description utilise les régles de 1la
grarmaire du langage de description ainsi gque les auto-~
mates permettant de reconnaitre les symboles de ce lan-

gege s

A - Grammaire du Langage

Nos conventions d'écriture des régles de la gram-—
maire du langage seront, pour la vlupart, celles

utilisées couramment. Rappelons leurs significations

a* répétition de a (au moins 1 fois)
ah répétition n fois de a

an répétition au plus n fois de a
&J éventuellement a

a}b a ou b (ou exclusif)

ab a suivi de D

achC noté encore {a}b} e

On notera les caractéres du vocabulaire terminal en

caractéres gras.

Avec ces conventions les régles de la grammaire

stécrivent




i. escripti0n>
e nerale

t:.deE.,Cr:i,p‘t::i.on)
' support

/gescription)
\ N
réegle

.rdescrip‘bion>
f

(description >
donnée

{compteur)
{donnée marque)
{margued

frégley

{type de>
valeur

{valeux S

(e{lsemble >
€lémentaire

{¢nsemble >
numérigue

{°Pération )

{valeyr >
humérique

{entier >

(thifrres
non nul

Sl ,
rwymm PR
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5 :={<descrip’cion support}kentier’) «(compteur) {description
suppor“’a))) l(((compteur)(descrip'tion support}))(donnée
marque)[ E(en‘bielﬂ ((compteur)(description régle?))
(régle)l(descript;[on support) <description suppor‘b)]

{donnée marque)} {description rela)

{(description régkel o

1)
"

¢description) }{entier)“(comp‘teur) (’descriptio'n)» I ((

{compteur){@escription) » (donnée margue)

[

*

{description donnée)[l(descrip‘tion donnée)]‘(descriptic

_donnée)[,(descrip‘tion}] {donnée marque)l {description)

L(description}]*

:1:= (type de valeur){type de repére simple)l(donnée
margue) f&ype de valeur) {(type de repére),(type de
valeur) (type de repére)[, type de valeur){type de
repére)]*)(type de repére complexe )

t:= {caractere) qs

t:= {type de valeur) (marque)

MA(caractére) 28[' {entier) (——]

$i= [4](‘bype de repére>[1], [l]{ty*pe de repére>[_1.]j EU«]

{type de repere) , {(type de repére)[ﬂ.} [kape de repére)
gcype de repére) ,{type de repére}) Euz]

= valeu ensemble elémentaire ‘ ensemble
- <valeus) 1ément s

numérigue) (orération) (valeur numérique)\ Now {type

It

'

de valeur)| REP(tyve de valeur) l {entier) ( type
de valeur) | (type de valeur){gﬂoulex}(type de valeur%:

. *
{caractere)

ALPH | SP [SPBR| JPoP | SPPO| SPCO|CHINIBI|DIR

Cm | WIiBDIDIA
<1€I=I1n > #

{caract®re numérigue >*

o8

I

e
23

::= (chiffre non nul) <chiffre7*
o= A | 2] 3'#“?)6’?]?\5

I




;
i De de » .
(M ere simme

§<WP9 de repere)::
{

Complexe

:‘{des criptiOH)
Y rela

E

¥

i(nom relation)
g'_(expression >

E lexpress?
(suite)

{expression)

| élémentaire
|

{expression 1)
:'_(expres.sion 2y

{fpération)
£

(jalon >
{caractere?

(caractére )
numérique
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t3= o} {chiffre non nul)

1:= (type de repére simple) \(type de repére complexe)

t3= 30 caractéres au maximum ne commencgant pas par
REL SU GR NoN ETOU EXx MA REP .

c{S v| GR}(carac'bere Yog

Il

t:= (nom relation){(type de repére)l((type de repere),
(type de_repére)[; {type de rep‘ere}]*)}’(;ype de
repére)b{expression)J

t1= Rel(carac”c‘ere) 1o

2 = <express,7*

1= d{expression élémenta.ire)[(suite> }’.”(expression
élémentaire) ](suite}} 3

:=({{expression élémentaire)}<{expression e’lémentaire>

sconstante entiére}] )

::= (expressioni) , {expression2 ) ' {entier)

:=(<entier>x<comp‘beur>) [(opération) <entier)]
t:= (Jjalon} [(opération) (entier?]
2=+ | -

1= (margue) ]* )(c: ompteur?)

est l'un des caractéres utilisable dans le langage et

diont le liste est donnée au paragraphe 2.1 du chapitre 2

est l'un des caractéres constituant les éléments des

ensembles CH, N, B, D, R.

Lorsgue dans la description d’une relstion il y a
n ensembles de départ alors il y a n + 1 parties dans

1texpression gqui peut 8tre associée & cette relation.
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B ~ Automates reconnaissant les symboles du langage

Sans entrer dans le détail de tous les zutomates
permettant la reconnaissance de tous les symboles
du langage nous donnons en exemple l1l'automate per—

mettant de reconnaftre un type de valeur.,

Nous en faisons une description avec diagramme.
Rappelons les notations habituelles (cf (A) K

— un cexrcle définit un état
— une fléche vers un.cercle définit 1tétat initial
— deux cercles concentrigues définissent 1'état

terminal
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Ainsi'«NON ~\/<——->/~ /<——>/\>>es-’c lu par lt'automate car il

existe une suite dl'états Qs 9o qs, Qgs 9or Ly qg’

I Q207 9207 %210 %227 923  avec
| a, =d’(o_o, {) a, est 1'état initial
. _ e cinal
s —équ,,<) Ao est 1'état fina
as =5Y 5 N) 5-désigne la fonction de tran-

sition associée & l1l'automate.

Q
o0
il

4’0
1
S5 5% S ey

22

a5, O)
g N)
%1 <)
2y <)
s —)
a/(‘120’ /)
921 =X( 207 <)
202 =¥ 215 >)
%23 =4 %o )

!

Q

)

o
i

A l'aide des automates associds & la grammaire du
langage, lt'analyse de 1=z description étant supposées
faite, nous allons maintenant voir les actions asso=-
ciédes & chague reconnaissance 4'un symbole du langage

de description de la forme externe.

3¢4.2 Les actions traduisant les résultats de l'analyse

« 81 1l'analyse reconnalt un type de valeur, alors :

‘on remplit la premiére unité de 11'élément courant de
la zone "type de valeur" par des renseignements repré-

sentant les caractéres se trouvant entre 6?<¥t29 °

o S1 1l'analyse reconnaft un nom de type de repére associéd

& un type de valeur, (cl'est-a-dire un nom de type de

«
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repére non compnlexe) et ne définissant ras un constie

tuant d'un type de repére complexe, alors :

on comméence par chercher le nom du type de repere dans

les premiéres unités des éléments déja existants de la

zone Y"type de.repére".

a) Si le type de repére existe déja.
La 3éme unité du type de valeur associd est pointée
vers ce type de repére.

b) Si 1le type de repére n'existe pas encore.
On crée un nouvel élément de la =zone "type de repére!
La premiére unité contient le nom du repére, Cet
élément est pointé par la 3Féme unité du type de
valeur associé (pour &tre vraiment précis il fau-—
drait écrire: "la 3&me unité de 1'élément de la =zone
"type de valeur® dont la 1ére unité déecrit le type
de valeur associé, dans la description du type de

repére considéré®).

Remargue : Quand on parle du type de valeur associé au

type de repére, celd signifie, bien sfir, que le type
de valeur est celui décrit juste avant le nom du repére,
cl'est donc toujours le dernier élément connu de la zone

"type de valeur"®.

S5i 1l'analyse reconnait la parenthése (qui définit le

5 =)

}
1

o

¢

- 4 - ' . =
T ption des constiluanis d'un Lype de

P

e la descr

<]

T e
cou

= S

repére complexe , alors :

on crée un élément de la zone "“type de valeur".
lea premiére unité est vide.

la deuxiéme unité pointe vers une zone "occurrence.

la troisiéme unité pointe vers une zone “constituant®
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gqui est formée d!'éléments qui contiendront les noms
des types de repére associés aux constituants du type

de repére complexe.

S% 1ltanalyse reconnalt un nom de type de repére associé
& un type de valeur, (c'est-2-dire un nom de type de
repére non complexe) et définissant un constituant

d'un type de repére complexe, alors :

Les actions traduisant le résultat de cette analyse
sont identiques & celles associées & un nom de type

de repére, associé & un type de valeur, et ne définis—
sant pas un constituant d'un type de repére complexe,
De plus le type de repére est inscrit dans 1'é1lément
courant de la zone "constituant® associé a la paren-—

thése (définissant le début de la description d'un

type de repere complexe .
Si 1l'analyse reconnalt un type de repére complexe, alors

On cherche le nom du type de repére complexe dans les
premiéres unités des éléments déja existants de la zone
"{ype de repere®.

Si le type de repére n'existe pas encore

On crée un nouvel élément de la zone "type de repere".
Cet élément est pointé par la troisieme unité d'un
é1lément de la zone "type de valeur". Ce dernier a sa

premigre unité vide; sa deuxieme unité ne pointe vers

aucune donndée de la chaine de données (par définition
une seule donnée ne peut &tre associée a un type de

repére complexe).




57

« Si ltanelyse reconnalt une marque, alors :

| La traduction est totalement identigue & celle dfun

type de repére.
. Si 1t'analyse reconnalt un index de recul, alors :

On remplit la deuxiéme unité de 1'élément courant de
la zone "type de valeur" par llentier définissant
l'index de recul.

Ni la premiére unité, ni la troisiéme unité de 1'élé-
ment courant de la zone “type de valeur" ne sont uti-
' liséel, En effet & un index de recul ne sont associés

ni un type de wvaleur, ni un type de repere.

e Si 1l'analyse reconnalt un changement de support, alors

On chefche dans la zone "type de repere" un élément
dont la premidre unité contient des renseignements
représentant le caractére point.

Si cet élément ntexiste pas encore :

On en crée un nouveau. Cet élément est pointé par la
troisidme unité dtun élément de la zone "type de
valeur". Ce dernier a sa premiére unité vide; sa
deuxidme unité ne pointe vers aucune donnée de la

chaine de données.

Exemple

Soit la description :

(({ALEE}nom,Q(-a *€—2>sep,«@LPH2>prénom)GRidentité,«@H>M2L1<;,
«@LPH>>adresse.




(
|

Llanalyse de cetlte description se traduit par:

y| nom l Aep fm’mm Zove Y cowatihank ¥
/ Boe,

ALPH R

| N
ALPH CH ! 4| llaved dbg(;c— "

¥ ¢ }
1| adveme| |4f o | |4

nowa. | |4 Azf 1 szmm 4 gm‘almb.hf 1] Hat

!: Zowe, % TJ(IL de ur&‘f‘”

» 81 l'analyse reconnait une zone de répétition, alors:

Un élément compteur est crdéé dans la zone "type de

valeur®,

Il est formé de 3 unités mémoire:

~ la premiére unité contient le nom du compteur. -

- la deuxiéme unité est un pointeur vers un buffer de
répétition.

- la troisiéme unité est un pointeur vers une zone
"yvérification®.

Le buffer de répétition est formé d'éléments identiques

aux éléments de la zone "type de valeur". Ce sont les

traductions des types de valeurs décrits entre ((et)).

Les types de repére, auxquels ils sont associds sont

traduits comme indiqué en 3n4;2 peages 54 - 55,

La zone "vérification" est formée de 3 unités mémoire.

La premiére unité contient le nombre d!éléments aéduit

du nombre de types de valeur du buffer de répétition
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! et de leurs genres (dans le cas d'une répétition de

{ réoétition, dans le buffer de répétition on 2 un Slément
; compteur auguel peuvent &tre associdS§ plusieurs types de
valeur décrits dans un autre buffer de répétition; dans
le cas d'une répétition avec éventualité, dans le buffer
de répétition on a wun élément "éventualité™ auguel
peuvent &tre associés plusieurs types de valeur ddcrits
dans une zone "éventualité").

Dans la deuxiéme unité se trouve, éventuellement, le
nombre exact de répétitions tel gu'il peut &tre défini
dans la description.

La troisiéme unité sera utilisée lors du traitement.
Son contenu est initialisé a 1.

Ici aussi nous illustrons la traduction d'une zone de

répétition par des exemples.

1) Soit la description :

3((compteur ((ALPH)} profession,{SPBYsep, K ALFH)code, \/SPB))sep) ).

Aprés analyse, la traduction pourra &tre représentée en mémoire

var 3
Zone
T
| compteur "Type
| | ae
: ! 7
’ /valeur“
. _ A/ .
i Zone
[ALPH SPB ATPH| | |EPB 4 3
Pvérification"
Buffér
de
répétition
/- z////, Zone
llType
Profession 1|lsep 1||Code il . 1 de_
repére
P~
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2) Soit le description :

10((compﬁeur1<ﬁ»groupe TDy 4((compteur2«ALPH» matiére)).))

Aprés analyse la traduction pourra &tre représentée en mémoire

par @
_ “ ‘0 ‘ ” Zone 1
> Byérification®
Zone
TType
conpteurl de
valeur!
< Zone 2
//_m > 1‘ 4 ‘ L "yvérification®
i) compteurs ?f*eRf1 de
épétition

ALPH) |

Buffer 2
de répétittion

o

//;one "Tyoe de repére™

groupe TD

1

T matidre 1'.

L'entier 5 de la premiére unité de la zoné 1

W"yérification® est

déduit du nombre de types de valeur du buffer de répétition 1

et du buffer de répétition 2.




3) Soit la description :
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[
}

4((compteuréﬁLPH»nom,«SPB»sep,«@LPH»prénom[,QfSPB;>sep,
<ALPH>} surnom J e )})

Aprés analyse, la itraduction pourra &tre représentée en mémoire

par
Zone
l compteur Lype
= de
‘ valeur® o
' N . .
2 5 ’ 3 [ verlflcag%
N/ _ .
guffer ALPH. ] SPB J ’ALPI—I ” l
de
répétition l__
]SPB ALPH ' Zone
/ "7/e£1tualite‘
S ] 1/( . _Zone "“Type de repére®
nom 1| sep 1“prénom I1 surnom b .‘ 4

L'entier 5 de la premiére unité de la zone "vérification®
est déduit du nombre de types de valeurs du buffer de répétitior

et de la zone "éventualitéh.

+ Si l'analyse reconnalt des changements de support
physique suivant des régles associées & des répétitions,

-~

L OXS  &

m

1) Quelles que soient les r&égles, un élément compteur
est créé dans la zone "type de valeur".
Comme tous les éléments de cette zone, il est formé

de 3 unités mémoire :
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- la premiére unité contient le nom du compteur.

~ la deuxiéme unité est un pointeur vers un bufier

f
|
i

<

de répétition.

— la troisiéme unité est un pointeur vers une zone
"régle".

Le buffer de répétition est formé d'éléments iden-

tiques aux éléments de la zone "type de valeur". Ces

éléments sont la traduction des types de valeur ren-—

contrés entre (( et )). Les types de repére auxguels

ils sont associés sont traduits comme indiqué en 3.%4.!
?.54‘5:

2)Les zones "rdgles" ont toutes 3 unités mémoire

- la premiére unité-mémoire contient le nombre
d'éléments du buffer de répétition.

- la deuxiéme unité-mémoire contient éventuellement
le nombre exact de répétitions.

- la troisiéme unité-mémoire sera utilisée lors du
traitement.

De plus si la régle est la régle n? 1 ou la régle

n? 2, la zone "régle" associde a une unité-mémoire

supplémentaire contenant le nom du type de repére

décrit dans la régle.

Si la régle est la régle NWe 12, la zone “r?gle"

associée a deux unités-mémoire supplémentaires

contenant les noms des types de repére décrits dans

o —
MLblvdle

,.h

ia reéegle, dans leur ordre de descr
Si la régle est la regle n? 122, la zone "régle!
associde a trois unités-—mémoire suvvliémentaires
contenant les noms des types de repéres décrits
dens la reégle, dans leur ordre de description.

Nous illustrons ces traductions de changements de

suvrorts physicues par un exemple :

i)
rmwvwowmw.mwmww
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Soit la descrivption :
235((compteur\/(N})note,«/ﬁ; Ysep)) [:12] no‘te,note[tm:]
Rappelons que cette descrivption signifie qu'til y a
235 notes sur un certain nombre gde suvvorts physiques
Les notes sont séparées par un point virgule. Au
début et & la fin de chaque support physique on =
une note. Cette description, aprés analyse, est

reconnue comme un changement de support suivant

la r&gle n? 12. Elle est alors traduite par :

Zone

" Type
de

Al aaaaatl
L=t vy v vy i |\

compteur

Zone

NOTE Ly pa 1 o

238 , NOTE

| Zone \/
ib “Type r

. de NOTE| [1|]|sep 1
repére¥
)

. S1 1l'analyse reconnalt une éventualité, alors :
Un ¢élément éventualité est créeé dans la zone "tyve de
valeur". Il est formé de trois unités-mémoire.
~ la premiére unité n'test pas utilisée.
~ la deuxiéme unité est un pointeur vers une zone
"édventualité®.

- la troisieéme unité sera utilisée lors du teaitement.
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W

La zone "éventualité" est formée dA'dléments identiocues
& ceux de la zone "type de valeur'". Ce sont les traduc-—
tions des types de valeur décrits entre [etj . Les typecs
de repeéeres, auxquels ils sont essociés, sont traduits
comme indigué en 3.4.2 pages 54 - 55

S5i, par exemple, on a la description :

(\/ALPH/\) nom J:, & ATPH Y épouse] :
Aprés analyse, la traduction peut &tre représentée en

mémoire par :

Zone
28 ! T LYDE
AT PH de
valeurt
ATPH Zong Y"éventualité"

Zone
"Type
de
repéret

NOM 1 || EPOUSE 11

. Si l'analyse reconnailt le nom dtune relation, alors
Un élément est créé dans la zone "relations'; on n'en
connait pas encore la taille-mémoire.

- la premiére unité contient le nom de la relation.
~ les unités suivantes sont des pointeurs vers des

éléments de la zone "dépari" ou de la zone "arrivée",

o« 5i l'analyse reconralt le nom d'un ensemble de départ

dfune relation, alors:




T -

Un élément est créé dans la zone "départ".
Cet élément est pointé var 1'unité courante de 1'élémen
de la zone "relations" auguel il est associd.

premiére unité contient le nom de l'ensemble.

|
[

©

k)

- la deuxiéme unité est un pointeur vers une =zone
"traduction départh,
« 81 l'analyse reconnalt le nom d'un ensemble d'arriviée

dfune relation, alors :

n élément est créé dans la zone "arrivde',

d

L'élément ainsi créé est pointé par llunité courante
de 1'élément de la zone "relations" auguel il est
associé.

— la premiére unité contient le nom de lt'ensemble.
— la deuxiéme unité est un pointeur vers une zone

"traduction arrivée",

: « 91 l'analyse reconnailt une expression d'une relation,
alors :
On crée des éléments de la zone "traduction dévpart®
(respectivement de la zone "traduction arrivée") en
traduisant ce gui, dans l'expression, a trait & l'en-
semble de départ ou aux ensembles de départ (respecti-

vement & l'ensemble d'arrivée).

Exemples

1) reladresse : (numéro, rue, ville), nom

((1:5),(1:5),(1:5)),(1:5);
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Apreés analyse la

sentée en mémoire par 3

66

traduction de cette relation est repré=

Zowne

?L:lac{umc_ 1 A xe,g,a/]ﬁ:cw: "

R p
Zove Y amidde”

N m o Nae. vf,eet I \\Uu}a:\/\,\' 1 ‘(’wm 7
AN ) 4 : } Ly
1] | 5] 1 5 4 5 1 5|
o J A Zowve.
e % " ’ Y Tacka Aow
ZO\,.LM W “L:\,a_ G{U-C/l'l:e\'\, C{LFWJ, M‘}};\/ {{e/ 174

2) relprénom 3 nom,prénom,(T:(MA1—1)),(1:(MA2—1));

cette relation

fait correspondre & un nom un prénom

(& priori MA2 =[1 MA1)

Apreés analyse,

représentée en

’w& l’auf\aown_

/

///

la traduction de cette relation est

mémoire par :

Zowe,

i
S velo Feoua

Zowe Zowy,
[fth “&%Mk“ thohx » comevde.
&/ \ v/ hY .
| 4 MAL -4 | | 4 | MAL -4 ]

[—— 3 r
ZOW. " Iaductton C*{"' i”"’i\/k’ "

- Loy SO
ZO'v\t:. Ly l-\,ac'\,uc/\ Ve TR YRVEA
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Remargue

Nous n'avons, par cette représentation en mémoire, gu'une
traduction directe de la descrivtion de la relation. Nous
verrons comment, & l'aide du traitement, on peut trans-

former cette représentation de la description de la rela-

tion en la représentation de la relation.

Nous venons de décrire les différentes représentations

en mémoire des différents éléments d'une description
écrite dans le langage de description de la forme externe.
Nous allons illustrer la plupart de ces reprdésentations

& l'azide d'un exemple.

Exemple

Soit la description :

3((compteur1 (KALPH)) société 1, <<SPB)7 sepi, <( ATPH >>
filiale ] K — *<— MAT.))3((compteur2 K ALPHY adresse,
K~/ sep2)) [1J adresse [1]

reladresse : (société,filiale),adresse,((1:3),(1:3)),{1:3);

Cette description signifie que :

- sur 3 cartes il y a 3 noms de sociétés, éventuellement
suivis d'un nom de filiale (séparés par un blanc).

— il y a ensuite 3 adresses gui sont séparées par / et
qui se trouvent sur un nombre indéterminé de supports.

e am e TV o R TR C N
iziloo yd.]. PR = s v N

Q
o
g‘\
e
c
[15]
fu

ébut de support com
adresse (régle ne 1).
- il y 2 une relation qui & un couvle (société, filiale)

alt correspondre une adresse.

Hy

| VMMW% T
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Aprés interprétation, cette description est représentée

par :

Zone Zone

"yvérifica BRegle"
a2 E1 | B
¢ lcompteur] compveurs I
11 i
ur
‘er| ALPH )—ﬂ'e I AT PH —f Buffer
5 3 de
‘tition E¢petition
SER ]ALPH ‘ ’ ,"éventualité"
! |
E
1 - = {
el socists 1J§sep1 1l £i14208 |1 | a1 al . 1| adresse 1sep2| 1[
pe !
repéret®
Zone
reladresse "relations"

[ [Société filiale adresse Zone
haavid Yarrivée®

. / Y

B ] X

N V4 Zone
N "traduction

Zones VY"trsduction départ®

arrivée"

51 nous connaissons une description écrite dans le lan-
gage de description de la forme externe alors, apres
analyse, nous savons traduire cette description et la

représenter en mémoire.

e
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On a ainsi en mémoire la représentation de la structure
BXLOG, Il reste & "af&fecter" les donnédes par le structure
BEXLOG. Clest ce que nous allons feire en effectuant le
traitement des données, Alors nous obtiendrons une repré-
sentation en mémoire des'données affectées par EXLOGZ

clest=d=-dire le résultat du "structureur".

Traitement des donndes

La chafne de données est entrde en mémoire. Le changement
de support physique y est noté,

La structure ENLOG est représentde en mémoire, Clest la
traduction d'une description écrite dans le langage de

la forme externe.

Oﬁ part toujours de la zone "tyve de valeur®. Dans la
premiére unité de chaque élément, il y a la description
dtun type de wvaleur.

On 1it la chafne de données caractére par caractére
jusquta ce que/ig g%rggggggponde plus au type de valeur
considéré, La suite des caractéres de la chalne de donnée:
ainsi déterminée, constitue une donnée ou un élément de
la chafne de donndes,

Au fur et & mesure des traitements des éléments de la
chafne de données, on a une valeur courante de traitement
de la chaf%ne de données, Clest le rang de 1'élément de

la chafne tel gue tous les éléments le précédant dans

ia chefne soient déja traités. On le fait varier chague

fois que ll'on change dtélément dans la zone "type de

valeur®.
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a) Traitement d'une donnéde &ldémentaire

« On compare la premiére unité du premier élément de
la zone "type de valeur" avec la chaine de donndes.

« S1 ce contrdle de cohérence convient, on pointe 1la
deuxiéme unité du premier élément de la zone "type
de valeur" vers la premidre donnée.,

Ainsi & la lére donnée sont attachés son type de
valeur et son type de repére,

. On crée une zone "occurrence"” associde au type de
repéere étudié et on remplit le premier &lément de
cette zone par le rang d'apparition, dans la chafne
de données, de la donnée ayant ce type de repére.

« On recommence le traitement en étudiant la premiére
unité de 1l'élément suivant de la zone "type de valeam!
et en le comparant & nouveau avec 1'élément suivant
de la chaine de données.

Les seuls changements sont au sujet de la zone
"occurrence”. Elle peut déja exister et slors le
rang d'apparition, dans la chalne de données, de la
donnée ayant ce type de repé&re, devra remplir le

premier élément libre de cette zone "occurrence'.

Remargues

1) Le rang d'une donnée, dans la chaine de données,
ntest pas~automatiquement égal au rang du type
de wvaleur associé & ls deonnée, dans 1la zone
"tyoe de valeur®™. En effet, le nombre d'éléments

de la zone "type de valeur" n'est pas, en général,

égal au nombre de donndes de la chalne de données.
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b) Traitement d'une marcue

Que la marcue corresponde & une donnée ou & une partie
de donnée de la cheine de données,le traitement est
identigue & celui d'une donnde dlémentaire de la
chaine (donnée & laguelle sont associds un tyve de

valeur et un type de repére).

Traitement d'un index de recul

L'index de recul ne correspond & aucune donnde de la
chaine de données. D&s l'interprétation de 1a descrip=-
tion, nous avons mis en valeur cette rarticularité
puisgue, dans 1'élément de la zone "type de valeur™
associé & un index de recul, seule la deuxiéme unité
contient 1l'entier se trouvant dans 1la description de
l'index de recul. -

Le traitement consiste &

« Yreculer™ la lecture de la chaine de donnédes d'autant
de caractéres que le contenu de la deuxidme unité de
1'élément de la zone "itype de valeur" associé & 1t'in-
dex de recul.,

. diminuer de 1 la valeur courante de traitement de la

chaline de données.,

Traitement d'un changement de supvort

Onsait que, dans la zone "type de valeur" on a un
élément dont la premiére unité est vide et dont la
deuxiéme unité pointe vers un élément de la zone
"type de repére'". Le premier élément de ce dernier
contient le caractére point.

Le traitement consiste & vérifier dlabord qu'il y a

changement de support dans la chaine de donnédes;
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ensuite on remplit le premier élément libre de la zone
"occurrence” par la vealeur courante de Htraitement de
la chaine de données.

On n'incrémente pas la valeur courante de traitement de

la chaine de donnédes.

Traitement d'un tyvpe de repdre complexe et de ses

constituants

Les types de repére associés aux constituants d'un type
de repére complexe, sont traités comme tous les types
de repere.

Le nom du type de repére de chague constituant est
cependant noté, dans l'ordre olt on le trouve, dans les
éléments de la zone "constituant" associde & la varen-—
thése (commencant la description du type de repére
complexe,

Le rang dtazpparition de la donnée ayant comme type de
repére celui d'un constituant est noté dans l'!'un des

éléments de la zone "occurrence" associde & la varen-

thése commencant la description du type de repere
> yp P

comolexe. (l'ordre d'apparition de ces rangs d'appari-—

tion correspond & l'ordre des types de repére des
constituants dans la zone "constituant").

Tiorsqu'on traite le type de repére complexe on lul
associe une zone "occurrence" formée de listes chaindes;
chague liste est constituée par les rangs d'apparition
des données correspondant aux constituants du type de

repére complexe.

TRAITEMENT d'une répétition

Dans la zone "type de valeur'", on a un élément compteur
auguel sont associés une zone "vérification" et un

buffer de révétition.




g

’éf

%i
A

73

Deux cas se présentent :

1) On

connait le nombre exact de répétitions; il est

indigué dans la premiére unité de la zone "vérifi-

cation®,

5i

n est le nombre de répétitions on doit alors

trouver dans la chaine de donndes n fois les données

décrites dans le buffer de répétition.

Le

a)

a)

traitement devra donc

contr8ler la cohérence de chague donnée en la
comparant au contenu de la premiére unité de
chague élément du buffer de répétition.

Si ce contrdle convient, remplir le premier
élément libre de la zone "occurrence® associée

au type de repeére étudié par le rang d'apparition.
dans la chaine de données, de la donnée ayant ce
type de repére.

incrémenter la valeur courante de traitement de
1la chaine de données ainsi gue le contenu de la
troisidme unité de la zone "vérification®.
vérifier, & la fin de la répétition, que le pro=-
duit des contenus des deux premitres unités de la
zone Mvérification" est égal au contenu de la
troisidme unité de cette zone (nombre de répéti-
tions x nombre d‘'éléments du buffer = nombre de
données).

ne connait pas le nombre exact de répétitions.
sait qu'alors, aprés la description de la zone

répévition, il 2 la descrivption d'une marque
he ’ y S

pour différencier les données répétées et les done

nées suivantes.




74

Le traitement devra donc eonitrSlier llexisitence de

chague donnée comme une donnée de la zone de répé-
tition en la comparant au contenu de la vremiére
unité de cette marque.

Si ce contrdle convient on effectuera les points

b et ¢ du paragraphe précédent.

Exemrple

Soit la description :

3({compteur ((ALPH}) profession, & SPBY sep,{ ¥
code, K SPB Y sep.)).

L'interprétation de cette répétition donne :

Zone
4|3 I "vérification®
Zone
comnptieur I ( J ’ #lype de valeur®
surfer de répétition
ATPH ’ JSPB N sm‘
/ N7 N Zone

Professior |1/ sep| |1

° ‘1n "Pype de

repére"
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On suppose que le premier élément de la chatne de donndes
gui est concerné par cette répétition a pour rang dt'appa-
5-

rition

Lpreés traitement cette révétition devient :

5 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17
cadre > cadre ouvrier | Chaine
moyen , “4 ) supérieurl‘ ]43 agricole }57 { de

o données
N [  Zone
! 1
compteur l ]- ’ tgge
|- i valeur®
Zone
4 312 Wyérifiication®
Buffer de répétition
ALPH SFB N [SPB! ’
J/ Zone
“ i ntype
‘Proﬁpssion 1 ”sep ‘1 code| |1|] » 1 de
} - [FEépére”
__%17
_4 EEE
. Zones
i |
6 [lsliofzfi4]16
“"occurrence®
S5 9f3|

g)

Trzitement de changements de suvport avec régle associéde

& uvne répétition

Le traitement est identique & celul d'une répétition sans
régle.
associée au changement de suvpport, Jjoue

La zone Yreglie',

un r8le identigque & celui joué par la zone "vérification",
associée & une répétition. (la troisiéme unité-mémoire

s'incrémente donc en méme temps gue la veleur courante de
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traitement de la chafne de données).

Svivant le numéro de la régle il faut, en plus des autres
contrbles, comparer les donndes rencontrées, en début
et/ou en fin de support, avec les indications précisées

dans la zoneVreégle'l

=

h) Traitement d'une événtualité

Que 1'éventualité se trouve ou non dans une zone de répé-.
tition, le traitement est le méme ;
e On sait que la description de 1'!'éventualité est suivie
de la description d'une margue. I1 faudra donc comparer
chague donnée avec le contenu de la premidre unité de
1'élément de la zone "tjpe de valeur" associé & cette
marque, pour contrdler ll'existen._ce de chague donnée
comme une donnée de la zone "éventualité®,
La troisidme unité de 1'élément corresvpondant & la zone
"gventualité® est un pointeur vers une zone "masguel.
Cette zone "masgue" est une liste d'unités mémoire.
Chaque unité-mémoire est associée & une donnée éventuelle.
Elle est formée de bits dédduits de la régle suivante :

— gquand une donnée est cohérente avec la premiere unité

de la zone "éventualité" le bit 1 est inscrit.

— guand il n'y a pas cohérence le bit O est inscrit.
Cn a éinsi un masque gui permet de déterminer exactement
1texistence de la (ou des) donnde (s) décrite (s) dans
1téventualité.

Te +traitement des donndes—éventuelles est identicque a

celui des données élémentaires.

détermination des rangs des données éventuelles dans

*
=

a

1a chafne de donndes ainsi gue 1l'incrémentation de la
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valeur courante de traitement de la chatne de données sont

facilitées par l'existence de la zone "masque'.

Exemple: Soit une répéititicn avec dventualiité.

La zone "vérification!" est 21 3 . Cela signifie gu'il

¥y a 3 fois une zone formée de deux élémenis. Le deuxidme

€lément est éventuel; il lui est attachd la zone "masaqgue"

olf1llo|.

Cela signifie que: la 1° fois il n'y a gu'une donnée.
la 2°fois il y'a 2 données.
la 3*!fois il n'y a gqu'une débnnée.
Il y a en tout 4 données.

A la fin du\traitement de la répétition la zone "vérifi-

cation" sera 2 3 4

Bt on pourra contrdler qué'le contenu de la troisiéme
vnité de la zone "vérification' est égale au produit des
contenus des deux premiéres unités de cette zone auquel
on enléve le nombre de zéros de la zone masgue.

Dans l'exemple ci-dessus 4= (2X3) -2.

i) Traitement d'une relation

Les compteurs et les margques sont déja traités donc tous les
noms de compteurs et les noms de marques figurant dans les
zones "traduction départ" &t "traduction arrivée® peuvent
8tre remplacés par des entiers,

Pour les compteurs, le nom du compbteur sera remplacé par le
contenu de la troisiéme unité de la zone Yvérification”

‘

associée au compteure.

Pour les marcues, le nom de la marque sera remplacé per le
,rang d'apparition de la marque se trouvant dans laz zone
"occurrence' associde & la marque.(d'olt la nécessité vour

ltutilisateur, s'il veut décrire des expressions avec des

marcues, de définir des margues sans ambiguité, clest-a-dire
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seans occurrences multivles)

Le traitement des relations consiste:

- Dans un premier temps & transformer les zones “"iraduction
dévart" et "traduction arrivée' en chaines d'unités conte-
nant des valeurs entidres.

- Ensuite & transformer ces chaines pour vouvolr connaitre
tout é€lément du graphe de la relation considérée, clest~
a-dire connzitre:

-~ la liste des occurrences de 1!'{ou des) ensemble(s) de

dévart.

— la liste des occurrences de l'ensemble d'arrivée, occur-

rences assocides. . aux précédentes,

Soit la chaine m n (mt<n). Cette chafne est

une zone "traduction départ" associde & un élément de la
zone 4“départ", clest-a-dire & un type de repére.

6n va substituer & cette chalne la lis?e des occurrences de
ce type de repére & partir de la m-iéme unité Jusqu'a la
n-iéme unité.

Exemple

Soit un élément de la zone "départ" désigné, par exemple,

par le repere Labo avec une zone "traduction départ" formée
LN

de laz chaine 1 5 .

On va substituer & cette chalne la liste des contenus des

unités mémoire ne 1,2,3%,4,5 de la zone "occurrence' associée

au type de repére Leabo.

|1‘ Zone "type de repére"

Adnsi our: -
Al L Labo

0

.——; 1 4 1]7 10 13 l 16 '1

Zone " occurrencel

'On remnlace la chalne

[T] 151 e [D]e]7lm 3]




Remarcues

1) I1 se peut gue le nombre d'éléments de la zone "occurren—
ce' associée & un tyve de repére soit moins grand gue le
nombre d'éléments nécessaires pour les substituer & une
zone "itraduction" (départ ou arrivée) assceide & ce méme
type de revire (cela est le cas notamment pour un type de
repére décrit dans une zone "éventualitéh),

Alors, bien slir, seuls les éléments définis dans la zone
"occurrence! apparaitront dans la substitution‘de la zone
"traduction®, Dans les auvtres éléments on laissera des

blancs.

2) La représentation en mémoire des relations, aprés traite-.
ment, est colteuse en place mémoire.
I1 y avait deux solutions de représentation en mémoire

d'une relation: en extension, en compréhension.,.

Au niveau de la description, les relations sont définies
en compréhension & 1l'aide d'expressions permettant dl'ex-—
primer sous forme abrégée les occurrences des relations.
Ces expressions, aprés analyse et traduction, sont inuti-
lisables si lton veut connaitre un élément précis du
graphe d'une relatién.

Lies relations sont donc représentées en mémoire par
extension avec:

- la liste des occurrences du (ou des) ensemble (s) de
dévart.

- la liste des occurrences de l'ensemble dlarrivée,

occurrences assocides aux premiéres par la relation.
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3+44.4 Exemple
Pour terminer ce chapitre, nous reprenons 1'exémp1e de la
fin du paragraphe 3.4.2. dont voici la description:
3((compteurl <(ALPH>> société [, <4 SPB» sepi, <<ALPH'>> filialg 9
<< — %< MA1,)) 3((compteur2 &ALPHYD adresse, L= /<> sep2)}
[1] adresse [’i]
Nous donnons le résultat du "structureur" pour la chalne

de données suivante:

4 2 3 L 5 6 + q A0 A4 42 A3 Aly dzxai‘-vu.
Gnbinentol] Lbwaiu 42 25 |
ronson] | el e R s e ] ] -
o 1 \
dowdea
Zovie. ) ZovuL
NS ) [ WOy by sy Py Eov
| | '
| Zowne
Cﬁmrhwv.’l G)’mr\’mz W 3\"'"’ di fal "
’ Zowe
PraIC L AN
e
ALPH R ) — e

s ]#] (2] [2] [+

W
Zonts OCCULLVELLLE.

1.;15%;%%3{45
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| |reladresse "relations"
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Zone

Zone
Société “E‘iliale vDépart!
_ /
oaE 3
- e
—~
Zones

"Traduction Départh

Zone

I st "Arrivéel

\O

1T 4113

Zone

"Traduction
Arrivée®

Nous venons de voir lltaction du "structureur sur une description

derite dans le langage de description de la forme externe, Ie

"structureur" affecte les donndes par EXLOG. Ce résultat est celui

de la premiére phase.

Dans les chapiires suivants nous allons décrire la deuxiéme phase:

la correspondance EXLOG —>L0OG, puis le programme utilisant cette

correspondance. Cette deuxiéme phase transformera les "données

affectées par EXLOGY en "donndes affectées par LOG".
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CEAPITRE 4

La deuxiéme phase

Hous 2llons d'abord préciser la correspondance EYLOG —s LOG,
correspondance gui transforme une structure en une autre structure.
Fuis, dans les paregraphes suivants, nous verrons le programme qui,
en utilisant cette correspondance, transformera les "données affec—~

tées par EXTLOGY" en "donndes affectées par LOG".

4.1 Définition de la correspondance EXTLOG — LOG

La structure LOG est, comme nous ltavons indigqué dans le pre-
mier éhapitre, la "fagon de comprendre les données",

Wous n'allons pas définir la maniére de décrire la structure
LOG mais rappéler simplement sa nature.

Quelle que soit la facon de décrire la structure LOG, la nature
de LOG sera toujours la méme. On retrouvera :

- des types de repdres associés aux données élémentaires.

— des relations définies & partir des types de reperes.

(avec éventuellement une expression permettant de connaitre

tout n-uple des graphes des relations).

Ia correspondance EXLOG —» LOG exprime tout €lément de l'une

des structures en fonction d'un ou de plusieurs éléments de

1

\dence vEilise z2insi des é€léments

.
cutre structure

. La corresmon
de chacune des structures. Elle peut aussi utiliser les données
affectées par l'une ou l'éutre des structures. (voir exemvles

varagrapyhe 4.2.2) Ce gue nous appelons ici élément d'une siruc-—

ture est aussi bien un type de repeéere gu'une relatiocn. Comme

dans tous les problémes de correspondance, il paralt souhaitable
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de partir d'un élément de la structure LOG, clest-i-dire de

la structure dlarrivée, et d'essayer de l'exprimer en fonciion
d'un ou plusieurs éléments de la structure EXLOG, clest-a-dire
de la structure de départ.

Etant.donné un élément de la siructure LOG, on pourrait essayer
de déterminer cet élément en fonction dféléments A'EXLOG en
créant des opérations sur les élémentis 3'EXLOG (grouvements

de types de repére, composition de relations....). Cette cor—
respvondance formelle entrainerait la création d'un logiciel
pour ltinterpréter. Cette solution sera peut-8itre réalisde
plvus tard, mais, dans 1l'immédiat, pour garder une plus grande
souplesse dans les possibilités de correspondance et pour ne
pas présenter des dévelopvements trop longs & ce niveau, nous

pronosons une solution ol la correspondance sera exprimée, en

fait, d'une maniére moins concise.

Résolution de la corresvondance : les nrocddures

Nous »rovosons la solution suivante : le concepteur du systéme
écrit pour chaque élément de la structure LOG une procédure
gul lui vermet de l'exprimer en fonction d'un ou plusieurs

éléments de la structure EXLOG et/ou d'éléments de la structure

LOG. |
Pour chaque type de repére de LOG, vpour chague relation de ILOG,

l'utilisateur connait donc une procédure qui définit ce type de

~ . b - o o ~ P - . . = . ~ . - f
repere ou ceTive relatlion en 1oncuvion ue Types ae sopess t?'t/ [URVY

de relations de la structure BXLOG ou de la sitructure LOG
(pour ces derniers il faudra cu'lils aient été précédemment
définis).

Donnons gqueloues exemvles définissant un élément d'une struc-

ture LOG.
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A un tyne de repére de LCG vourra Etre associde la vprocddure
le définissant comme é&tant

~ un tyve de repéere A!'BEILOG,

—~ une "suite" de types de repmére d'EXTLOG.

—~ un "groupe" de types de repére A!'EYLOG.

— le tyve de repére de l'ensemble dlarrivée d'une relation

d 'EXLOG.

— le type de repére de l'ensemble de départ d'une relation
A 'EXLOG.
- le "groupe'" de types de repére des ensembles définissant

une relation dA'EXLOG.

- le type de repere de la restriction d'un ensemble de départ

ou dlarrivée dlune relation.

~ le type de repére de l'image d'une restriction d'un ensemble

de départ var une relation.

— le type de repére d'une donnée obtenue en effectuant des

opérations sur des contenus de repére d'EXLOG.

A une relation pourra &tre associée la procédure la définissant
comme étant :

~ lza composée de reletions 4A!'EXLOG.

— 1lt'inverse d'une relation dA'EXLOG.

~ 1'itération dtune relation d'EXLOG. i

-~ la composée de relations et/ou d'inverses de relations et/ou

dtitérations de relationse.

Remarques
1) Nous ne donnons ici que guelques possibilités; nous en
illustrerons les plus caractéristiques dans des exemples
au paragravhe 4,2.2
2) Parmi les autres possibilités signalons cu'a un élément
de LOG peut 8&tre associiée une procédure conditionnelle

(définition de cet élément selon: des valeurs se trouvant

dans la chaine de donnédes, des calculs sur ces valeursSeees)
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Les ensembles sur lescuels les vrocédures travaillent

Une procédure peut utiliser en varticulier» les ensembles
suivants :

. Types de repéres de LOG (resvectivement EXLOG) désignés

par TRLOG (resp. "tyve de repire")

- Noms de relations de ILOG (respectivement EXLOG) dési-

gnés par RE LOG (resp. "relations")

. Ensembles de départ de relations de ILOG (resvectivement

EXLOG) désignés par DRE LOG (resp. "départh)

- Ensembles d'arrivée de relations de LOG (respectivement

. EXLOG) désignés par ARE LOG (resp. "arrivée")

Ce cue fait chacue procédure

Chague procédure est associdée & un é1lément de la struce-
ture LOG (type de repére ou relation). BElle doit créer
les occurrences de cet élément. Elle doit aussi &tablir
les liens éventuels entre les occurrences crédes et
d'autres ou entre ces occurrences et les éléments de la
chalne de données.

Sans entrer dans le détail des procédures, nous donnons

gquelgues exemples 3

~

1) Un é1lément de TR LOG peut &tre identifié & un élément

de la zone Ytyvpe de repere' A'EXLOG.

+ superficie de la zone "“type de repere"

M
I_l
s
=2
[
]

1
diEXLOG représenté en mémoire par :

Zone
K | "Pype devaleur®
Zone
Su fici
[ periicie ‘ 1 I"Type de repére®

> 2 | Zone

Toccurrence"
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La procédure associée & 1'délément superficie de TR ILOG

sers telle que 3

- 1'image de 1l'élément de la zone Y"{ype de valeur!
pointera vers 1l'élément superficie de TR IOG

- l'image de la zone "occurrence” sera pointée par

1télément superficie de TR LOG.

Une donnée n'existant pas dans la chaine de donndes

peut &tre créée.

Exemple
Un laitier recueille chague Jjour du leit provenant
de différents producteurs.

A la fin de chague semaine, il rentre sur ordinateur

les noms des diftérents producteurs ainsi que les
cuantités de lait aprortées chague Jjour par chaque
producteur, renseignements correspondant & ses bore-
derezux d'entrée.

I1 ne veut garder en mémoire gue la quantité de lait
apvortée par chacue producteur durant une semaine.
Dans EXLOG on a les types de repeére :

- TLaitier

- gqLait / jour
Dans I0G on a les types de repére

- Leaitier

— gLait / semaine
Au type de repéere qlait / semaine est associée une
procédure dont le résultat est la somme des 7 contenus
des données de type de repére glaitv / jour associées
a2 un méme laitier.

Par cette promédure, & une occurrence de type de repére




3)

4)

albait / semaine, élément de la zone TR LOG est associde

une suite de 7 occurrences du type 4

[
H
(0]
e}
0’
]
®
2
k
o
He
ot
=~
=]
;

élément de la zone "type de repére! J'EXLOG.
Insistons bien sur le fait gqulune nouvelle donnde est
ici créée. Elle ne fai

nées en entrée.

Un élément de TR LOG peut &tre construit en "grouvant®

des éléments de la zone "type de repéere’,

Exemple

Dans EXLUG on a les types de repére :

- nom

- prénom

Dans LOG on a le type de repére @

~ identité

Au type de repére identité, élément de la zone "type

de repére" de LOG, est associde une procédure gqui défi-
nit ses occurrences & partir des occurrences de nom et
prénom, ¢éléments de la zone "type de repére" Jd'EXLOG.

i ! EXLOG:
5% 1lon g dang & Zone "Type de revére"

WO [ PRENCOHM

7| LFTATE]

. 541 |)
Alors dans LOG:
zZones
Zone TRLOG
. 2
identité "ocourrence!

[ E 1 516

Une relation de la zone RELOC peut-&itre définie a partir

de relations de la zone Y"relations" d'EXLOG.
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Exemple
Dans nxL0G on & les relations :

r4 : nom, numéro

r, : prénom, numéro
bans LOG on a la relation :

r : {nom, ﬁrénom), nuﬁéro
Si nu. désigne la i-éme occurrence du type de repére
numéro, alors la procédure définissant la relation r
pourra utiliser :

-1 -

r (r4 (nui), - (nui)> = nu,

Dans cet exemple, nous avons supposé agu'il y avait
identification entre les types de repére A'EXLOG et

ceux de LOG.

Cons<trucstion des "donnédes affectées par LOGY

On a en mémoire la revrésentation des "données affectées par
EXLOG" et l'on veut construire les "données affectées par LOG".
Si nous reprenons la'comparaison des transparents, on veut
fabriguer un nouveau transparent & partir du transparent précé—
dent et des données.

Parallélement & la représentation en mémoire des "données affec—
tées par EXLOG", on crée des zones mémoire : une zone mémoire
notée TRLOG, une zone mémoire notée RELOG, des zones mémoire

noetées DOLOG.

La zone mémoire TRuLUG est du m@me genre que la zone ménoire

mtype de repére" décrite dans la représentation en mémoire

a'EXLOG (ef p ki),

‘Seul le bit de suvvréssion niest pas crée pour chague glément.
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. La zone mémoire RELOG est identique & la zone mémoire "rela-
tionsY décrite dans la représentation en mémoire A'EXLOG
(cf FL{-S—).

. Chaoue zone mémoire DOLOG est une liste d'éléments contigus,
associde & un €lément de TRLOG et pointée par la deuxiéme
unité de cet élément.

Le premier élément d'une zone mémoire DOLOG contient le carac—
tére D {ce cqui permet de différencier une zone DOLOG d'une
zone "occurrence®).

Les éléments suivants contiennent les données définies par

lz structure loglaue et n'appartenant pas & la chalne de
données.

Te contenu du n-itme élément de cette zone est la ndiéme

donnée associée au type de repére de TRLOG.

Bxemple

Si l'on a la représentation en mémoire suivante:

Zone TRLOG

o lalt/semaine

Zone

D |f 521§ 398 || 465 DOLOG

465 est le contenu de 1'élément de rang 4 de la zone associée

a 1'élément g lait de-»TRLUG, Ce contenu est en fait

/semaine

la troisiéme q la car la zone pointée est une zone

it 2
/ semzaine
DOLOG (son premier élément contient le caractére D et non

un entier comme ce serait le cas pour une zone "ocecurrence®).

A chagque €lément de LOG est associée une procédure.
Les appels des différentes procédures doivent se faire suivant
un ordre précis. Hous donnons ici les regles quil régissent les

appels des procédures.
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1) Les éléments de TRLUw sont traités avant ceux de RELOG,

2) Tant que tous les éléments de TRLOG et de RELOG n'ont pas

été traités on garde en mémoire la représentation des "dan-

nées affectées par EXLOG!,

' 3) De traitement d'un élément de TRLOG consiste & mettre en

oeuvre la procédure gqui lui est associée; cette procddure a

pour conséguences au moins l'une des suivantes:

- le calcul des occurrences de 1'élément considéré et la
création d'une zone "occurrence' les contenant. La zone
"occurrence" est, bien sfir, pointée par la deuxidme unité

I de 1l!'élément considéré.,

— le changement des bits de suppression d'éléments de la
zone "type de repérel.

— le calcul d'une donnée et 1z création d'un élément de la

zone mémoire DOLOG pour la contenir.
4) Le traitement d'un élément de RELOG consiste & metfre en
oeuvre la procédure qui lui est associée; cette procédure a
_pour conséquences:

- la définition des ensembles de départ et dlarrivée et la
création df'éléments de DRELOG et ARELOG.

~ la définition de l'expression permevtant de connaitre le

graphe de la relation et la création de zones mémoire

contenant la traduction de cevte expression.
Ces renseignements doivent &tre associés & 1'élément de
RELOG considéré.

5) Torsgue tous les éléments de RELOG ont été +traités, alors la
zone "relations" peut &tre supprimée ainsi gque les zones
"départi, farrivée', "traduction départ®, i#traduction arrivée®
gqui lui sont associées.,

6) Les élémenis de la zone "type de repére", dont les bits de

suppression sont & 0O, sont supprimés.

7) Les éléments des zones mémoire 'type de repére" et TRLOG sont

réunis en une méme liste d'éléments contigus: TR.
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4.4 Exemple 2

Sur un exemple, nous =2llons voir la représentation en mémoire
des "données affectées par LOG!.

Une chaine de garages recolt de chacun de ses concessionnaires
des factures ol sont préciséds:

= le prix de chacune des pi&ces placdes sur les voitures.

- le prix de 1la pose.

~ le prix de la T.V,A pour chacune des pieces et pour la pose.
Au service comptabilité on ne veut retenir pour chague facture
gue le monvant total des piéces posées, le montant total de la
T.¥.4, le montant des heures de pose.

Linsi pour la facture suivante:

e ¢ A 1052

Piéces ' Prix piéce T.V. A
1 silencieux S201 111,81 19,68
4 bougies 4xBi12 26,80 4,72

pose prix pose

2h30? 50,90 8,386

Au niveau a! EXLOG, on a plusieurs types de repére:
numérofacture, piéce, prixpiéce, pose, prixpose, L. V.A et

deux relations:

Tyl relation avec ensemble de départ : prixpiéce
ensemble dl'arrivée : T.V. A =

r, s relation avec ensemble de départ : pose
ensemble dlarrivée : T V. &

(018
bl

giassocie & une pidece la T V. A4 de cette pidce.
%Zassocie au montant de la pose la T V A sur ce montant.

Dans la représentation en mémoire des "données affectdes par
YEXLOG" que nous donnons ici, nous ne représentons que la chaine

de données, la zone "type de repére" et les zones Y"occurrences'




associées,

la zoneYreletions"

et les 2

ones

Wdéparth,

"arrivée",

"traduction départ", "trazduction arrivée! assocides.
THo— 6 : 011 13 4 15 16 Chafine
11052 ’s 201 111,81 ’ *\ 19,68 “4@ 12 Fﬁ,ao *|l4,72 ||| 50,50 *‘HB’%[H Ga
’#F données
le "Type de repére®
téro £| [1||piéce| [1 |prixpitce 1. prixpose: 1l|sep1 ’Tse‘pz 1I”TVA 1
ol
'7[|1'2]15f
k2 L? 49 — 611 [ 14] L 5[]
Zone %"Relations®
= [ [ (=[]
Zone \ Zcone v Zone ¥ Zone
Pidce . TVA. Pose TVA.
"dé part "orrivde® "départh "arrivée™
4 |9 s 13| {14 | l‘>,1:6
Zone Zone Zone Zone
#Eraduction "Traduction “Iraduction "Praduction
départ® arrivée® départ® arrivée®




Au niveau de I0G, on = les types ae repéres suivants:

numérofacture, totalpiéce, pose, totallVA et une relation:

r: relation avec ensemblies Qde départ: totalviéce,pose,total®va
ensemble atarrivée : numérofacture.

T associe ce qui caractérise une facture pour le service compe—

tabilaité au numéro ae cette facture.

Aux types de repire de LOG totalpiece et totélTVA sont associdesg

deux procédures. Chacune de ces procédures calcule le total: des

montantg des piéces d'une part, des montants de la T V,A dltautre

part, pour une méme facture. Elle utilise donc les donndes

asstciées aux types de repére A'EXLOG: piéce, T.V.4,
numérofacture.

Dans la représentation en mémoire des "donndes affectdes par
LOG" que nous donnons ici, comme précédemment, nous ne repré-
sentons que la chnalne de données, la zone TR, les zones "occur-
rence" et DOLOG associées, la zone RELOG et les zones "départ!,

"arrivée', "“traduction départ", “traduction arrivée" assccides.




4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16  Chafne
111,81 || *||1r968 4xB12‘ N;a-e,,so x|la.72 (150,90 |* !'8,96] de:

| —
052 rszot [
o

données

poe TR

Effari f Pose Totalmisce Total 174
| | 33,36
) Zones

D 1138:61 W DOLOG

'_é{_;fTZanes T4

'accurrence®
—

Zone RELOG

Zone Yarrivée®
numére f.

Lﬁ{:é:]ane "Praduction arrivée®
Zone "départ®

5 Totel TVA|

Zone "départh .:E:] \\
-—%> pose Zones

o $i4 | Y
Zone "départ® _ wfraduction départ®

st Total p.
l 1
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Nous savons donc représenter en mémoire les "données aifectées

par LOG". Nous allons maintenant étudier la troisiéme phase

Qui. doit transformer les "donndes affecides rar LOG" en ‘don-

nées arzectées par PHYLOG,




La troisieme phase

Comme nous l'avons fait au chaplitre précédent pour la deuxiéme
phase, nous allons d'abord préciser la correspondance LOG—> PHYLOG
puis le programme qui, en ubtilisant cette correspondance, transforme

les "données affectées par LOG" en "donndes affectées par PHYLOG",

561 DéFfinitions

5e1e1 La structure PHYLOG

Par analogie avec la structure LOG gue nous avions appelée
"la facon de comprendre les données", nous pouvons définir
la structure PHYLOG comme étant "la facon d'organiser les
données en mémoire®. Ctest la structure logicue de la
représentation interne des données. Par sa daéfinition

méme elle est indépendante des détails d'implémentation.

Comme toute stucture, nous la définirons par:
- des types de repére (simples ou complexes)

~ des relations (avec ensembles de départ, atarriviée,
expression)

Dés maintenant précisons que la sitructure PHYLOGE est connue

dans le systéme PIVOINES., mlle a 4

[GN

j& été invroduite, pour
l'interrogation, comme stucture intermédiaire entre 1la
structure LOG et les procédures de recherche des donndes.
Nous utiliserons dl'ailleurs dans la suite la maniere ae
décrire la correspondance LOG —SPHYLOG cui avait été

congue pour l'interrogation (ct (2) ).




5.1.2 La correspondance I0G —> PHYLOG

C'est une correspondance entre structures. TLa correspon=
dance doit utiliser des éléments de chacune des struc-—
tures, ainsi que des donndes affectdes par ll'une cu l'asu=-
tre des structures.

Il faut exprimer tout élémen# de la structure PHYLOG,
structure d'arrivée, en fonction d'un ou plusieurs &lé-
ments de la structure LOG, structure de départ.

Nous nous plagons, comme Marion CREHANGE dans sa theése,
dans l'hypothése simplificatrice gui est que leé repéres
de LOG et de PHYLOG sont les m@mes. Il suffit donc dlex-
primer toute relation de PHYLOG en fonction d'un ou de

plusieurs éléments .de LOG.

5.2 Résolution de la correspondance : les tableaux

Nous proposons, au moins provisoirement, la solution suivante ¢
le responsable du systéme écrit un tableauw gui, & une relation
f de PHYLOG, fait correspomdre un "groupement" ou une relaticn
de LOG.

Ce gue nous appelons ici "groupement" a le m8me sens que celul
employé dans 1& systéme PIVOINES. Un groupement de LOG est la

composition de relations de LOG sur lesguelles ont pu &tre

effectuédes des opérations (inverse, itération....)o

I1 existe des tables de traduction qui, pour l'interrogation,
permettent de décrire la correspondance LOG —> PHYLOG.

A une relation ou un "groupement" de relations de LOG, ces

tables de traduction font correspondre une relation ou un

"groupement" de relations de PHYLOG.

Leur lecture de droite & gauche ne permet donc pas de connaftre

chague relation me PHYLOG en fonction de relations de LOG et




d'exprimer la correspondance LOG —s> PHYLOG commé nous le
voulons.

fais, pour autant, il serait dommage de ne pas utiliser ces
tables de traductions pour dcrire les tableaux.

Nous allons donner des régles simples d'utilisation "&_1la main®
des tables de %raductions.quipermettentvde trouver des lignes

des tableaux.

5.2.1 Tables de traductions et Tableaux

Dans chaoue ligne de 1'une des tables de traductions il

Yy & un groupement de LOG et une relation ou un groupement
de PHYLOG qui "treduit" le groupement de LOG.

En fait,dans 1'état actuel du systéeme, on trouve toujours
un nom de relation comme traduction en PHYLOG, mais cette
relation est guelguefois égale & un groupement d'autres
relations (c'es%-é—dire que la procédure lui correspondant
fait azppel & dtautres procédures).

Si 1l'on trouve une relation de PHYLOG, on peut directe-

ment utiliser cette ligne pour la construction du

tableau.

Si l'on trouve 1l'inverse d'une relation de PHYLOG on

prend 1l'inverse du groupement de LOG associé pour connai
tre la traduction dans LOG de la relation de PHYLOG,On

.. utilisera alors les régles suivantes :

. -4
— quelle que soit la relation r (r-{) = »r

—guelles gue soient les relations

-4 -4 A4
rets (rs)=2s8 =




Hxremple
De la ligne de le table de traduciion :

G [ PHYLOG

0
a _be ‘ r-*
on déduit la ligne du tableau :
PHYLOG l LOG

e ' c b 1a

o S1 1l'on trouve un groupement de PHYLOG, il faut composer
ce groupement et d'autres groupements de PHYLOG se trou~
vant dans la table de traduction pour trouver une relae

tion de PHYLOG.

Donnons un exemple trds simple pour illustrer ces diffé-

rents cas.

Soit la table de traduction suivante : LOG PHYIOG
RT 5’4
UR-? £ B-1
be cette table de traduction v B

on déduit le tableau suivant @

PHYT.OG .0G
S p-4 g~
A v R
B i

La premiére ligne du tableau a été déduite de la pre-

e =k
miére ligne de la table de traduction puisque S =(S-~ )
]
et -ig-1= (gm—4

La deuxiéme ligne du tableau a été déduite de la compo=-

sition des deuxiéme et troisidme lignes de la table de
o -4 c e g =T

Ttraduction. En effet A = AB B est associé &4 UK V

La troisieme ligne du tableau est déduite directement

de la troisiéme ligne de la table de traduction.
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Nous allons essayer de généraliser ces utilisations des
tables de +traduction et notamment l'obtention de nouvelles.
relations de PHYLOG pour créer les tableaux,

Nous alleons d'abord donner quelques définitions ayant

trait aux groupements.

5.2.2 Atomes = Groupemenits - Relatians

a) Atome
Un atome est construit 2 partir d'une relation. Ctest:
1l'un des éléments suivants :

— une relation

- 1l'inverse d'une relation
i — l'itération d'une relation
! - l'itération de ltinverse d'une relation
]

— la négation d'une relation d'un des types précédents
Notations

o la relation est notée par son nom, exemple : x,

s l'inverse d'une relation r est notée classigquement
|

P

b « (nocation déja utilisée au paragraphe précédent

i
i
i
1

o lorsqu'une relation r est composée n fois avec elle-~

n = 5
‘ méme on la notera r , on dira puissance n de r.
! n, e ] . . *
« 1l'itération d'une relation » est notée : » .
i « la puissance n de l'inverse d'une relation sera

7 n

notée : (r —i) -

o l'inverse d'une puissance et donc d'une itération
n'est pas autorisé.

e la négation d'une relation r est notée ¢ — T,

+.
o

Croupemen

22
Ner

Un groupement est la relation obtenue en composant
des atomes.

On appellera longueur d'un groupement le nombre d'ato-

mes de ce groupement. Cl'est un entier naturel fini,
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un appellera rang d'un atome dans un groupement le

numéro dfordre de cei atome dans ce groupement.

¢) Ordre d'une reiation définissant un atome

clest 1 si le terme est la relation ou la négavion
de la relation.
= 1 si le terme est l'inverse de la relation.
n si le terme est l'itération n fois de la
relation,
- n si le terme est li'itération n fois de 1l'in-

verse de la relation.

Nous allons maintenant décrire un progrmme d'!'dévaluation

de relavions de PHYLOG & partir de groupemenss de PHYLOG.

5.2¢.5 frogramme d!'évaluation de relations de PHYLOG

rour tout groupement de PHYLOu, on détermine d'abord les
atomes le composant, le rang de chacﬁﬁ d'eux puis 1lfordre
de la relation définissant chaque atome.
On essaie d'avord de simplifier le groupement.,.
Dés qu'tune méme relation se trouve & des rangs successifs
dans un méme groupement alurs on peut simplifier le
groupement en remplacant les avomes successifis par un
seul atome, Llordre ae la relation constituant ceT atome
est 1a somme algébrigue des ordres de la relation consti-
tuant les atomes initiaux.
Exenmples

ABCcDD'c"'"B Gevient A 5 C C” '8 puis 4 B B c'est-i-

. . 2.
aLxre A D

3 2

1 1
4 3¥8c(c”")’ est simplifie en A B (C™')

UOn cherche ensuite les groupements composables.

rour cela on cherche s!'il exisve aeux groupements dis-
tincts, dans lesouels deux atomes sont construits &

partir de la méme relation.
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Cn compare les rengs des deux atomes.
Si 1'un des rangs esid Ty et si lrautre est le nombre du
groupement auguel l'atome appertient, alors on peut com-

proser les deux groupements.

Soit un grouvement GRy : AB‘J

Soit un groupement GR, : BZCD

Au groupement.GR1 sont associés

la longueur de groupement : 2

les atomes : 4, B'1de rangs respectifs : 1, 2

les relations : A, B d'ordres resvectifs T, =1
Lu groupement GR, sont associés

la longueur de groupement : 3

les atomes : Bz, Cc, D de-rangs respectifs : 1, 2, 3

2, 1, 1

les relations : B, C, D d'ordres respectifs
Dans GRy et Gﬁb deux atomes B’1et B2 sont construits &
partir de la mé&me relation B.

Dans GRqy le rang de B'1est 2 = la longueur du groupement
GRy

Dans GRy, le rang de BS est 1

Les groupements GR et GR sont donc composables.

2

On compose GRp, par GR4 et on obtient : A B'1B cD

guil peut se simplifier en : AB C b

On composera toujours le groupement dans lecuel 1'atome

L] - -
a pour rang 1 ar le grourpement dans leguel lifztomes a pouy

3

rang le nombre du groupement auguel il apopartient. (nous
- i

notons gf = gof pour la composition de f par g) |
|

Por composition de deux groupements de PHYLOG on veut j

ocotenir
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- soit uninouveau groupement de PHYLOG qui sera traité
comme un groupement avec simplification puis recherche
des groupements composables.

~ soit une relation de PHYLOG. Dans ce cas-—1a on compose
les groupements de LOG de la m&me maniére gque ceux de
PHYLOG et l'on obtient le groupement (ou la relation)

de LOG associé (e) & la relation de PHELOG.

Exemple 3
Seit la table de traduction

1.0G PHYLOG
. | -
AB-" st'u'ly
BC s
c TUS
21 21
EF G T
ey U T

- La. deuxiéme ligne de la table de traduction nous donne
directement une relation de PHYLOG, S, & laguelle sera
associé dans LOG le groupement B C.

o La. quatriéme ligne de la table de traduction nous permet
de trouver la relation T de PHYLOG.

& 7-'de PHYLOG était associé le groupement EFG"'de LOG

A T = (Tfn)—ide PHYLOG sera associé le groupement
¢r ' = (8Fe~)"7 de 10G.
. Par combinaison des ler et 3&me groupements de PHYLOG
on trouve EV=T1USS UV = TUU W
par combinaison de ce nouveau groupement TV de PHYLOG
et du groupement 1‘1 on trouve la relation V de PHYLOG

A
& laguelle est associée le groupement EFG CAB”~ de LOG&

-1

» Par combinaison des groupements UT et T~ 'de PHYLOG on

obtient la relation U de PHYLOG & laquelle est associé




IC3

le groupement GEEEEFGf1 de LOG

on obtient finalement le tableau suivant s

PHYLOG oG
S BC
’ g erpg-"
u GHE FG
v E FGJG AB'1

Remargues

T) I1 se peut gque deux groupements de LOG puissent &tre

2)

3)

traités de deux manidres différentes; on les traitera

donc deux foise.

Exemple :
Scient les deux groupements .l&',.IBC)"1 et CIDAJ.
Parr composition ils donnent :

21
CDA ABC'1 cfest-a~dire CDBC'1

et ABC-'¢cDA~! clest—z-dire A BDA-]

°

Pour gue, lorsquilon obtient une relation de PHYLOG, om
puisse déduire le groupement de LOG qui lui est associé,
il faut garder les différentes étapes de composition

(dans PHYLOG) pour pouvoir les appliguer (dans LOG).

Le programme d'évaluation de relations de PHYLOG gque
nous proposons nl'est gqu'un programme d'aide & la conse—
truction des tableaux, clest=a-dire & la détermination
de la correspondance LOG — PHYLOG.,

I1 n'a pas la prétention d'&tre complet. Il ne permet
pas de trouver toutes les relations de PHYLOG. Dans la
solution, telle gque nous la proposons actuellement, le

responsable du systéme doit encore éventuellement expri=

mer des relations de PHYLOG en fonction de groupements |

de ILOG.
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4) En fait, pour &tre plus complet, le programme d'évalua-—
tion de relations de PHYLOG devrait pPrendre en compte
des critéres de choix pour la composition des groupe-
ments, Ainsi, par exemple, deux groupements sont compo~
sables de deux manidres; on obtient deux groupements
qui sont eux-mémes composables de deux manidres et
ainsi de suite. A chaque étape les longueurs des grou-
pements obtenus augmentent. Dans un tel cas il faundrait
prévolr des critdres de "convergence', éui permettraient
de limiter le nombre de compositions.

Exemple

Scient les deux groupements ABA;'EI ACA’1; ils sont
composables de deux maniéres. On obtient les groupements
acBa~! et aBCA", %
Ce sont deux groupements & nouveau composables de deux %
maniéres. On obtient les groupements E(KBB(BA'ﬂet %

ABC CBA™,

Ce sont deux groupements & nouveau composables de deux

maniéres et l'on s'apergoit que les longueurs des grou=

pements obtenus augmentent & chagque étape.

5.3 Construction des "onndes affectées par PHYLOGY

En mémoire, on a la représentation des "donndes affectées par
LOG™. I1 faut d'abord représenter en mémoire la correspondance
LOG —PHYLOG. Cela signifie gu'il faut représenter en mémoire
les tableaux (gque nous supposons construits avec 1l'aide des
tables de traduction).

Les tableaux sont des listes d'éléments contigus. Chaque &lément
a une taille-~mémoire de 2 unités mémoire. Dans la premi&re unité

mémoire se trouve une relation de PHYLOG. Dans la deuxieme
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unité-mémoire se trouve le groupement de LOG gui est le traduce.
tion du contenu de la premiére unité.
D'aprés l'hypothése que nous avons rappelée au paragraphe
5.1.2, les types de repdre de la structure PHYLOG sont identi-
ques & ceux de la structure LOG. Leurs représentations en mémoi-
re sont donc inchangées,
I1 faut maintenant représenter en mémoire les relations de
PHYLOG et pour cela utiliser la représentation en mémoire du
tableau exprimant la correspondance LOG -—s PHYLOG,
« On crée une zone relations de PHYLOG notée REPHYLOG qui est
de la mé@me configuration que les zones relations créées pré—
cédemment et & laquelle sont assocides des zones "départ'®,.
Ygrrivée®, "traduction départ™, "traduction arrivéet,
o A chague élément de REPHYLOG est associde une ligne du
tableau et donc un groupement de relations de LOG. E
e On cherche dans chaque groupement la relation de rang 1.
Lt'ensemble (ou les ensembles) de départ de cette relation de _
LOG sera l'ensemble (ou les ensembles) de départ de la relatioé
de PHYLOG. On créera donc un élément (ou des éléments) de la )
zone "départ™, en l'associant & 1'élément de REPHYLOG

considéré. L'élément ainsi créé n'est gue la copie de 1'élé~-

D e T T PUC

ment de la zone "départ! associé a la relation de LOG de rang
1 dams le groupement,.

o De: m&me on cherche dans le groupement la relation de rang
supérieur. L'ensemble d'arrivée de cette relation de TOG sera
l'ensemble d'arrivée de la relation de PHYLOG., On créera donc
un é€lément de la zone "arrivée" en l'associant a 1'élément de !
REPHYLOG considéré. L'élément ainsi créé n'est que la copie
de 1'élément de la zone "arrivée" associé & la relation de

LOG de rang supérieur dans le groupement.
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o Les contenus des =zones Ytraduction départ" et "traduction
arrivée" assocides aux &léments des zones "départ" et "arrivde
(elles-m8mes assocides & la relation de PHYLOG) sont obtenus
par une procédure utilisént les zones "traduction" des ensemm
bles de départ et d'arrivée des relations de LOG qui sont les

constituants du groupement équivalent & la relation de PHYLOG,

Exemple

Soit l'extrait du tableau: ! U 1 RSJT [

Liensemble de départ de la relation U est celui de
la relation R

L'ensemble dlarrivée de 1la relation U est celui de
la relation T

Si, dans la représentation en mémoire des "données affectdes

par LOG", on a:

Zowve
2N S T RELOG

VIO M3 . At H A s s v

e

B S

Zowes
\\oupaw ek Y vl @
s Lo 1 |y (e T
——Qywm :
\i‘;::rm L 2 4] 4y flaelf 23 Lw} wleafl|
¥ i
Mok Lo 7] g
9[40] Au| Ti;ithm«. *}!40 ] AZf[eL i b 49 {@o 25‘}} {

s ra
QrnaNee
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Si nous désignons par dommée (n) la donnée ayant le n-iéme

rang d'apparition dans la chaine de donndes alors les dif-—

. ) = 3
férents constituants du groupe RS™ T trnsforment les donndes

de l'ensemble de départ d'éprés le schéma suivant :

R . s-1
(donnée (2), donnée (69k—ﬁ>donnée (10) —> donnée (T4)Figf>

R S
(donnée (4), donnée (ng—a-donnée (12))—> donnée (16)+—s

-1

donnée (18)
Y

donnée (20)

On obtient ainsi les zones "traduction départ" et la zone

"traduction arrivée" associées aux ensembles de départ et a

l'ensemble d'arrivée de U.

La zone "relations" associée aux "donnédes affectées par

PHYLOG® sera ¢

Zone Yrelations™

|

[ mois J Zones| jour

“déparf”

7 2 £

taxe

Zone

%)

- I 4
Zones
"traduction départ®

6

a

tarrivée®

I8 (|20

Zone

"traduction
arrivée®

Quand tous les éléments de REPHYLOG ont &té ainsi traités an

peut effacer les représentations des relations de ILOG.
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Nous avons donc vu successivement les trois phases.,

La premidre phase, & l'aide du "structureur®, définit la struc-
ture EXLOG associée a une description édcrite dans le langage de
description de la forme externe. Elle a pour résultat les "données
affectées par EXLOG®, -

La deuxiéme phase transforme les "données affectées par EXLOGW™
en "données gffectées par LOG®, Elle utilise pour cela la corres-—
pondance EXLOG —LOG sous la forme dtun programme d'appels de pro-—
cédures, procédures associées & chague &lément de ILOG.

TLa troisi&me phase transforme Xes "donndes affectées par LOG®
en "donnédes affectdes par PHYLOG®, Elle utilise pour cela la cors~
respondance LOG ——>PHYLOG sous la& forme d'un tableau traduisamt
toute relation de PHYLOG en fonction de relations de LOG.

A l'issue de la troisiéme phase, nous avons donc les "données
affectdes par PHYLOG", c'est-a-diré la chaine de données en entrée
et le représentation en mémoire de la structure PHYLOG affectant

ces données.

La structure PHYLOG décrit la ®"fagon d'organiser les données en
mémoire", Il reste maintenant & ®utiliser™ cette structure PHYLOG.
"L'utilisation" de la structure PHYLOG affectant les données est
ce gue nous avons appelé la déformation unique de la chalne de
dennées.

Rappelons que l'appellation "déformation unigque® est tout a fait

nrésent 1a chafne de donndes est en

2 LIt L £

[
o

Justifide puisgue jusgut
mémoire telle gu'lelle a &té lue au départ. Aucune transformation
n'y a été faite durant les trois phases précédentes.

Remarguons aussi gue dans les programmes des trois premieéeres

phases aucune traduction de type de valeur n'a été faite. I1 faudra

- S——
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donc, lors de la déformation unique, tenir compte de tous les
changements éventuels de codage des valeurs.
Dans le chapitre suivant nous allons donc étudier la déformation

unique qui nous permettra alors de parler de données acguises,
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CHAPITRE 6

La. Déformation unigue

6.1 Définitions

6e1el La déformation unigue

La déformation uﬁique transforme les "données affectées
par PHYLOG™ en donnédes acquises.

La déformation unique n'est pas une correspondance entre
structures. A une chaine de données et & une structure
PHYLOG les affectant, la déformation unique fait corres—
pondre la représentation interne des données, Nous avons
dégidé de ne pas parler de structure dans le résultat de

la déformation unique.

Remarque

La: structure PHYLOG des données acquises n'est plus repré-—
sentée en mémoire mais en fait elle est identique & celle

associde aux “donnédes affectées par PHYLOGYw.

. Représentation interne

Les représentations internes des données sont, d'une
maniére plus ou moins complexe

~ les représentations internes des occurrences des types

de repeére,

— les représentations internes des graphes des relations.

_Les fagons "classigues" de représenter et d'organiser les

données en mémoire sont nombreuses. Rappelons entre autres

les listes (contiglies ou chainées), les piles, files,

tables, tableaux.
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Nous définierons les représentations internes des données

sans utiliser ces "organisations classigues™ mais en

décrivant des parties de mémoire (unités mémoire, zones

de travail....) et des applications entre ces parties et

contenus (contenu, adressage....).

6.2 Résolution de la déformation unique : "les procédures dlacgui~-

sition

La déformation unique gqui doit transformer les "donndes affectde

par PHYLOG™ en données acquises se fera par un programme acti—

vant des procédures de déformation que nous appellerons

"procédures d'acquisition%.

Nous allons voir successivement les ensembles sur lesquels les

procédures travaillent, les différentes sortes de procédures

et leurs buts, le programme les activant.

6.2.1 Lhes ensembles sur lesguels les procédures travaillent

Chaqgue procédure utilise aun moins l'un des ensembles

suivants :
— ensemble
~ ensemble
= ernsemble
-~ ensemble
- ensemble

- ensemble

des

des

des

des

des

des

* contenu C

types de repére noté TR

occurrences 4d& types de repére noté OTR
unités mémoire noté M

contenus des unités mémoire noté C
adresses des unités memoire noté A (AcC)
applivations sulvantes 3

gt M —>C

qui, & une unité mémoire m, fait correspondre son

contenu C (m).
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* adressage m ¢ A —> N
qui, & une adresse a, fait correspondre le mot m (a)
d'adresse a (m est injective).
* succession de contenus Seg ¢ C——>C
qui, & un contenu, ¢, associe un "successeur™ Se (C)
noté aussi C + 1.
¥ succession d'unités mémoire Sm,: M——sHM
qui, & une unité mémoire, m, fait correspondre .- -
S(m) qui est 1'unité mémoire suivant m.
m.

On a 3 m S _(m)

c. C + 1

— ensemble des applications déduites des précédentes par

combinaison

Exemples :

me ¢ M M ui fait passer d'une unité mémoire
e q P
X =3 mc (x) x vers l'unité mémoire dont 1!'adresse

se trouve dans x.

cm ¢ A —»C qui fait passer d'une adresse y au
Y—>cm (y) contenu de l'unité mémoire dl'adresse
Yo

k
cm 3 A C \
zZ> (cm(z)y, om(z+1),00.0, cm(z—;—k-—‘ﬁ)}

qui fait passer d'une adresse z aux
contenus des k unités mémoire

d'adresses z, zZ+%ye..oeztk="1o

Donnons tout de suite un exemple & procédure utilisant
certains de ces ensembles,»

On a 2 types de repéres : nom, prénom ayant le m8me
nombre d'occurrences. On veut représenter leurs oceour-—

rences par une liste d'éléments contigus avec un nem
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suivi d'un prénom.

]nom H prénom.“ nom ||prénom|{ o o 5 oge s

Seit a 1l'adresse de 1l'unité mémoire contenant
lt'adresse de 1l'uvnité mémoire contenant 1a premié&re
occurrence du type de repére nom.

Alors les occurrences du type de repére nom sont les

contenus des unités mémoire

mem (o + 2p)
Les occurrences du ty@e de repére prénom sont les
contenus des unités mémoires
mem (= + 2p + 1)
P prend les valeurs enti&res de @ au nombre

d'occurrences de chaque type de repére.

8e2.2 Lies différentes procédures — Leurs buts

On distingue deux sortes de procédures :

&) les procédures mttachées aux types de repére,

b) les procédures attachées aux relations.

Nous allons préciser leurs buts et nous les détaillemons

sur un méme exemple.

a) Les procédures attachées aux types de repére

Leur but est de définir les éléments de M (nombre,
taille, succession ....) qui seront les "contenants?®
des occurrences des types de repére, et éventuellement

de les "remplir®.

Remargue

La définition de ces éléments s'effectue d'aprés un
choix de représentation qui est supposé connu (et gui

est fait d'aprés de multiples critéres et notamment
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les facilités de modification souhaitables). En effet
la déformation unique n'a pas pour but de proposer
un choix de représentations intérnes, ni dtaider a

ce choix,.

Exemple

On suppose qutam type de repére pefsonne est associé
le type de repére enfant par la relation parent gui,
& une personne,fait correspondre éventuellément son
(cu ses) enfant (s).

On suppose aussi gu'au type de repere enfant est
associé le type de repdre ami par la relation amitié
qui & un enfant fait correspondre éventuellement son
(ou ses) ami (s).

On veut représenter les occurrences du type de repére
epfant par une liste d'éléments contigus. Chague
élément est constitué par la caractéristique de l'en-—
fant, suivi des caractéristiques de ses amis (occur-
rences du type de repére ami associé & l'enfant par
la relation amitié).

De plus on veut que les enfants de la méme personne
(associés & la m8me occurrence du type personne par
la relation parent) soient représenfés contigu&ment.

Nous pouvons schématiser cette représentation par @

enfant1 m amll esco amlm
enfants —_— e e :
a'une enfantz& n amlTJ oo [lami_ ‘
mé&me . :

personne g
L enfant \ K| ami | eoecoccoces |laml,
enffant
prt flereeee

06306000
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La procédure attachée au type de repdre enfant préci-—
sera la forme de chague élément de la liste d'enfants
et la maniére de les grouper. En fait cette procédure
ne peut représenter en mémoire les occurrences du
type de repére enfant. Celd ne se fera qutaprés
"ll'activation™ des procédures attachdes aux relations

parent et amitié.

Les procédures attachdes aux relations

Leur but est de "remplir" les &léments de M définis
pax les procédures attachées aux types de repére et
non encore remplis, et éventuellement de créer de

nouveaux éléments de M et de les "remplir®,

Exemple

Si nous reprenons l'exemple donné page 114, nous
voyons gque la procédure associée & la relation parent
nous permet de rempiir les premiéres unités mémoires
des éléments de la liste des enfants ( en les groupant
par personne).

ILia procédure associée & la relation amitié permet de
définir le nombre exact d'unités mémoire assocides a
chaque élément de la liste d'enfants puis de les

remplir.

On s'apergoit qu'en plus des différentes sortes de procé~

dures la représentation interne des données demande un

ordre dfappel de ces procédures. Clest le rdle du pro-

gramme activant les procédures de définir cet ordre

dtappel.
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6623 L& progsramme Adltappel de vrocédures

On peut schématiser le programme d'appels de procdédures

par une arborescence dlzppels,

Hous nllons donner les régles d'utilisation d'une arbo-

rescence en les illustrant sur un méme exemple,

H’

Exemple

>

o« A ést le nom du prograﬁme dtaprels cucune fldche
ntarrive & A, -

Tout point auquel ilarrive une (ou plusieurs)
fléche (s) est une procédurec,

IZxemple ’

/
’B/

E G sont des procédures,

Pour des procédé;es se trouvent & des niveanux diffée

rents 3

= s0it une fléche orientée de haut en bas les relie,
elors la procédure du niveau le plus haut appelle

le procédure du niveau le plus bas.

Exemple
= A

L appelle B
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— so0it aucune fléche ne les relie, alors les deux

procédures sont indépendantes.

AN

N
N\

K
Exemple € s S G ’
F et G sont indépendantes.
F
» Pour des procédures se trouvant au m8me niveau :
— soit une fl&che double les relie alors les procedures

sont imbriquées; chacune des deux appelle lt'autre.

Exemple L N
Ef———%ﬁ»——lG E et G sont imbriguées.

t
— soit aucunes fléche ne les relie alors les procédures

sont indépendantes.

Exemple .B // \\
.Y
4 \
< 2 C :
VN B et C sont indépendantes.
+

~
~

+» Lorsqu'une mé&me procédure appelle plusieurs procédures
ne se trouvant pas au m&me niveau gqutelle-m&me, alors
l'ordre des appels est celui de l'ordre d'écriture des

procédures dans 1l'arborescence (de gauche & droite).

Exemple B

A appelle B puls C puis D.
/ C D
o Lorsqu'une m&me procédure appelle plusieurs procédures

et gque parmi elles il y a une procédure imbriguée cette

derniére est appelée en dernier.

Exemple

€ Va G E appelle F pulis G.
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Remargues

1) En plus des procédures attachées aux types de repére

2)

)

4)

et aux relations il existe des procédures standards

dent voici guelques exemples :

— procédure de“compteuqui, associée - -& une procédure
permet de connaftre le nombre d'occurrences traitées
par cette procédure.

—~ procédure de “concaténation¥ qui tfansforme des
chaines d'éiéments‘en é€léments contigus.

~— procédure de "chafnage" qui transforme des &éléments
contigus en chaines d'éléments.

~ procédure "d'ordonnancement®™ gqui. ordonne les occur-—
rences d'un type de repére (en fonction des contenus

d'autres occurrences par exemple)

Les représentations internes des données ne sont
définitives que lorsque le programme d'appels de
procédures est terminé; en effet une procédure appelée
peut changer des représentations internes déja exis-

tantes.

TLorsque l'on a des procédures imbrigquées dans le pro-
gramme d'appel, ce dernier utilise une zone de travail.l
Une zone de travail est constitude d'éléments chainés
gqui seront les "contenanis" des représentations interne:
des données associées aux procédures étudides. Tant

que les deux procédures ne sont pas terminées, il est
fort utile dtavoir des éléments chalnés pour £aciliter
les modifications.

Sous~jacent aux solutions que nous ébauchons et aux

remarques formulées se pose en fait le probléme de
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de la gestion de la mémoire gu'il..serait intéressant

d'approfondir.

Nous avons dit au début de ce paragraphe que le programme
d'appels de procédures pouvait &tre schématisé par une
arborescence et nous venons de donner les régles d'utili-—
sation d'une telle arborescence.

Nous ne rentrerons pas plus dans 1l'étude générale de
programmes. dfappels.. |

Nous allons étudier maintenant en détail une déformatien

unique de donnéese.

6.3 Exemple

Soit la structure PHYLOG définie par :
— les types de repére : pays, ville, population, groupevisiteur.
— les relations

appartient : ville, pays qui, & une ville, fait correspondre

le pays auguel elle appartient.

compte : ville, population qui, & une ville, fait correspondre

le nombre de ses habitantse.

traverse : groupevisiteur, ville qui, & un groupevisiteur,
fait correspondre la (ou les)
ville (s) gqu'il a traversée(s)
visitépar : ville, groupevisiteur qui, & une wville, fait cor-
respondre le (ou les) grou-—

re (s) de visiteurs gui sont

ne da wille.

B
nocasa A
nEgea o5y

Le choix de la représentation interne est le suivant :
liste de pays (formé d'éléments contigus), suivi de liste
m31&1éments ville" (éléments contigus), suivi de liste "d!'élé-

ments groupevisiteur" (éléments contigus). }
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Chaque "lément ville¥ est constitué par :

— une unité mémoire contenant le nom de la ville.

-~ une unité mémoire contenant la population,

- un pointeur vers le pays. auquel appartient la ville,

- un (ou plusieurs) pointeur (s) vers le (s) groupevisiteur (s)

ayent visité la wville.

Chague P"élément groupevisiteur®™ est constitué par 3

— une unité mémoire contenant la dénomination du groupe visiteur

— un (ou plusieurs) pointeur (s) vers la (ou les) ville (s}

traversée (s} par le groupevisiteur.

Cette représentation en mémoire peunt étre schématisde ainsi
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Le programme d'appels de procédure est schématisé par

l'arborescence

f

» T
visilewn

.p fm\{ovgg_

QMMELJEW

8w w‘rcw;s teun

Nous avons noté les procédures du nom de type de repére ou duw

nom de relation anxquelles elles sont associcées,

On appelle, dans l'ordre les procédures :

pays, ville, population, compte, appartient, groupevisiteur,

traverse, concaténation groupevisiteur, visitépar, concaténation

villey

Nous allons voir le but de chacune de ces procédures :

- la procédure pays définit les occurrences du type d&arepéfe
pays comme les contenus d'une liste d'éléments mémoire,

- la procédure ville définit ¥es "contenants™ des occurrences
du type de repére ville. Ce sont deé éléments de taille-~
mémoire variable gui sort chainds . Tes premidres unitds Aae
ces éléments sont "remplis"™ par les occurrences de type de
repere ville,

~— la procédure population définit les "contenants™ des occur-~
fences du type de repére population : ce sont les deuxiémes

unités des éléments associés au type de repére ville.
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— la procédure compte "remplit" les ™contenants™ créés par la
procédure population. A chague ville est associée sa populam
tion (déduite du graphe de la relation compte)

—~ la procédure appartient définit comme des pointeurs les
troisiémes unités des éléments associés au type de repére
ville, Elle les réalise en pointant le pays auguel appamrtient
la ville (ce pays est déduidit du graphe de la relation appar—
tient)

= la procédure groupevisiteur définit les “conténants“ des
occurrences du type de repére groupevisiteur. Ce sont des
éléments de taille mémodire variable qui sont chainéds. Les
premiéres unités de ces éléments sont "remplis™ par les
occurrences du type de repére groupevisiteur.

—1a procédure traverse définit comme des peinteurs les unités
suivant les premiéres unités de. chagque élément du type de
repére groupevisiteur. Elle réalise un (ou des) pointeur (s)
en pointant la (ou les) ville (s) visitée (s) par le
groupevisiteur (ceci étant déduit du graphe de la relatiep
traverse).

- la procédure concaténation groupevisiteur transforme la
chatne des &léments contenant les occurrences du type de
repére groupevisiteur en liste d'éléments contiguse.

- 1la procéaure visitépar définit comme des pointeurs les unités
suivant les trois premiéres unités de chaque élément du type
de repdére ville. Elle réalise un (ou des) pointeur (s) en
pointant le (ou les) groupevisiteur (s) ayant traversé la
ville (ceci étant déduit du graphe de la relation visitépar)e.

- la procédure concaténation ville trnasforme la chalne des
"&léments contenant les occurrences du type de repére ville

en liste d'éléments contiguse.
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Dans le dernier chapitre nous présentons une synthése des

solutions proposées pour résoudre le probléme de l'acquisition.

»1 BAKCY
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CHAPITRE. 7

Synthése

Dans le premier chapitre nous avions souligné que dans la solutioz
proposée il y avait une symétrie par rapport & la structure LOG.
Nous avions schématisé 1'acquisition ainsi :

Forme N Structure Structure Structure Représentation
—— —_——— —
Externe EXLOG LOG PEHYLOG interne

Nous allons schématiser le programme d'acquisition en faisant
Bien la distinction entre les informations se trouvant en mémoire
et les informations externes & la mémoire.

Nous prendrons les conventions suivantes 3

c

A o B A est transformé en B par C
A est externe & la mémoire
A est interne & la mémoire
(A )---B A est un outil utilisé par B
chafine
de
données
ﬂY' chatne de données afféctées par D
Représentation
interne de D
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Revenons sur la symétrie qul existe dans l'acquisition des donnée
D'une part : — La premiére phase part de la forme externe des
données pour définir les "données affectées par
EXLOG™, |
~ De m&me symétriquement dans la déformation unigue
on part des "données affectées par PHYLOG®™ pour

définir la forme interne des données.,

D'auntre part : — la deuxiéme phase trénsforme les "données affec-
tées par EXLOG™ en "données affectées par LOG™
et pour cela elle utilise ltexpression de chague
élément de LOG en fonction d'éléments d4'EXLOG.

= la troisidme phase transforme les "™données
affectées par LOG™ en "données affectées par
PHYLOG™ et pour celd elle utilise lt!'expressiom
de chagque élément de PHYLOG en fonction d!'&lé-~
ments de LOG.

I1 y a donc symétrie de'structures par rapport & la structure

LOG mais, de plus, il y a similitude dans les solutions proposées

comme outils permettant d'effectuer les phases.
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CONCLUSION

Dans l'introduction, nous nous étions fixé comme but de cette

étude d'essayer de résoudre le problédme d'acquisition des données.

Iie programme d'scquisition que nous proposons est encore une

solution parfois lourde. Il est essentiellement un outil de traveil

Son idée est la déformation unique obtenue gréce aux renseignemen

taffectés™ aux donndes.

Améliorer le langage de description de la forme externe mais
surtout les solutions proposées pour décrire les correspondances
entre structures et pour décrire la déformation unigue sont autant

d'objectifs qui permettront d'approfondir lloutil dé€ja construit..

A partir des solutions proposées, on peut essayer de décrire plus
rigoureusement les correspondances et essayer de trouver une des—

cription standard.

De m&me on peut étudier le probléme de la restructuration. Ne
serait=il pas un nouveau probléme dlacquisition avec une *forme

externe" qui serait l'ancienne représentation interne %2

On pourrait aussi, bien sfir, étudier le probléme général des

modifications dont l'amguisition n'est gqu'une partie.

D'une maniére modeste, notre travail devrait apporter quelgues

nouveaux &léments de départ pour chacun de ces sujets de recherche.
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